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「すける・すきとおる」技術に心惹かれるのは、老若男女を含めて世界共通。
そのような夢とも言える研究に挑んでいるのが、
「産業に生かす科学」をキャッチフレーズとした産業科学研究所の二人の若手研究者。
異分野を融合した独創的な発想により、
「何かに隠れているものや人体内部の可視化技術」、
太陽電池の基板ともなる「21世紀の透明な紙」の開発に、それぞれ成功した。
今回は平野俊夫総長が産業科学研究所を訪れ、「透ける技術」の面白さや、
今後の可能性、出口を見据えた基礎研究の魅力などについて語り合った。 を

開
発
！

紙

画
像

● 産業科学研究所准教授
 能木雅也─Masaya Nogi

● 産業科学研究所准教授
 向川康博─ Yasuhiro Mukaigawa

● 大阪大学総長
 平野俊夫─ Toshio Hirano

　
◉
総
長
と
若
手
研
究
者
と
の
対
話

新
た
な
デ
バ
イ
ス
や
医
療
機
器
へ
応
用
も

▲ セルロースナノペーパー

◀ 平行高周波照明による透視画像撮影

◉セルロースナノペーパー

能
木　

ガ
ラ
ス
や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
空
気
で
は

光
の
屈
折
率
が
違
う
た
め
、
白
く
な
っ
て
し
ま

う
ん
で
す
。
そ
こ
で
隙
間
を
な
く
す
た
め
、
一

般
的
な
紙
の
繊
維（
15
ミ
ク
ロ
ン
）を
ほ
ぐ
し
て

15
ナ
ノ
ミ
ク
ロ
ン
の
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ

バ
ー
を
作
っ
て
み
る
と
透
明
な
紙
が
で
き
あ
が

り
ま
し
た
。
15
ナ
ノ
ミ
ク
ロ
ン
の
繊
維
な
ら
、

光
散
乱
し
な
い
隙
間
し
か
で
き
な
い
た
め
透
明

に
な
り
ま
す
。

２
０
０
０
年
の
紙
の
歴
史
変
え
る

平
野　

透
明
な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
と
、
機
能

面
で
は
ど
う
違
う
の
で
す
か
。

能
木　

見
た
感
じ
は
食
品
用
ラ
ッ
プ
フ
ィ
ル
ム

に
も
似
て
い
ま
す
が
、
防
弾
チ
ョ
ッ
キ
に
使
用

さ
れ
る
素
材
と
同
程
度
の
強
度
と
弾
性
を
持
っ

て
い
ま
す
。
ま
た
石
英
ガ
ラ
ス
と
同
様
に
、
熱

膨
張
率
も
小
さ
い（
0.1 ppm

 

）の
で
す
。
繊
維
を

そ
の
ま
ま
編
み
込
ん
で
作
る
た
め
結
晶
性
が
高

く
、
ガ
ラ
ス
の
よ
う
に
透
明
で
、
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
よ
り
は
る
か
に
耐
熱
性
に
優
れ
て
い
ま
す
。

平
野　

透
明
な
紙
の
開
発
に
は
、
ど
の
よ
う
な

意
味
・
意
義
が
あ
る
の
で
す
か
。

能
木　

紙
が
発
明
さ
れ
て
か
ら
２
０
０
０
年
以

上
を
経
て
、
ず
っ
と
同
じ
方
法
で
作
ら
れ
て
き

た
紙
の
歴
史
を
変
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

次
は
こ
の
透
明
な
紙
に
プ
リ
ン
ト
エ
レ
ク
ト
ロ

ニ
ク
ス
に
よ
っ
て
電
子
部
品
を
搭
載
す
る
技
術

を
確
立
し
て
、
軽
く
て
し
な
や
か
な
電
子
デ
バ

イ
ス
を
開
発
し
、
デ
バ
イ
ス
の
歴
史
も
変
え
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
最
近
、
こ
の
透
明

な
紙
で
太
陽
電
池
も
作
り
ま
し
た
。
フ
レ
キ
シ

ブ
ル
に
折
り
た
た
ん
で
持
ち
運
べ
る
、
小
型
の

太
陽
電
池
の
開
発
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。

撮
影
技
術
と
演
算
で
透
け
る
画
像
が

平
野　

向
川
先
生
の
研
究
も
非
常
に
ユ
ニ
ー
ク

で
す
ね
。

向
川　

私
は
、
透
か
し
て
「
見
え
な
い
も
の
を

見
る
」
技
術
を
開
発
し
ま
し
た
。
カ
メ
ラ
単
体

で
は
撮
影
で
き
な
い
情
報
を
可
視
化
す
る
た
め
、

専
門
で
あ
る
情
報
科
学
分
野
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ

し
ま
し
た
。
カ
メ
ラ
を
「
見
た
も
の
を
記
録
す

る
装
置
」
で
な
く
、「
レ
ン
ズ
を
通
し
て
入
っ
て

く
る
全
て
の
光
線
を
記
録
す
る
装
置
」
と
考
え
、

記
録
し
た
光
線
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
演
算
し
て

画
像
を
作
ろ
う
と
い
う
も
の
で
す
。
そ
し
て
開

発
し
た
の
が
、
こ
の
多
面
鏡
で
す
。
カ
メ
ラ
の

レ
ン
ズ
の
前
に
置
い
て
撮
影
し
ま
す
が
、
亀
の

甲
羅
の
よ
う
な
形
を
し
て
い
る
の
で
、
私
た
ち

は
亀
甲
多
面
鏡
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

平
野　

そ
れ
は
、
ど
う
い
う
仕
組
み
に
な
っ
て

い
る
の
で
す
か
。

向
川　

鏡
を
切
り
出
し
て
フ
レ
ー
ム
に
貼
り
付

け
た
も
の
で
す
。
合
成
開
口
と
い
う
撮
影
法
が

あ
り
ま
す
が
、
撮
影
す
る
対
象
物
体
の
ま
わ
り

に
密
に
等
間
隔
に
カ
メ
ラ
を
配
置
す
る
の
は
難

隙
間
を
な
く
せ
ば
紙
も
透
明
に

平
野　

本
日
は
、
お
二
人
の
研
究
に
共
通
す
る

「
す
け
る
・
す
き
と
お
る
」
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
お

話
を
う
か
が
い
ま
す
。
ま
ず
能
木
先
生
か
ら
、

ご
自
身
の
研
究
内
容
を
ご
説
明
く
だ
さ
い
。

能
木　

私
は
ガ
ラ
ス
の
よ
う
な
透
過
性
を
持
ち

な
が
ら
、
軽
く
、
折
り
た
た
む
こ
と
も
で
き
、

印
刷
技
術
で
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
活
用
で
き
る

「
透
明
な
紙
」
を
開
発
し
ま
し
た
。
ガ
ラ
ス
や
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
に
は
白
い
も
の
と
透
明
な
も

の
が
あ
り
ま
す
。
顕
微
鏡
で
拡
大
す
る
と
、
白

い
方
は
繊
維
の
間
に
隙
間
つ
ま
り
空
気
が
存
在

し
ま
す
。
繊
維
間
に
空
気
が
あ
る
と
光
散
乱
し

て
白
く
見
え
る
ん
で
す
。
し
か
し
透
明
な
方
に

は
隙
間
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
な
ら
紙
も
、
繊

維
間
を
密
に
す
れ
ば
透
明
に
な
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
ま
し
た
。

平
野　

空
気
は
透
明
で
す
か
ら
隙
間
が
あ
っ
て

も
透
明
に
な
る
よ
う
に
思
え
ま
す
が
…
。
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　お二人の話に共通する「すける・すきとおる」は、子どもたちも憧れるテーマであり、その研究内容に非常に感
動しました。それぞれの研究をさらに追究してほしいと思います。
　総長としての私の夢は、創立100周年を迎える2031年に、大阪大学が研究型総合
大学として世界10指に入っていることです。そのためには今日お話をうかがったお
二人のように、やるべきことを着実に続けていくことが大事。大阪大学の全ての学生・
院生・教職員が、それぞれの夢に一歩ずつ近づく努力をすれば、その夢はきっと達成
できるはずです。今後も研究のための環境・雰囲気づくり、一人ひとりのモチベーショ
ンを醸成するための組織的なマネジメントを重視し実現していきたいと思います。

◉それぞれの夢達成で大阪大学の未来が拓ける─平野総長 対話をおえて

先
入
観
が
研
究
者
の
最
大
の
敵
。
開
発
し
た
撮
影
技
術
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を

組
み
合
わ
せ
て
、
カ
メ
ラ
の
概
念
を
超
え
る
カ
メ
ラ
を
完
成
さ
せ
て
い
き
た
い
。

実
験
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
な
ど
に
つ
い
て
、
寝
て
も
覚
め
て
も
、
夢
の
中
で
も
、

24
時
間
考
え
て
い
る
と
、
あ
る
瞬
間
に
パ
ッ
と
ひ
ら
め
く
ん
で
す
。●平野俊夫（ひらの としお）

1947年大阪府生まれ。72年大阪大学医学部卒業。73
～76年アメリカNIH留学。80年熊本大学助教授、84
年大阪大学助教授。89年同教授。2004年同大学院生
命機能研究科長。08年同大学院医学系研究科長・医学
部長。11年8月、第17代大阪大学総長に就任。05～
06年日本免疫学会会長。日本学術会議会員、総合科学
技術会議議員。医学博士。サンド免疫学賞、大阪科学
賞、持田記念学術賞、日本医師会医学賞、藤原賞、ク
ラフォード賞、日本国際賞などを受賞。紫綬褒章受章。

ず
っ
と
同
じ
方
法
で
作
ら
れ
て
き
た
紙
の
歴
史
を
変
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

木
な
ど
の
植
物
は
す
ご
い
と
い
う
こ
と
を
世
界
中
の
人
に
知
っ
て
も
ら
い
た
い
。

●能木雅也（のぎ まさや）
2002年名古屋大学・生命農学研究科博士後期
課程修了（農学博士）。02年産業技術総合研究
所・非常勤研究員、03年京都大学国際融合創
造センター・産学官連携研究員、07年日本学
術振興会・特別研究員PD（京都大学生存圏研
究所）、09年大阪大学産業科学研究所助教。11
年12月から現職。11年大阪大学功績賞を受賞。
研究テーマは、ナノマテリアル、セルロース
材料、プリンテッド・エレクトロニクスなど。

●向川康博（むかいがわ やすひろ）
1997年筑波大学・工学研究科博士後期課
程修了（工学博士）。97年岡山大学工学部
情報工学科・助手、2003年筑波大学学際
領域研究センター講師、04年大阪大学産
業科学研究所助教授。07年04月から現職。
09～10年マサチューセッツ工科大学・メ
ディアラボ客員准教授。12年大阪大学総
長奨励賞（研究部門）を受賞。研究分野は
コンピュータビジョンなど。

◉平行高周波照明による散乱光除去

し
く
、
そ
の
た
め
の
最
適
な
形
を
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
で
割
り
出
し
て
開
発
し
ま
し
た
。
こ
の
鏡
を

通
し
て
撮
影
す
る
と
、
複
数
の
視
点
か
ら
対
象

物
を
見
て
い
る
状
態
と
な
り
、
障
害
物
に
隠
さ

れ
た
奥
行
き
を
撮
影
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
画

像
デ
ー
タ
の
わ
ず
か
な
ズ
レ
か
ら
演
算
に
よ
っ

て
障
害
物
を
消
し
去
り
、
特
定
の
も
の
だ
け
を

透
け
て
見
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

濁
っ
た
水
の
中
も
血
管
も

平
野　

濁
っ
た
水
の
な
か
の
物
体
や
、
手
の
血

管
な
ど
も
透
け
て
見
え
る
技
術
も
研
究
し
て
い

る
そ
う
で
す
ね
。

向
川　

濁
っ
た
液
体
中
に
沈
ん
だ
も
の
や
人
体

内
部
は
、
平
行
な
光
線
を
出
す
特
殊
な
プ
ロ
ジ
ェ

ク
タ（
平
行
高
周
波
照
明
）を
光
源
と
し
て
使
用

し
ま
す
。
一
般
的
に
光
は
拡
散
し
ま
す
が
、
特

殊
な
レ
ン
ズ
を
使
う
と
、
直
進
す
る
わ
ず
か
な

光
だ
け
を
取
り
出
す
こ
と
が
で
き
、
そ
の
デ
ー

タ
だ
け
で
画
像
を
作
る
と
、
濁
っ
た
液
体
の
な

か
に
あ
る
も
の
を
ク
リ
ア
に
見
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
同
様
に
、
人
間
の
手
の
ひ
ら
の
血
管
を

見
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
近
赤
外
光
で
も
血
管

は
見
え
ま
す
が
、
こ
の
方
法
で
は
さ
ら
鮮
明
に

見
た
い
血
管
だ
け
を
見
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

Ｘ
線
に
よ
る
レ
ン
ト
ゲ
ン
撮
影
と
違
い
安
全
性

と
鮮
明
さ
の
両
立
が
特
徴
で
す
。

能
木　

骨
は
透
け
て
見
え
な
い
ん
で
す
か
。

向
川　

骨
は
完
全
に
光
を
通
す
の
で
、
こ
の
方

法
で
は
見
え
ま
せ
ん
。
内
臓
の
可
視
化
も
限
界

が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

能
木　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
演
算
に
は
特
殊

な
技
術
が
使
わ
れ
て
い
る
の
で
す
か
。

向
川　

演
算
は
Ｃ
Ｇ
を
駆
使
す
る
よ
う
な
も
の

で
は
な
く
、
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
で
も
で
き
る
よ

う
な
非
常
に
簡
単
な
足
し
算
・
引
き
算
で
、
被

写
体
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

好
き
な
こ
と
、面
白
い
こ
と
を
や
ろ
う

平
野　

お
二
人
は
な
ぜ
、
そ
の
よ
う
な
研
究
を

始
め
ら
れ
た
の
で
す
か
。

能
木　

小
さ
い
時
か
ら
種
を
発
芽
さ
せ
る
の
が

好
き
で
、
植
物
が
す
く
す
く
育
つ
の
を
見
て
は

ワ
ク
ワ
ク
し
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
農
学
部
に

入
り
林
産
学
の
分
野
な
ど
か
ら
、
セ
ル
ロ
ー
ス

フ
ァ
イ
バ
ー
が
樹
木
の
主
役
だ
と
わ
か
り
、
そ

れ
を
使
っ
た
研
究
を
し
た
い
と
考
え
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
そ
の
後
、
ど
う
し
て
も
透
明
な

紙
を
作
り
た
く
て
、
最
初
は
セ
ル
ロ
ー
ス
フ
ァ

イ
バ
ー
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
混
ぜ
て
透
明
材
料

を
作
る
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
そ
れ

で
は
、
セ
ル
ロ
ー
ス
フ
ァ
イ
バ
ー
本
来
の
優
れ

た
性
能
が
低
下
し
ま
す
。
異
物
を
入
れ
る
と
屈

折
率
の
違
い
で
白
く
な
る
た
め
、
セ
ル
ロ
ー
ス

フ
ァ
イ
バ
ー
だ
け
で
透
明
に
し
て
や
ろ
う
と
考

え
ま
し
た
。

向
川　

ロ
ボ
ッ
ト
が
カ
メ
ラ
で
見
て
シ
ー
ン
を

理
解
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ビ
ジ
ョ
ン
に
興
味
が

あ
り
、
ず
っ
と
カ
メ
ラ
を
使
っ
た
研
究
を
し
て

き
ま
し
た
。
フ
ォ
ー
カ
ス
時
の
ピ
ン
ト
の
失
敗

は
よ
く
あ
り
ま
す
が
、
最
近
、
写
真
撮
影
後
に

ピ
ン
ト
の
合
わ
せ
直
し
が
で
き
る
カ
メ
ラ
が
売

ら
れ
て
い
て
、
そ
の
考
え
方
を
情
報
科
学
の
概

念
で
活
用
で
き
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。
そ
し

て
直
進
す
る
光
と
斜
め
に
進
む
光
を
区
別
し
て

記
録
す
れ
ば
、
キ
レ
イ
な
画
像
に
な
る
の
で
は

と
考
え
ま
し
た
。
ま
ず
濁
っ
た
液
の
な
か
を
、

次
に
人
間
の
中
を
見
る
方
法
を
実
験
し
て
み
る

と
非
常
に
う
ま
く
い
き
ま
し
た
。
こ
の
人
体
内

部
の
可
視
化
は
、
医
療
向
け
の
デ
バ
イ
ス
を
作

ろ
う
と
い
う
動
機
か
ら
始
ま
っ
た
も
の
で
は
な

く
、
好
奇
心
と
、
面
白
い
カ
メ
ラ
を
作
っ
て
皆

を
驚
か
せ
た
い
と
い
う
気
持
ち
か
ら
ス
タ
ー
ト

し
て
い
ま
す
。

膨
大
な
失
敗
に
支
え
ら
れ
て

平
野　

研
究
は
思
い
通
り
に
進
み
ま
し
た
か
？

う
ま
く
い
か
な
か
っ
た
時
に
は
、
ど
う
い
う
ド

ラ
イ
ビ
ン
グ
フ
ォ
ー
ス（
駆
動
力
）で
乗
り
切
り

ま
し
た
か
。

能
木　

何
と
し
て
も
透
明
な
紙
を
作
る
と
決
め

て
い
ま
し
た
。
理
論
的
に
で
き
る
か
な
と
思
っ

た
時
か
ら
、
完
成
ま
で
に
2
年
ほ
ど
か
か
り
ま

し
た
。
他
の
研
究
を
し
て
い
て
も
楽
し
く
な
く
て
、

透
明
な
紙
の
こ
と
を
常
に
ず
っ
と
考
え
続
け
て

い
ま
し
た
。
完
成
し
た
時
は
、
や
る
こ
と
を
や
っ

た
な
と
い
う
大
き
な
達
成
感
を
感
じ
ま
し
た
。

向
川　

今
日
お
見
せ
し
た
の
は
、
う
ま
く
い
っ

た
も
の
の
一
例
で
、
裏
に
は
膨
大
な
失
敗
が
あ
り

ま
す
。
研
究
で
難
し
い
の
は
、
成
果
が
出
な
い
も

の
を
続
け
る
の
か
、や
め
る
の
か
の
見
極
め
で
す
。

引
き
際
が
難
し
い
。
し
か
し
諦
め
か
け
て
い
た
の

に
、
何
か
の
き
っ
か
け
で
ひ
ら
め
い
た
ア
イ
デ
ア

か
ら
成
果
が
出
る
こ
と
も
あ
り
、
そ
ん
な
時
は
思

わ
ず
「
キ
タ
ァ
ー
」
と
叫
ん
で
し
ま
い
ま
す
ね
。

異
分
野
か
ら
の
刺
激
で
垣
根
を
越
え
る

平
野　

確
か
に
研
究
と
い
う
の
は
失
敗
の
連
続

で
す
ね
。
研
究
者
の
資
質
と
し
て
知
的
好
奇
心

は
当
然
で
す
が
、「
失
敗
は
成
功
の
た
め
に
あ
る
」

と
思
え
る
よ
う
な
陽
気
で
楽
観
的
な
性
格
も
必

要
で
す
。
そ
し
て
集
中
力
。
実
験
で
得
ら
れ
た

デ
ー
タ
な
ど
に
つ
い
て
、
寝
て
も
覚
め
て
も
、

夢
の
中
で
も
、
24
時
間
考
え
て
い
る
と
、
あ
る

瞬
間
に
パ
ッ
と
ひ
ら
め
く
ん
で
す
よ
ね
。
お
二

人
は
こ
の
産
研
に
来
た
こ
と
で
、
研
究
内
容
や

方
向
性
が
大
き
く
変
化
し
た
よ
う
で
す
ね
。

向
川　

産
業
科
学
研
究
所
で
す
か
ら
、
単
に
自

分
の
知
的
好
奇
心
を
満
た
す
だ
け
で
は
ダ
メ
で
、

産
業
と
密
接
に
関
わ
る
よ
う
な
、
出
口
を
見
据

え
た
基
礎
研
究
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
い
ろ
い
ろ

な
分
野
の
基
礎
研
究
が
、
ご
っ
た
煮
に
な
っ
て

い
る
の
が
産
研
の
良
い
と
こ
ろ
。
顕
微
鏡
を
使

う
よ
う
な
材
料
工
学
分
野
は
全
く
の
テ
リ
ト

リ
ー
外
で
し
た
が
、
私
の
研
究
も
、
こ
こ
で
一

気
に
医
療
分
野
な
ど
へ
と
応
用
が
広
が
り
ま
し

た
。

能
木　

私
も
産
研
で
の
出
会
い
が
あ
っ
て
、
透

明
な
紙
と
電
子
デ
バ
イ
ス
の
開
発
が
結
び
つ
き

ま
し
た
。
多
様
な
研
究
者
が
入
り
交
じ
っ
て
い

る
の
で
異
な
る
分
野
が
身
近
に
あ
り
、
基
礎
研

究
の
成
果
を
い
ろ
い
ろ
な
方
向
に
応
用
・
発
展

で
き
ま
す
。
自
分
の
垣
根
を
越
え
て
キ
ャ
パ
シ

テ
ィ
が
広
が
っ
て
い
く
の
が
嬉
し
い
で
す
。

先
入
観
も
た
ず
、
や
り
た
い
こ
と
を

平
野　

研
究
の
面
白
さ
は
ど
こ
に
あ
り
ま
す
か
。

能
木　

透
明
な
紙
の
材
料
で
あ
る
ナ
ノ
フ
ァ
イ

バ
ー
は
、
人
間
で
は
な
く
植
物
が
作
っ
て
い
ま
す
。

自
然
が
作
っ
た
も
の
を
尊
敬
し
つ
つ
新
し
い
面

を
見
い
だ
し
、
上
手
に
再
構
築
し
て
あ
げ
る
こ

と
が
面
白
い
で
す
ね
。

向
川　

光
を
結
像
さ
せ
る
の
で
は
な
く
光
を
記

録
す
る
撮
影
装
置
と
し
て
の
カ
メ
ラ
と
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
こ
れ
ま

で
全
く
進
化
し
て
い
な
か
っ
た
カ
メ
ラ
の
定
義

を
大
き
く
変
え
ら
れ
る
と
こ
ろ
が
楽
し
い
で
す
。

平
野　

究
極
の
夢
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

向
川　

ユ
ニ
ー
ク
な
現
在
の
路
線
で
突
き
進
み
、

第
一
人
者
に
な
り
た
い
で
す
ね
。
他
の
人
が
太

刀
打
ち
で
き
な
い
、
こ
の
分
野
な
ら
向
川
と
言

わ
れ
る
よ
う
な
研
究
者
に
な
り
た
い
で
す
。

能
木　

私
は
真
逆
で
す
ね（
笑
）。
私
の
名
前
は

忘
れ
て
も
ら
っ
て
い
い
で
す
が
、
植
物
は
す
ご

い
と
い
う
こ
と
を
世
界
中
の
人
に
知
っ
て
も
ら

い
た
い
。
そ
れ
を
言
い
た
く
て
、
木
の
繊
維
で

あ
る
セ
ル
ロ
ー
ス
か
ら
作
る
紙
を
透
明
に
し
た

り
、
そ
の
透
明
な
紙
を
基
板
と
し
た
デ
バ
イ
ス

開
発
に
取
り
組
ん
だ
り
し
て
い
ま
す
。

　

木
に
は
い
ろ
い
ろ
な
可
能
性
が
あ
る
こ
と
を

未
来
ま
で
忘
れ
な
い
で
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

平
野　

最
後
に
研
究
者
と
し
て
の
信
念
を
教
え

て
く
だ
さ
い
。

向
川　
「
先
入
観
が
最
大
の
敵
」
で
す
。
一
般
的

に
こ
の
問
題
は
そ
う
い
う
方
法
で
解
か
な
い
け

れ
ど
、
あ
え
て
や
っ
て
み
る
と
い
う
よ
う
な
姿

勢
を
大
事
に
し
て
い
ま
す
。

能
木　
「
や
り
た
い
こ
と
を
や
る
」
で
す
ね
。
や

り
た
い
こ
と
を
し
て
良
い
結
果
が
出
れ
ば
、
評

価
は
後
か
ら
付
い
て
く
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
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森勇介教授は、レーザーに使う無機物から新薬開発に必要なタンパク質まで、多様な分野にお
よぶ結晶化の研究を進めている。これまでに、半導体の加工・検査などに役立つ紫外レーザー
光を発生させる波長変換結晶の開発や、その結晶化技術を転用した高品質なタンパク質の結晶
化に成功。現在は、新たな半導体材料として優れた素質を持つガリウムナイトライドの結晶化
と、その実用化に取り組んでいる。

の
開
発
に
取
り
組
ん
だ
。「
緑
か
ら
青
、
紫

へ
と
、
波
長
が
短
く
な
る
ほ
ど
レ
ー
ザ
ー
光

は
加
工
性
・
集
光
性
に
優
れ
、
特
に
紫
外
レ
ー

ザ
ー
光
は
半
導
体
や
プ
リ
ン
ト
基
板
の
超
微

細
加
工
、
半
導
体
マ
ス
ク
・
ウ
エ
ハ
の
超
精

密
検
査
な
ど
の
分
野
で
必
要
と
さ
れ
て
い
ま

し
た
。
し
か
し
、
高
出
力
の
紫
外
光
発
生
に

は
、
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
の
高
性
能
化
と
共
に
、

紫
外
光
発
生
に
適
し
た
特
性
を
有
す
る
波
長

変
換
結
晶
が
必
須
な
の
で
す
が
、
当
時
は
そ

の
よ
う
な
結
晶
が
存
在
し
ま
せ
ん
で
し
た
」

能
を
開
花
さ
せ
る
た
め
の
研
究
開
発
に
取
り

組
ん
で
い
ま
し
た
。
結
局
、
半
導
体
材
料
と

し
て
の
素
質
を
引
き
出
す
に
は
、
不
純
物
を

含
ま
ず
、
結
晶
の
品
質
が
良
い
こ
と
、
つ
ま

り
原
子
の
並
び
方
が
厳
密
に
規
則
的
で
あ
る

こ
と
が
重
要
な
の
で
す
」

 

そ
の
後
、
レ
ー
ザ
ー
関
連
の
結
晶
を
専
門

と
す
る
佐
々
木
孝
友
教
授（
現
光
科
学
セ
ン

タ
ー
・
特
任
教
授
）の
研
究
室
で
、
助
手
と

し
て
、
今
後
産
業
界
で
必
要
と
さ
れ
る
短
波

長
レ
ー
ザ
ー
光
が
得
ら
れ
る
波
長
変
換
結
晶

▼
紫
外
線
を
出
す
波
長
変
換
結
晶

　
「
C
L
B
O
」
に
世
界
が
注
目

 

「
結
晶
」
と
の
出
会
い
は
、
半
導
体
の
研

究
室
に
所
属
し
て
い
た
大
学
院
生
時
代
。「
半

導
体
の
材
料（
主
役
は
シ
リ
コ
ン
）に
は
、
原

子
が
き
れ
い
に
並
ん
で
い
る
完
全
な
結
晶
が

求
め
ら
れ
ま
す
。
私
た
ち
は
、
半
導
体
と
し

て
の
素
晴
ら
し
い
素
質
を
持
ち
な
が
ら
、
結

晶
の
品
質
が
悪
く
、
素
質
を
引
き
出
せ
て
い

な
い
材
料（
テ
ー
マ
は
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
）の
才

 

新
結
晶
探
索
プ
ロ
セ
ス
は
、
論
理
的
な
方

法
が
な
く
、
実
験
し
て
み
な
い
と
分
か
ら
な

い
。「
す
べ
て
は
仏
様
の
み
ぞ
知
る
」
と
笑

う
森
教
授
は
教
科
書
を
塗
り
替
え
る
よ
う
な

発
見
を
し
た
。「
就
職
を
控
え
た
学
部
4
年

の
学
生
が
何
で
も
し
ま
す
と
言
っ
て
く
れ
た

の
で
、
軽
い
気
持
ち
で
新
結
晶
探
索
を
卒
業

研
究
テ
ー
マ
に
し
ま
し
た
。
と
り
あ
え
ず
、

研
究
室
に
あ
っ
た
Ｌ
Ｂ
Ｏ（L

iB
3 O

5

／
リ
チ

ウ
ム
ト
リ
ボ
レ
ー
ト
）と
Ｃ
Ｂ
Ｏ（C

sB
3 O

5

／
セ
シ
ウ
ム
ト
リ
ボ
レ
ー
ト
）を
混
ぜ
合
わ

せ
て
み
た
と
こ
ろ
、
全
く
新
し
い
構
造
の
結

晶
『
Ｃ
Ｌ
Ｂ
Ｏ（C

sL
iB

6 O
10

）』
が
で
き
ま

し
た
。
特
性
を
測
定
す
る
と
、
既
存
の
波
長

変
換
結
晶
よ
り
も
優
れ
た
ホ
ウ
酸
系
非
線
形

光
学
結
晶
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
」

 

こ
の
Ｃ
Ｌ
Ｂ
Ｏ
は
紫
外
光
を
発
生
す
る
素

質
は
世
界
一
だ
っ
た
が
、
世
に
出
て
活
躍
す

る（
実
用
化
す
る
）た
め
に
は
、
光
損
傷
耐
性

の
強
い
結
晶
が
必
要
。
ひ
た
す
ら
完
全
結
晶

に
近
づ
け
る
研
究
を
続
行
し
た
。「
お
風
呂

で
お
湯
を
か
き
混
ぜ
て
い
た
時
、
流
れ
が
結

晶
成
長
に
大
事
な
の
で
は
な
い
か
と
思
い
つ

き
ま
し
た
」。
従
来
の
装
置
を
改
造
し
て
攪

拌
し
て
み
る
と
、
結
晶
の
光
損
傷
耐
性
が
3

倍
も
向
上
し
た
。
こ
の
結
晶
は
、
今
で
も
国

内
企
業
は
も
ち
ろ
ん
、
海
外
か
ら
も
注
文
が

殺
到
し
て
い
る
と
い
う
。

▼
タ
ン
パ
ク
質
の
結
晶
化
が

　

新
薬
開
発
を
支
え
る

 

森
教
授
は
次
い
で
、
Ｃ
Ｌ
Ｂ
Ｏ
で
開
発
し

た
高
品
質
結
晶
育
成
の
技
術
を
転
用
し
、
結

晶
核（
種
に
な
る
結
晶
）の
発
生
や
結
晶
育
成

が
難
し
い
タ
ン
パ
ク
質
の
結
晶
化
に
挑
戦
。

異
分
野
の
研
究
者
と
共
同
で
、
結
晶
化
の
プ

ロ
セ
ス
に
レ
ー
ザ
ー
を
用
い
る
手
法
を
開
発

し
た
。

 

「
通
常
の
結
晶
作
成
で
は
、
溶
液
を
蒸
発

さ
せ
溶
け
き
れ
な
く
な
っ
た
物
質
を
結
晶
核

と
し
て
発
生
さ
せ
ま
す
。
し
か
し
タ
ン
パ
ク

質
の
場
合
、
こ
の
方
法
で
は
結
晶
核
が
発
生

し
て
か
ら
の
成
長
が
早
く
、
質
の
悪
い
結
晶

に
成
長
し
て
し
ま
い
ま
す
。
結
晶
育
成
に
理

想
的
な
薄
い
溶
液
状
態
で
強
制
的
に
結
晶
核

が
で
き
な
い
も
の
か
と
考
え
、
大
き
な
力
を

瞬
間
的
に
出
せ
る
レ
ー
ザ
ー
照
射
で
刺
激
を

与
え
、
結
晶
核
を
誘
起
す
る
こ
と
に
成
功
し

ま
し
た
」。
そ
し
て
そ
の
結
晶
核
を
、
タ
ン

パ
ク
質
結
晶
育
成
の
分
野
で
は
非
常
識
と
考

え
ら
れ
て
い
た
溶
液
攪
拌
に
よ
っ
て
高
品
質

な
タ
ン
パ
ク
質
の
結
晶
へ
と
成
長
さ
せ
る
こ

と
が
で
き
た
。

 

タ
ン
パ
ク
質
の
結
晶
作
成
は
、
新
薬
開
発

を
支
え
る
タ
ン
パ
ク
質
の
分
子
構
造
解
析
に

必
要
不
可
欠
な
基
盤
技
術
。
森
教
授
は
タ
ン

パ
ク
質
結
晶
化
の
業
務
を
受
託
す
る
大
学
発

ベ
ン
チ
ャ
ー（
株
式
会
社
創
晶
）を
２
０
０
５

年
に
設
立
。
創
晶
に
は
企
業
で
は
結
晶
化
で

き
な
い
タ
ン
パ
ク
質
が
持
ち
込
ま
れ
る
が
、

7
割
の
成
功
率
で
結
晶
化
に
成
功
し
て
い
る
。

▼
Ｇ
ａ
Ｎ
結
晶
化
で

　

究
極
の
省
エ
ネ
デ
バ
イ
ス
を

 

現
在
の
森
教
授
に
と
っ
て
、
Ｃ
Ｌ
Ｂ
Ｏ
や

タ
ン
パ
ク
質
の
結
晶
を
超
え
る
最
大
の
研
究

テ
ー
マ
が
、
究
極
の
省
エ
ネ
半
導
体
と
言
わ

れ
て
い
る
「
ガ
リ
ウ
ム
ナ
イ
ト
ラ
イ
ド（
窒

化
ガ
リ
ウ
ム
：G

aN

）」
の
高
品
質
結
晶
化
。

「
例
え
ば
、
家
電
な
ど
の
イ
ン
バ
ー
タ
ー（
電

流
を
直
流
か
ら
交
流
に
変
換
す
る
制
御
装
置
）

は
シ
リ
コ
ン
製
で
、
5
％
の
電
気
を
常
に
ロ

ス
し
て
い
ま
す
。
私
た
ち
の
Ｇ
ａ
Ｎ
結
晶
が

実
用
化
で
き
れ
ば
ロ
ス
は
0.7
％
程
度
に
な
り
、

小
型
化
も
実
現
し
ま
す
」。
新
幹
線
で
も
何

㌧
も
あ
る
変
圧
器
の
搭
載
が
不
要
と
な
る
な

ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
革
新
的
な
省
エ
ネ

が
実
現
す
る
と
い
う
。

 

「
私
た
ち
は
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
と
ガ
リ
ウ
ム

の
混
合
溶
液
に
窒
素
を
溶
け
込
ま
せ
る
ナ
ト

リ
ウ
ム
・
フ
ラ
ッ
ク
ス
法
に
よ
り
、
世
界
で

最
も
品
質
の
良
い
Ｇ
ａ
Ｎ
結
晶
を
発
生
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
半
導
体
で
求
め
ら

れ
る
大
型
結
晶
も
原
理
的
に
作
れ
る
こ
と
を

実
証
し
て
お
り
、
現
在
は
結
晶
化
の
成
功
効

率
の
向
上
が
課
題
で
す
」

 

ナ
ト
リ
ウ
ム
・
フ
ラ
ッ
ク
ス
法
か
ら
Ｇ
ａ
Ｎ

結
晶
化
に
取
り
組
ん
で
い
る
研
究
者
は
、
世

界
で
森
教
授
の
グ
ル
ー
プ
の
み
。「
大
き
な

プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
感
じ
て
い
ま
す
。
し
か
し

オ
ン
リ
ー
ワ
ン
の
技
術
か
ら
高
品
質
な
結
晶

を
作
る
こ
と
で
、
次
代
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

を
創
出
し
社
会
を
変
え
ら
れ
ま
す
。
結
晶
プ

ロ
セ
ス
の
基
本
的
原
理
は
す
べ
て
明
ら
か
に

な
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
工
学
分
野
に
は
そ
の

原
理
を
解
明
し
た
い
と
思
う
研
究
者
と
、
研

究
成
果
の
実
用
化
に
喜
び
を
感
じ
る
研
究
者

が
い
ま
す
。
私
は
典
型
的
な
後
者
で
す（
笑
）。

原
理
が
完
全
に
わ
か
ら
な
く
て
も
、
大
学
で

進
め
て
い
る
基
礎
的
な
研
究
が
、
社
会
で
役

立
つ
こ
と
を
実
感
で
き
る
こ
と
が
何
よ
り
の

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
っ
て
い
ま
す
」

◉高品質で実用的な結晶作成に成功

● 工学研究科 教授（「株式会社 創晶」「株式会社 創晶應心」代表取締役）
 森 勇介─ Yusuke Mori

 E-mail : mori.yusuke@eei.eng.osaka-u.ac.jp

異分野から発想した結晶技術で、
次世代イノベーションに貢献

　物質を構成している原子・分子には、ここにいると気持ちが良いという指定席の
ようなものがある。原子・分子の位置や向きが規則的に並び、流動性のないものが「結
晶」。原子・分子に流動性がないのに、その位置や向きが規則的でないものが「アモ
ルファス」。（例えばガラスは、原子が規則的に並んでないのでアモルファス）
　「結晶は原子の座席が決まってはいるのですが、その席に居てもらうのが難しい
という特徴があり、結晶になるかどうかは原子が気持ちよいかどうか、エネルギー
を得するかどうかで決まります。私たち研究者の仕事は、原子が気持ちよく規則的
に並んでくれる環境を作ること。結晶の世界では、原子をきれいに並べる方法を見
つけることが青色LEDの発明のように社会貢献やノーベル賞にもつながります」 

■ 結晶化のポイントは 原子を気持ちよくしてあげること

大阪大学で発見されたCsLiB6O10（CLBO）結晶。
唯一実用化された日本発の非線形光学結晶



Osaka University News Letter・2013・6 7

S pecial

    I ssue

◉ 特集「すける・すきとおる」

8 Osaka University News Letter・2013・6

ガ
ン
な
ど
の
特
定
部
位
に
集
積
す
る
薬
剤
が

あ
り
ま
す
し
、
物
質
代
謝
や
血
流
に
関
す
る

情
報
が
得
ら
れ
る
と
い
う
長
所
も
あ
り
ま
す
。

│
Ｍ
Ｒ
Ｉ
で
画
像
を
つ
く
る
仕
組
み
を
教

え
て
く
だ
さ
い
。

 

磁
場
の
な
か
で
、
原
子
核
が
特
定
の
周
波

数
の
電
波
の
み
を
吸
収
す
る
「
核
磁
気
共
鳴
」

現
象
を
利
用
し
て
い
ま
す
。
Ｍ
Ｒ
Ｉ
が
利
用

す
る
ラ
ジ
オ
波
の
領
域
に
あ
る
電
波
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
弱
く
、
原
子
や
分
子
を
壊
し
た
り

し
ま
せ
ん
。
私
自
身
は
、
年
間
50
回
ぐ
ら
い

自
分
の
体
で
基
礎
デ
ー
タ
を
と
っ
て
い
た
こ

と
も
あ
り
ま
す
よ（
笑
）。
Ｃ
Ｔ
や
Ｐ
Ｅ
Ｔ
は
、

▼
か
ら
だ
を
傷
つ
け
ず
、
健
康
に
害
な
く

│
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
最
大
の
特
徴
は
何
で
す
か
？

 

生
体
組
織
を
傷
つ
け
る
こ
と
な
く
、
か
ら

だ
の
深
部
か
ら
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を
取
り
出

す
こ
と
が
で
き
る
点
で
す
ね
。
代
謝
物
質
の

化
学
的
情
報
を
波
形
と
し
て
可
視
化
す
る
こ

と
も
、
血
管
の
細
部
ま
で
鮮
明
に
見
え
る
画

像
も
作
成
で
き
ま
す
。

 

Ｉ
Ｆ
Ｒ
ｅ
Ｃ
で
は
動
物
用
の
11
・
７
Ｔ（
テ

ス
ラ
：
磁
場
の
強
さ
を
表
す
単
位
）、
Ｃ
ｉ

Ｎ
ｅ
ｔ
で
は
ヒ
ト
用
3.0
Ｔ
と
7.0
Ｔ（
注
参
照
）

の
ほ
か
、
動
物
用
の
11
・
７
Ｔ
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
で
、

さ
ま
ざ
ま
な
生
体
内
部
の
可
視
化
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
磁
場
が
強
く
な
れ
ば
感
度
が

上
が
る
の
で
、
時
間
を
か
け
ず
に
鮮
明
な
画

像
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

▼
Ｃ
Ｔ
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
比
べ
て
安
心

│
他
の
生
体
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
法（
Ｃ
Ｔ
、

Ｐ
Ｅ
Ｔ
）と
の
違
い
は
？

 

Ｃ
Ｔ（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
断
層
撮
影
法
）は
、

被
写
体
に
多
方
向
か
ら
Ｘ
線
を
照
射
し
、
そ

の
吸
収
の
度
合
い
を
画
像
化
し
ま
す
。
Ｘ
線

は
原
子
か
ら
電
子
を
飛
ば
し
出
す
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
も
っ
て
い
る
の
で
、
計
測
時
は
被
曝
線
量

に
注
意
が
必
要
で
す
。
組
織
の
細
か
い
様
子

が
わ
か
り
づ
ら
い
と
い
う
弱
点
も
あ
り
ま
す

が
、
高
速
撮
像
が
可
能
で
、
固
く
て
水
分
の

少
な
い
組
織
に
は
有
効
で
す
。
Ｐ
Ｅ
Ｔ（
ポ

ジ
ト
ロ
ン
断
層
法
）は
、
放
射
性
同
位
元
素

を
体
内
に
取
り
こ
ま
せ
た
状
態
で
撮
影
し
ま

す
。
体
内
で
原
子
核
が
崩
壊
し
そ
れ
に
付
随

し
て
ガ
ン
マ
線
が
放
出
さ
れ
、
そ
の
放
出
位

置
の
情
報
か
ら
画
像
を
作
り
ま
す
。
ガ
ン
マ

線
は
Ｘ
線
よ
り
も
更
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
大
き

く
、
体
内
被
曝
は
避
け
ら
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

を
画
像
化
し
た
い
で
す
ね
。
炎
症
や
組
織
活

動
で
重
要
と
思
わ
れ
る
深
部
の
温
度
計
測
に

も
挑
戦
し
て
い
ま
す
。
脳
の
温
度
も
あ
る
程

度
評
価
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
人
の

学
習
時
や
運
動
時
、
脳
の
温
度
は
ど
の
程
度

が
良
い
の
か
。
脳
は
神
経
系
や
内
分
泌
系
の

中
枢
で
、
そ
の
温
度
は
重
要
な
因
子
だ
と
思

い
ま
す
が
、
い
ま
だ
未
知
の
領
域
な
の
で
す
。

▼
免
疫
学
を
別
な
視
点
か
ら
見
る

│
先
生
は
医
学
部
の
ご
出
身
で
は
な
い
そ

う
で
す
ね
。

 

私
は
、
大
阪
大
学
大
学
院
理
学
研
究
科
の

物
理
化
学
出
身
で
す
。
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
基
礎
現
象

は
、物
理
化
学
の
特
性
で
す
。例
え
ば
、血
管

の
静
脈
、
動
脈
個
別
に
焦
点
を
当
て
て
画
像

化
で
き
る
の
で
す
が
、そ
れ
は
、血
液
の
磁
性
、

原
子
核
ス
ピ
ン
の
緩
和
時
間
と
い
う
物
理

的
・
化
学
的
特
性
を
活
用
で
き
る
た
め
で
す
。

最
近
、
ヒ
ト
軟
骨
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
詳
細
な
医
学

的
評
価
が
進
ん
で
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
30
年

以
上
前
に
固
体
物
性
を
調
べ
る
た
め
に
用
い

ら
れ
始
め
た
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
が
再
注
目
さ
れ

た
た
め
に
実
現
さ
れ
た
評
価
で
す
。
臨
床
応

用
さ
れ
る
ま
で
に
長
く
時
間
が
か
か
る
基
礎

学
問
も
あ
り
ま
す
。
大
事
に
し
た
い
で
す
ね
。

│
物
理
化
学
の
研
究
者
な
ら
で
は
の
視
点

を
お
話
し
く
だ
さ
い
。

 

原
子
、
電
子
、
分
子
、
集
合
体
の
特
性
な

ど
を
動
的
に
捉
え
て
考
え
る
と
こ
ろ
で
し
ょ

う
か
。
在
籍
し
た
物
理
化
学
の
研
究
室
で
は

「
分
子
の
気
持
ち
に
な
っ
て
み
ろ（
仁
田
勇
先

生
か
ら
の
伝
統
ら
し
い
で
す
）」
と
い
う
言

葉
も
あ
り
ま
し
た
。
既
存
の
考
え
に
と
ら
わ

れ
な
い
で
、
現
象
そ
の
も
の
を
率
直
に
眺
め
、

濃
度
に
依
存
し
た
濃
淡
画
像
に
な
り
ま
す
が
、

Ｍ
Ｒ
Ｉ
で
は
濃
度
は
も
ち
ろ
ん
、
固
さ
・
水
っ

ぽ
さ
・
流
れ
・
拡
散
・
温
度
・
ｐ
Ｈ
な
ど
の

多
彩
な
情
報
ま
で
も
得
ら
れ
ま
す
。

▼
多
方
面
の
研
究
に
応
用

│
幅
広
く
利
用
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
。

 

神
経
活
動
を
脳
の
血
流
、血
液
量
や
酸
素
化

の
程
度
の
変
化
か
ら
読
み
取
る
「
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ

（
機
能
的
磁
気
共
鳴
画
像
法
）」が
普
及
し
て
か

ら
、
手
足
を
動
か
し
た
り
考
え
た
り
し
た
時
に
、

脳
の
ど
の
部
位
が
活
動
し
て
い
る
か
、高
い
精

度
で
わ
か
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。今
で
は
、

神
経
科
学
、情
報
科
学
、心
理
学
か
ら
経
済
学

ま
で
、
多
方
面
の
研
究
に
応
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

│
計
測
の
む
ず
か
し
さ
は
あ
り
ま
す
か
。

 

Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
は
生
体
内
の
多
様
な
情
報
が
盛

り
込
ま
れ
ま
す
。「
情
報
を
ど
う
絞
る
か
」

が
と
て
も
難
し
い
で
す
ね
。
同
じ
対
象
で
も
、

撮
り
方
や
、
時
間
の
か
け
方
で
得
ら
れ
る
結

果
は
違
う
の
で
、
自
分
が
見
た
い
も
の
を
見

る
た
め
条
件
を
ど
う
合
わ
せ
る
か
は
、
あ
る

意
味
職
人
技
で
す
。

│
研
究
の
関
心
を
ど
こ
に
置
か
れ
て
い
ま

す
か
。

 

ハ
ー
ド
・
ソ
フ
ト
の
改
良
で
、
見
え
な
か
っ

た
も
の
を
い
か
に
し
て
可
視
化
し
、
画
像
を

作
る
か
に
興
味
が
あ
り
ま
す
。
私
は
Ｉ
Ｆ
Ｒ

ｅ
Ｃ
で
免
疫
現
象
の
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
を
免
疫

細
胞
１
個
レ
ベ
ル
や
分
子
１
個
レ
ベ
ル
で
イ

メ
ー
ジ
ン
グ
す
る
こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
が
、
免
疫
と
神
経
の
相
互
作
用
に
も
興
味

を
持
っ
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
い
く
つ
か
の

精
神
神
経
疾
患
は
、
免
疫
系
の
異
常
が
関
与

し
て
い
る
と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら

ま
さ
に
相
手
の
気
持
ち
に
な
っ
て
理
解
し
て

い
く
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
共

鳴
で
あ
り
、
磁
気
共
鳴
で
透
か
し
て
情
報
を

取
り
出
す
の
と
通
じ
ま
す
。

 

現
在
、
マ
ウ
ス
の
免
疫
細
胞
を
追
跡
し
、

炎
症
反
応
の
可
視
化
も
研
究
し
て
い
ま
す
。

私
が
興
味
を
も
っ
た
の
は
、
精
密
な
画
像
で

観
察
す
る
と
、
特
別
に
炎
症
が
無
い
マ
ウ
ス

の
脳
に
も
、
少
数
な
が
ら
標
識
し
た
免
疫
細

胞
が
侵
入
し
て
く
る
の
が
見
え
ま
す
。
そ
し

て
あ
る
期
間
後
に
い
な
く
な
り
ま
す
。
免
疫

系
と
脳
と
は
強
力
な
バ
リ
ア
で
切
り
離
さ
れ

て
い
る
と
考
え
る
の
が
一
般
的
で
す
が
、
少

な
い
な
が
ら
バ
リ
ア
を
越
え
て
侵
入
し
て
く

る
以
上
、
そ
れ
ら
免
疫
細
胞
に
も
何
ら
か
の

役
割
が
あ
る
は
ず
で
す
。
高
性
能
化
し
た
非

侵
襲
の
画
像
化
装
置
で
か
ら
だ
の
中
を
の
ぞ
き
、

先
入
観
無
く
な
が
め
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

◉生体の深部から、多様な情報を高精度で引き出せる
からだの中をMRIで透かす

現在、多くの病院にはMRI（磁気共鳴画像化装置）が設置されて、近年では超高磁場
MRIによって、分子、細胞レベルから個体レベルに及ぶ豊富な情報を、さまざまな
角度から得られるようになった。吹田キャンパス内の免疫学フロンティア研究センター
（IFReC）や脳情報通信融合研究センター（CiNet）では現在、最新鋭のMRIが活躍中。
からだの中で起きていることを、かつてない精度で「透かして見る」ことができる
ようになった。MRIのメカニズムや研究の動向など、吉岡芳親特任教授に伺った。

● 免疫学フロンティア研究センター生体機能イメージング
 脳情報通信融合研究センター 計測基盤技術研究領域長 特任教授
 吉岡芳親─ Yoshichika Yoshioka

 E-mail : yoshioka@fbs.osaka-u.ac.jp

（
注
） 

臨
床
診
断
機
器
と
し
て
人
間
に
使
え
る
の
は
3
Ｔ
ま
で
と
の

制
限
が
か
か
っ
て
い
る
。

■CiNet（脳情報通信融合研究センター）：大阪大学と情報通信研究機構の連携により本年3月に開所した、脳情報通信分
野の学際的、総合的な融合研究拠点。現在、高性能のMRI 3台が設置されている。

画像は脳梁や視覚野あたりの神経線維を描出している。
右の視覚野の神経が左側にもつながっていることが分かる

女性と男性では、平均すると男性の方が前頭葉側の温度が低いとい
う実験結果も得た

脳の温度も可視化できる。
水を飲むと、脳の温度が低下することも示すことができた

IFReCに設置された小動物用11.7T MRI CiNetに設置されたヒト用7.0T MRI

Magnetic Resonance Imaging

磁性粒子を貪食した免疫
細胞が黒く描出され、局
在も分かる。下段は拡大
画像である。下段右図は、
MRIのセンサー部分を高
感度化して得た、細胞1
個レベルで見える画像。

動物用超高磁場MRIで撮った磁性粒子を食べさせた免疫細胞。細胞1個レベルで可視化す
るために造影剤を用いた。膝窩リンパ節に単一細胞が移動していくところをとらえた

◉所属リンパ節への免
疫細胞の動きを1細胞
レベルで可視化できた
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自
身
も
２
人
の
子
を
育
て
な
が
ら
「
科
学

技
術
問
題
は
子
育
て
に
密
着
し
て
い
る
」
と

の
実
感
を
抱
き
、
お
母
さ
ん
を
対
象
と
し
た

サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
も
開
催
し
て
い
る
。
母

親
た
ち
は
出
生
前
診
断
、
予
防
接
種
、
食
品

リ
ス
ク
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
判
断
を
迫
ら
れ
な

が
ら
、
そ
れ
を
議
論
す
る
場
を
持
て
な
か
っ

た
。
そ
こ
で
論
点
抽
出
カ
フ
ェ
の
ノ
ウ
ハ
ウ

を
活
用
す
れ
ば
、
地
に
足
を
つ
け
た
議
論
が

展
開
さ
れ
る
と
い
う
。

▼
「
科
学
と
社
会
を
架
橋
す
る
」
Ｃ
Ｓ
Ｃ
Ｄ

 

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン

タ
ー（
Ｃ
Ｓ
Ｃ
Ｄ
）は
「
科
学
技
術
と
社
会
を

架
橋
す
る
」
こ
と
を
大
き
な
目
標
に
掲
げ
て

い
て
、
八
木
准
教
授
の
研
究
は
ま
さ
に
そ
れ

を
実
践
し
て
い
る
。

 

Ｃ
Ｓ
Ｃ
Ｄ
の
今
年
度
の
ス
ロ
ー
ガ
ン
は

「
好
奇
心
を
殺
す
な
」「
せ
っ
か
く
阪
大
に
い

る
ん
だ
か
ら
、
も
っ
と
ぜ
い
た
く
に
学
ぶ
」
だ
。

 

▼
専
門
的
な
科
学
を

　
「
見
え
る
も
の
」
に
媒
介

 

専
門
性
の
高
い
さ
ま
ざ
ま
な
科
学
の
問
題

は
、
市
民
に
は
、
分
か
り
づ
ら
い
た
め
「
見

え
て
い
な
い
」
も
の
と
な
る
場
合
が
多
い
。

八
木
准
教
授
は
自
ら
を
「
媒
介
の
専
門
家
」

と
位
置
づ
け
る
。
た
と
え
ば
エ
ネ
ル
ギ
ー
問

題
で
は
、
怒
号
が
飛
び
交
う
の
で
は
な
く
、

賛
成
派
、
反
対
派
の
専
門
家
を
バ
ラ
ン
ス
よ

く
配
置
し
、
意
見
や
立
場
が
異
な
る
人
同
士

が
議
論
の
内
容
を
共
有
で
き
る
場
を
設
定
す

る
。
そ
れ
が
ひ
と
つ
の
理
想
的
な
「
対
話
の

場
」
と
な
る
。
人
選
に
と
ど
ま
ら
ず
、
テ
ー

マ
の
設
定
、
参
加
人
数
、
椅
子
の
配
置
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
要
素
を
十
分
に
検
討
す
る
必
要

が
あ
る
。

▼
対
話
の
場
が
あ
れ
ば
議
論
は
進
む

 

八
木
准
教
授
は
、
市
民
を
直
接
念
頭
に
お

い
た
「
論
点
抽
出
カ
フ
ェ
」
を
提
唱
。
そ
の

マ
ニ
ュ
ア
ル
は
、
学
術
の
場
か
ら
幼
稚
園
の

保
護
者
会
ま
で
幅
広
く
応
用
さ
れ
て
い
る
。

「
大
学
は
研
究
の
成
果
を
学
生
に
還
元
す
る

の
は
当
然
で
す
が
、
社
会
に
還
元
す
る
使
命

も
持
っ
て
い
る
の
で
す
」
と
語
る
。

実
践
的
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
手
法
は
、

大
学
院
の
演
習
で
も
活
用
さ
れ
て
い
る
。
異

分
野
の
学
生
が
個
別
の
事
案
に
つ
い
て
徹
底

的
に
議
論
し
合
う
。
事
案
は
ま
さ
に
「
今
」

問
題
に
な
っ
て
い
る
社
会
的
な
事
象
を
選
択

し
て
い
る
。

 

演
習
は
、
自
分
の
卒
業
論
文
を
グ
ル
ー
プ

メ
ン
バ
ー
に
紹
介
す
る
と
こ
ろ
か
ら
始
め
る

こ
と
も
あ
る
。
そ
こ
で
「
自
分
の
分
野
で
は

当
た
り
前
の
こ
と
が
、
他
分
野
に
は
伝
わ
ら

な
い
」
と
い
う
事
実
を
知
る
。
論
文
の
構
成

も
、
発
表
の
方
法
も
異
な
る
た
め
だ
。

 

分
野
間
の
「
研
究
」
に
対
す
る
認
識
の
違

い
か
ら
、「
今
の
発
表
に
新
規
性
は
あ
っ
た

の
か
、
単
な
る
先
行
研
究
の
羅
列
で
は
な
い

か
」「
理
系
の
人
は
、
自
分
た
ち
が
定
量
的
デ
ー

タ
を
と
れ
る
こ
と
し
か
結
局
み
て
い
な
い
の

で
は
？
」
な
ど
と
容
赦
な
い
質
問
も
飛
び
交
う
。

講
義
の
中
で
、
あ
る
理
系
の
学
生
は
、「『
椅

子
を
つ
く
れ
』
と
い
う
命
題
に
対
し
て
、
安

全
性
、
機
能
性
と
い
う
視
点
し
か
な
か
っ
た
。

で
も
椅
子
の
歴
史
や
、
存
在
価
値
か
ら
分
析

す
る
人
も
い
る
の
だ
な
」
と
つ
ぶ
や
い
た
。

 

最
終
的
に
、
再
び
自
分
の
専
門
分
野
に

戻
っ
て
、
そ
の
優
位
性
と
弱
点
を
知
る
こ
と

が
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
教
育

の
目
標
の
ひ
と
つ
だ
。 ◉均衡ある議論 市民に「見せる」

透明なものを可視化する
「対話の場」をデザイン

原子力、再生医療などの専門的な科学議論に、
市民も参加できるよう「対話の場をデザイン
する」研究をすすめる八木絵香准教授。その
功績で、科学技術政策研究所から2011年の
「ナイスステップな研究者」に選定。「目に見
えない『透明な』ものに焦点を当てた」コミュ
ニケーションの技法の研究を進めながら、阪
大生たちにも「せっかく恵まれた総合大学に
いるのだから、異分野の学生たちと議論、対
話を深めることで、自身の専門性をより高め
てほしい」と指導している。

● コミュニケーションデザイン・センター 准教授
 科学技術社会論・ヒューマンファクター研究
 八木絵香─ Ekou Yagi

 E-mail : ekou@cscd.osaka-u.ac.jp

専
門
性
異
な
る
学
生
同
士
、
議
論
深
め
成
長

IN
TER

V
IEW

◉
八
木
絵
香
准
教
授 

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

•
議
論
促
進
者
と
事
前
段
取
り
が
カ
ギ

│
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー（
議
論
の
促
進
者
）

の
役
割
は
と
て
も
重
要
で
す
ね
。

 

議
論
が
専
門
的
に
な
る
と
、
素
人
に
も
分

か
り
や
す
く
話
し
直
し
て
も
ら
う
役
割
が
あ

り
ま
す
が
、
む
し
ろ
専
門
家
が
防
御
的
に
な

ら
な
い
よ
う
に
、
そ
し
て
場
合
に
よ
っ
て
は
、

フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
が
積
極
的
に
攻
撃
的
な

発
言
を
引
き
受
け
る
こ
と
が
大
事
で
す
。
誹

謗
中
傷
に
な
ら
な
い
よ
う
に
、
会
場
の
市
民

も
含
め
て
い
ろ
ん
な
人
々
が
話
し
合
え
る
よ

う
な
場
を
作
り
ま
す
。
で
も
、
フ
ァ
シ
リ
テ
ー

タ
ー
は
魔
法
の
杖
で
は
な
く
、
事
前
の
綿
密

な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
成
否
の
カ
ギ
を

握
り
ま
す
。「
こ
れ
こ
れ
の
メ
ン
バ
ー
を

２
０
０
人
く
ら
い
集
め
た
対
話
の
場
を
」
と

決
め
た
う
え
で
、
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
役
を

求
め
ら
れ
て
も
困
り
ま
す（
笑
）。
も
っ
と
事

前
か
ら
綿
密
な
準
備
を
し
な
い
と
、
い
い
場

を
持
て
な
い
で
す
か
ら
。

│
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
教
育
の
意
義
を
。

 

い
ろ
ん
な
専
門
性
を
も
っ
た
学
生
が
、
相

互
に
高
め
合
え
る
よ
う
に
し
た
い
の
で
す
。

付
加
的
要
素
と
し
て
他
の
専
門
性
を
取
り
込

め
る
資
質
を
培
う
も
の
で
、
小
林
傳
司
教
授

は
こ
れ
を
「（
栄
養
の
）ビ
タ
ミ
ン
」
に
た
と

え
ま
す
。

 

「
私
は
『
も
の
づ
く
り
』
を
す
る
専
門
家

だ
か
ら
対
話
の
必
要
は
な
い
」
と
殻
に
閉
じ

こ
も
る
学
生
に
は
、「
も
の
づ
く
り
こ
そ
、

組
織
の
中
で
も
組
織
の
外
と
も
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
で
し
ょ
！
」
と
発
破
を
か
け
ま

す（
笑
）。

 

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
は
必
ず
し
も
、

み
ん
な
が
納
得
で
き
る
解
決
策
が
得
ら
れ
る

も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
モ
ヤ
モ
ヤ
し
た
も

の
も
残
り
ま
す
。
た
だ
、
あ
る
も
の
を
多
角

的
に
見
る
技
法
や
、
点
と
点
を
結
び
付
け
て

新
た
な
視
点
を
得
る
技
法
を
学
ん
で
ほ
し
い

と
思
い
ま
す
。

•
「
考
え
た
い
」
中
関
心
層
に

│
対
象
を
「
中
関
心
層
」
に
置
か
れ
ま
す
ね
？

 

科
学
技
術
の
問
題
に
つ
い
て
具
体
的
な
行

動
を
起
こ
す
わ
け
で
は
な
い
け
れ
ど
、
そ
れ

ら
に
つ
い
て
考
え
た
い
、
議
論
し
た
い
と
感

じ
て
い
る
人
々
は
意
外
と
多
い
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
人
々
に
均
衡
の

と
れ
た
場
を
提
供
し
て
い
き
ま
す
。
そ
の
層

は
、
社
会
的
な
活
動
に
関
心
が
高
い
人
、
例

え
ば
新
聞
購
読
層
や
自
治
会
活
動
へ
の
参

加
層
と
重
な
り
合
っ
て
い
る
側
面
も
あ
り

ま
す
。

│
研
究
の
き
っ
か
け
は
？

 

早
稲
田
大
学
人
間
科
学
部
で
は
、
事
故
、

災
害
な
ど
の
ヒ
ュ
ー
マ
ン
フ
ァ
ク
タ
ー
を
学

び
ま
し
た
。
修
士
を
経
て
一
旦
民
間
に
就
職

し
、
災
害
心
理
や
防
災
面
を
扱
う
仕
事
を
し

て
い
た
こ
ろ
、
茨
城
県
の
Ｊ
Ｃ
Ｏ
臨
界
事
故

が
発
生
し
て
、
そ
の
背
後
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
不
全
が
あ
る
の
を
痛
感
。
東
北
大
学

工
学
研
究
科
技
術
社
会
シ
ス
テ
ム
専
攻
の
１

期
生
と
し
て
学
び
直
し
、
博
士（
工
学
）を
取

得
し
ま
し
た
。
事
故
や
災
害
時
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
成
立
さ
せ
る
た
め
に
は
、
平

時
か
ら
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
不
可
欠

な
の
で
す
。

シンポジウムで発言する八木准教授（右端）
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◉時間、空間を見通す比較文学の楽しみ

「透明人間」を切り口に
テクノロジーと物語の
緊張関係を追いかける

「透明人間」の物語は、古代ギリシャに由来する秩序破壊の物語と、
近代化が引き起こした疎外の物語の二つの系譜が確認できる。
世界で語り継がれていくうちに、両者はどう変容していったのか。
英国地域研究、比較文学の専門家である橋本順光准教授が、
「科学技術を先取りする人間の想像力」に焦点を当てて
「透明人間」を読み解いた。

● 文学研究科 准教授
 橋本順光─ Yorimitsu Hashimoto

 E-mail : hsmt@let.osaka-u.ac.jp

力」 焦点 当

読み解く文献は、古代ギリシャの逸話から
『ドラえもん』までと幅広い

▼
ル
ー
ツ
は
「
悪
を
お
か
す
者
」

 

古
代
ギ
リ
シ
ャ
に
伝
わ
る
ギ
ュ
ゲ
ス
の
逸

話
が
、
透
明
人
間
の
ル
ー
ツ
。
羊
飼
い
の

ギ
ュ
ゲ
ス
が
、
体
が
透
明
に
な
る
指
輪
を
手

に
入
れ
て
王
妃
を
奪
い
、
王
位
を
も
奪
う
と

い
う
話
が
、
プ
ラ
ト
ン
の
『
国
家
』（
紀
元
前

4
世
紀
）に
出
て
き
ま
す
。

 

一
方
、
東
洋
で
は
『
龍
樹
菩
薩
伝
』（
5
世

紀
頃
・
中
国
）が
原
型
で
す
。
姿
を
隠
す
術

を
得
た
龍
樹
は
後
宮
に
忍
び
込
み
、
妃
た
ち

を
辱
め
ま
す
。
こ
の
話
は
日
本
に
も
伝
わ
り
、

「
天
狗
の
隠
れ
蓑
」
な
ど
に
も
影
響
を
与
え

ま
し
た
。
龍
樹
は
イ
ン
ド
の
高
僧
で
す
し
、

透
明
の
男
が
王
権
や
王
統
を
脅
か
す
と
い
う

発
想
は
共
通
な
の
で
、
ひ
ょ
っ
と
し
て
ギ
ュ

ゲ
ス
と
関
係
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

 

そ
の
後
、「
透
明
人
間
」
は
、
長
い
間
、

我
々
が
普
段
の
生
活
で
は
体
験
で
き
な
い
よ

う
な
「
の
ぞ
き
趣
味
・
全
能
感
」
を
表
現
す

る
も
の
と
し
て
浸
透
し
ま
す
。

▼
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
発
達
と
物
語
の
進
化

 

近
代
の
作
品
と
し
て
は
、
H
・
G
・
ウ
ェ
ル

ズ
の『
透
明
人
間 Invisible M

an

』（
１
８
９
７
）

が
有
名
で
す
。
屋
根
裏
の
天
才
科
学
者
の
よ

う
な
主
人
公
の
名
前
は
「
グ
リ
フ
ィ
ン
」。

こ
れ
は
空
と
地
の
王
権
を
象
徴
す
る
怪
物
グ

リ
フ
ォ
ン（
鷲
の
上
半
身
と
翼
を
持
ち
、
ラ

イ
オ
ン
の
下
半
身
を
持
つ
）に
ち
な
ん
で
い

て
、
実
際
、
彼
は
独
裁
者
に
な
ろ
う
と
し
ま

す
。
ギ
ュ
ゲ
ス
の
伝
説
が
、
レ
ン
ト
ゲ
ン
の

発
見
な
ど
当
時
の
め
ざ
ま
し
い
科
学
の
進
歩

に
よ
っ
て
実
現
す
る
の
で
は
と
い
う
わ
け
で

す
。

▼
視
線
が
素
通
り
す
る
ガ
ラ
ス
の
二
面
性

 

そ
の
点
で
、
当
時
、
大
き
く
発
展
し
た
ガ

ラ
ス
と
い
う
存
在
が
、「
透
明
人
間
」
を
探

る
う
え
で
重
要
な
フ
ァ
ク
タ
ー
に
な
り
ま
す
。

１
８
５
１
年
、ロ
ン
ド
ン
万
博
の
会
場
と
な
っ

た
水
晶
宮
は
、
大
量
の
ガ
ラ
ス
を
使
っ
た
現

代
の
ビ
ル
の
原
型
と
な
る
よ
う
な
建
物
で
し

た
。
同
時
に
窓
へ
の
税
金
が
廃
止
さ
れ
、
一

般
の
人
も
ガ
ラ
ス
窓
の
あ
る
家
を
建
て
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
太
陽
の
恵
み
を
受
け

つ
つ
、
冷
た
い
風
は
さ
え
ぎ
り
、
外
を
眺
め

ら
れ
る
ガ
ラ
ス
は
、
科
学
と
人
類
が
調
和
す

る
輝
か
し
い
未
来
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
、
大

変
も
て
は
や
さ
れ
ま
し
た
。

 

と
こ
ろ
が
、
H
・
G
・
ウ
ェ
ル
ズ
と
同
時

代
人
の
ト
マ
ス
・
ハ
ー
デ
ィ
は
、
そ
の
ガ
ラ

ス
を
「
疎
外
」
の
メ
タ
フ
ァ
ー
と
し
て
用
い

て
い
た
の
で
す
。『
日
陰
者
ジ
ュ
ー
ド Jude 

the O
bscure

』（
１
８
９
５
）に
出
て
く
る
労

働
者
階
級
の
主
人
公
は
学
問
に
あ
こ
が
れ
、

環
境
を
変
え
れ
ば
人
生
が
変
わ
る
と
信
じ
て

大
学
近
郊
に
住
み
ま
す
。
し
か
し
、
そ
こ
で

も
「
ガ
ラ
ス
の
よ
う
に
視
線
が
自
分
を
通
り

越
し
て
し
ま
う
」
悲
し
み
を
味
わ
う
の
で
す
。

こ
の
小
説
に
は
「
相
手
に
さ
れ
な
い
存
在
」

と
し
て
の
、「
透
明
人
間
」
と
い
う
新
た
な

系
譜
の
始
ま
り
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

 

科
学
が
進
歩
し
、
近
代
化
が
進
ん
だ
お
か

げ
で
、
自
由
な
機
会
が
手
に
入
っ
た
ぶ
ん
、

格
差
は
広
が
り
、
疎
外
さ
れ
る
人
も
大
勢
出

て
き
ま
し
た
。
ガ
ラ
ス
で
外
を
見
下
ろ
す
人

は
、
同
時
に
外
か
ら
恨
み
が
ま
し
い
視
線
に

さ
ら
さ
れ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
ん
な

不
安
を
ウ
ェ
ル
ズ
は
物
語
に
し
、
ハ
ー
デ
ィ

は
、
人
々
が
ガ
ラ
ス
の
よ
う
に
無
視
さ
れ
て

し
ま
う
疎
外
を
見
抜
い
た
の
で
す
。

▼
ア
メ
リ
カ
で
も
、
日
本
で
も

 

そ
の
後
の
文
学
の
な
か
で
は
、ラ
ル
フ
・
エ

リ
ソ
ン
の
『
見
え
な
い
人
間 Invisible M

an

』

（
１
９
５
２
）が
注
目
さ
れ
ま
す
。題
名
は
ウ
ェ

ル
ズ
と
い
っ
し
ょ
で
す
が
、系
譜
と
し
て
は
ハ
ー

デ
ィ
を
引
き
継
い
で
い
ま
す
。
ア
フ
リ
カ
系

ア
メ
リ
カ
人
で
あ
る
主
人
公
は
冒
頭
で
、「
僕

は
見
え
な
い
人
間
で
あ
る
…
…
僕
の
姿
が
見

え
な
い
の
は
、
単
に
人
が
僕
を
見
な
い
だ
け

の
こ
と
」
と
語
り
ま
す
。こ
の
物
語
は
、人
間

と
し
て
扱
わ
れ
な
か
っ
た「
黒
人
」の
側
か
ら

の「
異
議
申
し
立
て
」と
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

 

一
方
、
藤
子
・
F
・
不
二
雄
の
漫
画
『
ド

ラ
え
も
ん
』
に
は
、
主
人
公
の
び
太
の
「
透

明
に
な
っ
て
好
き
勝
手
を
し
た
い
」
と
い
う

願
い
を
か
な
え
る
た
め
に
、
か
ぶ
る
と
石
こ

ろ
の
よ
う
に
相
手
に
さ
れ
な
く
な
る
「
石
こ

ろ
帽
子
」
と
い
う
道
具
を
渡
す
話
が
あ
り
ま

す
。『
石
こ
ろ
帽
子
』（
１
９
７
４
）は
ハ
ー
デ
ィ

で
は
な
く
、
お
そ
ら
く
山
本
有
三
の
『
路
傍

の
石
』
を
ヒ
ン
ト
に
し
た
の
で
し
ょ
う
が
、

し
か
し
、
期
せ
ず
し
て
ハ
ー
デ
ィ
型
と
ウ
ェ

ル
ズ
型
の
「
透
明
人
間
」
と
が
見
事
に
一
体

化
し
て
い
る
の
で
す
。
ち
ょ
う
ど
生
物
の
「
相

似
」
の
よ
う
に
、
起
源
や
地
域
が
異
な
る
の

に
、
偶
然
、
同
じ
物
語
が
出
現
す
る
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
そ
ん
な
突
然
変
異
を
見
つ
け
る

の
も
比
較
文
学
研
究
の
醍
醐
味
で
す
ね
。

▼
ネ
ッ
ト
普
及
と
「
透
明
人
間
」

 

１
９
９
０
年
代
ま
で
、
透
明
人
間
の
物
語

は
ウ
ェ
ル
ズ
型
の
方
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、

２
０
０
０
年
ご
ろ
を
境
に
ハ
ー
デ
ィ
型
に
逆

転
し
ま
し
た
。
そ
れ
は
Ｉ
Ｔ
の
普
及
と
重
な

り
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
浸
透
し
た
昨

今
、
い
わ
ゆ
る
「
の
ぞ
き
趣
味
」
的
な
「
匿

名
性
に
よ
る
閲
覧
」
は
、
む
な
し
い
「
全
能

感
」
と
と
も
に
、
あ
る
程
度
実
現
し
て
し
ま

い
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
ウ
ェ
ル
ズ
風
の
物
語

は
す
で
に
実
現
し
て
し
ま
っ
た
と
言
え
る
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

 
代
わ
っ
て
「
相
手
に
さ
れ
な
い
」
疎
外
感

の
方
が
、
い
ま
や
小
説
だ
け
で
な
く
、
漫
画
、

歌
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
の
メ
デ
ィ
ア
を
介
し
、
皮

膚
感
覚
に
根
ざ
し
た
言
葉
で
語
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
す
。
エ
リ
ソ
ン
や
先
輩
作
家

の
リ
チ
ャ
ー
ド
・
ラ
イ
ト
、
日
本
な
ら
『
ア
ー

ロ
ン
収
容
所
』（
１
９
６
２
）を
読
め
ば
、
た

と
え
ば
電
車
の
中
で
化
粧
を
す
る
女
性
へ
の

男
性
の
違
和
感
は
、
自
分
が
男
と
し
て
対
象

外
と
さ
れ
て
い
る
た
め
な
の
が
よ
く
わ
か
り

ま
す
。
最
近
で
は
、
漫
画
の
『
闇
金
ウ
シ
ジ

マ
く
ん
』
が
、
そ
ん
な
痛
み
を
こ
れ
で
も
か

と
描
い
て
い
ま
す
。
私
は
子
供
の
こ
ろ
『
石

こ
ろ
帽
子
』
に
漠
然
と
恐
怖
し
て
以
来
、
こ

う
し
た
小
説
が
気
に
な
っ
て
き
た
ん
で
す
が
、

作
者
の
真
鍋
昌
平
さ
ん
も
同
じ
体
験
を
し
た

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

▼
人
々
の
不
安
、
脅
威
を
先
取
り

 

比
較
文
学
は
物
語
や
文
学
の
系
統
樹
を
つ

く
る
仕
事
だ
と
思
い
ま
す
。
今
回
は
「
透
明

人
間
」
と
い
う
切
り
口
で
、
時
代
・
国
境
を

越
え
た
物
語
の
系
譜
を
整
理
し
て
み
ま
し
た
。

 

物
語
に
は
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
発
達
に
対

す
る
人
々
の
不
安
、
そ
れ
が
も
っ
て
い
る
か

も
し
れ
な
い
脅
威
が
先
取
り
し
て
現
れ
ま
す
。

逆
に
物
語
が
新
し
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
誕
生

に
影
響
を
与
え
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

 

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
物
語
は
、
不
即
不
離
の

関
係
と
い
え
ま
す
。
適
度
な
緊
張
関
係
は
こ

れ
か
ら
も
続
く
こ
と
で
し
ょ
う
。
そ
れ
を
追

い
か
け
、
解
明
す
る
の
も
、
比
較
文
学
研
究

の
お
も
し
ろ
さ
で
す
ね
。
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技
能
修
了
試
験
に
合
格
後
、
や
っ
と
国
家
資

格
で
あ
る
動
力
車
操
縦
者
運
転
免
許
証
を
も

ら
え
る
。「
追
試
は
1
回
だ
け
。
そ
れ
に
落

ち
た
ら
元
の
職
場
に
戻
す
」「
視
力
は
両
眼
1.0

以
上
、
片
眼
0.7
以
上
」
な
ど
厳
し
い
条
件
を

聞
か
さ
れ
て
、
2
人
は
目
を
丸
く
し
た
。

 

さ
あ
、
現
場
へ
。
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
ほ
ど
の

グ
ラ
ウ
ン
ド
の
片
隅
に
あ
る
「
運
転
保
安
装

置
教
材
」
に
は
何
と
、
本
物
の
線
路
、
踏
切

が
設
置
さ
れ
て
い
た
。
ポ
イ
ン
ト
の
切
り
替

え
を
目
の
前
で
見
せ
て
も
ら
い
、
瀧
本
さ
ん

は
「
私
も
操
作
で
き
ま
す
か
」
と
申
し
出
た
。

信
号
扱
所
か
ら
そ
の
操
作
を
さ
せ
て
も
ら
い
、

さ
ら
に
故
障
時
を
想
定
し
て
手
動
で
ポ
イ
ン

 

南
海
本
線
の
羽
衣
駅
で
高
師
浜
線
に
乗
り

換
え
、
伽き

ゃ
ら羅
橋ば

し

駅
で
下
車
。
徒
歩
数
分
の
と

こ
ろ
に
南
海
電
鉄
の
鉄
道
研
修
セ
ン
タ
ー
が

あ
る
。
車
両
、
踏
切
、
改
札
機
な
ど
の
実
物

を
用
い
て
本
格
的
な
係
員
養
成
を
行
う
施
設

で
、
運
転
士
免
許
の
国
家
試
験
も
こ
こ
で
実

施
さ
れ
る
。
山
田
健
太
郎
所
長
以
下
5
人
の

教
師
か
ら
、
実
際
の
操
作
も
し
な
が
ら
「
養

成
教
育
」
を
体
験
し
た
。

■
厳
し
い
養
成
教
育
、
国
家
試
験

 

ま
ず
概
要
説
明
。
運
転
士
に
な
る
に
は
学

科
・
技
能
あ
わ
せ
て
約
7
か
月
の
講
習
を
受

け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
学
科
修
了
試
験
と

ト
切
り
替
え
も
。
そ
の
手
順
も
安
全
機
能
が

何
重
に
も
施
さ
れ
て
お
り
、
手
順
通
り
で
な

い
と
操
作
が
で
き
な
い
。
瀧
本
さ
ん
は
ハ
ン

ド
ル
を
手
に
、「
重
い
！  

で
も
『
安
全
第
一
』

の
プ
ロ
セ
ス
が
良
く
わ
か
る
！
」
と
コ
メ
ン

ト
し
た
。

│
ご
経
歴
と
今
の
業
務
を
教
え
て
く
だ

さ
い
。

 

人
間
科
学
部
を
10
年
に
卒
業
。
入
社
後

は
本
社
勤
務
、
駅
係
員
、
車
掌
、
運
転
士
、

駅
助
役
を
経
て
、
半
年
前
に
運
輸
指
令
に

配
属
さ
れ
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
列
車
の
運

行
管
理
業
務
に
携
わ
っ
て
お
り
、
事
故
な

ど
が
起
こ
っ
た
際
に
は
、
安
全
と
お
客
様

の
利
便
を
考
慮
し
た
う
え
で
ダ
イ
ヤ
の
早

期
正
常
化
に
努
め
て
い
ま
す
。

│
大
変
だ
っ
た
こ
と
、（
良
い
意
味
で
の
）

職
業
病
の
よ
う
な
も
の
は
あ
り
ま
す
か
。

　

今
年
４
月
の（
13
日
早
朝
、
淡
路
島
付

近
を
震
源
と
し
て
近
畿
で
震
度
６
弱
を
観

測
し
た
）地
震
で
、
多
く
の
交
通
機
関
が

乱
れ
ま
し
た
。
通
常
、
事
故
は
ど
こ
か
一

か
所
で
発
生
す
る
も
の
で
す
が
、
こ
の
時

は
全
線
の
列
車
を
緊
急
停
止
さ
せ
、
対

応
・
整
理
に
あ
た
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う

な
状
況
下
で
的
確
な
判
断
を
迫
ら
れ
、
職

責
の
重
み
を
改
め
て
痛
感
し
ま
し
た
。

 

駅
係
員
や
乗
務
員
時
代
は
、
線
路
に
異

常
が
な
い
か
常
に
神
経
を
と
が
ら
せ
て
目

視
し
て
い
た
の
で
、
今
も
他
社
の
鉄
道
で

出
勤
す
る
際
に
つ
い
線
路
の
状
態
を
気
に

し
て
し
ま
い
ま
す
。

│
緊
張
感
の
あ
る
業
務
。
心
の
オ
ン
・

オ
フ
を
ど
う
し
て
い
ま
す
か
。

 

ト
ラ
ブ
ル
が
な
い
時
は
、
自
身
の
た
め

に
使
え
る
時
間
も
あ
り
ま
す
。「
今
こ
の
時
、

こ
の
列
車
で
事
故
が
起
こ
っ
た
ら
ど
う
す

る
か
」
と
い
う
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
、

職
場
の
人
た
ち
と
議
論
し
合
っ
て
、
異
常

時
対
応
の
能
力
を
高
め
て
い
ま
す
。
ま
た

非
番
・
公
休
は
海
で
釣
り
を
す
る
な
ど
し

て
、
気
分
転
換
を
し
て
い
ま
す
。

│
多
く
の
命
の
重
み
を
感
じ
ら
れ
な
が

ら
、
ど
ん
な
目
標
を
持
っ
て
い
ま
す
か
。

 

そ
も
そ
も
事
故
は
決
し
て
起
こ
し
て
は

い
け
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
ど
ん
な
シ
ス

テ
ム
・
制
度
を
構
築
す
れ
ば
い
い
か
を
考

え
て
い
き
た
い
で
す
。
ま
た
ト
ラ
ブ
ル
時
、

お
客
さ
ま
に
で
き
る
だ
け
正
確
な
情
報
を

迅
速
に
お
伝
え
し
て
、「
ど
の
列
車
に
乗

る
の
が
早
い
か
」
を
判
断
し
て
い
た
だ
け

る
よ
う
に
し
て
い
き
た
い
で
す
。

│
阪
大
生
に
ア
ド
バ
イ
ス
を
お
願
い
し

ま
す
。

 

学
生
時
代
の
空
手
道
部
で
は
副
将
も
務

め
て
、「
自
分
で
考
え
て
動
く
こ
と
」
を

心
が
け
ま
し
た
。
そ
れ
は
社
会
で
も
と
て

も
重
要
。
目
標
を
も
っ
て
物
事
に
取
り
組

ま
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ま
た
人
間
関

係
も
大
切
で
、
い
ざ
と
い
う
時
に
そ
れ
が

役
立
ち
ま
す
。
だ
か
ら
学
生
時
代
も
今
も
、

で
き
る
だ
け
人
の
輪
を
広
げ
る
よ
う
に
心

が
け
て
い
ま
す
。

 ◉INTERVIEW─ 先輩に聞く

自分で考えて動くことが大切

■
運
転
士
・
車
掌
の
疑
似
体
験

 

続
い
て
、「
車
両
教
材
」
が
設
置
さ
れ
た

工
場
の
よ
う
な
教
室
で
は
、
そ
の
迫
力
に
歓

声
。
最
後
尾
車
両
を
分
断
し
た
本
物
車
両
の

乗
務
員
室
で
ド
ア
の
開
閉
を
体
験
し
た
。
特

定
の
鍵
を
持
っ
て
い
な
け
れ
ば
、
関
係
者
で

も
ド
ア
を
操
作
で
き
な
い
仕
組
み
に
な
っ
て

い
る
。「
1
両
の
長
さ
20
㍍
で
、
8
両
編
成

な
ら
１
６
０
㍍
先
ま
で
目
視
。
1
両
の
片
側

に
4
か
所
の
ド
ア
が
あ
る
の
で
、
計
32
の
ド

ア
が
き
ち
ん
と
閉
ま
っ
た
こ
と
を
確
認
し
な

い
と
、
出
発
で
き
な
い
」
と
教
え
ら
れ
、
安

全
確
認
の
徹
底
に
う
な
っ
た
。

 

運
転
士
教
育
で
は
、
実
際
の
路
線
映
像
を

も
と
に
し
た
運
転
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
に
よ
る
異

常
時
訓
練
を
行
う
。
教
師
は
別
の
場
所
か
ら
、

「
踏
切
事
故
」「
地
震
発
生
」
な
ど
の
突
発
的

な
事
象
を
モ
ニ
タ
ー
上
に
再
現
し
、
運
転
士

が
的
確
に
対
応
で
き
る
技
能
を
身
に
着
け
さ

せ
る
。
ど
の
よ
う
な
状
況
下
で
も
、
冷
静
か

つ
確
実
に
対
応
す
る
能
力
が
求
め
ら
れ
る
。

■
自
動
改
札
機
な
ど
の
構
造
に
感
動

 

最
後
に
「
駅
務
機
器
教
材
」
の
部
屋
に
入

る
と
、「
う
わ
っ
、
駅
だ
ぁ
」
と
思
わ
ず
声
が
。

自
動
改
札
機
、
駅
係
員
窓
口
、
券
売
機
な
ど

が
す
べ
て
そ
ろ
っ
て
い
る
。
改
札
機
の
中
を

の
ぞ
か
せ
て
も
ら
い
、
切
符
が
瞬
時
に
機
械

の
中
を
流
れ
る
工
程
に
び
っ
く
り
。
切
符
を

ど
の
よ
う
に
投
入
し
て
も
、
取
り
出
し
口
で

は
表
を
上
に
縦
向
き
に
な
り
、
カ
ー
ド
と
切

符
２
枚
一
緒
に
挿
入
し
て
も
見
事
な
時
間
差

で
読
み
込
む
。
ま
た
切
符
が
詰
ま
っ
た
場
合

に
、
お
客
さ
ま
を
お
待
た
せ
し
な
い
よ
う
に

い
か
に
早
く
応
対
す
る
か
、
そ
の
苦
労
に
も

う
な
ず
い
て
い
た
。

 

瀧
本
さ
ん
は
「『
お
客
さ
ま
第
一
』
を
念

頭
に
本
当
に
細
部
ま
で
、
ハ
ー
ド
面
も
ソ
フ

ト
面
で
も
安
心
・
安
全
を
徹
底
さ
れ
て
い
る

こ
と
を
実
感
で
き
た
」
と
、
藤
本
さ
ん
は

「
平
常
運
転
が
当
た
り
前
の
前
提
。
ず
っ
と

緊
張
感
を
保
た
れ
る
姿
勢
は
す
ご
い
」
と
、

感
服
し
き
り
だ
っ
た
。

本誌と学内全学ディスプレイシステム「O＋PUS」のメディアミックス企画で、今回は
大阪南部を中心に交通網を支える南海電気鉄道株式会社を訪れた。学生映像制作サーク
ル「OUT＋V」の藤本紘平局長（工学部２年）がカメラを回し、人間科学研究科修士２年・
超域イノベーション博士課程プログラム12年度生の瀧本裕美子さんがレポートに挑戦。
多くの命を預かる鉄道業が、いかに安全運行に徹しているのか、身をもって体験した。

南海電気鉄道株式会社

学生体感
!

南海電鉄
の安心感

！

• 柿並 孝昭 さん
 鉄道営業本部運輸部運輸指令事務主任

お客さまの大切な命を運ぶ、
安全を最優先に

■南海電気鉄道株式会社
1885年12月27日創業、1925年3月26日設立。日本最初の純民間資本による鉄道会社で、阪堺鉄道を前身とする。
難波─大和川間（7.6㌔）を小型蒸気機関車が走ったのが最初。難波─和歌山市間開通は1903年3月。本社・大阪市浪
速区敷津東。資本金約637億円。企業グループは運輸31社、不動産4社、流通8社、レジャー・サービス23社、建
設5社、その他4社で、連結従業員は約8300人。亘信二社長は大阪大学工学部OB。阪大卒業生は約40名が在籍。
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OBOBOB
「
そ
れ
で
は
、
米
国
を
敵
に
回
し
て
し
ま
う
の

で
は
な
い
か
」
と
い
う
不
安
感
が
流
れ
る
と

と
も
に
、「
こ
う
い
う
時
だ
か
ら
こ
そ
、
足
下

を
し
っ
か
り
固
め
よ
う
」
と
、
一
丸
と
な
っ

て
初
心
に
戻
る
姿
勢
を
心
が
け
た
と
い
う
。

 

日
本
人
は
地
道
に
こ
つ
こ
つ
と
仕
事
に
取

り
組
み
、
ま
ず
い
点
が
出
て
く
れ
ば
そ
れ
を

改
善
し
よ
う
と
す
る
。
そ
の
た
め
に
作
業
工

程
の
細
部
に
ま
で
い
ろ
い
ろ
な
決
ま
り
が
で

き
て
く
る
。
と
こ
ろ
が
米
国
の
現
地
社
員
に

は
、
な
か
な
か
こ
ち
ら
の
意
図
が
伝
わ
ら
な

い
。
そ
の
指
導
の
難
し
さ
に
苦
し
ん
だ
。

◉
社
訓
を
徹
底

 

ト
ヨ
タ
の
モ
ッ
ト
ー
の
一
つ
に
「
現
地
現

物
」
と
い
う
言
葉
が
あ
る
。
そ
れ
を
米
国
で

も
徹
底
す
る
べ
く
、
現
場
に
足
を
運
び
続
け
、

現
場
の
職
員
と
対
話
を
重
ね
た
。「
全
員
の

ベ
ク
ト
ル
が
完
全
に
一
致
し
な
く
て
も
い
い
。

少
な
く
と
も
同
じ
方
向
を
み
ん
な
の
合
意
の

も
と
で
向
い
て
い
る
か
を
確
認
す
る
こ
と
が

大
切
」。
こ
こ
で
も
、
野
球
部
主
将
の
経
験

が
生
か
さ
れ
た
よ
う
だ
。

 

日
本
で
も
、
部
下
に
自
分
の
思
い
が
伝
わ

ら
ず
、
悩
む
こ
と
が
あ
る
。
そ
ん
な
姿
に
上

司
か
ら
「
お
前
は
、
そ
れ
を
１
０
０
回
伝
え

て
い
る
の
か
」
と
逆
に
ハ
ッ
パ
を
か
け
ら
れ

た
こ
と
が
、
今
も
励
み
に
な
る
。

◉
日
本
の
モ
ノ
作
り
技
術
は
す
ご
い

 

日
本
の
製
造
業
は
、
海
外
進
出
や
他
国
の

追
い
上
げ
な
ど
に
よ
っ
て
、
長
く
苦
境
に
立

た
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
で
も
「
日
本
の
モ
ノ

作
り
技
術
、
伝
統
は
す
ご
い
。
根
本
的
な
製

造
は
日
本
で
や
り
、
そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
外
国

で
生
か
し
て
い
っ
て
も
ら
う
た
め
に
わ
れ
わ

れ
は
努
力
し
続
け
る
」
と
解
説
。
そ
こ
か
ら

は
、
自
動
車
製
造
業
に
携
わ
る
強
い
誇
り
を

感
じ
さ
せ
る
。「
仕
事
が
や
り
や
す
い
現
場

を
作
り
、
そ
こ
で
の
積
み
重
ね
で
い
い
物
を

安
く
作
っ
て
い
く
。
現
場
に
任
せ
っ
き
り
で

は
だ
め
で
、
上
司
が
そ
こ
で
の
不
満
を
吸
収

し
て
改
善
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

そ
れ
を
で
き
て
い
る
と
こ
ろ
が
、
ト
ヨ
タ
の

強
み
な
ん
で
す
」

◉
大
阪
・
阪
大
へ
の
想
い

 

母
校
に
つ
い
て
尋
ね
た
。「
他
の
大
学
を

知
ら
な
い
か
ら
比
較
は
で
き
な
い
け
れ
ど
、

や
っ
ぱ
り
阪
大
に
行
っ
て
良
か
っ
た
と
思
い

ま
す
。
ど
ぎ
つ
い
大
阪
が
好
き
で
、
今
で
も

吉
本
新
喜
劇
は
録
画
し
て
見
る
し
、
帰
省
し

た
ら
、
な
ん
ば
花
月
に
行
き
ま
す
よ
」。
そ

し
て
「
と
に
か
く
人
材
が
大
切
。
そ
れ
を
育

て
る
教
育
機
関
と
し
て
、
世
界
と
勝
負
す
る

研
究
機
関
と
し
て
、
阪
大
の
将
来
像
を
分
か

り
や
す
く
伝
え
て
ほ
し
い
で
す
ね
」
と
見
守

る
。
も
ち
ろ
ん
、
野
球
部
の
成
績
も
気
に
な

る
よ
う
だ
。

 

中
堅
社
員
の
こ
ろ
は
、
学
生
へ
の
リ
ク
ル
ー

タ
ー
を
務
め
た
こ
と
も
あ
っ
た
。「
上
っ
面

の
や
り
と
り
で
就
職
で
き
て
も
、
会
社
で
は

通
用
し
ま
せ
ん
よ
」。
阪
大
の
後
輩
に
は
「
与

え
ら
れ
た
こ
と
に
、
執
念
を
も
っ
て
取
り
組

ん
で
み
て
ほ
し
い
。
今
の
若
者
は
そ
れ
が
薄

い
。
失
敗
を
恐
れ
ず
、
最
後
ま
で
や
り
き
る

姿
勢
を
見
せ
つ
け
て
ほ
し
い
で
す
ね
」
と
ア

ド
バ
イ
ス
す
る
。
取
材
中
、「
現
場
」「
執
念
」

と
い
う
言
葉
が
何
度
も
繰
り
返
さ
れ
、
モ
ノ

作
り
へ
の
「
執
念
」
が
ほ
と
ば
し
っ
て
い
た
。

◉
不
良
品
を
絶
対
に
出
さ
ぬ

 

入
社
し
て
、
樹
脂
部
門
か
ら
の
ス
タ
ー
ト
。

不
良
品
を
絶
対
に
出
さ
な
い
よ
う
に
、
技
術

改
善
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
試
行
錯
誤
す

る
作
業
は
、
基
礎
研
究
的
な
要
素
も
あ
り
、

や
り
が
い
を
感
じ
た
。
こ
れ
が
今
に
つ
な
が
る
。

米
国
に
は
１
９
９
４
年
か
ら
と
２
０
０
４
年

か
ら
の
2
度
、
計
8
年
間
赴
任
し
た
。
最
後

の
方
は
、
ト
ヨ
タ
が
販
売
台
数
で
Ｇ
Ｍ
を
抜

い
て
世
界
ト
ッ
プ
に
躍
り
出
る
寸
前
の
こ
ろ
。

先
輩
か
ら
「
ど
う
せ
な
ら
、
ト
ッ
プ
企
業

を
目
指
せ
」
と
薦
め
ら
れ
た
。
と
こ
ろ
が
、

理
学
部
に
は
ト
ヨ
タ
か
ら
就
職
案
内
が
届

い
て
い
な
い
。
担
当
職
員
が
先
方
に
連
絡

を
と
っ
て
く
れ
、
教
授
の
推
薦
状
を
手
に

面
接
試
験
に
。
こ
こ
で
も
「
プ
ロ
ス
ポ
ー

ツ
選
手
と
は
」「
仕
事
に
プ
ラ
イ
ド
を
持
つ

こ
と
と
は
」
を
面
接
官
と
話
し
込
み
、
内

定
通
知
を
受
け
取
っ
た
。
や
は
り
野
球
部

で
の
経
験
が
、
仕
事
に
対
す
る
誠
実
な
姿

勢
に
結
び
付
い
た
の
だ
ろ
う
。

 

卒
論
の
テ
ー
マ
は
高
分
子
電
解
質
溶
液
に

つ
い
て
。
基
礎
中
の
基
礎
の
研
究
で
「
今
の

仕
事
に
は
全
く
直
結
し
ま
せ
ん
よ
」
と
笑
う
。

ゼ
ミ
の
小
高
忠
男
教
授
は
ユ
ニ
ー
ク
な
方
で
、

寺
地
さ
ん
が
野
球
部
主
将
で
あ
る
こ
と
を
常

に
気
に
か
け
、「
練
習
に
行
っ
て
い
い
よ
」

と
快
く
送
り
出
し
て
く
れ
た
。

 

就
職
先
は
メ
ー
カ
ー
を
念
頭
に
置
い
て

い
た
。
自
動
車
に
興
味
を
持
っ
て
い
て
、

◉
野
球
が
教
え
て
く
れ
た
組
織
論

 

取
材
の
冒
頭
、「
実
は
長
男
が
外
国
語
学

部
2
年
生
。
だ
か
ら
入
試
の
時
は
、
20
年
ぶ

り
く
ら
い
で
石
橋
の
街
を
あ
る
き
ま
し
た
よ
」

と
顔
を
ほ
こ
ろ
ば
せ
た
。
母
校
の
つ
な
が
り

は
今
も
続
く
。
ト
ヨ
タ
の
大
阪
大
学
Ｏ
Ｂ
会

組
織
「
阪
大
会
」
に
は
１
１
０
０
人
以
上
の

卒
業
生
が
名
を
連
ね
て
い
る
。

 
中
学
か
ら
野
球
を
続
け
、
大
学
２
年
時
に

は
近
畿
大
学
野
球
連
盟
の
大
会
で
、
創
部
以

来
初
の
優
勝
を
果
た
し
た
。「
ど
ん
な
暑
い

日
で
も
、
勉
強
・
研
究
の
合
間
に
1
日
4
時

間
の
練
習
に
打
ち
込
み
ま
し
た
。
き
つ
か
っ

た
け
れ
ど
、
そ
れ
が
実
を
結
ん
だ
ん
で
す

ね
」。
三
塁
手
や
二
塁
手
を
こ
な
し
て
、
2

年
か
ら
四
番
打
者
。
主
将
と
し
て
は
自
分
の

思
う
よ
う
に
チ
ー
ム
が
動
か
な
い
難
し
さ
も

味
わ
い
、「
辛
抱
す
る
こ
と
を
覚
え
ま
し
た
。

ベ
ク
ト
ル
の
方
向
が
そ
ろ
わ
な
い
し
、
結
果

を
出
せ
な
い
悔
し
さ
も
。
で
も
そ
の
経
験
が
、

今
も
仕
事
に
生
き
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま

す
」。
1
年
後
輩
は
、
神
宮
大
会
に
も
進
ん
だ
。

◉
「
40
点
で
い
い
か
ら
10
個
取
れ
」

 

「
ス
ポ
ー
ツ
と
同
様
、
仕
事
で
も  

10
勝
0

敗
な
ん
て
あ
り
え
な
い
。
6
勝
4
敗
で
も
、

51
対
49
で
も
勝
ち
は
勝
ち
。
職
場
の
者
に
は
、

『
ひ
と
つ
の
１
０
０
点
を
求
め
な
く
て
い
い
。

40
点
で
い
い
か
ら
、
10
個
取
っ
て
み
ろ
』
と

ハ
ッ
パ
を
か
け
て
い
る
ん
で
す
よ
」。
や
る

だ
け
や
っ
て
、
だ
め
だ
っ
た
ら
次
の
道
を
探

せ
ば
い
い
。

▲ 1982年の秋季リーグ戦で
 野球部創部以来、初の優勝を果たした

◀ 大学2年時は4番打者。主将も務めた

寺地誠司さんは、トヨタ自動車の中で敷地面積、従業員数が日本一の田原工場（愛知県
田原市）の塗装成形部長として、国産車最高峰ブランドLEXUSなどの外装・内装の研究・
開発・製造を指揮する。理学部高分子学科で学んだ研究思考と、野球部主将として培っ
た忍耐力・指導力を発揮している。「とにかく現場で地道にコツコツやり抜くことが、
どんな仕事にも共通する」と話す。

「地道にコツコツ、
執念もってやり抜け」
米国経験もかてに、「現地現物」主義を貫く

' OB訪問
● トヨタ自動車株式会社 田原工場塗装成形部長
 寺地誠司─ Seiji Teraji

●寺地誠司（てらじ せいじ）氏
1961年大阪市生まれ。府立茨木高校を経て1985年大阪大学理学部高分子学
科卒業。同年トヨタ自動車株式会社に入社、第6生産技術部第1化成技術課
配属。94年GMとの合弁New United Motor Manufacturingへ出向。一旦
帰任して2004年Toyota Motor Manufacturing North Americaへ。08年
内外装生産技術部室長、09年田原工場成形部長を経て、11年4月から現職。



Osaka University News Letter・2013・6 19

Osaka University OB

人物登場

20 Osaka University News Letter・2013・6 OB

空
へ
放
り
上
げ
ら
れ
る
快
感
。
い
い
気
持
ち

だ
っ
た
。

◉
「
違
う
見
方
を
探
す
」
こ
と
を
学
ん
だ

 

ス
ポ
ー
ツ
マ
ン
生
活
の
一
方
、
法
学
部
で

の
所
属
ゼ
ミ
は
民
法
の
千
葉
恵
美
子
先
生

だ
っ
た
。

 

「
ユ
ニ
ー
ク
な
ゼ
ミ
で
し
た
ね
。
笑
福
亭

仁
鶴
さ
ん
が
司
会
を
務
め
る
法
律
相
談
番
組

の
相
談
内
容
に
つ
い
て
、
学
生
に
討
論
を
さ

せ
る
ん
で
す
」。
テ
レ
ビ
の
中
で
弁
護
士
が

解
決
策
を
出
し
て
番
組
は
終
わ
る
の
だ
が
、

先
生
は
「
他
に
解
決
策
は
な
い
か
」
と
尋
ね

る
。「
人
間
が
作
っ
た
法
律
な
の
に
、
い
く

つ
も
の
解
釈
が
存
在
す
る
の
か
」
と
衝
撃
を

受
け
た
。「
違
う
策
を
見
つ
け
よ
う
と
、
六

法
全
書
片
手
に
四
苦
八
苦
。『
論
理
的
な
思

考
』
と
、『
別
の
論
理
構
成
』
を
探
す
こ
と

を
常
に
求
め
ら
れ
た
」

 

ゼ
ミ
で
得
た
も
の
は
、
決
し
て
軽
く
な
い
。

「
社
会
正
義
に
向
か
う
道
は
、
単
一
で
は
な

い
。
そ
れ
を
探
し
求
め
る
英
知
と
ロ
ジ
ッ
ク

を
持
つ
こ
と
が
大
切
だ
と
、
気
づ
か
せ
て
も

ら
い
ま
し
た
」

◉
ニ
ュ
ー
ス
が
な
い
の
も
ま
た
ニ
ュ
ー
ス

 

幼
い
頃
か
ら
、
メ
デ
ィ
ア
業
界
へ
の
就
職

を
考
え
て
い
た
。
報
道
記
者
を
目
指
し
て
い

た
が
、
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
に
。「
当
時
の
採
用

担
当
に
、『
ど
う
し
て
も
記
者
に
な
り
た
け

れ
ば
数
年
後
に
異
動
希
望
を
出
し
た
ら
い
い

よ
』
と
い
わ
れ
て
入
社
し
た
の
で
す
が
、
途

中
で
や
め
ら
れ
な
い
自
分
の
頑
固
な
性
格
を

忘
れ
て
い
ま
し
た
。
気
が
つ
け
ば
も
う
す
ぐ

ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
歴
20
年
で
す（
笑
）」

 

ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
に
な
っ
た
頃
は
、
視
聴
者

を
あ
っ
と
い
わ
せ
て
や
ろ
う
と
「
派
手
な
ネ

タ
」「
感
動
的
な
ネ
タ
」
を
懸
命
に
追
い
か
け

た
と
い
う
。
入
社
し
た
翌
年
、
阪
神
淡
路
大

震
災
が
発
生
。
地
震
直
後
の
西
宮
や
三
宮
の

壊
滅
的
な
状
況
を
取
材
し
た
後
で
、
尼
崎
に

立
ち
寄
っ
た
と
こ
ろ
、
被
害
状
況
は
さ
ほ
ど

で
は
な
い
。
取
材
を
切
り
上
げ
よ
う
と
、「
尼

崎
に
は（
ニ
ュ
ー
ス
に
な
る
よ
う
な
）ネ
タ
が

な
い
で
す
ね
」
と
上
司
に
報
告
。
す
る
と
「
武

庫
川
を
一
つ
は
さ
ん
だ
西
宮
と
尼
崎
で
こ
ん

な
に
状
況
が
違
う
。
こ
れ
が
、
こ
の
地
震
の

特
徴
を
端
的
に
示
す
格
好
の
話
題
で
は
な
い

の
か
！
」。
こ
っ
ぴ
ど
く
叱
ら
れ
た
。「
現
場

が
見
え
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
ね
。
あ
の
頃

の
こ
と
を
振
り
返
る
と
赤
面
し
て
し
ま
い
ま
す
」

◉
話
を
聞
く
こ
と
の
難
し
さ
と
お
も
し
ろ
さ

 

ベ
テ
ラ
ン
と
し
て
活
躍
す
る
現
在
。
街
角

の
グ
ル
メ
情
報
を
拾
う
と
思
え
ば
政
治
、
経

済
の
ニ
ュ
ー
ス
に
も
斬
り
込
み
、
と
き
に
は

体
当
た
り
の
海
外
取
材
も
こ
な
す
。
い
ろ
い

ろ
な
世
界
の
、
多
様
な
価
値
観
を
持
っ
た
人
々

と
話
す
面
白
さ
が
わ
か
っ
て
き
た
と
い
う
。

 

「
話
を
聞
く
の
は
今
で
も
難
し
い
」
と
本

音
を
漏
ら
す
一
方
、「
で
も
、
や
っ
ぱ
り
人

の
話
を
聞
く
の
は
面
白
い
。
み
ん
な
自
分
と

は
違
う
何
か
を
持
っ
て
い
る
わ
け
だ
し
」
と

も
。
視
聴
者
の
心
に
届
く
報
道
や
イ
ン
タ

ビ
ュ
ー
は
、「
あ
な
た
の
こ
と
を
も
っ
と
知

り
た
い
」
と
い
う
、
真
摯
な
気
持
ち
か
ら
生

ま
れ
る
の
だ
ろ
う
。

◉
大
阪
を
愛
し
、
大
阪
に
愛
さ
れ
る
阪
大
へ

 

テ
レ
ビ
、
ラ
ジ
オ
を
通
じ
、「
関
西
の
今
」

を
伝
え
続
け
る
西
さ
ん
は
、
現
在
の
大
阪
大

学
を
ど
う
見
て
い
る
の
か
。「
大
阪
の
人
に

愛
さ
れ
る
大
学
、
地
元
・
大
阪
を
愛
す
る
大

学
で
あ
っ
て
ほ
し
い
。
今
以
上
に
地
域
と
つ

な
が
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
グ
ロ
ー
バ
ル
に

活
躍
で
き
る
人
材
の
育
成
は
大
切
な
こ
と
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
地
べ
た
目
線
を
失
っ
て

は
何
の
意
味
も
な
い
。
阪
大
は
、
ま
ず
は
地

元
の
人
と
仲
良
く
な
っ
て
、
そ
の
延
長
で
世

界
中
の
人
と
交
流
で
き
る
よ
う
に
、
学
生
を

サ
ポ
ー
ト
し
て
あ
げ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま

す
」

 

専
門
分
野
を
探
究
す
る
場
、
学
際
的
な
諸

分
野
が
連
携
し
た
研
究
を
実
践
す
る
機
能
も

大
切
だ
と
し
な
が
ら
、「
僕
の
出
身
で
も
あ

る
文
系
学
部
の
取
り
組
み
も
、
も
っ
と
世
に

知
っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
ね
」。

 

「
大
阪
大
学
の
学
生
と
、
機
会
が
あ
れ
ば

交
流
し
た
い
」
と
考
え
る
西
さ
ん
。「
あ
ま

り
テ
レ
ビ
を
見
な
く
な
っ
た
若
い
人
た
ち
の

興
味
が
ど
こ
に
あ
る
の
か
を
探
り
、
メ
デ
ィ

ア
を
面
白
く
し
た
い
。
新
し
い
刺
激
を
受
け

て
、
そ
れ
を
吸
収
し
た
い
ん
で
す
」

 

「
自
分
の
方
か
ら
学
生
に
伝
え
た
い
こ
と
」

を
尋
ね
る
と
、「
う
ー
ん
。
み
な
さ
ん
と
は

異
な
る
も
の
の
考
え
方
が
世
の
中
に
は
あ
る
、

と
い
う
こ
と
か
な
。『
た
っ
た
一
つ
の
真
実
』

と
か
『
本
当
の
自
分
』
み
た
い
な
言
葉
は
あ

ん
ま
り
使
わ
な
い
ほ
う
が
い
い
と
思
う
ん
で

す
。
真
実
に
し
た
っ
て
、
自
分
自
身
に
し

た
っ
て
、
流
動
的
で
不
確
か
な
も
ん
で
す
。

だ
か
ら
お
も
し
ろ
い
」

 

法
学
部
で
培
っ
た
「
答
え
は
一
つ
じ
ゃ
な

い
」
と
い
う
複
眼
的
思
考
が
、
西
さ
ん
の
中

に
し
っ
か
り
と
根
付
い
て
い
る
。

毎日放送（MBS）アナウンサー・西靖さんは、大阪大学法学部の卒業。
テレビにラジオに活躍する西さん。
現在は情報番組「ちちんぷいぷい」の総合司会として、
ゲストとともにさまざまな話題をお茶の間に届けている。

「いい話」を発見し、伝える仕事は
素直な心から始まる
多様な「おもろい」を発信し続けたい
' OB訪問
● 毎日放送アナウンサー
 西　靖─ Yasushi Nishi

◉
阪
大
で
い
き
な
り
棒
高
跳
び
選
手
に

 

「
大
阪
大
学
っ
て
い
い
と
こ
ろ
で
す
よ
ね
。

学
業
で
も
そ
れ
以
外
で
も
、
何
か
に
打
ち
込

む
学
生
を
応
援
し
て
く
れ
る
場
所
。『
や
り

た
い
こ
と
を
自
由
に
し
て
い
い
よ
』
っ
て
ね
」

 

お
か
げ
で
ク
ラ
ブ
活
動
に
熱
中
で
き
た
、

と
笑
う
。

 
「
高
校
ま
で
は
長
距
離
走
の
選
手
で
し
た
。

大
学
で
も
続
け
よ
う
と
思
っ
て
陸
上
部
に
入

部
し
た
の
で
す
が
、
周
囲
を
見
渡
す
と
私
よ

り
速
い
人
た
ち
ば
か
り
で
し
た
」

 

こ
の
ま
ま
で
は
4
年
間
補
欠
で
過
ご
す
こ

と
に
な
り
そ
う
だ
が
、
自
分
で
選
ん
だ
こ
と

を
途
中
で
や
め
る
こ
と
が
で
き
な
い
頑
固
な

性
分
で
も
あ
る
。
陸
上
を
途
中
で
や
め
た
く

な
い
が
ず
っ
と
控
え
選
手
と
い
う
の
も
辛
い
。

葛
藤
の
末
、
部
で
最
も
選
手
層
が
薄
か
っ
た

棒
高
跳
び
に
転
向
し
た
。「
自
分
な
り
に
熟

考
し
て
筋
を
通
し
た
結
論
だ
っ
た
ん
で
す
け

ど
、
周
り
は
か
な
り
驚
い
て
い
ま
し
た
。
ま

あ
、
同
じ
陸
上
と
い
っ
て
も
ま
っ
た
く
別
の

競
技
で
す
か
ら
ね
ぇ
」

 

そ
の
棒
高
跳
び
も
楽
し
か
っ
た
。
ポ
ー
ル

が
し
な
り
、
自
分
の
体
が
ふ
わ
り
と
宙
に
浮

く
感
覚
を
得
た
時
の
こ
と
は
忘
れ
ら
れ
な
い
。

●西 靖（にし やすし）氏
1971年岡山生まれ。94年大阪大学法学部卒、毎日
放送にアナウンサーとして入社。報道取材、ラジオ
DJ、ナレーションなど様々な業務を担当。99年に
始まった長寿番組「ちちんぷいぷい」では60日間
世界一周などの企画も。2011年に同番組を初代
パーソナリティ角淳一氏から引き継ぎ、メインパー
ソナリティに。

「答えは一つじゃない。ほかにもあるはず」と、
いつも自分に問いかけています。

学生時代陸上部の仲間と。よく仲間の家に集った▶

写真撮影は趣味の一つ。どこに行くときにもカメラは
手放せない。写真はインドで出会った印象的な巡礼者
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　2年生終盤。災害ボランティア行動学などを専門とする渥美
公秀教授のゼミを軽い気持ちで選択していた。そこへ東日本大
震災が発生。先輩たちが災害ボランティアサークル「すずらん」
を結成した。3年生になった塩田さんもサークルに混じって5月
に初めて野田村入りした。その後も月1～2回、野田村に通った。
　重機が早めに入っていたので、仮設住宅などを回って地元の
人々のニーズに応えることが中心だった。夜は、被災者たちと
一緒に遅くまで語り合うこともあった。「被災をバネに村を良
くしないと」との前向きな強さに、塩田さんが力をもらうこと
もあった。一方、夜の村内を走る自動車の中で、運転する現地
の方が「（建物も灯りもなくなり）まるで宙に浮いているみてぇ
だ。ぶざまだけれど、これが今の村の姿なんだ」と、涙混じり
に語った言葉が忘れられない。

　年末には就職活動にも入りつつあったが、村の人々の顔など
が浮かび、「何もかも中途半端になる」と休学を決意。両親は「目
的をもってやれるのか」と案じながらも、決意を理解してくれた。
　各地から野田村に集まっていたボランティア「チーム北リア
ス」の拠点事務局員として事務所近くのガレージ2階を借りて
自炊生活。週2回の観光振興のアルバイトで生計を立てた。
　あるみなし仮設のおばあちゃんはいつ行っても、夫を奪った
津波の話を繰り返した。何度も何度も。そんな人々の言葉を聞
くことで、地元住民の沈んだ気持ちの発散、希望探しのお手伝
いになったらうれしい、と語る。
　最後は、村長をはじめ60人もの人々が送別会を開いてくれた。
「一人でできないことが、いっぱいある。一人でやっているつ
もりでも、いろんな人のお世話になっている」。現地を離れる
夜行バスの中で1年間を振り返ると、感慨深かった。
　大学院に進むつもりだ。自身が実践したボランティア経験を
生かしていきたい。渥美教授からは「研究の道に進む以上、勉
強も疎かにしてはいけない」と、ネジを巻かれている。村内に
は今年3月11日に阪大サテライトが設立。衛星回線などを使っ
て毎月11日、村民と阪大生との交流を行っている。また、「す
ずらん」代表として、野田村への農業体験などを含めたツアー
バス企画を継続している。「『被災者－ボランティア』という関
係の構築ではなく、『人と人』の自然なふれあいができるよう
に心がけています。村の人からも、当初と違う自然な笑顔が浮
かぶようになってきたのがうれしいです」

 受賞・表彰

●教員のための英語リフレッシュ講座
 小学校、中学校、高校などで英語教育に携わっている方、
 携わることを目指している方が対象。
 8月5日（月）～8月9日（金）　大阪大学中之島センター
 参加申込み方法：大学院言語文化研究科言語文化専攻のホームページ
（http://www.lang.osaka-u.ac.jp/lc/）を参照。

 講習料：10,200円
 問い合わせ先：大阪大学言語文化研究科・外国語学部豊中事務室総務係
 E-mail：genbun-soumu@offi ce.osaka-u.ac.jp（TEL06-6850-5855）

 Schedule─◇シンポジウム等

●第23回コンピュテーショナル・マテリアルズ・デザイン（CMD）ワークショップ
 第一原理計算に基づきナノマテリアルズやこれを用いたナノデバイ
スの設計を行うための量子シミュレーション手法を修得することを
目的とした集中講義。

 9月2日（月）～9月6日（金）　大阪大学基礎工学研究科G棟
 詳細はホームページ参照 　http://www.insd.osaka-u.ac.jp/CMD/

 （参加受講費無料　但し、宿泊代･食事代･資料代等、実費分は受講生負担）
 問い合わせ先：大阪大学ナノサイエンスデザイン教育研究センター
 E-mail：cmd@insd.osaka-u.ac.jp（TEL06-6850-6342）

•藤田實名誉教授（言語文化研究科）瑞宝中綬章 受章
•世古口言彦名誉教授（工学部）瑞宝中綬章 受章
•児玉愼三名誉教授（工学部）瑞宝中綬章 受章
•福本 士名誉教授（工学部）瑞宝中綬章 受章
•田川弘雄名誉教授（大阪外国語大学）瑞宝中綬章 受章
•村上博子さん（元大阪大学施設部整備課電話交換室長）瑞宝単光章 受章

•森正樹教授（医学系研究科）
 「平成24年度（第42回）高松宮妃癌研究基金学術賞」受賞
•櫻井大輔さん（医学系研究科保健学専攻博士学生）
 「日本心エコー図学会第24回学術集会YIA最優秀賞」受賞
•医学部附属病院・材料部「平成24年度新機械振興賞」受賞
•岡田欣晃准教授（薬学研究科）「日本薬学会奨励賞」受賞
•松田敏夫教授（薬学研究科）「日本薬学会学術貢献賞」受賞
•郭藍さん（修士学生）、塩出剛士さん（修士学生）、石垣司さん（修士学生）、
 鶴田一魁さん（博士学生）、冨士田誠之准教授、
 永妻忠夫教授（基礎工学研究科）
 「The 8th Asia-Pacifi c Microwave Photonics Conference
 (APMP2013) APMP Best Student Paper Award」受賞
•近藤潤さん（基礎工学研究科 修士学生）
 「JCNIRS Student Travel Award」受賞
•吉元俊輔助教（基礎工学研究科）
 「第17回日本バーチャルリアリティ学会大会 学術奨励賞」受賞
•横田一広特任研究員（基礎工学研究科）
 「第29回（2012年度）井上研究奨励賞」受賞

１年間の復興支援ボランティア
「地元との自然なふれあいができるように」
●人間科学部 ４年生
 塩田朋陽─ Tomoya  Shiota

一人でやっているつもりでも、いろんな人の世話になっている

東日本大震災発生後、大学と連携して多くの阪大生がボランティアと
して岩手県野田村に通い続けた。そのうちの一人、人間科学部3年だっ
た塩田朋陽さんは、「野田村との関わりを断ち、このまま卒業・就職
していっていいのだろうか」と悩み始めた。「休学しよう」。4年生と
なるべき1年間を現地で過ごし、今年4月から復学。「周囲は『たくま

しくなった』と言ってくれます」と照
れながら、現地での経験を胸に、勉学
に人一倍励んでいる。

●塩田朋陽（しおた ともや）
堺市出身、大阪府立三国丘高校卒業。学内の災害ボランティアサークル「すずらん」は、野田村に
向けてのバスツアーを企画するなど新たなボランティアのあり方を実践している。問い合わせはメー
ル（suzuran.ou@gmail.com）で。野田村を支援する団体「チーム北リアス」事務局員も務める。
写真は、野田村のマスコット『のんちゃん』と。

◀ともに研究する学部の仲間
▼野田村に集まったボランティア

 ◉平成25年度 科学技術分野の文部科学大臣表彰

 科学技術賞
  平田好則教授（工学研究科）【開発部門】
  野田健司教授（歯学研究科）【研究部門】
  吉森 保教授（生命機能研究科）【研究部門】
  鈴木義茂教授（基礎工学研究科）【研究部門】
  荒瀬 尚教授（免疫学フロンティア研究センター）【研究部門】
 若手科学賞
  藤原祐一郎准教授（医学系研究科）／栁澤琢史助教（医学系研究科）
  佐伯昭紀助教（工学研究科）／木須孝幸准教授（基礎工学研究科）
  若林裕助准教授（基礎工学研究科）／竹本龍也助教（生命機能研究科）

大阪大学  うめきたへ進出 大阪大学シンポジウム  日本人の“いのち”を考える

　今、大阪で最もホットな
スポット「うめきた」。こ
こは、商業施設とともに、
ナレッジキャピタルとして
の知の集積も積極的に進め
ています。大阪大学もグラ
ンフロント内のThe Lab.

にブースを設置し、最新の
研究を来場者の方に紹介す
るとともに、来場者からの

アイデアもいただくことで、大学と社会が一緒になって新たなスタイルの
イノベーションを生み出そうとしています。
 うめきた内のナレッジシアターでは、こけら落とし公演として、世界初
演となる「ロボット演劇『銀河鉄道の夜』」が上演。平田オリザ教授（コ
ミュニケーションデザイン・センター）の台本で石黒浩教授（基礎工学研究
科）開発のロボットが演じる宮沢賢治の世界観に多くの観客から感嘆の声
が上がりました。
 「うめきた」へお出かけの際は、ぜひ「大阪大学」探しをしてみてください！

適塾創設175周年・緒方洪庵没後150年記念「医の知の未来へ」
〈日　時〉
8月3日（土） 午後1時30分開始
〈会　場〉
うめきたグランフロント大阪
コングレコンベンションセンター
【第一部／講演】
•西田幸二（医学系研究科・教授）
「眼とiPS細胞の未来」
•川崎和男（工学研究科・特任教授）
「適塾橋本左内と先端デザイン学」
•久坂部羊（作家・医師）
「適塾と命の重さ」
【第二部／座談】

お問い合わせは社学連携課
（06-6444-2338）まで
大阪大学ホームページ イベント情報からも詳細を確認いただけます。

▲シンポジウム「医の知の未来へ」ポスター
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　本学の源流でもある適塾（史跡・重要文化財）では、より深く適塾の歴史を知ってい
ただけるよう、4月から展示品を大幅にリニューアルしました。
　今年は、適塾の創設者である緒方洪庵（1810-1863）の没後150年、適塾の創設175
周年にあたります。建物内の見学と展示を通じて、緒方洪庵の功績とその人となり、近
代日本を牽引することとなる多くの俊英たちを育んだ適塾の学風に触れてみませんか。

適塾の展示物を一新！

01

03

02

01 塾生大部屋全景
 当時の塾生が寝食を共にした大部屋の中央柱には刀傷が残り、当時

の塾生の血気盛んな様子を物語ります。

02 塾生大部屋展示
 塾生と緒方洪庵の交流を紹介。これまで洪庵の自筆書簡は展示が困

難でしたが、レプリカを取り入れることにより数多くの資料を紹介
できるようになりました。

03 女中部屋展示
 江戸時代後期の洋学の全体的な流れと、大坂での蘭学の発展を適塾

との関わりで示します。なぜ適塾に多くの俊英が全国から集まった
のか、時代状況から理解が進みます。

◉適塾概要
【住　　所】 大阪市中央区北浜3丁目3番8号
【電　　話】 06-6231-1970
【開館時間】 午前10時～午後4時
【休  館  日】 月曜日（国民の祝日の場合は開館）
  国民の祝日の翌日（土・日・祝日の場合は開館）
  年末年始（12月28日～1月4日）
【参  観  料】 一般 250円（20名以上の団体 130円）
  大学生、高校生 130円（同上 70円）
  ※ただし、大阪大学の学生は無料（要学生証提示）
  中学生以下 無料
【展示資料点数】  約60点
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▲ 創設175周年を迎えた「適塾」。蘭学の私塾
として緒方洪庵が開き、幕末から明治維新に
かけ活躍した人材を数多く育んだ
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