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先端人先端人

木
簡
と
庭
園
を度

」
と
い
う
研
究
に
対
し
て
、
平
成
23
年
度
の

日
本
学
術
振
興
会
賞
、
日
本
学
士
院
学
術
奨
励

賞
が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
そ
も
そ
も
木
簡
と
は
、

ど
の
よ
う
な
も
の
な
の
で
す
か
。

市　

木
簡
と
は
、
発
掘
調
査
で
出
土
し
た
文
字

の
書
か
れ
た
木
の
札
で
す
。
私
の
研
究
テ
ー
マ

は
、
木
簡
を
読
み
解
く
こ
と
と
、
古
代
交
通
制

度
の
解
明
で
す
。
こ
れ
ら
は
日
本
古
代
国
家
の

成
立
を
考
え
る
と
い
う
点
で
つ
な
が
り
ま
す
。

　

出
土
す
る
木
簡
は
、
最
終
的
に
ゴ
ミ
と
し
て

捨
て
ら
れ
た
も
の
で
す
。
作
ら
れ
て
か
ら
捨
て

ら
れ
る
ま
で
に
木
簡
が
た
ど
っ
た
生
涯
、
つ
ま

り
「
木
簡
の
一
生
」
を
具
体
的
に
読
み
解
く
こ

と
が
、
木
簡
研
究
の
基
本
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

日
本
で
木
簡
が
広
く
認
知
さ
れ
た
の
は
、

１
９
６
１
年
の
平
城
宮
発
掘
調
査
で
、
奈
良
時

代
の
木
簡
が
み
つ
か
っ
て
以
降
で
す
。
現
在
ま

で
に
20
万
点
以
上
の
奈
良
時
代
の
木
簡
が
出
土

し
て
い
ま
す
。
そ
れ
よ
り
一
昔
前
の
飛
鳥
時
代

の
木
簡
は
点
数
が
少
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
こ

こ
十
数
年
の
間
に
も
の
す
ご
い
勢
い
で
出
土
し
、

現
在
で
は
約
４
万
５
０
０
０
点
を
数
え
る
ま
で

に
な
り
ま
し
た
。
私
は
幸
い
に
も
、
こ
の
飛
鳥

時
代
の
木
簡
発
見
ラ
ッ
シ
ュ
の
時
期
に
、
前
任

「
木
簡
」
と
は
？
「
庭
園
」
と
は
？

平
野　

私
は
生
粋
の
理
科
系
の
人
間
で
す
の
で
、

本
日
は
歴
史
学
研
究
者
か
ら
ど
の
よ
う
な
お
話

が
聞
け
る
の
か
、
全
く
想
像
も
つ
き
ま
せ
ん
。

市
大
樹
先
生
の
ご
専
門
は
日
本
古
代
史
。
桑
木

野
幸
司
先
生
の
ご
専
門
は
西
洋
美
術
・
建
築
・

都
市
史
。
市
先
生
は
木
簡
、
桑
木
野
先
生
は
庭

園
と
い
う
特
定
の
対
象
か
ら
、
当
時
の
社
会
や

文
化
を
「
よ
み
と
く
」
研
究
を
な
さ
っ
て
い
ま
す
。

　

市
先
生
の
「
日
本
古
代
の
木
簡
と
交
通
制

よ
み
と
く

本
誌
57
号
の
テ
ー
マ
は
「
よ
み
と
く（
読
み
解
く
）」。

よ
み
と
く
こ
と
に
よ
っ
て
知
の
領
域
が
広
が
る
、
そ
の
現
場
を
紹
介
す
る
。

今
回
の
「
先
端
人
」
は
、
市
大
樹
准
教
授
と
桑
木
野
幸
司
准
教
授
の
お
二
人
。

市
准
教
授
は
日
本
古
代
の
「
木
簡
」
を
、

桑
木
野
准
教
授
は
初
期
近
代
イ
タ
リ
ア
の
「
庭
園
」
を
、
主
な
研
究
対
象
と
し
て
い
る
。

現
代
の
フ
ィ
ル
タ
ー
を
介
さ
ず
に
、
当
時
の
社
会
と
人
々
の
営
み
に
リ
ア
ル
に
迫
ろ
う
と
す
る
研
究
か
ら
、

新
た
な
歴
史
の
眺
望
が
開
け
て
く
る
。

フ
ィ
ル
タ
ー
を
介
さ
な
い
史
料
の
読
み
解
き
が
歴
史
を
変
え
る

　◉
総
長
と
若
手
研
究
者
と
の
対
話morrow’s Pioneers
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地
で
あ
る
奈
良
文
化
財
研
究
所
で
整
理
作
業
に

携
わ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

平
野　

ゴ
ミ
と
し
て
捨
て
ら
れ
た
も
の
が
、
歴

史
を
語
る
史
料
に
な
る
と
こ
ろ
が
面
白
い
で
す

ね
。
一
方
、
桑
木
野
先
生
も
、「
近
代
イ
タ
リ

ア
の
記
憶
術
と
建
築
空
間
に
お
け
る
視
覚
的
表

象
の
問
題
」
と
い
う
研
究
で
、
市
先
生
と
同
じ

く
平
成
23
年
度
日
本
学
術
振
興
会
賞
を
受
賞
さ

れ
ま
し
た
。
桑
木
野
先
生
は
建
築
学
を
学
ば
れ

て
か
ら
、
さ
ら
に
人
文
学
的
な
視
点
か
ら
庭
園

の
研
究
を
続
け
て
お
ら
れ
る
、
ユ
ニ
ー
ク
な
研

究
経
歴
を
お
持
ち
で
す
。

桑
木
野　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
庭
園
の
歴
史
の
研
究

は
、
実
は
新
し
い
分
野
で
あ
り
、
１
９
７
０
年

代
ご
ろ
に
な
っ
て
よ
う
や
く
独
立
し
た
研
究
分

野
と
し
て
発
達
し
て
き
ま
す
。
そ
れ
以
前
は
、

美
術
史
や
建
築
の
研
究
者
が
片
手
間
に
論
じ
る

程
度
で
し
た
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
庭
園
の
研

究
を
本
格
的
に
や
ろ
う
と
す
る
と
非
常
に
難
し

か
っ
た
か
ら
で
す
。

　

イ
ギ
リ
ス
の
哲
学
者
の
フ
ラ
ン
シ
ス
・
ベ
ー

コ
ン（
１
５
６
１
〜
１
６
２
６
年
）は
、
人
間
の

精
神
活
動
に
お
け
る
庭
園
の
重
要
性
を
強
調
し
、

「
庭
園
は
人
間
の
楽
し
み
の
中
で
最
も
純
粋
な

も
の
で
あ
る
」（『
ベ
ー
コ
ン
随
想
集
』）と
述
べ

て
い
ま
す
。
衣
食
住
を
満
た
す
建
物
が
で
き
て

か
ら
、
文
化
の
完
成
品
と
し
て
人
間
は
庭
を
造

る
。
庭
園
は
彫
刻
や
絵
画
に
比
べ
て
ス
ケ
ー
ル

が
大
き
く
、
中
に
入
っ
て
い
っ
て
、
五
感
で
、

全
身
で
体
験
で
き
る
ア
ー
ト
で
す
。

　

ベ
ー
コ
ン
の
時
代
は
、
イ
タ
リ
ア
の
芸
術
文

化
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
席
巻
し
、
イ
タ
リ
ア
風
の

庭
を
作
る
こ
と
が
貴
族
た
ち
に
と
っ
て
ス
テ
ー

タ
ス
で
あ
っ
た
の
で
す
。
軸
線
を
真
っ
す
ぐ
に

通
す
、
幾
何
学
的
な
構
成
の
庭
園
様
式
で
し
た
。

16
世
紀
の
庭
は
当
時
の
姿
で
残
っ
て
い
ま
せ
ん

し
、
描
か
れ
た
絵
や
図
面
か
ら
表
面
的
な
形
の

意
味
だ
け
を
探
っ
て
い
て
も
、
そ
の
形
が
ど
う

い
う
深
い
意
味
を
も
っ
て
い
た
の
か
と
い
う
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
の
部
分
は
な
か
な
か
見
え
て
き
ま

せ
ん
。
建
築
の
知
識
を
は
じ
め
、
噴
水
な
ど
も

使
い
ま
す
の
で
水
力
学
や
機
械
学
、
さ
ら
に
植

物
学
、
文
学
や
哲
学
の
知
識
を
総
動
員
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。

新
た
な
史
実
を
掘
り
起
こ
す

平
野　

先
ほ
ど
の
市
先
生
の
お
話
か
ら
、
木
簡

を
使
っ
た
謎
解
き
、
ジ
グ
ソ
ー
パ
ズ
ル
の
よ
う

な
も
の
を
連
想
し
ま
し
た
。
木
簡
の
一
生
を
た

ど
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
何
が
分
か
っ
て
き
ま
す
か
。

市　

木
簡
は
当
時
、
役
所
で
使
わ
れ
て
い
ま
し

た
。
各
役
所
が
ど
ん
な
権
限
を
持
っ
て
、
ど
う

い
う
ふ
う
に
仕
事
を
し
て
い
た
の
か
が
分
か
っ

て
き
ま
す
。
ま
た
、
同
時
に
紙
も
使
っ
て
文
書

行
政
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
木
と
紙
の
使
い
分

け
は
、
木
簡
研
究
の
大
き
な
テ
ー
マ
の
ひ
と
つ

で
す
。
概
し
て
木
簡
は
一
回
限
り
の
物
品
の
出

し
入
れ
や
、
人
の
差
配
な
ど
に
使
わ
れ
る
傾
向

が
あ
り
ま
す
。

　

例
え
ば
、
こ
の
写
真
の
木
簡
を
ご
覧
く
だ
さ

い（
左
写
真
参
照
）。
こ
れ
は
藤
原
京（
６
９
４

〜
７
１
０
年
）か
ら
出
土
し
た
木
簡
で
す
。
ウ

ラ
面
の
右
行
と
左
行
と
で
、
筆
の
感
じ
が
随
分

と
違
う
の
に
気
が
つ
く
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
は

別
人
が
書
い
た
た
め
で
す
。
右
行
は
オ
モ
テ
面

か
ら
続
い
て
き
ま
す
。
オ
モ
テ
面
に
は
「
宮
内

省
」、
ウ
ラ
面
の
左
行
に
は
「
中
務
省
」
と
い

う
役
所
の
名
前
が
確
認
で
き
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ

の
役
人
が
文
字
を
書
い
た
の
で
す
。

　

別
の
木
簡
も
あ
わ
せ
て
検
討
す
る
と
、
宮
内

省
が
中
務
省
に
対
し
て
、
商
品
価
値
の
あ
る
糸

を
藤
原
宮
外
へ
持
ち
出
し
て
も
よ
い
で
し
ょ
う

か
と
お
伺
い
を
た
て
、
中
務
省
が
許
可
を
与
え

た
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
こ
の
木
簡
は
、
門
の

警
備
を
担
当
し
て
い
る
衛
門
府
に
対
し
て
、
糸

の
持
ち
出
し
が
正
当
で
あ
る
こ
と
を
証
明
す
る

機
能
も
あ
り
ま
し
た
。

平
野　

当
時
、
宮
内
省
と
中
務
省
、
そ
し
て
衛

門
府
が
あ
っ
た
と
い
う
事
実
が
ベ
ー
ス
に
な
っ

て
、
そ
の
よ
う
な
推
測
が
で
き
る
の
で
す
ね
。

市　

は
い
。
藤
原
宮
外
周
部
に
は
12
の
門
が
あ

り
、
衛
門
府
の
兵
士
が
物
品
の
出
入
り
を

チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
際
、
木
簡
は

門
で
回
収
さ
れ
ま
す
。
各
門
で
は
、
通
行
の
集

● 大阪大学総長
 平野俊夫─ Toshio Hirano

● 文学研究科准教授 （西洋美術史研究室）
 桑木野幸司─Koji Kuwakino

● 文学研究科准教授 （日本史研究室）
 市　大樹─Hiroki Ichi

藤原京で出土した木簡（右・オモテ面、左・ウラ面）
筆の感じの違いから、オモテ面は「宮内省」、ウラ面の左行は
　「中務省」の役人がそれぞれ文字を書いていることが読み取れる
（画像提供：奈良文化財研究所）

●市　大樹（いち ひろき）
1971年愛知県生まれ。95年大阪大学文学部史学科卒業。2000
年同大学院文学研究科博士後期課程単位取得退学。文学博士。
01年から奈良文化財研究所研究員・主任研究員として発掘調査、
木簡整理に従事。09年大阪大学大学院文学研究科准教授。12年
第8回日本学術振興会賞・第8回日本学士院学術奨励賞受賞。著
書に『飛鳥藤原木簡の研究』『すべての道は平城京へ─古代国家
の〈支配の道〉』『飛鳥の木簡─古代史の新たな解明』。

●桑木野幸司（くわきの こうじ）
1975年静岡県生まれ。97年千葉大学工学部卒業。99年東京大
学大学院工学系研究科修士課程修了。2004年ピサ大学文学部美
術史学科留学。05年東京大学大学院工学系研究科博士課程単位
取得退学。06年日本学術振興会特別研究員- PD。07年文学博士
（ピサ大学）。09年フィレンツェ美術史研究所研究生。11年大阪
大学大学院文学研究科准教授。12年第8回日本学術振興会賞受
賞。訳書に『古代ローマの肖像―ルネサンスの小銭収集と芸術文
化』『建築家ムッソリーニ―独裁者が夢見たファシズムの都市』、
著書に『L'architetto sapiente: giardino, teatro, città come 
schemi mnemonici tra il XVI e il XVII secolo』 Firenze, 2011.

●平野俊夫（ひらの としお）
1947年大阪府生まれ。72年大阪大学医学部卒業。73～76年ア
メリカNIH留学。大阪府立羽曳野病院内科を経て、80年熊本大
学助教授、84年大阪大学助教授、89年同教授。2004年4月～
06年3月同大学院生命機能研究科長。08年4月～11年3月同大
学院医学系研究科長・医学部長。8月26日、第17代大阪大学総
長に就任。05～06年日本免疫学会会長。日本学術会議会員、総
合科学技術会議議員。医学博士。サンド免疫学賞、大阪科学賞、
持田記念学術賞、日本医師会医学賞、藤原賞、クラフォード賞、
日本国際賞などを受賞。紫綬褒章受章。 Tom

【
表
】
宮
内
省
移　

価
糸
四
□

【
裏
】　　
　
　

太
宝
二
年
八
月
五
日
少
Π

　
　

  「
中
務
省
移
ΠΠ

□
宜
耳
」

　
　
　
　
　
　
　
　
　
﹇
勘
ヵ
﹈

長
さ（
２
７
０
）㍉
×
幅
55
㍉
×
厚
さ
３
㍉



Osaka University News Letter・2012・9 3

先端人先端人

計
記
録
と
な
る
別
の
木
簡
を
作
り
、
回
収
し
た

木
簡
と
も
ど
も
、
衛
門
府
本
庁
に
送
っ
て
い
ま

し
た
。
本
庁
で
は
、
そ
れ
ら
の
木
簡
を
も
と
に

全
体
的
な
通
行
状
況
を
把
握
し
、
そ
れ
を
紙
の

文
書
に
ま
と
め
ま
し
た
。
や
が
て
木
簡
は
不
要

と
な
り
、
捨
て
ら
れ
た
こ
と
が
判
明
し
ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
で
、
木
簡
の
な
か
に
は
、
紐
を
通
す

た
め
の
孔
を
あ
け
た
も
の
が
あ
り
ま
す
。
木
簡

は
基
本
的
に
単
発
的
な
記
録
に
す
ぎ
ま
せ
ん
が
、

紐
を
通
し
て
何
枚
も
束
ね
る
こ
と
で
、
総
合
的

な
記
録
と
な
り
ま
す
。
こ
の
束
ね
た
木
簡
を
も

と
に
し
て
、
紙
に
書
き
あ
げ
て
い
っ
た
の
で
す
。

逆
に
、
紙
の
記
録
を
ば
ら
し
て
木
簡
に
写
す
こ

と
も
あ
り
ま
し
た
。

桑
木
野　

そ
れ
は
古
代
の
情
報
整
理
の
仕
方
で

す
ね
。
例
え
ば
、
我
々
が
論
文
を
書
く
と
き
に
、

情
報
カ
ー
ド
を
ト
ピ
ッ
ク
ご
と
に
ま
と
め
て
束

に
し
た
り
シ
ャ
ッ
フ
ル
し
た
り
し
て
書
い
て
い

く
の
と
似
て
い
ま
す
。
木
簡
は
、
情
報
抜
粋
す

る
た
め
の
メ
デ
ィ
ア
で
も
あ
っ
た
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。

市　

木
簡
が
作
ら
れ
て
か
ら
捨
て
ら
れ
る
ま
で

の
過
程
を
丹
念
に
追
っ
て
い
く
と
、
仕
事
の
仕

方
に
変
化
が
読
み
取
れ
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、『
日
本
書
紀
』
な
ど
後
世
の
編
纂
史
料
や
、

法
令
が
示
す
建
前
の
世
界
と
、
木
簡
が
示
す
実

態
と
の
間
に
は
、
し
ば
し
ば
ズ
レ
も
あ
り
ま
す
。

木
簡
研
究
の
醍
醐
味
は
、
木
簡
の
出
土
し
た
遺

跡
・
遺
構
と
の
か
か
わ
り
の
な
か
で
、
そ
の
史

料
的
価
値
を
最
大
限
に
引
き
出
し
、
そ
れ
を
文

献
史
料
と
照
ら
し
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
新
た
な

史
実
を
掘
り
起
こ
す
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。

庭
園
は
当
時
の
文
化
の
最
先
端

平
野　

桑
木
野
先
生
も
庭
園
研
究
の
醍
醐
味
な

ど
、
研
究
成
果
の
一
端
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

桑
木
野　

１
６
０
１
年
に
造
ら
れ
た
イ
タ
リ
ア

の
マ
ン
ト
ヴ
ァ
植
物
園
の
図
面（
4
ペ
ー
ジ
・

写
真
右
上
）を
持
っ
て
き
ま
し
た
。
な
ぜ
花
壇

が
こ
う
い
う
姿
に
な
っ
た
の
か
を
探
ろ
う
と
す

る
と
、
植
物
学
だ
け
で
は
な
く
、
当
時
の
占
星

術
や
天
文
学
、
場
合
に
よ
っ
て
は
錬
金
術
の
知

識
も
必
要
で
す
。

　

当
時
の
人
々
は
、
月
の
満
ち
欠
け
や
惑
星
の

動
き
が
植
物
の
生
長
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る

と
い
う
理
論
を
信
じ
て
い
た
の
で
す
。
空
か
ら

降
っ
て
く
る
星
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
増
幅
さ
せ
て

植
物
に
注
入
す
る
た
め
に
、
ホ
ロ
ス
コ
ー
プ
の

形
を
花
壇
に
応
用
し
て
い
た
こ
と
が
分
か
っ
て

き
ま
し
た
。
現
代
の
科
学
の
知
識
か
ら
み
る
と

馬
鹿
げ
た
理
論
で
は
あ
っ
て
も
、
当
時
の
科
学

者
た
ち
、
植
物
学
者
た
ち
は
、
そ
う
い
う
星
の

理
論
を
本
気
で
信
じ
て
い
た
の
で
す
。
そ
の
時

代
の
人
に
と
っ
て
真
実
で
あ
っ
た
点
を
押
さ
え

る
こ
と
、
つ
ま
り
我
々
現
代
人
の
フ
ィ
ル
タ
ー

を
か
け
な
い
で
、
昔
の
人
が
考
え
て
い
た
こ
と

を
素
直
に
読
み
解
い
て
い
く
こ
と
は
難
し
い
の

で
す
が
、
そ
こ
に
醍
醐
味
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

庭
園
は
花
壇
だ
け
で
は
な
く
て
、
い
ろ
ん
な

要
素
か
ら
構
成
さ
れ
た
空
間
で
す
。
人
々
は
そ

の
空
間
の
中
で
さ
ま
ざ
ま
な
活
動
を
し
て
い
ま

す
。
窓
か
ら
眺
め
る
だ
け
の
存
在
で
は
な
く
て
、

庭
の
中
で
本
を
読
み
、
哲
学
的
な
議
論
を
交
わ

し
、
詩
を
作
る
と
い
っ
た
知
的
な
活
動
を
し
て

い
ま
し
た
。
夕
食
会
を
開
い
た
り
、
大
規
模
な

祝
祭
を
催
し
た
り
も
し
ま
し
た
。
権
力
の
表
象

に
も
な
り
、
自
分
が
抱
い
て
い
る
楽
園
の
姿
を
、

庭
を
通
じ
て
表
し
て
い
た
の
で
す
。

　

庭
は
知
的
な
パ
ワ
ー
を
増
幅
さ
せ
る
空
間
で

あ
り
、
そ
れ
が
同
時
代
の
視
覚
芸
術
、
文
学
や

哲
学
、
さ
ま
ざ
ま
な
文
化
に
影
響
を
与
え
て
い

ま
す
。
庭
園
史
と
は
、
庭
と
い
う
複
雑
な
観
念

の
テ
ク
ス
ト
を
丹
念
に
読
み
解
い
て
い
く
学
問

だ
と
言
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

平
野　

庭
園
を
通
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
が
分

か
る
こ
と
に
驚
き
ま
し
た
。
広
範
囲
な
学
術
が

総
合
的
に
具
現
化
さ
れ
た
も
の
が
庭
園
だ
っ
た

の
で
す
ね
。
で
は
、
今
回
受
賞
さ
れ
た
研
究
テ
ー

マ
に
含
ま
れ
て
い
る
「
記
憶
術
」
と
は
？

桑
木
野　

16
世
紀
の
イ
タ
リ
ア
を
中
心
と
し
た

庭
園
を
読
み
解
く
カ
ギ
と
し
て
、
記
憶
術
と
呼

ば
れ
る
知
的
な
方
法
論
に
つ
い
て
一
生
懸
命
勉

強
し
て
い
ま
す
。
簡
単
に
言
う
と
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
が
な
か
っ
た
時
代
に
膨
大
な
情
報
を
ど
う

や
っ
て
頭
の
中
で
効
率
的
に
処
理
す
る
の
か
を

教
え
て
く
れ
る
伝
統
的
な
テ
ク
ニ
ッ
ク
で
す
。

我
々
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
う
の
と
同
じ
よ

う
な
感
覚
で
、
16
世
紀
の
知
識
人
は
記
憶
術
を

使
っ
て
い
た
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

　

ま
ず
、
頭
の
中
に
情
報
の
器
と
な
る
仮
想（
バ
ー

チ
ャ
ル
）空
間
を
イ
ン
プ
ッ
ト
し
、
そ
の
器
の
中

に
覚
え
た
い
情
報
を
ビ
ジ
ュ
ア
ル
化
し
て
イ
メ
ー

ジ
の
形
で
順
番
に
置
い
て
い
く
。
情
報
を
取
り

出
す
際
に
は
瞑
想
し
、
頭
の
中
で
空
間
を
歩
い

て
い
て
イ
メ
ー
ジ
に
会
う
た
び
に
、
そ
こ
に
託

し
て
い
た
情
報
を
取
り
出
し
て
い
く
わ
け
で
す
。

　

私
は
、
当
時
の
知
識
人
た
ち
が
情
報
処
理
の

た
め
に
使
っ
て
い
た
頭
の
中
の
バ
ー
チ
ャ
ル
な

建
築
空
間
に
、
同
時
代
の
庭
園
が
影
響
を
与
え

て
い
た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
つ

ま
り
、
庭
の
形
を
し
た
バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
が
頭

の
中
に
あ
っ
て
、
多
様
な
植
物
を
栽
培
す
る
の

と
同
じ
よ
う
な
感
じ
で
情
報
を
処
理
し
て
い
た

可
能
性
が
あ
る
の
で
す
。
庭
園
は
時
代
を
映
す

鏡
だ
っ
た
の
で
す
。
庭
園
を
見
れ
ば
、
そ
の
時

代
の
文
化
の
最
先
端
が
見
ら
れ
ま
す
。

フ
ィ
ル
タ
ー
な
し
に
歴
史
に
迫
る

平
野　

桑
木
野
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
、
現
在

の
フ
ィ
ル
タ
ー
を
介
さ
な
い
で
当
時
の
人
が
ど

現在のフィルターを介さな
いで当時の人がどう考え
ていたかを直視することで、
真実が見えるのですね。

庭園を通じて人の頭の中の構造が
見られることにドキドキしています。
昔の人が何を考えていたのかだけ
ではなく、どういう考え方をしてい
たのか、その思考のパターンを探
り出したいのです。

平野俊夫 総長

桑木野幸司 准教授
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通
じ
て
し
か
古
代
の
歴
史
を
考
え
る
こ
と
が
で

き
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
日
常
的
に
使
っ
て
い

た
木
簡
が
出
て
き
ま
す
と
、
ダ
イ
レ
ク
ト
に
本

質
に
接
近
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

平
野　

当
時
の
支
配
階
級
が
オ
ー
ソ
ラ
イ
ズ
し

た
史
料
に
対
し
て
、
当
た
り
前
の
記
録
を
照
ら

し
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
真
実
が
見
え
る
の
で
す

ね
。頭

の
中
に
記
憶
の
庭
が
あ
る

平
野　

桑
木
野
先
生
は
、
研
究
者
と
し
て
ど
う

い
う
と
こ
ろ
に
ロ
マ
ン
を
感
じ
て
お
ら
れ
ま
す
か
。

桑
木
野　

庭
園
を
通
じ
て
人
の
頭
の
中
の
構
造

が
見
ら
れ
る
こ
と
に
ド
キ
ド
キ
し
て
い
ま
す
。

昔
の
人
が
何
を
考
え
て
い
た
の
か
だ
け
で
は
な

く
、
ど
う
い
う
考
え
方
を
し
て
い
た
の
か
、
そ

の
思
考
の
パ
タ
ー
ン
を
探
り
出
し
た
い
の
で
す
。

う
考
え
て
い
た
か
を
直
視
す
る
こ
と
は
、
市
先

生
の
木
簡
研
究
と
共
通
点
が
あ
り
ま
す
ね
。

市　

ご
く
日
常
的
な
こ
と
は
、
わ
ざ
わ
ざ
記
録

と
し
て
残
し
ま
せ
ん
よ
ね
。
例
え
ば
我
々
は
電

子
メ
ー
ル
で
頻
繁
に
連
絡
し
ま
す
が
、
長
く
保

存
す
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
木
簡

も
同
じ
で
す
。
国
家
の
歴
史
を
後
世
に
残
そ
う

と
す
る
と
、
政
治
的
意
図
を
も
っ
て
事
実
を
隠

し
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
木
簡
は
正

直
で
す
。
現
代
人
か
ら
す
る
と
分
か
ら
な
い
、

当
時
の
「
当
た
り
前
」
を
木
簡
は
よ
く
伝
え
て

く
れ
ま
す
。

桑
木
野　

違
う
分
野
で
も
同
じ
よ
う
な
ア
プ

ロ
ー
チ
で
研
究
さ
れ
て
い
る
の
を
、
と
て
も
面

白
く
感
じ
ま
し
た
。
現
代
の
フ
ィ
ル
タ
ー
を
外

す
の
は
難
し
く
て
、
気
を
つ
け
て
い
な
い
と
ど

う
し
て
も
今
の
常
識
か
ら
見
て
し
ま
い
が
ち
で
す
。

市　

現
代
の
フ
ィ
ル
タ
ー
だ
け
で
な
く
、『
日

本
書
紀
』
な
ど
の
編
纂
史
料
に
は
古
代
の
フ
ィ

ル
タ
ー
も
か
か
っ
て
い
ま
す
。
従
来
、
そ
れ
を

平
野　

す
ご
い
で
す
ね
。
庭
園
か
ら
そ
こ
ま
で

行
け
る
？

桑
木
野　

行
き
た
い
の
で
す
。
例
え
ば
、
16
世

紀
の
人
が
書
い
た
書
物
の
中
に
あ
る
理
想
の
庭

は
、
自
分
の
頭
の
中
の
情
報
処
理
シ
ス
テ
ム
を

無
意
識
に
庭
の
形
に
写
し
と
っ
て
い
る
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
が
な
か
っ
た
時
代
の
人
間
の
頭
の

中
の
情
報
整
理
の
仕
方
が
出
て
し
ま
っ
て
い
る

と
推
測
で
き
る
の
で
す
。

　

現
代
人
は
頭
の
中
で
記
憶
を
処
理
し
よ
う
と

し
な
く
な
り
、
パ
ソ
コ
ン
や
書
物
な
ど
外
部
記

憶
装
置
に
託
し
て
い
ま
す
。
16
世
紀
の
こ
ろ
ま

で
は
書
物
が
あ
っ
て
も
、
大
事
な
情
報
は
全
部

頭
の
中
に
し
ま
お
う
と
し
て
い
て
、
そ
れ
を
整

理
す
る
方
法
を
教
え
て
く
れ
る
の
が
記
憶
術
で

し
た
。
17
世
紀
に
な
り
、
書
物
が
安
価
に
手
に

入
る
よ
う
に
な
る
と
、
記
憶
術
が
一
気
に
廃
れ

て
い
き
ま
す
。
新
大
陸
が
発
見
さ
れ
、
ア
ジ
ア

と
の
交
流
が
盛
ん
に
な
っ
て
、
記
憶
術
を
も
っ

て
し
て
も
対
処
で
き
な
い
く
ら
い
情
報
が
爆
発

し
た
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
情
報
が
必
要

に
な
っ
た
ら
辞
書
を
引
け
ば
い
い
と
い
う
文
化

が
出
て
き
て
、
そ
れ
が
現
代
の
グ
ー
グ
ル
の
文

化
ま
で
つ
な
が
っ
て
い
る
と
思
う
の
で
す
。

　

し
か
し
、
紙
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
わ
ず

に
膨
大
な
情
報
を
整
理
し
よ
う
と
し
た
当
時
の

人
間
た
ち
の
試
み
を
捨
て
て
し
ま
う
の
は
も
っ

た
い
な
い
。
現
代
の
３
Ｄ
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に

応
用
で
き
る
よ
う
な
ア
イ
デ
ア
も
あ
り
、
そ
う

い
う
可
能
性
を
捨
て
て
し
ま
わ
な
い
で
現
代
に

応
用
で
き
れ
ば
い
い
な
、
と
考
え
て
い
ま
す
。

平
野　

市
先
生
も
一
言
、
こ
れ
か
ら
の
課
題
や

目
標
を
。

市　

飛
鳥
の
木
簡
を
研
究
し
て
い
る
と
、
い
か

に
日
本
の
古
代
国
家
が
朝
鮮
半
島
と
の
つ
な
が

り
が
深
か
っ
た
の
か
痛
感
し
ま
す
。
最
近
、
韓

国
か
ら
も
徐
々
に
木
簡
が
出
始
め
て
い
ま
す
。

比
較
す
る
こ
と
で
多
く
の
こ
と
が
分
か
っ
て
き

そ
う
で
す
。
今
後
、
日
本
の
木
簡
を
朝
鮮
半
島
、

さ
ら
に
は
中
国
な
ど
、
東
ア
ジ
ア
全
体
の
中
に

位
置
づ
け
て
み
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　理系の研究は、仮説を立てて実験などの人為的な手段で検証していくプ
ロセスに特徴があります。文系の領域も手段は違っても、知的好奇心から
始まり、文献調査やフィールドワークを重ねて、断片的な事実をつないで
いって検証するという構図に、変わりはないと思います。
　ゴミとして処理された木簡が息を吹き返し、当時の人の生のダイナミッ
クな声が聞こえてくるような市先生の研究。記憶術という視点から庭園を
読み解き、当時の人の思考過程に迫り、さらにこれからの人間の思考のあり方まで展望するような桑木野先生の研究。
自らロマンを求めてアクティブに研究を展開されている若いお二人の話に、私もわくわくしました。このような魅力的
な研究こそ、大阪大学が発展していく大きな力になると確信しました。

◉最先端から見えるもの─平野総長 対話をおえて

木簡研究の醍醐味は、木簡の出土
した遺跡・遺構とのかかわりのなか
で、その史料的価値を最大限に引
き出し、それを文献史料と照らし
合わせることで、新たな史実を掘
り起こすところにあります。

▲1601年に造られたイタリアの「マントヴァ植物園」の図面

16世紀後半に建設された
ティヴォリ（伊）のヴィッラ・デステ

市  大樹 准教授
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◉ 特集「よみとく」

配
列
を
計
測
す
る
と
い
う
仕
組
み
で
す
。
ゲ
ー

ト（
電
極
対
）が
置
か
れ
た
ナ
ノ
ポ
ア
で
す
の

で
、
ゲ
ー
テ
ィ
ン
グ
ナ
ノ
ポ
ア
と
い
わ
れ
ま

す
。

 

塩
基
の
配
列
は
一
人
ひ
と
り
異
な
る
も
の

で
、
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
人
体
の
特
徴
や
病
気

の
有
無
、
薬
の
効
き
目
な
ど
を
決
定
し
て
い

ま
す
。
で
す
か
ら
、
自
分
の
塩
基
配
列
を
知

る
こ
と
は
「
自
分
に
つ
い
て
知
る
こ
と
」
に

な
る
の
で
す
。

│
ナ
ノ
ポ
ア
・
シ
ー
ケ
ン
シ
ン
グ
技
術
を

使
っ
た
解
読
技
術
は
、
従
来
の
方
法
と
比
べ

て
、
ど
ん
な
点
が
進
歩
し
た
の
で
す
か
？

 

現
在
よ
く
使
わ
れ
て
い
る
Ｐ
Ｃ
Ｒ
と
い
う

手
法
は
、
ま
ず
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
複
製
を
作
り
、
そ

れ
を
も
と
に
解
読
し
て
い
く
と
い
う
方
法
で

す
。
こ
れ
で
は
、
最
初
に
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
複
製
を

た
く
さ
ん
作
ら
な
く
て
は
い
け
な
い
の
で
、

時
間
も
か
か
り
、
ま
た
特

殊
な
試
薬
を
必
要
と
す
る

な
ど
の
問
題
点
が
あ
り
ま

し
た
。

 

し
か
し
ナ
ノ
ポ
ア
技
術

は
、
１
本
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
さ
え

あ
れ
ば
作
業
が
で
き
、
複

製
を
作
る
手
間
が
い
り
ま

せ
ん
。
解
読
の
速
度
は
１

塩
基
あ
た
り
１
ミ
リ
秒

（
１
０
０
０
分
の
１
秒
）。

30
億
も
あ
る
ヒ
ト
Ｄ
Ｎ
Ａ

の
塩
基
配
列
で
あ
っ
て
も

複
数
の
装
置
で
並
列
的
に

解
読
す
れ
ば
、
１
日
程
度

で
全
遺
伝
情
報
解
析
が
可

能
で
す
。
ま
た
、
特
殊
な

試
薬
も
必
要
な
く
、
コ
ス
ト
的
に
も
低
減
が

図
れ
ま
す
。

▼
ナ
ノ
ポ
ア
技
術
を
用
い
た

　

Ｄ
Ｎ
Ａ
解
読
で
世
界
初

│
ゲ
ー
テ
ィ
ン
グ
ナ
ノ
ポ
ア
技
術
に
よ
る

Ｄ
Ｎ
Ａ
解
析
に
取
り
組
ま
れ
た
の
は
、
い
つ

頃
か
ら
で
す
か
？

 

私
は
、
１
９
９
４
年
頃
か
ら
電
流
を
利
用

し
て
Ｄ
Ｎ
Ａ
塩
基
を
解
析
す
る
研
究
に
取
り

組
み
始
め
ま
し
た
。
当
時
は
、「
理
論
的
に

は
可
能
で
も
、
実
際
に
は
無
理
だ
ろ
う
」
と

言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
よ
う
や
く
走
査
ト
ン

ネ
ル
顕
微
鏡
を
用
い
て
実
証
実
験
が
成
功
し

た
の
は
、
15
年
後
の
２
０
０
９
年
。
我
々
の

グ
ル
ー
プ
が
世
界
で
初
め
て
、
ゲ
ー
テ
ィ
ン

グ
ナ
ノ
ポ
ア
技
術
を
使
っ
た
Ｄ
Ｎ
Ａ
解
析
へ

の
道
を
開
き
ま
し
た
。

 

Ｄ
Ｎ
Ａ
の
上
に
は
、
人
の
基
本
的
な
設
計

を
決
め
る
ア
デ
ニ
ン
、
チ
ミ
ン
、
グ
ア
ニ
ン
、

シ
ト
シ
ン
と
い
う
４
種
類
の
物
質（
塩
基
）が

全
部
で
約
30
億
個
、
一
列
に
並
ん
で
い
ま
す
。

こ
の
並
ん
だ
塩
基
が
ナ
ノ
ポ
ア
を
通
過
す
る

際
、
ポ
ア
内
に
置
か
れ
た
二
つ
の
ナ
ノ
電
極

対
の
間
に
通
る
電
流
が
一
つ
ひ
と
つ
の
塩
基

で
異
な
る
の
で
、
そ
の
違
い
を
測
り
、
塩
基

▼
解
読
技
術
の
飛
躍
的
進
歩

│
ゲ
ー
テ
ィ
ン
グ
ナ
ノ
ポ
ア
・
シ
ー
ケ
ン

シ
ン
グ
技
術
と
は
、
ど
ん
な
内
容
で
す
か
？

 

ナ
ノ
ポ
ア
は
、
ナ
ノ
㍍（
１
㍍
の
10
億
分

の
１
）と
い
う
超
微
細
な
サ
イ
ズ
の
穴（
ポ
ア
）

の
こ
と
で
す
。
こ
の
穴
に
、
ひ
も
状
に
長
く

伸
ば
し
た
1
本
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
通
し
ま
す
。

● 産業科学研究所 特任教授
 川合知二─ Tomoji Kawai

 E-mail : kawaiprojectjimu@sanken.osaka-u.ac.jp

1分子解析技術装置のイメージ図。1ナノ㍍の間を通
り抜けるDNAの塩基に電気を通す

21世紀初頭、人類はついにヒトDNAの全遺伝情報
の解読に成功した。以来、日米欧を中心とする研究
機関、医療系・情報系企業は、より速く確実に、低
廉な費用での解読技術の実現に向けて激しい競争を
展開している。そんな中、産業科学研究所の川合知
二特任教授の研究グループは、「もっとも実現可能
性の高い」と評されるゲーティングナノポア・シー
ケンシング技術を使ったDNA、RNAの遺伝情報解
読技術の実現に世界で初めて成功した。

遺伝情報を速く、確実に読み解く
ナノテクノロジーの最新技術

ナノテクの技術を補強するのはスタッフの丁寧な手作業
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her
Exploratioon

 

そ
の
頃
、
悪
性
ウ
ィ
ル
ス
へ
の
対
策
を
講

じ
た
り
、
患
者
一
人
ひ
と
り
に
最
適
な
薬
や

治
療
法
を
提
供
す
る
た
め
、
遺
伝
子
を
わ
ず

か
「
１
日
・
１
０
０
０
㌦
で
解
読
す
る
」
技

術
開
発
へ
、
社
会
的
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い

ま
し
た
。

 

そ
ん
な
気
運
の
中
で
08
年
、
Ｎ
Ｉ
Ｈ（
ア

メ
リ
カ
国
立
衛
生
研
究
所
）が
「
ヒ
ト
の
遺

伝
子
情
報
を
１
０
０
０
㌦
で
読
む
に
は
、
ナ

ノ
ポ
ア
技
術
が
最
有
力
候
補
」
と
発
表
し
ま

し
た
。
私
が
実
証
実
験
結
果
を
発
表
し
た
前

年
の
こ
と
で
し
た
が
、「
こ
れ
は
、
相
当
期

待
さ
れ
て
い
る
の
だ
な
」
と
思
い
ま
し
た
。

▼
世
界
が
注
目
、
ラ
イ
バ
ル
続
々

│
ナ
ノ
ポ
ア
技
術
を
使
っ
た
Ｄ
Ｎ
Ａ
塩
基

の
解
読
が
、「
１
０
０
０
㌦
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

の
実
現
に
向
け
て
大
き
な
一
歩
を
記
し
た
の

で
す
ね
。

 

実
証
実
験
に
成
功
し
た
の
と
同
じ
年
に
、

「
内
閣
府
最
先
端
研
究
開
発
支
援
プ
ロ
グ
ラ

ム（
Ｆ
Ｉ
Ｒ
Ｓ
Ｔ
）」
に
採
択
さ
れ
、
企
業
や

他
大
学
と
連
携
を
図
っ
た
大
規
模
な
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
が
新
た
に
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

こ
れ
で
研
究
は
一
気
に
加
速
し
ま
し
た
。

 

し
か
し
、
世
界
が
注
目
す
る
研
究
だ
け
に
、

ナ
ノ
ポ
ア
技
術
の
開
発
に
は
ラ
イ
バ
ル
も

多
い
の
で
す
。
ア
メ
リ
カ
国
立
衛
生
研
究

所
の
資
金
的
応
援
の
も
と
、
米
国
ハ
ー
バ
ー

ド
大
や
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
、
英
国
オ
ッ

ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
な
ど
欧
米
の
研
究
機
関
・

大
学
、
さ
ら
に
Ｉ
Ｂ
Ｍ
や
イ
ン
テ
ル
な
ど

の
Ｉ
Ｔ
系
企
業
も
Ｄ
Ｎ
Ａ
解
析
技
術
の
研

究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
今
ま
で
動
き

の
な
か
っ
た
中
国
も
、
米
国
な
ど
か
ら
技

術
を
導
入
し
、
研
究
機
関
を
立
ち
上
げ
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。

│
世
界
の
ラ
イ
バ
ル
研
究
機
関
に
対
す
る

川
合
研
究
室
の
強
み
は
ど
ん
な
と
こ
ろ
で
す

か
？

 

ま
ず
、
ゲ
ー
テ
ィ
ン
グ
ナ
ノ
ポ
ア
開
発
に

つ
い
て
は
、
う
ち
の
研
究
室
が
世
界
初
だ
と

い
う
こ
と
。
他
の
機
関
に
一
歩
も
二
歩
も
先

行
し
て
い
る
と
い
う
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
が
あ

り
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
優
秀
な
ス
タ
ッ
フ
が

支
え
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
研
究
活

動
に
は
施
設
や
装
置
も
重
要
で
す
が
、
や
は

り
研
究
を
進
め
る
の
は
人
で
す
。

▼
自
分
の
遺
伝
情
報
を
持
ち
歩
く
技
術

│
原
動
力
は
何
で
し
ょ
う
か
？

 

最
先
端
に
立
と
う
と
い
う
意
欲
、
そ
し
て

成
し
遂
げ
た
時
の
充
実
感
で
し
ょ
う
か
。
苦

労
も
多
い
で
す
が
、
自
分
の
前
に
広
が
る
未

開
の
地
を
切
り
開
き
、
道
を
創
り
続
け
る
こ

と
に
大
き
な
誇
り
を
感
じ
ま
す
。

 

ま
た
、
大
学
内
だ
け
で
な
く
産
学
連
携
の

研
究
も
積
極
的
に
進
め
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

東
レ
と
の
共
同
研
究
で
は
、
血
中
Ｒ
Ｎ
Ａ
の

解
析
を
も
と
に
が
ん
の
早
期
発
見
に
つ
な
が

る
技
術
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
し
、
東
芝
と

の
共
同
研
究
で
は
、
新
型
ウ
ィ
ル
ス
の
高
速

解
析
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
後
者
の
研
究

は
、
新
型
ウ
ィ
ル
ス
の
早
期
発
見
、
ワ
ク
チ

ン
開
発
の
迅
速
化
に
貢
献
す
る
も
の
で
す
。

社
会
に
役
立
て
て
も
ら
う
こ
と
で
、
研
究
活

動
に
も
一
層
弾
み
が
つ
き
ま
す
。

│
医
学
に
お
け
る
Ｑ
Ｏ
Ｌ（
ク
オ
リ
テ
ィ
・

オ
ブ
・
ラ
イ
フ
）向
上
に
貢
献
す
る
取
り
組

み
で
す
ね
。

 

最
先
端
医
療
の
分
野
で
は
、
早
期
発
見
へ

の
取
り
組
み
、
治
療
技
術
の
向
上
へ
の
取
り

組
み
、
再
生
医
療
技
術
の
高
度
化
へ
の
取
り

組
み
と
い
う
３
ス
テ
ッ
プ
で
、Ｑ
Ｏ
Ｌ
の
維
持
、

向
上
を
目
指
す
と
い
う
考
え
が
進
ん
で
い
ま
す
。

そ
の
中
で
も
、
入
院
や
手
術
な
ど
を
せ
ず
に

す
む
と
い
う
点
で
、
や
は
り
早
期
発
見
が
医

療
に
お
い
て
最
も
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

 

ナ
ノ
ポ
ア
に
よ
る
遺
伝
情
報
解
析
技
術
の

利
用
法
と
し
て
は
、
例
え
ば
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
に
専
用
の
小
型
機
器
を
設
置
し
、
自
分
の

Ｄ
Ｎ
Ａ
塩
基
配
列
を
自
分
の
端
末
に
デ
ー
タ

と
し
て
保
存
し
て
お
く
と
い
う
構
想
を
考
え

て
い
ま
す
。

 

病
気
の
検
査
と
い
う
と
、
病
気
の
種
類
に

よ
っ
て
は
、
痛
い
注
射
を
打
っ
て
血
液
検
査

を
す
る
と
か
、
検
査
入
院
を
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
な
ど
、
時
間
が
か
か
っ
た
り
苦
痛
を

伴
う
よ
う
な
場
合
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、

超
小
型
の
遺
伝
情
報
解
析
技
術
が
普
及
す
れ

ば
、
か
か
り
つ
け
医
の
と
こ
ろ
で
、
あ
る
い

は
自
宅
で
、
例
え
ば
綿
棒
で
口
の
中
の
粘
膜

を
少
し
採
取
し
て
装
置
を
使
う
こ
と
に
よ
り
、

1
日
ほ
ど
で
自
分
の
遺
伝
情
報
が
、
そ
れ
を

元
に
最
新
の
健
康
状
態
が
分
か
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。
こ
う
し
て
健
康
に
関
す
る
情
報
を

更
新
し
て
い
け
ば
、
つ
ね
に
自
分
の
体
を
知

り
、
早
期
発
見
が
可
能
と
な
る
の
で
す
。

 

１
９
６
０
年
代
、「
人
類
が
月
に
行
く
」
と

い
う
壮
大
な
夢
を
実
現
し
た
ア
ポ
ロ
計
画
が

科
学
技
術
の
進
歩
を
促
し
た
よ
う
に
、
私
た

ち
は
今
、「
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
牽
引
役
と

な
っ
て
、
こ
れ
か
ら
の
人
の
暮
ら
し
が
よ
り

素
晴
ら
し
い
も
の
に
な
る
」
と
信
じ
て
い
ま
す
。

DNA解析装置の基盤をつくる川合研究室。
内部は外の埃を持ち込まないよう、
徹底的な無菌状態で作業が行われる
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◉ 特集「よみとく」

▼
シ
ー
ト
状
の
電
極
で

　

脳
を
傷
つ
け
ず
に
計
測
・
解
読

 

脳
信
号
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
解
読
し
て
運

動
意
図
を
推
定
。
体
が
全
く
動
か
な
い
患
者

で
も
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
電
化
製
品
な
ど
を
意
の

ま
ま
に
動
か
せ
る
技
術
「
運
動
型
ブ
レ
イ

ン
・
マ
シ
ン
・
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス（
Ｂ
Ｍ

Ｉ
）」
の
一
環
と
し
て
開
発
し
た
。

 

こ
れ
ま
で
米
国
な
ど
で
は
、
脳
に
多
数
の

針
電
極
を
刺
し
て
脳
活
動
を
計
測
し
て
き
た

が
、
こ
れ
で
は
脳
を
傷
つ
け
た
り
、
長
期
間

安
定
し
て
計
測
で
き
な
い
な
ど
の
問
題
が
あ
っ

た
。
大
阪
大
学
の
研
究
で
は
吉
峰
俊
樹
教
授

長期の運動まひがある人の脳の表面に置いたシート状の電極で計測した脳波を解読し、
腕状のロボットなどをリアルタイムで動かすことに、平田雅之特任准教授（脳神経外科）、
栁澤琢史助教（脳神経外科）などのグループが成功。
体内埋込装置や脳磁図（MEG）で動かせる装置での研究も着実に進んでいる。
将来的には、筋萎縮性側索硬化症（ALS）の患者などの日常生活支援に役立つことが期待される。

◉ 脳卒中、ALSなどに実用化の道

◉
意
思
伝
達
に
も
活
用

│
今
回
の
研
究
は
、
ど
れ
ほ
ど
の
成
果
に

つ
な
が
る
の
で
す
か
。

平
田　

国
内
に
は
Ａ
Ｌ
Ｓ
約
７
千
人
、
頚
髄

損
傷
約
４
万
人
、
切
断
肢
約
15
万
人
、
脳
卒

中
約
１
５
０
万
人
の
患
者
さ
ん
が
い
ま
す
。

そ
れ
ら
の
人
々
が
自
分
の
意
思
で
手
足
の
代

わ
り
に
な
る
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
を
動
か
し
、

生
活
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
て

い
ま
す
。
徐
々
に
全
身
の
筋
力
が
弱
ま
っ
て

し
ま
う
Ａ
Ｌ
Ｓ
の
患
者
さ
ん
は
、
痛
み
や
自

分
の
気
持
ち
な
ど
の
意
思
を
他
者
に
伝
え
ら

れ
な
い
こ
と
か
ら
大
変
な
ス
ト
レ
ス
を
感
じ

て
い
て
、
人
工
呼
吸
器
を
つ
け
る
人
が
３
割
。

残
り
７
割
は
「
こ
ん
な
状
態
な
ら
、
死
ん
だ

方
が
ま
し
だ
」
と
考
え
る
ほ
ど
苦
し
ん
で
い

ら
っ
し
ゃ
る
ん
で
す
。

│
ど
の
よ
う
な
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
た
ど
っ

て
き
た
の
で
し
ょ
う
か
。

平
田　

医
学
の
発
展
だ
け
で
な
く
、
埋
め
込

み
装
置
な
ど
い
ろ
ん
な
分
野
の
開
発
が
バ
ラ

ン
ス
よ
く
進
ま
な
い
と
実
現
し
ま
せ
ん
。
そ

の
中
で
も
重
要
と
な
っ
た
の
が
、
脳
の
信
号

を
計
っ
て
そ
れ
が
何
を
意
味
し
て
い
る
の
か

を
解
読
す
る
技
術
で
す
。
手
を
握
る
の
か
開

く
の
か
、
肘
を
曲
げ
る
の
か
伸
ば
す
の
か
を

一
回
一
回
の
運
動
時
の
脳
信
号
だ
け
か
ら
解

読
し
ま
す
。
ま
た
、
意
思
表
示
す
る
の
に
目

の
動
き
な
ど
で
文
字
盤
か
ら
選
ぶ
補
助
装
置

も
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
脳
波
を
読
み
込

ん
で
カ
ー
ソ
ル
を
動
か
せ
る
よ
う
に
な
れ
ば
、

ず
っ
と
早
い
速
度
で
文
章
を
記
し
て
い
く
こ

と
が
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

◉
イ
メ
ー
ジ
す
る
だ
け
で
作
動

│
手
足
を
動
か
せ
な
い
人
も
、
イ
メ
ー
ジ

す
る
だ
け
で
ロ
ボ
ッ
ト
に
伝
わ
る
の
で
す
か
。

平
田　

運
動
で
き
な
い
人
も
、
イ
メ
ー
ジ
し

た
だ
け
で
ガ
ン
マ
波
と
呼
ば
れ
る
高
周
波
の

脳
波
が
そ
の
運
動
に
対
応
す
る
大
脳
の
領
域

か
ら
生
じ
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
す
こ
と
が
可

能
で
あ
る
こ
と
を
証
明
で
き
て
い
ま
す
。
た

だ
、
そ
の
イ
メ
ー
ジ
が
し
や
す
い
と
い
う
人

と
、
イ
メ
ー
ジ
し
に
く
い
と
い
う
人
で
は
、

解
読
の
推
定
精
度
に
差
が
出
て
き
ま
す
。　

│
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
な
ど
は
あ
る
の
で
す
か
。

平
田　

脳
と
い
う
究
極
の
個
人
情
報
を
扱
い

ま
す
か
ら
、
神
経
倫
理
な
ど
と
の
関
係
が
大

変
重
要
で
す
。
研
究
が
進
め
ば
そ
の
人
の
好

き
嫌
い
や
何
を
考
え
て
い
る
か
ま
で
分
か
る

可
能
性
も
あ
り
ま
す
が
、
隠
し
て
お
き
た
い

思
考
内
容
ま
で
が
流
出
し
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

た
だ
、
心
臓
移
植
の
よ
う
に
過
度
に
神
経
質

に
な
っ
て
し
ま
っ
て
、
何
十
年
も
遅
れ
て
し

ま
う
の
も
、
患
者
さ
ん
に
と
っ
て
は
大
き
な

マ
イ
ナ
ス
で
す
。
そ
の
た
め
に
、
開
発
・
治

験
審
査
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
策
定
に
も

脳
の
信
号
解
読
に
成
功

平田雅之 特任准教授（左）と柳澤琢史 助教

● 医学系研究科 特任准教授
 平田雅之─Masayuki Hirata

 E-mail : mhirata@nsurg.med.osaka-u.ac.jp

● 医学系研究科 助教
 栁澤琢史─ Takufumi Yanagisawa

 E-mail : tyanagisawa@nsurg.med.osaka-u.ac.jp

ひとの脳波を読み解き、
ロボットアームが動き出す

平田雅之 特任准教授

IN
TER

V
IEW

◉
平
田
雅
之
特
任
准
教
授
・
栁
澤
琢
史
助
教 

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー



8 Osaka University News Letter・2012・9

her
Exploratioon

（
脳
神
経
外
科
）を
リ
ー
ダ
ー
に
、
脳
を
傷
つ

け
ず
に
シ
ー
ト
状
の
電
極
を
用
い
る
だ
け
で

脳
波（
脳
表
脳
波
）を
計
測
・
解
読
し
、
ロ
ボ
ッ

ト
を
動
か
せ
る
画
期
的
な
技
術
に
ま
で
引
き

上
げ
た
。
倫
理
審
査
委
員
会
の
承
認
の
も
と
、

治
療
中
の
て
ん
か
ん
の
患
者
な
ど
12
人
に
対

し
て
、
同
意
を
得
て
研
究
を
実
施
。
脳
表
脳

波
計
測
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
学
習
・
記
憶

さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
実
際
に
、
脳
卒
中
で

半
身
ま
ひ
の
患
者
が
、
自
分
の
脳
波
を
介
し

て
ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
し
、
物
を
つ
か
ん
だ
り
、

持
ち
上
げ
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
患
者
さ
ん
の
ニ
ー
ズ

に
応
え
る
た
め
、
全
国
的
な
ア
ン
ケ
ー
ト
調

査
も
進
め
て
い
ま
す
。

◉
数
少
な
い
症
例
を
生
か
し
て

│
研
究
の
難
し
さ
な
ど
を
教
え
て
く
だ
さ

い
。

栁
澤　

私
は
脳
信
号
か
ら
運
動
を
推
定
し
て
、

リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
せ
る
一

連
の
流
れ
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
ま
ひ
の
程

度
で
脳
の
活
動
に
ど
の
く
ら
い
差
が
で
る
の

か
な
ど
、
い
ろ
ん
な
ケ
ー
ス
に
対
応
し
な
が

ら
、
デ
ー
タ
を
集
め
、
解
析
し
て
き
ま
し
た
。

附
属
病
院
の
脳
外
科
で
、
こ
の
研
究
対
象
と

な
る
患
者
さ
ん
は
年
４
〜
５
人
ほ
ど
。
そ
れ

ら
の
方
々
に
同
意
を
得
た
う
え
で
、
脳
波
を

調
べ
さ
せ
て
も
ら
う
の
で
す
が
、
お
一
人
で

せ
い
ぜ
い
２
時
間
が
限
度
。
と
い
う
こ
と
は
、

年
間
10
時
間
程
度
の
検
査
し
か
で
き
ま
せ

ん
。
こ
れ
ら
の
数
少
な
い
「
ワ
ン
チ
ャ
ン
ス
」

を
必
ず
成
功
に
結
び
つ
け
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、

そ
の
た
め
に
は
事
前
の
綿
密
な
計
画
組
み
立

て
が
必
要
で
す
。
決
し
て
準
備
段
階
で
の
ミ

ス
は
許
さ
れ
ま
せ
ん
。

│
大
変
広
い
分
野
が
か
か
わ
る
研
究
な
の

で
す
ね
。

栁
澤　

医
学
、
工
学
、
そ
れ
に
倫
理
面
な
ど

多
く
の
分
野
が
共
同
し
な
が
ら
、
研
究
を
進

め
て
い
ま
す
。
私
は
、
理
学
系
の
出
身
で
す
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
用
い
た
計

算
論
的
脳
神
経
科
学
の
経

験
が
、
現
在
の
医
学
研
究

に
役
立
て
ら
れ
て
い
る
と

い
え
ま
す
。

◉
多
分
野
が
結
集
で
き
る
好
環
境

平
田　

私
も
工
学
系
出
身
で
す
。
他
分
野
で

学
ん
だ
知
識
が
、
大
き
く
活
か
せ
て
い
ま
す
。

大
阪
大
学
で
は
脳
情
報
通
信
融
合
研
究
セ
ン

タ
ー
で
の
研
究
が
本
格
化
す
る
の
で
、
多
分

野
が
集
ま
っ
て
脳
の
研
究
が
集
中
的
に
進
め

ら
れ
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

│
「
読
み
解
く
」
と
い
う
視
点
で
、
改
め

て
研
究
内
容
を
説
明
し
て
く
だ
さ
い
。

栁
澤　

握
る
と
か
、
離
す
と
か
い
う
動
き
を

指
示
す
る
脳
波
は
ノ
イ
ズ
も
含
め
て
動
作
ご

と
に
少
し
ず
つ
異
な
り
ま
す
。
そ
れ
を
分
析

し
て
平
均
的
な
特
徴
を
見
出
し
、
そ
こ
か
ら

逆
に
、
１
回
１
回
の
動
作
に
つ
い
て
「
こ
の

脳
波
は
、
こ
の
動
き
に
対
応
す
る
の
か
な
」

と
推
測
し
て
い
き
ま
す
。
運
動
に
関
係
し
た

脳
表
脳
波
計
測
に
、
こ
れ
ほ
ど
本
格
的
に
取

り
組
ん
で
い
る
の
は
世
界
的
に
見
て
も
大
阪

大
学
だ
け
で
す
。

◉
10
年
以
内
の
実
用
化
を
目
指
す

│
今
後
の
展
望
は
。

平
田　

10
年
以
内
の
実
用
化
を
目
指
し
た
い

で
す
。
技
術
だ
け
で
な
く
、
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

整
備
、
薬
事
認
可
の
迅
速
化
な
ど
、
多
面
的

に
進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
突
破
口
を
開

け
れ
ば
、
応
用
範
囲
は
と
て
も
広
く
な
っ
て

い
く
と
期
待
で
き
ま
す
。

◀被験者が手を動かしている（右上）時の脳信号
を脳磁図で計測し、コンピュータで運動内容
を推定し（左下）、ロボットアームをリアルタ
イムに動かす（左上）

▼体内埋込装置のプロトタイプ

◀160チャンネルの脳磁計で得ら
れる脳信号をリアルタイムで解
析し各周波数帯のパワーを瞬時
に計算するユニット

栁澤琢史 助教
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◉ 特集「よみとく」

の
は
そ
の
10
年
後
か
ら
。
米
国
の
ベ
ル
研
究

所
が
、「
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
完
成
す
れ
ば
、

比
較
に
な
ら
な
い
短
時
間
で
情
報
処
理
が
行

え
る
た
め
、
既
存
の
暗
号（
公
開
鍵
暗
号
）は

す
べ
て
解
読
さ
れ
る
」
と
い
う
こ
と
を
数
学

的
に
証
明
し
た
こ
と
に
よ
る
も
の
で
し
た
。

 

現
在
で
も
よ
く
使
わ
れ
て
い
る
「
公
開
鍵

暗
号
方
式
」
で
は
、「
大
き
い
数
の
素
因
数

分
解
に
は
既
存
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
天
文

学
的
時
間
が
か
か
る
」
と
い
う
こ
と
が
、
暗

号
解
読
が
現
実
的
に
不
可
能
と
な
る
根
拠
に

な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
情
報
処
理
の
仕

▼
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
暗
号
解
読

│
「
量
子
暗
号
」
の
実
現
が
待
た
れ
る
背

景
に
は
、
ど
ん
な
事
情
が
あ
る
の
で
す
か
？

 

量
子
力
学
の
理
論
を
工
学
に
応
用
す
る
可

能
性
が
追
究
さ
れ
る
中
で
、
１
９
８
４
年
に

は
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
研
究
に
よ
っ
て
「
量
子
暗
号
」

が
提
案
さ
れ
ま
し
た
。
し
か
し
当
時
は
、
そ

ん
な
も
の
が
役
に
立
つ
の
か
ど
う
か
も
定
か

で
な
か
っ
た
の
で
、
通
信
手
段
が
な
い
と
い

う
理
由
か
ら
研
究
は
止
ま
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。
一
転
、
脚
光
を
浴
び
る
よ
う
に
な
っ
た

組
み
自
体
が
全
く
異
な
り
、
大
量
の
素
因
数

分
解
を
一
挙
に
や
っ
て
の
け
る
量
子
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
は
、
こ
の
種
の
暗
号
を
解
く
こ
と

は
大
の
得
意
な
の
で
す
。
そ
れ
が
分
か
っ
て
、

専
門
家
の
間
で
は
騒
然
と
な
り
ま
し
た
。
量

子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
え
ば
、
国
家
の
最
高

機
密
も
解
読
さ
れ
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。

▼
光
は
波
で
あ
り
、
粒
で
あ
る

│
そ
こ
で
、「
量
子
暗
号
」
の
価
値
が
見

直
さ
れ
た
の
で
す
ね
。

 

幸
い
97
年
、「
量
子
暗
号
は
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
で
も
破
れ
な
い
」
こ
と
が
証
明
さ
れ
、
量

子
暗
号
技
術
の
実
用
化
に
向
け
て
、
研
究
が

加
速
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
量
子
暗
号

は
近
距
離
実
験
は
で
き
て
い
ま
す
が
、
実
用

に
向
け
て
の
鍵
を
握
る
の
は
、
遠
隔
地
と
の

量
子
通
信
を
可
能
に
す
る
工
学
的
な
進
歩
だ

と
思
い
ま
す
。

 

現
行
の
暗
号
は
、「
情
報
を
盗
む
こ
と
は

で
き
て
も
解
読
作
業
に
手
間
が
か
か
る
た
め
、

秘
密
は
保
持
で
き
る
」
と
い
う
こ
と
で
安
全

性
を
確
保
し
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
に
対
し
て

量
子
暗
号
で
は
、
盗
聴
そ
の
も
の
が
で
き
ま

せ
ん
。
強
引
に
盗
聴
し
よ
う
と
し
て
も
、
盗

聴
の
事
実
が
発
信
者
、
受
信
者
に
知
ら
れ
て

し
ま
い
ま
す
。
そ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
の
は
、

量
子
暗
号
が
「
光
は
波
で
あ
り
、
同
時
に
粒

で
あ
る
」
と
い
う
光
の
量
子
的
性
質
を
利
用

し
て
い
る
か
ら
で
す
。

│
量
子
の
性
質
に
つ
い
て
、
説
明
し
て
く

だ
さ
い
。

 

ま
ず
光
の
波
と
し
て
の
性
質
は
、
細
い
２

本
の
ス
リ
ッ
ト
に
光
を
当
て
る
実
験
を
す
れ

ば
干
渉
波
と
し
て
目
で
見
る
こ
と
が
で
き
ま

◉ 長距離通信めざし、波長変換技術を完成
● 基礎工学研究科 教授
 （量子情報・量子光学研究室）
 井元信之─Nobuyuki Imoto

 E-mail : imoto@mp.es.osaka-u.ac.jp

井元信之教授が取り組んでいるテー
マは「量子情報処理」。この分野では、
既存のコンピュータをはるかにしの
ぐ情報処理能力を持った量子コン
ピュータの実用化がとりざたされて
いるが、より早い実現が期待されて
いるのが「プライバシー面で絶対に
安全な『量子暗号通信』」だ。井元教
授らのグループは、それを実用可能にする長距離通信をめざし、量子情報を量子メモリー
と通信回線の間で自由にリンクさせるための波長変換技術と量子雑音除去技術を完成させ、
世界から注目されている。

光の量子的性質を利用して
解読されない暗号を創る

波長変換技術と量子雑音除去技術の主要部
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her
Exploratioon

現
れ
ず
、
1
個
の
電
子
の
「
粒
」
が
ス
リ
ッ

ト
を
通
っ
た
形
跡
し
か
見
ら
れ
ま
せ
ん
。
す

な
わ
ち
、
電
子
は
粒
子
で
あ
る
と
同
時
に
、

波
の
性
質
を
持
っ
て
い
る
が
観
測
し
よ
う
と

す
る
と
波
の
性
質
は
失
わ
れ
、
粒
と
し
て
の

性
質
し
か
持
た
な
く
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

光
子
の
場
合
も
同
じ
で
す
。

▼
観
測
す
る
と
光
の
性
質
が
変
わ
る

│
光
の
性
質
が
、
ど
の
よ
う
に
し
て
量
子

暗
号
に
応
用
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
。

 

量
子
暗
号
を
盗
み
出
す
こ
と
が
で
き
な
い

の
は
、
ま
さ
に
「
観
測
す
る
と
光
の
性
質
が

変
わ
る
」
と
い
う
原
理
を
利
用
し
て
い
る
か

ら
で
す
。
量
子
暗
号
通
信
で
は
、
ま
ず
相
手

に
量
子
的
な
乱
数
、
つ
ま
り
暗
号
を
解
く
た

め
の
鍵
を
送
り
ま
す
。
も
し
情
報
が
盗
ま
れ

た
な
ら
ば
、
通
信
中
の
光
の
状
態
に
あ
る
種

の
ゆ
が
み
が
出
て
、「
盗
ま
れ
た
か
も
し
れ

な
い
」
と
考
え
ら
れ
る
の
で
す
。
一
部
で
も

盗
ま
れ
て
い
る
と
分
か
っ
た
ら
、
新
し
い
乱

数
を
再
送
し
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
誰
に
も

盗
聴
さ
れ
ず
、
相
手
に
暗
号
化
し
た
情
報
を

送
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

│
昨
年
は
、
長
距
離
量
子
暗
号
通
信
の
実

現
に
つ
な
が
る
波
長
変
換
技
術
を
発
表
さ
れ

ま
し
た
ね
。

 

私
は
35
年
前
に
、
電
電
公
社（
現
Ｎ
Ｔ
Ｔ
）

で
光
フ
ァ
イ
バ
ー
通
信
の
開
発
に
携
わ
っ
て

い
ま
し
た
。「
光
フ
ァ
イ
バ
ー
通
信
な
ん
て

本
当
に
実
現
で
き
る
の
か
」
と
思
わ
れ
て
い

ま
し
た
が
、
今
で
は
膨
大
な
情
報
が
受
送
信

さ
れ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
光
フ
ァ
イ
バ
ー

の
性
能
は
、
15
㌔
も
進
む
と
能
力
が
半
分
に

な
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。
こ
の
性
能
低
下
を

す
。
次
に
「
光
は
粒
で
あ
る
」
で
す
が
、
光

も
電
気
と
同
じ
よ
う
な
も
の
だ
と
イ
メ
ー
ジ

し
て
く
だ
さ
い
。
電
気
の
粒
が
電
子
で
あ
る

の
と
同
じ
く
、
光
の
粒
は
光
子
。
こ
う
思
っ

て
も
ら
え
た
と
こ
ろ
で
、
光
の
代
わ
り
に
電

子
を
使
っ
た
実
験
を
紹
介
し
ま
す
。
た
く
さ

ん
の
電
子
を
細
い
ス
リ
ッ
ト
に
通
す
と
、
光

の
時
と
同
じ
く
連
続
的
な
電
子
の
干
渉
波
が

現
れ
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
た
っ
た
1
個
の
電

子
を
同
様
に
ス
リ
ッ
ト
に
通
し
て
も
、
や
は

り
干
渉
す
る
性
質
は
残
っ
て
い
る
の
で
す
。

 

こ
の
1
個
の
電
子
を
検
知
器
な
ど
を
用
い

て
観
測
し
て
し
ま
う
と
、
な
ぜ
か
性
質
が
変

わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
連
続
的
な
干
渉
波
は

ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
。
問
題
を
解
決
し
た

の
は
「
中
継
」
で
し
た
。
い
っ
た
ん
受
け
た

光
を
電
気
信
号
に
変
換
し
、
ま
た
強
い
光
に

し
て
送
り
出
す
の
で
す
。

 

既
存
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
通
信
な
ら
ば
、
こ

の
方
法
で
よ
か
っ
た
の
で
す
が
、
量
子
通
信

で
は
、
こ
の
方
法
を
採
用
す
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
た
と
え
性
能

を
向
上
さ
せ
る
た
め
で
あ
っ
て
も
、
電
気
信

号
に
変
換
す
る
と
い
う
行
為
を
行
う
と
、
も

と
の
性
質
が
維
持
さ
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
う

か
ら
で
す
。
こ
れ
を
解
決
す
る
に
は
、
一
度

電
気
信
号
に
変
え
ず
に
量
子
通
信
を
行
う
た

め
の
「
量
子
テ
レ
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
」
を
用

い
た
量
子
中
継
の
技
術
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

▼
「
量
子
テ
レ
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
」
を
利
用

│
量
子
テ
レ
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
と
は
ど
ん

な
方
法
で
す
か
。

 
こ
の
方
法
に
は
、「
量
子
も
つ
れ
」
と
い

う
量
子
の
性
質
を
利
用
し
ま
す
。
量
子
も
つ

れ
と
い
う
状
態
に
あ
る
一
組
の
光
は
、
こ
の

一
方
に
別
の
光
を
ぶ
つ
け
る
と
、
そ
の
光
が

も
っ
て
い
た
情
報
が
、
離
れ
た
と
こ
ろ
に
あ

る
光
に
そ
っ
く
り
移
る
「
量
子
テ
レ
ポ
ー

テ
ー
シ
ョ
ン
」
と
い
う
現
象
を
起
こ
し
ま
す
。

私
た
ち
は
雑
音
下
で
も
動
作
す
る
量
子
テ
レ

ポ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
の
実
験
に
成
功
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
光
フ
ァ
イ
バ
ー
通
信
波
長
に
向

け
た
波
長
変
換
に
つ
い
て
は
、
人
工
結
晶
Ｐ

Ｐ
Ｌ
Ｎ（
周
期
分
極
反
転
ニ
オ
ブ
酸
リ
チ
ウ

ム
）を
波
長
変
換
素
子
と
し
て
用
い
、
ノ
イ

ズ
を
低
減
す
る
こ
と
で
、
量
子
的
な
性
質
を

ほ
と
ん
ど
変
え
な
い
で
波
長
を
変
換
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
技
術
は
遠
く

ま
で
量
子
情
報
を
送
信
す
る
上
で
、
実
用
上

欠
か
せ
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。

│
物
理
学
の
楽
し
み
に
つ
い
て
、
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

 

数
学
的
に
「
証
明
で
き
た
、
で
き
る
は
ず
」

の
「
で
き
る
」
と
、
物
理
的
に
「
実
現
す
る
」

の
「
で
き
る
」
は
、
別
の
こ
と
で
す
。
数
学

的
に
可
能
だ
と
証
明
さ
れ
た
も
の
で
も
、「
ど

う
や
っ
て
で
き
る
か
」
を
証
明
す
る
の
は
、

物
理
学
者
の
仕
事
な
の
で
す
。
し
か
も
現
実

条
件
下
で
の
実
現
を
考
え
る
と
、
そ
れ
を
扱

う
数
学
に
新
し
い
展
開
を
誘
発
す
る
こ
と
も

あ
り
、
そ
の
や
り
と
り
が
ま
た
わ
く
わ
く
す

る
相
互
作
用
な
の
で
す
。
ま
た
、
関
係
な
い

と
思
っ
て
い
た
事
項
が
急
に
関
係
し
て
き
て

一
般
論
の
地
平
線
を
広
げ
る
、
こ
う
い
う
点

も
醍
醐
味
で
す
。

 

量
子
情
報
処
理
の
世
界
で
、
数
学
的
に
可

能
性
が
証
明
さ
れ
た
技
術
は
数
あ
り
ま
す
。

そ
れ
ら
の
中
で
目
下
の
と
こ
ろ
、
量
子
暗
号

に
よ
る
「
無
条
件
で
安
全
な
プ
ラ
イ
バ
シ
ー

通
信
」
は
物
理
的
に
可
能
な
技
術
で
あ
り
、

実
現
も
間
近
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
本
当
に

こ
れ
か
ら
が
楽
し
み
で
す
。

人工結晶PPLNを使って、波長変換技術の研究に
取り組む井元教授たち

可視域光子 通信波長域光子

量子波長変換器

量子情報を壊すことなく、可視域の光子は通信波
長域に、通信波長域の光子は可視域に変換される

光子の波長変換の概念図
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人
間
に
と
っ
て
の
報
酬（rew

ard

）は
、
お

金
や
食
べ
物
と
い
っ
た
生
命
の
維
持
に
必
要

な
も
の
、
ま
た
間
接
的
に
そ
れ
に
結
び
つ
く

も
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
例
え
ば
１
０
０
万

円
と
い
う
報
酬
で
も
、
富
裕
層
の
人
が
感
じ

る
う
れ
し
さ
と
、
学
生
が
感
じ
る
う
れ
し
さ

は
違
う
だ
ろ
う
。
こ
の
よ
う
に
、「
あ
る
報

酬
に
ど
れ
く
ら
い
の
う
れ
し
さ
を
感
じ
る
か
」

と
い
う
の
は
、
主
観
的
な
も
の
で
あ
る
こ
と

が
予
測
さ
れ
る
。
経
済
学
で
は
、
こ
の
よ
う

な
う
れ
し
さ
を
「
効
用
」
や
「
価
値
」
と
呼

ぶ
。
近
代
経
済
学
は
、
人
々
は
主
観
的
な
「
効

用
」
や
「
価
値
」
に
基
づ
い
て
行
動
を
選
択

し
て
い
る
と
仮
定
し
、
人
間
の
行
動
を
考
え

て
い
る
。
そ
れ
で
は
、「
効
用
」
や
「
価
値
」

は
ど
の
よ
う
な
要
素
に
影
響
さ
れ
る
の
か
？

 

主
な
要
素
と
し
て
、
報
酬
が
「
た
く
さ
ん
」

「
確
か
に
」「
す
ぐ
に
」
も
ら
え
る
ほ
ど
、
人

は
価
値
を
大
き
く
感
じ
る
こ
と
が
心
理
学
や

経
済
学
の
実
証
実
験
か
ら
わ
か
っ
て
き
た
。

▼
経
済
・
心
理
・
脳
科
学
を
融
合

 

そ
れ
で
は
報
酬
に
関
連
す
る
脳
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
？　

脳
科
学

の
分
野
で
は
、
報
酬
に
基
づ
く
行
動
学
習
や

意
思
決
定
に
関
わ
る
脳
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
関

し
て
、
数
多
く
の
研
究
が
お
こ
な
わ
れ
て
き

た
。
例
え
ば
、ラ
ッ
ト
が
レ
バ
ー
を
回
す
と
、

脳
の
特
定
の
部
位
に
電
気
刺
激
が
流
れ
る
実

験
が
あ
る
。
こ
の
ラ
ッ
ト
は
水
も
飲
ま
ず
エ

サ
も
食
べ
ず
に
、
ず
っ
と
レ
バ
ー
を
回
し
続

け
る
よ
う
に
な
る
。
あ
る
脳
部
位
の
電
気
刺

激
そ
の
も
の
が
、
ラ
ッ
ト
に
と
っ
て
の
報
酬

と
な
っ
た
の
だ
。
ま
た
ド
ー
パ
ミ
ン
と
い
う

物
質
は
、
報
酬
を
用
い
た
条
件
付
け（
学
習
）

に
関
わ
る
こ
と
が
こ
れ
ま
で
の
実
験
で
示
さ

れ
て
い
る
。
さ
ら
に
近
年
の
研
究
で
は
、
人

間
が
価
値
を
感
じ
る
要
因
と
な
る
、
報
酬
の

「
量
」
や
「
確
率
」
が
脳
の
中
で
ど
の
よ
う
に

表
現
さ
れ
て
い
る
か
も
分
か
っ
て
き
た
。
田

中
沙
織
准
教
授
が
研
究
し
て
い
る
「
神
経
経

済
学
」
と
は
、
こ
の
よ
う
な
報
酬
に
関
わ
る

脳
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
関
す
る
知
見
を
用
い
て
、

実
際
の
人
間
の
経
済
行
動
を
よ
り
よ
く
説
明

で
き
る
よ
う
な
新
し
い
経
済
モ
デ
ル
を
作
ろ

う
と
す
る
新
し
い
分
野
で
あ
る
。
経
済
学
の

分
野
に
も
、
人
間
の
心
理
学
的
要
素
を
考
慮

し
た
経
済
モ
デ
ル
を
作
ろ
う
と
す
る
「
行
動

経
済
学
」
と
い
う
分
野
が
あ
る
が
、
さ
ら
に

脳
科
学
の
知
見
も
取
り
入
れ
て
、「
経
済
学
」

「
心
理
学
」「
脳
科
学
」
を
融
合
さ
せ
て
、
人

間
の
報
酬
に
基
づ
く
行
動
を
理
解
し
よ
う
と

す
る
の
が
神
経
経
済
学
だ
と
い
え
る
。

▼
喜
び
度
合
い
は
時
間
と
と
も
に
減
る

 

報
酬
に
基
づ
く
人
間
の
行
動
を
、「
時
間
」

と
の
関
係
で
明
ら
か
に
す
る
の
が
田
中
准
教

授
の
一
番
の
研
究
対
象
で
あ
る
。
報
酬
の
喜

び
度
合
い
に
は
時
間
と
と
も
に
変
化
が
出
て

き
て
、そ
れ
を
「
時
間
割
引
」
と
い
う（
左
図
）。

「すぐに食べられるハンバーガーか、行列のできる店で長時間待ってごちそうを食べるか、
あなたはどちらを選びますか」　そんな人間の欲を、経済学・脳科学・心理学などを合体
させた「神経経済学」の視点から解析・研究している。実際の人間の経済行動をよりよく
説明できるような新しい経済モデルを作ろうとする新しい分野である。

すぐにもらえる小さい報酬か
将来にもらえる大きい報酬か
◉神経経済学で「人間の行動」を読み解く

● 社会経済研究所 准教授
 田中沙織─ Saori Tanaka

 E-mail : xsaori@iser.osaka-u.ac.jp

＜神経経済学とは＞

 「効用」や「価値」にもとづく人間の意思決定を、
 「経済学」「心理学」「脳科学」の知見から理解しようとする新しい分野

お昼は何を食べようかな？

どれぐらいおいしい？

すぐに食べられる？

値段は？

心理学

経済学

脳科学

＜時間割引とは＞

割引率大

価
値

待ち時間

割引率小

割引率が大きいと急に減っていく
→ 目先の報酬しか考えられない

割引率が小さいとゆるやかに減っていく
→ 将来の報酬を考えられる

報酬の価値は時間とともに減っていく
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◉
「
１
年
後
に
１
０
０
個
の
ド
ー
ナ
ツ
」

│
時
間
割
引
に
つ
い
て
、
分
か
り
や
す
く

説
明
し
て
く
だ
さ
い
。

 

例
え
ば
、
目
の
前
に
ド
ー
ナ
ツ
を
置
か
れ

た
時
の
う
れ
し
さ
は
、
１
年
後
に
ド
ー
ナ
ツ

を
あ
げ
る
と
言
わ
れ
る
よ
り
も
ず
っ
と
大
き

い
。
人
間
は
「
す
ぐ
に
」
も
ら
え
る
報
酬
ほ

ど
、
そ
の
価
値
を
大
き
く
感
じ
、
も
ら
え
る

時
間
が
遅
く
な
る
と
徐
々
に
価
値
が
減
少
し

て
い
く
と
い
う
性
質
を
持
っ
て
お
り
、
こ
れ

を
心
理
学
や
経
済
学
で
は
「
時
間
割
引
」
や

「
時
間
選
好
」
と
呼
び
ま
す
。

 

そ
れ
で
は
、
1
年
後
に
ド
ー
ナ
ツ
１
０
０

個
あ
げ
る
と
い
わ
れ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。

割
引
率（
価
値
が
減
少
す
る
割
合
）が
と
て
も

大
き
い
と
、
価
値
は
少
し
の
時
間
で
も
急
降

下
し
て
、「
す
ぐ
も
ら
え
な
い
と
、
ほ
と
ん

ど
う
れ
し
く
な
い
」
と
い
う
状
態
に
な
り
、

目
の
前
の
ド
ー
ナ
ツ
１
個
を
選
び
が
ち
で
す
。

一
方
、
割
引
率
が
と
て
も
小
さ
い
と
、
価
値

は
緩
や
か
に
減
っ
て
い
く
の
で
、
将
来
の
こ

と
も
考
慮
し
た
行
動
、
つ
ま
り
ド
ー
ナ
ツ

１
０
０
個
を
選
ぶ
こ
と
が
予
想
で
き
ま
す
。

 

こ
の
よ
う
な
異
な
る
割
引
率
か
ら
予
測
さ

れ
る
行
動
を
、「
目
先
の
こ
と
し
か
判
断
で

き
な
い
せ
っ
か
ち
な
人
」
と
「
が
ま
ん
で
き
、

自
己
統
制
で
き
る
人
」
と
解
釈
す
る
こ
と
も

で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
報
酬
に
時
間
遅

れ
が
生
じ
る
よ
う
な
場
合
の
人
間
の
行
動
に

は
、
時
間
割
引
と
い
う
考
え
が
と
て
も
重
要

に
な
っ
て
く
る
の
で
す
。

◉
セ
ロ
ト
ニ
ン
な
ど
脳
内
物
質
を
研
究

│
い
ろ
ん
な
実
験
も
行
わ
れ
て
い
る
の
で

す
ね
。

 
割
引
率
は
、
冒
頭
の
ハ
ン
バ
ー
ガ
ー
の
例

の
よ
う
に
、「
す
ぐ
に
も
ら
え
る
小
さ
い
報
酬
」

と
「
時
間
が
か
か
る
大
き
い
報
酬
」
の
選
択

実
験
に
よ
り
求
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
選
択
問
題
を
「
異
時
点
間
選
択
問

題
」
と
呼
び
ま
す（
上
図
）。
経
済
学
の
分
野

で
は
、「
２
日
後
に
１
万
円
を
も
ら
う
か
」「
９

日
後
に
そ
れ
よ
り
ど
れ
く
ら
い
増
額
し
た
お

金
を
も
ら
う
か
」
と
い
う
質
問
に
よ
っ
て
割

引
率
を
測
定
し
ま
す
が
、
こ
れ
は
例
え
ば
、

金
利
な
ど
の
事
前
知
識
や
問
題
の
並
べ
方
に

よ
っ
て
、
大
き
く
影
響
を
受
け
る
と
い
う
難

点
も
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
わ
れ
わ
れ
は
、
動

物
実
験
の
課
題
を
も
と
に
、
直
観
的
で
簡
単

に
行
え
る
異
時
点
間
選
択
課
題
を
開
発
し
て

（
右
図
）、
割
引
率
を
測
定
し
て
い
ま
す
。
こ

れ
ま
で
に
、
子
供
か
ら
成
人
、
ま
た
衝
動
性

を
症
状
に
持
つ
疾
患
患
者
の
方
に
も
実
験
に

参
加
し
て
も
ら
い
、
年
齢
や
社
会
的
属
性
、

セ
ロ
ト
ニ
ン
な
ど
の
脳
内
物
質
の
レ
ベ
ル
と

い
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
要
素
と
時
間
割
引
の
関

係
を
調
べ
て
い
ま
す
。

◉
報
酬
と
損
失
に
差
、
肥
満
度
と
も
関
係

│
そ
の
ほ
か
に
、
ど
ん
な
概
念
が
あ
り
ま

す
か
。

 

例
え
ば
、「
1
年
後
に
１
０
０
万
円
を
支

払
っ
て
く
だ
さ
い
」
と
言
わ
れ
た
ら
、
今
か

ら
で
も
「
え
え
っ
」
と
嫌
な
思
い
を
抱
き
ま

す
。
一
方
、
1
年
後
に
１
０
０
万
円
あ
げ
ま

す
と
言
わ
れ
た
時
の
う
れ
し
さ
は
、
支
払
う

場
合
の
シ
ョ
ッ
ク
よ
り
も
小
さ
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
よ
う
な
報
酬
と
損
失

の
割
引
率
の
非
対
称
性
は
、
経
済
学
で
は

「
符
号
効
果
」
と
呼
ば
れ
、
こ
れ
ま
で
多
数

の
実
証
研
究
で
報
告
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
ま

た
、
こ
の
社
会
経
済
研
究
所
の
池
田
新
介
先

生
、
大
竹
文
雄
先
生
た
ち
は
、
時
間
割
引
と

そ
の
人
の
肥
満
度
の
関
係
を
調
べ
、
符
号
効

果
の
な
い
グ
ル
ー
プ
の
ほ
う
が
、
符
号
効
果

が
あ
る
グ
ル
ー
プ
よ
り
も
肥
満
度
が
高
い
と

い
う
結
果
を
報
告
し
て
い
ま
す
。

 

私
た
ち
は
、
脳
の
中
で
何
が
起
こ
っ
て
い

る
か
を
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
と
い
う
脳
の
活
動
を
画
像

化
す
る
装
置
で
測
定
し
た
と
こ
ろ
、
脳
の
中

の
線
条
体
と
い
う
部
位
が
、
報
酬
と
損
失
両

方
の
時
間
遅
れ
を
処
理
し
て
い
る
こ
と
を
見

つ
け
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
符
号
効
果
の
大
き

い
人
ほ
ど
、
線
条
体
に
お
け
る
報
酬
と
損
失

の
時
間
遅
れ
の
処
理
に
差
が
あ
る
こ
と
を
見

つ
け
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
符
号
効
果
の
な
い

人
に
と
っ
て
は
、
報
酬
と
損
失
の
時
間
遅
れ

は
脳
の
中
で
同
じ
よ
う
に
処
理
さ
れ
て
お
り
、

そ
の
結
果
、
報
酬
と
損
失
を
同
じ
よ
う
に
割

引
い
て
し
ま
う（
符
号
効
果
が
な
い
）こ
と
が

考
え
ら
れ
る
の
で
す
。

 

時
間
割
引
と
の
関
連
が
指
摘
さ
れ
て
い
る

多
重
債
務
、
肥
満
な
ど
の
社
会
問
題
で
、「
本

人
が
だ
ら
し
な
い
、
生
活
態
度
が
悪
い
」
と

言
っ
て
し
ま
っ
て
は
元
も
子
も
あ
り
ま
せ
ん
。

原
因
を
解
明
し
て
そ
れ
を
予
防
・
治
療
で
き

る
よ
う
、
経
済
学
と
脳
科
学
か
ら
ア
プ
ロ
ー

チ
で
き
れ
ば
と
考
え
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

│
田
中
先
生
は
大
阪
大
学
理
学
部
の
出
身

で
す
ね
。

 

学
部
で
は
物
理
学
を
専
攻
し
、
大
学
院
か

ら
は
脳
の
研
究
に
進
み
ま
し
た
。
脳
研
究
者

が
ど
う
し
て
こ
ん
な
と
こ
ろ
に
、
と
皆
さ
ん

不
思
議
に
思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
社
会

経
済
研
究
所
は
、
行
動
経
済
学
に
力
を
入
れ

て
い
る
国
内
で
有
数
の
研
究
拠
点
の
一
つ
で
、

実
験
を
行
う
環
境
が
整
っ
て
い
ま
す
。
こ
こ

で
経
済
学
と
脳
科
学
の
真
の
融
合
を
目
指
し

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

時
間
割
引
が
「
自
己
統
制
」
度
に
つ
な
が
る

IN
TER

V
IEW

◉
田
中
沙
織
准
教
授 

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

報酬の大きさと時間遅れの両方を考慮する必要がある
→「異時点間選択問題」

＜どっちを選ぶ？＞

どっちがいい？

すぐに
少しだけ

後で
たくさん

黄色を選ぶと… 白色を選ぶと…

ボタンで選択

＜時間割引の実験課題＞
 ボタンで選んだ図形の虫食いが

 うまっていく
 虫食いが完全に消えるとジュースが
もらえる

 ─黄：時間は長いけど、ジュースは多い
 ─白：時間は短いけど、ジュースは少し

fMRIの中で問題を解いて
脳のはたらきをみる
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OPEN CAMPUS 2012

オープンキャンパス

 

学
内
で
最
初
に
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
を

ス
タ
ー
ト
し
た
の
は
平
成
８
年
。
昨
年
ま
で

は
自
由
参
加
だ
っ
た
が
、
今
年
か
ら
事
前
申

し
込
み
を
受
け
付
け
る
よ
う
に
な
っ
た
。
友

だ
ち
同
士
、
保
護
者
同
伴
の
ほ
か
、
高
校
な

ど
が
チ
ャ
ー
タ
ー
バ
ス
で
や
っ
て
く
る
集
団

も
見
ら
れ
た
。

 

全
国
の
大
学
で
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
が

実
施
さ
れ
て
い
る
が
、
ほ
と
ん
ど
が
全
学
共

通
で
、
学
部
別
の
開
催
は
非
常
に
珍
し
い
。

大
阪
大
学
で
は
「
学
部
そ
れ
ぞ
れ
の
特
徴
を

示
す
と
と
も
に
、
学
生
に
き
め
細
か
く
対
応

で
き
る
よ
う
に
工
夫
し
て
い
る
」
と
い
う
。

 

今
年
は
８
月
６
〜
22
日
の
間
、
８
回
に
わ

た
っ
て
吹
田
、
豊
中
、
箕
面
キ
ャ
ン
パ
ス
で

そ
れ
ぞ
れ
行
っ
た
。
医
学
部
保
健
学
科
と
外

国
語
学
部
▽
歯
学
部
と
基
礎
工
学
部
▽
薬
学

部
と
理
学
部
▽
医
学
部
医
学
科
と
文
学
部
は

同
日
開
催
と
な
っ
た
。

 

各
学
部
と
も
工
夫
を
凝
ら
し
て
い
て
、
い

ろ
ん
な
学
科
の
話
を
聞
け
る
よ
う
に
同
じ
説

明
会
を
何
度
も
開
い
た
り
、
大
阪
大
学
生
協

の
学
生
委
員
会
が
高
校
生
や
保
護
者
か
ら
の

疑
問
に
直
接
応
え
た
り
、
グ
ル
ー
プ
に
分
か

れ
て
見
学
ツ
ア
ー
を
開
催
す
る
な
ど
、
で
き

る
だ
け
キ
ャ
ン
パ
ス
ラ
イ
フ
、
研
究
生
活
な

ど
を
知
っ
て
も
ら
う
よ
う
に
心
掛
け
た
。

「雰囲気もいいし、阪大で勉強したくなった」
─大阪大学では今年も高校生向けに、11学部がそれぞれ
計８日間にわたって個別の「オープンキャンパス」を開催。
総勢約２万人が参加し、入学への意欲を一層かきたてていた。

◉オープンキャンパスに２万人 学部別できめ細かく対応

《入学したくなった》

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

絶対入学する！ 他大学と迷っている 入学できたらいいなぁ

他大学と迷っている人が多いが、オープンキャンパスに参
加することで本学の独自性が、きっと伝わったはず

◉工学部

大阪大学のイメージを尋ねたところ、「賢い」や「学風が自由」といった意見と同様に多かったのが、「良
い研究施設がそろっている」「深い研究ができる」といった、「教育・研究の中身」に魅力を感じてい
る参加者が多かったことが印象的。また、阪大生のイメージを尋ねると、「まじめ」「インテリ」といっ
た想定内の意見に交じって多かったのが、「かっこいい」「イケメン」「おしゃれ」といった意見も。「イ
カ阪（いかにも阪大生）」という言葉は、死語になりつつあるのかもしれない。

▼大阪大学のイメージは…
歴史がある、レベルが高い／専門的なこと
が学べる／格好いい／専門的に学べる／担
任の先生／まじめ／賢い学校／施設が整っ
ている、自分のやりたいことができる／国
立！！ 国内トップの大学／頭が良いがお堅
い／就職に強い／自由でユニークな学生さ
んがいらっしゃる／入学してからの勉強が
厳しい／最も行きたいところ／国際交流に
力を入れている／学風が自由／単位を取り
にくい／近いのに遠くにある／近くにある
大学では有名で、高度な研究ができる／カッ
コいい♡／最新の研究をしている／研究の
最先端／広くてきれい／革新／頭がいいが
一般人から見ると頭がいいというイメージ
がない／学生数が多い／憧れの大学／理系
／深い研究ができる／関西一の大学

▼阪大生のイメージは…
元気がいい／知的／賢い、気が利く、誠実
／メリハリがしっかりしている／おしゃれ／
がり勉／めっちゃかしこい／格好いい／優
しく心強い／真面目／そこそこ格好いい／
一言では表せない個性がある／いつかなれ
たらいいなぁ／向学心が強い／将来、活躍
できる／意外に面白い／創造性がある／イ
ケイケ／イケメン／規律が整っている／あ
かるくて気さく／ユーモアがある面白い人
／活発・あかるい／のびのびと過ごしてい
る／めちゃめちゃかっこいい／頭がよく、こ
だわりがある／天才／変な人が多い／憧れ

▲学部別に開催された、今年の
　オープンキャンパスのチラシ

OC参加者100人に
聞きました

Q：大阪大学のイメージは？Q：大阪大学に来てくれますか？
◉外国語学部

25

20

15

10

5

0

絶対入学する！ 他大学と迷っている 入学できたらいいなぁ

国立総合大学で唯一の「外国語学部」ということもあり参
加者の中では、絶対入学したいという方が多いのが特徴

多数の受験希望者と保護者らが参加した
オープンキャンパス▶
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吹
田
キ
ャ
ン
パ
ス
の
工
学
部
で
は
、
学

部
説
明
会
▽
大
学
院
10
専
攻
の
最
新
成
果

を
展
示
し
た
ギ
ャ
ラ
リ
ー
▽
現
役
学
生
に

よ
る
受
験
生
相
談
コ
ー
ナ
ー
な
ど
、
多
彩

に
展
開
。
約
２
９
０
０
人
が
参
加
し
た
。

ま
た
、
５
学
科
そ
れ
ぞ
れ
が
ツ
ア
ー
を
組

ん
で
施
設
見
学
会
も
実
施
。
高
校
生
た
ち

は
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
超
伝
導
な
ど
最
新
研
究

機
器
を
目
の
当
た
り
に
し
て
、
興
味
を
一

層
深
め
て
い
た
。

 

工
学
部
で
の
女
子
学
生
の
割
合
は
９
％

台
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
。
そ
こ
で
07
年
度

か
ら
全
国
に
先
駆
け
て
、「
女
子
高
校
生

の
た
め
の
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
」
を
開

い
て
い
て
、
今
年
で
６
回
目
。
男
女
共
同

参
画
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
主
査
の
藤
原

康
文
教
授
は
「
女
性
は
根
気
強
く
て
緻

密
。
デ
ー
タ
も
丁
寧
に
扱
い
、
工
学
部
に

向
い
て
い
る
。
産
業
界
も
女
性
の
進
出
を

期
待
し
て
お
り
、
就
職
面
で
も
追
い
風
に

な
っ
て
い
る
」
と
Ｐ
Ｒ
し
て
い
る
。

 

掛
下
知
行
・
工
学
研
究
科
長
は
学
部
説

明
会
な
ど
で
「
き
ち
ん
と
勉
強
す
れ
ば
、

多
岐
に
わ
た
る
産
業
界
で
１
０
０
％
確
実

に
職
を
得
ら
れ
る
の
が
大
阪
大
学
の
特
徴
。

国
際
情
勢
が
変
化
す
る
な
か
、
個
性
を
発

揮
し
な
が
ら
素
晴
ら
し
い
学
生
生
活
を

送
っ
て
ほ
し
い
」
と
呼
び
か
け
た
。

 

熊
本
県
か
ら
来
た
高
２
男
子
は
「
研
究

室
で
最
新
機
器
を
見
せ
て
も
ら
い
、
び
っ

く
り
し
た
。
ワ
イ
ワ
イ
楽
し
そ
う
な
一
方

で
、『
や
る
時
は
や
る
』
と
い
う
雰
囲
気

が
伝
わ
っ
て
き
て
、
ぜ
ひ
こ
こ
で
勉
強
し

た
い
」
と
夢
を
広
げ
、
三
重
県
の
高
３
女

子
は
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
学
び
た
い
。

電
子
関
係
の
研
究
室
を
回
っ
た
こ
と
で
、

迷
っ
て
い
た
他
大
学
よ
り
阪
大
に
来
た
く

な
っ
た
」
と
語
っ
て
い
た
。

 

外
国
語
学
部
は
、
箕
面
キ
ャ
ン
パ
ス
で

開
催
。
２
０
０
７
年
の
大
阪
外
国
語
大
学

と
の
統
合
に
よ
っ
て
、
国
立
の
総
合
大
学

の
中
で
唯
一
の
学
部
と
な
っ
て
い
る
。
こ

こ
で
は
、
25
も
の
専
攻
言
語
を
学
ぶ
こ
と

が
で
き
る
国
内
屈
指
の
大
学
で
あ
る
こ
と

を
積
極
的
に
ア
ピ
ー
ル
し
た
。

 

高
階
美
行
学
部
長
は
、
学
部
概
要
説
明

の
中
で
「
様
々
な
文
化
背
景
を
持
つ
人
々

と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
る
こ
と
が

で
き
る
能
力
を
身
に
つ
け
た
い
人
▽
異
文

化
間
の
対
話
と
相
互
理
解
を
深
め
る
架
け

橋
と
な
り
た
い
人

│

な
ど
を
求
め
て
い
ま

す
。
言
語
だ
け
で
な
く
、

文
化
や
社
会
な
ど
多
様

な
専
門
教
育
を
受
け
て

ほ
し
い
」
と
呼
び
か
け

た
。

 

２
８
０
０
人
も
の
参
加

者
に
対
応
す
る
た
め
、

同
様
の
学
部
概
要
説
明

を
12
回
に
分
け
て
行
っ
た
ほ
か
、
25
の
言

語
そ
れ
ぞ
れ
が
専
攻
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ

ン
を
実
施
し
た
。

 

福
利
会
館
で
は
、
職
員
に
よ
る
「
な
ん

で
も
個
別
相
談
」
の
ほ
か
、
大
阪
大
学
生

協
学
生
委
員
会
の
メ
ン
バ
ー
約
40
人
が
、

そ
ろ
い
の
ピ
ン
ク
Ｔ
シ
ャ
ツ
を
身
に
つ
け

て
「
学
生
に
よ
る
生
活
相
談
コ
ー
ナ
ー
」

を
設
置
。
２
回
生
の
学
生
ス
タ
ッ
フ
は
「
受

験
に
関
す
る
情
報
や
、
夏
休
み
の
追
い
込

み
勉
強
の
仕
方
、
具
体
的
な
学
生
生
活
な

ど
、
多
様
な
質
問
を
受
け
て
い
る
。
私
自

身
、
入
学
し
た
時
は
図
書
館
で
た
く
さ
ん

の
言
語
の
専
門
書
が
カ
ラ
フ
ル
に
並
ん
で

い
る
の
に
感
動
し
た
思
い
出
が
あ
り
、
そ

ん
な
魅
力
を
伝
え
た
い
」
と
話
し
て
い
た
。

　

福
岡
県
の
高
３
女
子
は
「
旧
帝
国
大
学

と
い
う
歴
史
を
も
っ
た
総
合
大
学
で
さ
ま

ざ
ま
な
外
国
語
や
他
学
部
の
授
業
な
ど
を

学
べ
る
大
阪
大
学
は
、
素
晴
ら
し
い
。
緑

が
多
く
て
環
境
も
い
い
」
と
、
心
を
と
き

め
か
せ
て
い
た
。

言語を通して文化を学び、
文化を通して言語を学ぶ

外国語学部

立ち見も出るほど多くの高校生が
詰めかけた外国語学部概要説明会

そろいのＴシャツで学生たちが対応した相談コーナー

実際の研究機器を使って、学生たちが学ぶ喜びを語った

先端技術の機器が、
高校生たちの興味
を誘っていた▶

工学部

「女子高校生」のための
特別イベント
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Visiting Companies

企業訪問

ル
な
ど
が
組
み
立
て
ら
れ
、
ま
さ
に
「
製
造

業
の
雄
」
と
し
て
そ
び
え
立
つ
。

 

「
女
子
大
生
で
も
楽
し
め
る
、
す
ご
い
工

場
」
と
語
る
小
野
さ
ん
は
ロ
シ
ア
語
専
攻
。

場
内
に
は
各
国
か
ら
来
る
見
学
者
に
合
わ
せ

て
、
さ
ま
ざ
ま
な
言
語
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
が

用
意
さ
れ
て
お
り
、
ロ
シ
ア
語
表
記
も
。
担

当
者
か
ら
は
「
ロ
シ
ア
に
も
工
場
が
あ
り
、

プ
ロ
級
の
バ
レ
エ
評
論
が
で
き
る
社
員
も
い

 

大
阪
工
場
に
入
っ
た
途
端
、
２
人
は
「
え

え
っ
、
広
い
」「
こ
ん
な
に
き
れ
い
な
の
」
と

思
わ
ず
叫
ん
で
い
た
。
概
要
説
明
・
ビ
デ
オ

解
説
を
受
け
た
後
、
バ
ス
に
乗
っ
て
さ
っ
そ

く
場
内
見
学
。
約
54
万
５
０
０
０
平
方
㍍

（
甲
子
園
球
場
の
約
14
個
分
）の
敷
地
内
に
7

つ
の
製
造
工
場
。
バ
ス
は
工
場
の
建
屋
の
中

を
走
る
。
両
サ
イ
ド
で
30
㌧
以
上
の
ブ
ル

ド
ー
ザ
ー
、
10
〜
２
０
０
㌧
の
油
圧
シ
ョ
ベ

 

取
材
に
あ
た
っ
た
の
は
、
学
生
映
像
制
作

サ
ー
ク
ル
「
Ｏ
Ｕ
Ｔ
＋
Ｖ（
ア
ウ
ト
ブ
イ
）」

の
四
條
能
伸
さ
ん（
基
礎
工
学
部
３
年
）と
小

野
京
香
さ
ん（
外
国
語
学
部
１
年
）。
小
野
さ

ん
が
取
材
し
、
四
條
さ
ん
が
動
画
を
撮
影
し

た
成
果
は
、
全
学
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
シ
ス
テ
ム

「
Ｏ
＋
Ｐ
Ｕ
Ｓ（
オ
ー
パ
ス
）」
で
学
生
に
向

け
て
放
映
す
る
メ
デ
ィ
ア
ミ
ッ
ク
ス
企
画
で

も
あ
る
。

る
」
と
聞
か
さ
れ
て
、
小
野
さ
ん
は
「
私
も

行
き
た
い
な
あ
」
と
た
め
息
を
漏
ら
し
た
。

 

「
ど
う
し
て
、
製
品
は
ど
れ
も
黄
色
な
ん

で
す
か
」
と
尋
ね
た
小
野
さ
ん
に
、
担
当
者

は
「
と
て
も
い
い
質
問
」
と
前
置
き
し
た
う

え
で
、「
建
機
は
様
々
な
場
所
で
動
く
の
で

す
が
、
注
意
を
喚
起
し
て
安
全
に
作
業
で
き

る
よ
う
に
よ
く
目
立
つ
黄
色
に
し
て
い
る
の

で
す
」
と
答
え
て
く
れ
た
。

■
「
２
０
０
㌧
の
車
体
を
私
が
動
か
し
た
」

 

さ
あ
、
今
回
の
一
番
の
見
せ
場
が
や
っ
て

き
た
。
世
界
各
地
で
活
躍
す
る
車
体
重
量
約

２
０
０
㌧
も
の
油
圧
シ
ョ
ベ
ル
「
Ｐ
Ｃ

２
０
０
０
」
を
操
作
す
る
の
だ
。
高
さ
は
７

㍍
以
上
、
ア
ー
ム
を
延
ば
し
た
長
さ
約
12
㍍
。

一
度
で
20
㌧
超
の
土
砂
を
す
く
う
容
量
12
立

方
㍍
の
バ
ケ
ッ
ト
の
中
に
は
人
間
10
人
は

楽
々
入
れ
る
巨
大
さ
。
普
通
自
動
車
の
重
量

を
約
1.5
㌧
と
考
え
た
ら
、
こ
の
機
械
の
大
き

さ
が
わ
か
る
。
地
上
約
６
㍍
の
オ
ペ
レ
ー

タ
ー
席
で
こ
の
巨
体
を
操
作
す
る
小
野
さ
ん

モノ作りの魅力、身をもって体験

学生体感
!

コマツの
重量感!!

研究室とのタイアップ、学生の就職先など、
大阪大学とかかわりを持つ企業は、全国各
地で多くの業種にわたる。そんな「社会の
一線」を現役学生が取材する企画が始まっ
た。第一弾は、建設機械製造大手の「コマ
ツ」で、主力である大阪工場（大阪府枚方市）
を学生２人が訪れ、製造業の魅力にすっか
り取り込まれていた。

  コマツ（株式会社小松製作所）

コマツ大阪工場で取材をする小野京香さん（左）と四條能伸さん
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コ
マ
ツ
大
阪
工
場
に
は
、
大
阪
大
学
出

身
者
が
約
１
０
０
人
い
て
、「
強
力
な
戦

力
」
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
。
工
学
研
究

科
を
02
年
卒
業
の
内
丸
雅
俊
さ
ん（
建
機

第
一
開
発
セ
ン
タ
）、
09
年
卒
業
の
畑
健

太
郎
さ
ん（
生
産
技
術
開
発
セ
ン
タ
）が
、

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
に
応
じ
て
く
れ
た
。

│
学
生
時
代
に
や
っ
て
良
か
っ
た
こ
と

は
。

内
丸　

米
国
を
１
カ
月
か
け
て
西
か
ら
東

ま
で
、
一
人
旅
し
ま
し
た
。
と
て
も
度
胸

が
つ
い
た
。
社
会
人
に
な
る
と
時
間
の
制

約
が
あ
る
。
だ
か
ら
学
生
時
代
に
こ
ん
な

一
見
無
駄
な
時
間
も
た
っ
ぷ
り
経
験
す
る

の
が
い
い
で
す
ね
。

畑　

修
士
論
文
を
終
え
て
入
社
す
る
ま
で

の
間
、
ス
キ
ー
を
１
週
間
以
上
、
１
人
で

ず
っ
と
滑
り
続
け
ま
し
た
。
し
か
も
、
自

分
の
車
に
寝
泊
ま
り
し
な
が
ら
。
趣
味
と

い
う
の
は
、
社
会
に
出
て
か
ら
の
気
持
ち

の
切
り
替
え
に
と
て
も
大
事
に
な
り
ま
す
。

│
製
造
業
の
魅
力
、
建
機
を
作
る
喜
び

を
。

内
丸　

設
計
を
や
っ
て
い
る
と
、「
こ
の

部
分
は
自
分
が
作
っ
た
ん
だ
」
と
い
う
自

負
を
持
て
ま
す
。

畑　

建
機
っ
て
、
か
わ
い
い
で
し
ょ
？　

溶
接
が
専
門
の
僕
は
、「
こ
ん
な
巨
大
な

物
を
溶
接
す
る
業
界
っ
て
、
ほ
か
に
な
い
」

と
胸
を
張
れ
ま
す
。

│
こ
れ
か
ら
社
会
人
を
目
指
す
後
輩
に

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
。

内
丸　

自
分
が
本
当
に
や
り
た
い
一
生
の

仕
事
は
何
な
の
か
、
じ
っ
く
り
考
え
て
く

だ
さ
い
。
先
輩
の
つ
て
で
、
企
業
な
ど
を

事
前
に
訪
問
す
る
の
も
大
事
で
す
。

畑　

会
社
選
び
に
は
、
事
前
の
情
報
集
め

が
重
要
。
で
も
、
最
後
に
エ
イ
ヤ
ッ
と
決

め
る
の
は
自
分
。
後
で
後
悔
し
な
い
よ
う
、

言
い
訳
を
し
な
い
で
済
む
よ
う
に
し
っ
か

り
自
分
と
向
き
合
っ
て
く
だ
さ
い
。

 ◉INTERVIEW─ 先輩に聞く

学生時代の時間を有意義に

の
姿
を
、
四
條
さ
ん
の
カ
メ
ラ
が
追
う
。
社

員
指
導
の
も
と
、
バ
ケ
ッ
ト
を
上
げ
る
だ
け

で
な
く
、
３
６
０
度
の
旋
回
ま
で
や
っ
て
の

け
た
。

 

「
小
さ
い（
１
４
６
㌢
）私
が
、
こ
ん
な
大

き
な
機
械
を
動
か
せ
る
な
ん
て
感
激
」
と
顔

を
ほ
こ
ろ
ば
せ
る
小
野
さ
ん
。「
１
週
間
の

練
習
で
操
縦
で
き
る
よ
う
に
な
る
ら
し
い
」

と
し
っ
か
り
取
材
し
た
四
條
さ
ん
。

■
「
社
会
人
と
し
て
責
任
、
誇
り
を
実
感
」

 

最
後
は
、
同
社
の
〝
中
枢
頭
脳
〞
で
あ
る

大
阪
テ
ク
ニ
カ
ル
セ
ン
タ
ー
へ
。
た
だ
し
、

カ
メ
ラ
撮
影
は
一
切
禁
止
だ
。
試
作
品
考
案

な
ど
、
設
計
・
製
造
そ
れ
ぞ
れ
の
意
見
を
取

り
入
れ
や
す
く
工
夫
さ
れ
た
オ
フ
ィ
ス
で
多

く
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
行
す
る
。
そ
の
う

ち
、
最
先
端
技
術
を
取
り
入
れ
た
部
屋
に
、

特
別
に
入
れ
て
も
ら
っ
た
。「
バ
ー
チ
ャ
ル
・

リ
ア
リ
テ
ィ
・
ル
ー
ム
」
で
、
４
面
に
囲
ま

れ
た
空
間
の
な
か
、
パ
ソ
コ
ン
で
は
じ
き
出

し
た
１
／
１
ス
ケ
ー
ル
の
試
作
車
Ｃ
Ｇ
映
像

を
立
体
表
示
。
３
Ｄ
め
が
ね
の
セ
ン
サ
と
連

動
し
て
、
身
を
の
け
ぞ
っ
て
し
ま
う
ほ
ど
の

リ
ア
リ
テ
ィ
を
体
験
で
き
る
。
技
術
者
た
ち

が
修
正
箇
所
な
ど
を
示
し
な
が
ら
完
成
品
に

導
い
て
い
く
、
ま
さ
に
そ
の
現
場
だ
。

 

す
べ
て
の
取
材
を
終
え
て
も
、
２
人
は
熱

が
冷
め
や
ら
ぬ
よ
う
。「
通
常
な
ら
体
験
で

き
な
い
こ
と
を
た
く
さ
ん
学
ば
せ
て
も
ら
っ

た
」
と
四
條
さ
ん
。「
社
員
の
人
が
生
き
生

き
働
い
て
、
こ
の
会
社
が
大
好
き
な
ん
だ
と

い
う
思
い
が
伝
わ
っ
て
き
た
」
と
小
野
さ
ん
。

「
社
会
人
と
し
て
の
責
任
感
」「
仕
事
へ
の
誇

り
」
を
実
感
す
る
大
き
な
収
穫
と
な
っ
た
。

■コマツ（株式会社小松製作所）
小松製作所として1921年、石川県で設立。機械メーカーとして世界をけ
ん引する。全世界の同社機械約17万5000台に、位置情報システム・各種
センサを取り付け、情報を通信回線で結ぶ遠隔機械管理システム
KOMTRAXは運行状況や燃費などの一元管理が可能となり、サービスの
枠が飛躍的に拡大した。 2008年には、鉱山業界で長年の夢であった無人
大型ダンプトラックの運行システム「AHS」を世界に先駆けて実用化。
同年には建設機械で世界初となるハイブリッド油圧ショベル「PC200-
8E0ハイブリッド」を発表するなど、ユーザーや環境に考慮した製品づく
りを進める。本社・東京。野路國夫社長は大阪大学出身。連結従業員数は
約4万1000人。大阪工場ではグループ全体で約2300人が就業。岩崎章夫
工場長も大阪大学出身。地域貢献として毎年、地元枚方市の小学5年生約
1500人を工場見学に招いたり、周辺住民を対象に開放イベントを開いた
りしている。大阪大学とは、工学研究科に共同研究講座を設けるなど、産
学連携でも密接な関わりがある。

体験操作をした、200㌧の大型油圧ショベル「PC2000」
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人物登場BBBB
愛知県がんセンター研究所長の田島和雄さんは、
がんとライフスタイルの関係を研究し、どうすればがんを予防できるかを模索してきた。
地域医療を志した医学生は世界の研究者との出会いとセレンディピティ（偶察力）により、
疫学研究から人類の起源に迫る“鍵”をも見つけ出すウイルス考古学にまで挑戦してきた。

「
疫
学
研
究
を
し
て
い
る
と
言
っ
て
も
、

一
般
の
人
に
は
な
か
な
か
わ
か
っ
て
も
ら
え

ま
せ
ん
。
易
の
研
究
で
す
か
と
き
か
れ
た
こ

と
も
あ
り
ま
す
」。
疫
学
は
簡
単
に
説
明
す

る
と
健
康
人
と
病
人
の
生
活
背
景
の
違
い
を

調
べ
、
病
気
の
背
景
要
因
を
科
学
的
に
明
ら

か
に
し
て
予
防
対
策
ま
で
を
立
て
る
。

こ
こ
ま
で
の
長
い
道
の
り
を
「
好
奇
心
と

人
と
の
出
会
い
が
大
き
い
で
す
ね
」
と
、
次

の
よ
う
に
話
し
て
く
れ
た
。

◉
病
弱
な
子
供
時
代
、
医
学
の
道
に

田
島
さ
ん
は
子
ど
も
の
頃
、
家
庭
医
か
ら

「
体
が
弱
く
て
長
生
き
で
き
な
い
」
と
言
わ

れ
た
が
、
中
学
か
ら
は
健
康
に
な
り
、「
自

分
の
た
め
に
も
医
学
を
目
指
そ
う
」
と
、
大

阪
大
学
医
学
部
へ
。
ち
ょ
う
ど
、
大
学
紛
争

の
時
代
で
「
象
牙
の
塔
」
に
閉
じ
こ
も
ら
ず

に
地
域
に
出
よ
う
と
、
東
南
ア
ジ
ア
医
学
研

究
会
に
入
っ
た
。
大
学
の
医
師
や
看
護
師
と

と
も
に
、
沖
縄
の
離
島
や
ボ
ル
ネ
オ
な
ど
の

僻
地
で
生
活
調
査
を
行
っ
た
。

◉
24
時
間
勤
務
で
手
術
に
没
頭

当
時
、
農
家
で
は
腰
痛
、
都
会
で
は
キ
ー

パ
ン
チ
ャ
ー
の
頸
肩
腕
症
候
群
が
問
題
に

な
っ
て
い
た
時
期
で
、
田
島
さ
ん
は
整
形

外
科
学
の
研
修
を
終
え
、
浜
松
市
に
あ
る

聖
隷
三
方
原
病
院
へ
外
科
医
と
し
て
赴
い

た
。
病
院
敷
地
内
の
宿
舎
に
泊
ま
り
、
呼

び
出
さ
れ
れ
ば
夜
中
で
も
積
極
的
に
手
術

を
し
た
。「
24
時
間
勤
務
で
し
た
よ
。
胸
部

も
消
化
器
の
手
術
も
担
当
し
、
実
践
で
経

験
を
積
み
ま
し
た
。
痛
み
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

に
も
興
味
を
持
ち
、
毎
週
土
日
に
針
麻
酔

を
学
び
に
東
京
ま
で
行
か
せ
て
も
ら
え
ま

し
た
」

◉
病
理
学
に
魅
せ
ら
れ
、
Ａ
Ｔ
Ｌ
と
対
峙

こ
こ
で
第
一
の
出
会
い
が
あ
っ
た
。
病
気

の
診
断
に
一
番
重
要
な
役
目
を
果
た
す
病
理

診
断
に
は
、
外
部
か
ら
４
人
の
ベ
テ
ラ
ン
病

理
診
断
医
が
交
互
に
来
て
い
た
。
当
時
の
病

理
所
見
は
口
述
筆
記
で
、
田
島
さ
ん
は
顕
微

鏡
を
の
ぞ
く
病
理
診
断
医
の
横
で
言
わ
れ
る

ま
ま
に
筆
記
を
す
る
。「
同
僚
は
、
診
断
医

の
聞
き
取
り
に
く
い
ド
イ
ツ
語
が
苦
痛
で
こ

の
業
務
を
嫌
が
り
ま
し
た
が
、
私
に
と
っ
て

は
毎
回
発
見
が
あ
る
時
間
で
し
た
」

最
初
の
ボ
ー
ナ
ス
で
顕
微
鏡
を
買
い
、
病

理
学
を
も
う
少
し
勉
強
し
た
い
と
思
っ
て
い

た
頃
、
愛
知
県
が
ん
セ
ン
タ
ー
の
レ
ジ
デ
ン

ト
制
度
を
知
っ
て
病
理
診
断
学
コ
ー
ス
に
応

募
。「
２
年
間
、
窓
の
な
い
世
界
で
病
理
標

本
と
向
き
合
っ
て
い
ま
し
た
」

こ
の
時
に
田
島
さ
ん
の
生
涯
の
一
つ
の

テ
ー
マ
と
も
な
る
成
人
Ｔ
細
胞
白
血
病（
Ａ

Ｔ
Ｌ
）の
病
理
標
本
に
出
会
っ
た
。
Ａ
Ｔ
Ｌ

は
九
州
を
中
心
に
患
者
が
多
い
こ
と
も
わ

か
っ
た
。
当
時
の
疫
学
部
長
が
大
学
の
先
輩

で
、
田
島
さ
ん
の
疫
学
の
師
匠
と
も
な
る
富

永
祐
民
氏
だ
っ
た
。
病
理
学
の
研
修
中
に
も

疫
学
部（
現
疫
学
・
予
防
部
）に
顔
を
出
し
て

い
た
こ
と
も
あ
り
、
レ
ジ
デ
ン
ト
が
終
わ
っ

た
と
き
に
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
動
か
せ
る
こ

と
が
条
件
」
と
い
う
こ
と
で
疫
学
部
の
研
究

員
に
誘
わ
れ
た
。
２
、３
年
わ
ら
じ
を
脱
ぐ

つ
も
り
が
疫
学
の
世
界
に
ど
っ
ぷ
り
と
つ
か

る
こ
と
に
な
っ
た
。

◉
五
島
列
島
を
中
心
に
流
行
調
査

疫
学
を
志
し
た
頃
は
日
本
の
消
化
管
が
ん

の
流
行
変
動
の
時
期
だ
っ
た
の
で
、
田
島
さ

ん
は
消
化
管
が
ん
と
Ａ
Ｔ
Ｌ
の
要
因
探
索
を

テ
ー
マ
に
研
究
を
始
め
た
。
日
本
人
が
提
唱

し
た
Ａ
Ｔ
Ｌ
の
研
究
は
加
速
的
に
進
み
、
そ

の
原
因
と
な
る
Ａ
Ｔ
Ｌ
ウ
イ
ル
ス（
Ｈ
Ｔ
Ｌ

Ｖ‒

1
）も
発
見
さ
れ
た
。
田
島
さ
ん
は
五
島

列
島
を
中
心
に
ウ
イ
ル
ス
の
流
行
調
査
を
行

い
、
ウ
イ
ル
ス
感
染
者
が
家
庭
内
に
留
ま
り
、

親
子
・
夫
婦
間
で
感
染
す
る
こ
と
を
突
き
止

め
た
。
ウ
イ
ル
ス
発
見
か
ら
10
年
間
で
予
防

対
策
ま
で
立
て
る
こ
と
が
で
き
た
の
は
、
医

がんとライフスタイルの関係究明
地域医療を志した医学生、疫学研究一筋に

OB訪問
● 愛知県がんセンター研究所 所長
 田島和雄─Kazuo Tajima

●田島和雄（たじま かずお）氏
1947年広島市生まれ。72年大阪大学医学部卒業、整形外科
研修医、浜松市の聖隷三方原病院外科、愛知県がんセンター
中央病院病理部レジデントを経て、同センター研究所疫学・
予防部研究員、86年米国・ジョンズ・ホプキンス大学公衆衛
生学部修士課程修了。帰国後は同部長、同研究所副所長を歴
任し、06年から同研究所長。中国第三軍医大学、四川大学華
西公共衛生院名誉教授。
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◉
世
界
的
感
染
分
布
も
調
査

さ
ら
に
Ｈ
Ｔ
Ｌ
Ｖ‒

1
の
世
界
的
感
染
分
布

を
知
ろ
う
と
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
か
ら
血
液
調

査
を
開
始
し
、
ア
ジ
ア
地
域
で
は
日
本
列
島

以
外
に
感
染
者
の
集
団
は
い
な
い
こ
と
が
わ

か
っ
た
。
そ
し
て
、
１
９
８
８
年
、
大
き
な

出
会
い
が
あ
っ
た
。
鹿
児
島
で
開
か
れ
た
Ｗ

Ｈ
Ｏ
に
よ
る
Ｈ
Ａ
Ｍ（
Ｈ
Ｔ
Ｌ
Ｖ‒
1
関
連
脊

髄
症
）の
会
議
で
、
コ
ロ
ン
ビ
ア
の
研
究
者
が

「
コ
ロ
ン
ビ
ア
に
も
Ｈ
Ａ
Ｍ
の
症
状
に
似
た
患

者
が
い
る
」
と
、
話
し
か
け
て
き
た
の
だ
。

さ
っ
そ
く
共
同
研
究
者
で
も
あ
る
鹿
児
島

大
学
の
園
田
俊
郎
博
士
と
コ
ロ
ン
ビ
ア
の
調

査
に
赴
き
、
日
本
人
と
同
じ
Ｈ
Ｔ
Ｌ
Ｖ‒

1
感

染
者
が
ア
ン
デ
ス
地
域
に
生
存
し
て
い
る
こ

と
を
確
認
し
た
。
そ
の
後
、
カ
リ
ブ
海
沿
岸
、

ア
マ
ゾ
ン
熱
帯
雨
林
、
パ
タ
ゴ
ニ
ア
な
ど
僻

地
の
南
米
先
住
民
へ
の
大
が
か
り
な
採
血
調

査
を
行
い
、
ア
ン
デ
ス
高
地
で
の
み
感
染
者

の
残
存
を
確
認
し
た
。し
か
も
、古
代
ミ
イ
ラ

の
骨
髄
か
ら
プ
ロ
ウ
イ
ル
ス
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
抽
出

し
、
そ
の
塩
基
配
列
か
ら
ア
イ
ヌ
民
族
の
も

の
と
相
同
す
る
事
実
を
導
き
、
日
本
人
と
同

じ
モ
ン
ゴ
ロ
イ
ド
集
団
が
南
米
ア
ン
デ
ス
地

域
に
も
移
動
し
て
い
っ
た
可
能
性
を
示
唆
し
た
。

◉
「
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
」
を
世
界
に
提
供

世
界
中
の
先
住
民
族
か
ら
採
集
さ
れ
た
血

液
は
現
在
、
理
化
学
研
究
所
バ
イ
オ
リ
ソ
ー

ス
セ
ン
タ
ー（
つ
く
ば
市
）で
「
園
田
・
田
島

コ
レ
ク
シ
ョ
ン
」
と
し
て
保
存
さ
れ
て
い
る
。

ア
フ
リ
カ
か
ら
人
類
が
ど
の
よ
う
に
拡
散
し

て
い
っ
た
か
を
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
調
べ
る
貴

重
な
資
料
と
し
て
、
世
界
の
研
究
者
に
提
供

す
る
体
制
が
整
え
ら
れ
て
い
る
。「
こ
れ
こ

そ
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
で
す
。
Ａ
Ｔ
Ｌ
の
研

究
が
別
の
価
値
あ
る
研
究
の
役
に
立
つ
の
で

す
か
ら
」
と
、
田
島
さ
ん
は
誇
ら
し
げ
だ
。

一
方
で
疫
学
の
研
究
を
深
め
た
く
な
り
、

85
年
に
は
国
際
癌
研
究
機
関
の
奨
学
金
で
世

界
的
に
疫
学
研
究
の
盛
ん
な
米
国
の
ジ
ョ
ン

ス
・
ホ
プ
キ
ン
ス
大
学
公
衆
衛
生
学
部
の
修

士
課
程
に
入
っ
た
。「
日
本
の
大
学
と
違
っ
て
、

毎
日
の
よ
う
に
宿
題
と
レ
ポ
ー
ト
に
追
わ
れ

る
勉
強
漬
け
の
日
々
だ
っ
た
」。
そ
の
１
年

の
間
に
、
愛
知
県
が
ん
セ
ン
タ
ー
の
新
来
患

者
の
８
割
は
が
ん
患
者
で
は
な
い
こ
と
に
気

付
き
、
帰
国
後
、
が
ん
患
者
と
非
が
ん
患
者

の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
比
較
す
る
大
規
模
な

病
院
疫
学
研
究
を
開
始
し
た
。

年
間
１
万
人
近
い
患
者
デ
ー
タ
を
蓄
積
し

つ
つ
研
究
成
果
を
世
界
的
な
医
学
雑
誌
に
投

稿
し
た
。
し
か
し
「
比
較
群
の
非
が
ん
患
者

は
病
院
受
診
者
と
い
う
バ
イ
ア
ス
が
か
か
っ

て
い
る
」
と
、
こ
と
ご
と
く
不
採
択
と
な
っ

た
。
そ
こ
で
、
田
島
さ
ん
は
名
古
屋
市
の
選

挙
人
名
簿
か
ら
ラ
ン
ダ
ム
に
２
０
０
０
人
の

一
般
市
民
を
抽
出
し
、
彼
ら
の
生
活
習
慣
が

病
院
の
非
が
ん
患
者
と
変
わ
ら
な
い
こ
と
を

疫
学
的
に
証
明
し
た
。
そ
れ
以
来
、
病
院
疫

学
研
究（
Ｈ
Ｅ
Ｒ
Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｃ
）の
成
果
が
世
界

的
に
認
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

◉
亡
き
母
が
希
望
し
た
医
者
に
な
り
た
い

若
い
医
学
生
に
は
「
病
気
が
な
ぜ
起
こ
る

の
か
と
い
う
疑
問
を
常
に
持
っ
た
好
奇
心
の

旺
盛
な
医
者
や
研
究
者
に
な
っ
て
ほ
し
い
」

と
、
研
究
を
志
す
医
学
生
が
減
っ
て
い
る
現

状
を
嘆
く
。

田
島
さ
ん
自
身
は
「
古
希
を
迎
え
た
ら
、

若
い
こ
ろ
か
ら
の
夢
だ
っ
た
地
域
医
療
を
実

践
し
た
い
で
す
ね
。
亡
く
な
っ
た
母
親
の
希

望
で
も
あ
る〝
医
者
〞に
な
る
た
め
に
」
と
、

夢
の
実
現
に
向
か
っ
て
歩
み
続
け
て
い
る
。

学
的
に
も
画
期
的
な
成
果
で
あ
る
。
ま
た
、

Ｈ
Ｔ
Ｌ
Ｖ‒

1
感
染
が
閉
鎖
的
な
僻
地
社
会

で
濃
密
に
、
移
動
の
多
い
社
会
で
は
希
薄
に

な
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
き
た
。

日
中
の
国
交
再
開
後
、
愛
知
県
も
江
蘇
省

と
友
好
提
携
し
、
が
ん
研
究
の
交
流
開
始
に

よ
り
１
９
８
２
年
に
江
蘇
省
腫
瘤
院
に
派
遣

さ
れ
た
。
中
国
人
の
Ｈ
Ｔ
Ｌ
Ｖ‒

1
感
染
の

有
無
を
調
査
す
る
べ
く
血
液
採
取
を
計
画
し

た
が
、
国
策
と
し
て
中
国
人
の
血
液
を
国
外

に
持
ち
出
せ
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
だ
が
、

中
国
政
府
の
計
ら
い
で
帰
国
時
に
「
友
好
交

流
の
証
」
と
し
て
１
０
０
人
分
の
血
液
が
提

供
さ
れ
た
。
そ
こ
か
ら
感
染
者
が
見
つ
か
っ

た
の
だ
。「
し
か
し
、
そ
の
血
液
は
九
州
出

身
の
日
本
人
の
も
の
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
し
た
。
中
国
人
の
妻
に
は
国
際
感
染
し
て

い
ま
し
た
。
そ
の
後
の
大
規
模
調
査
で
中
国

本
土
に
は
感
染
者
が
い
な
い
こ
と
が
判
明
し

ま
し
た
」

好
奇
心
、
人
と
の
出
会
い
が

私
の
「
道
」
を
拓
い
て
く
れ
た
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　「恩師や友人たちとのつながりも、課外活動も、
現在の私につながる宝物」と語る泉谷八千代さん。
NHK奈良放送局長として、歴史と自然に恵まれた古都・奈良を舞台に、
人と人とのつながり、災害復興にかける地域の活力、時を超えて
輝き続ける歴史遺産の姿を、電波に乗せて日々世に送り出している。

◉
人
は
ミ
ス
を
す
る
生
き
物

「
人
間
科
学
部
っ
て
、
い
い
名
前
で
す
ね
。

人
間
を
探
究
し
て
い
く
と
い
う
思
い
が
込
め

ら
れ
て
い
て
」

泉
谷
さ
ん
は
人
間
科
学
部
の
出
身
。
授
業

で
鮮
明
に
覚
え
て
い
る
の
は
、「
産
業
行
動

学
」
の
講
義
で
聴
い
た
「
人
は
ミ
ス
を
す
る
」

と
い
う
一
言
だ
。

「
こ
の
一
言
は
、『
放
送
に
携
わ
る
者
は
皆
、

ミ
ス
は
許
さ
れ
な
い
。
け
れ
ど
人
間
は
性
と

し
て
ミ
ス
を
す
る
生
き
物
。
そ
の
性
を
受
け

入
れ
た
上
で
、
ミ
ス
が
あ
っ
た
時
に
そ
の
意

味
を
問
う
こ
と
が
大
事
』
と
、
私
の
信
念
に

な
っ
て
い
ま
す
。
若
い
人
た
ち
に
は
、『
顔

に
受
け
た
向
こ
う
傷
は
責
め
な
い
。
で
も
、

背
中
の
傷
は
思
い
切
り
怒
る
よ
』
と
言
っ
て

い
ま
す
。
挑
戦
す
る
心
を
も
っ
て
真
正
面
か

ら
突
き
進
ん
だ
結
果
の
ミ
ス
は
、
受
け
止
め

て
し
っ
か
り
カ
バ
ー
す
る
。
け
れ
ど
、
保
身

を
考
え
て
問
題
か
ら
身
を
そ
ら
し
た
た
め
に

起
き
た
ミ
ス
に
は
厳
し
く
。
そ
う
決
め
て
い

る
ん
で
す
」

ゼ
ミ
で
は
塩
原
勉
教
授
の
も
と
で
社
会
学

の
研
究
に
取
り
組
ん
だ
。
Ｎ
Ｈ
Ｋ
に
就
職
し

て
間
も
な
い
頃
に
、
担
当
ラ
ジ
オ
番
組
の
ゲ

ス
ト
探
し
の
相
談
に
乗
っ
て
い
た
だ
い
た
こ

と
も
あ
る
。 

「
ま
だ
人
的
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
な
か
っ
た

頃
の
こ
と
。
今
か
ら
思
う
と
、
出
身
校
と
は

あ
り
が
た
い
も
の
で
す
ね
。『
母
校
』
っ
て
、

読
ん
で
字
の
ご
と
く
母
の
よ
う
な
存
在
な
ん

で
す
ね
」

泉
谷
さ
ん
が
「
授
業
以
上
に
力
を
注
い
だ

か
も
し
れ
な
い
」
の
は
、
英
語
研
究
会（
Ｅ

Ｓ
Ｓ
）。
デ
ィ
ベ
ー
ト
と
い
う
論
理
ゲ
ー
ム

に
出
合
っ
た
。「
デ
ィ
ベ
ー
ト
は
相
手
を
説

き
伏
せ
る
勝
負
で
す
が
、
本
来
の
目
的
は
思

考
訓
練
で
す
。『
客
観
的
・
複
眼
的
に
考
え
る
』

と
い
う
、
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
の
基
本
姿
勢
を

こ
こ
で
身
に
つ
け
た
と
思
い
ま
す
」

「
原
発
は
廃
止
す
べ
き
か
否
か
」
と
い
っ

た
テ
ー
マ
に
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
。「
１
年

生
の
夏
の
合
宿
の
時
。
科
学
の
専
門
書
と
必

死
で
格
闘
し
ま
し
た
よ
。
大
変
や
っ
た
け
ど
、

今
思
い
返
す
と
あ
り
が
た
い
機
会
だ
っ
た
」

こころの都・奈良の魅力を全国へ
学生時代に学んだ基本姿勢が今も放送の基本

OG訪問
● NHK奈良放送局長  泉谷八千代─ Yachiyo Izutani

大
阪
大
学
は
、困
っ
た
と
き
に
頼
れ
る

ま
る
で
親
の
よ
う
な
存
在
。

や
っ
ぱ
り
「
母
校
」
や
な
あ
と
、

改
め
て
思
い
ま
す
。
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て
い
る
部
下
と
の
交
流
の
習
慣
が
あ
る
。
そ

れ
は
「
お
茶
」。
泉
谷
さ
ん
が
亭
主
と
し
て

茶
を
点
て
、
部
下
に
振
る
舞
う
。
一
人
ず
つ
、

静
か
に
対
座
し
て
話
す
ひ
と
と
き
だ
。
こ
の

時
に
は
抹
茶
や
菓
子
も
、
茶
器
、
茶
道
具
ま

で
地
元
・
奈
良
の
も
の
を
使
う
。

「
み
ん
な
一
生
懸
命
な
人
た
ち
で
す
よ
。

だ
か
ら
こ
そ
、
時
に
は
自
分
の
仕
事
に
迷
い

を
感
じ
る
し
、
悩
む
こ
と
も
あ
る
。
出
て
く

る
話
題
は
い
ろ
い
ろ
で
す
ね
」

互
い
に
心
を
開
い
て
じ
っ
く
り
話
し
合
う

時
間
を
、
大
切
に
し
て
い
る
。
局
の
ス
タ
ッ

フ
も
、
そ
ん
な
泉
谷
局
長
を
「
す
ご
く
身
近

な
存
在
」
と
慕
っ
て
い
る
。

◉
「
心
の
ご
馳
走
」
を
届
け
た
い

Ｎ
Ｈ
Ｋ
奈
良
で
は
、
ま
ち
の
小
さ
な
話
題

か
ら
大
き
な
災
害
ま
で
、
県
内
の
情
報
を
丁

寧
に
拾
い
上
げ
て
い
る
。
昨
年
９
月
の
台
風

で
甚
大
な
被
害
に
見
舞
わ
れ
た
南
部
、
吉
野

地
域
の
復
旧
復
興
に
つ
い
て
提
言
す
る
特
集

番
組
に
も
力
を
入
れ
る
。

ま
た
、
奈
良
県
を
支
え
る
さ
ま
ざ
ま
な

人
々
と
連
携
し
て
「
こ
こ
ろ
の
都
・
奈
良
」

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
も
取
り
組
む
。
東
日
本
大

震
災
な
ど
を
経
験
し
た
日
本
に
対
し
て
、
奈

良
か
ら
し
か
発
信
で
き
な
い
も
の
が
あ
る
は

ず
だ
。「
奈
良
は
、
大
昔
か
ら
何
度
も
大
変

な
目
に
遭
い
、
立
ち
直
っ
て
い
る
。
例
え
ば
、

平
清
盛
に
よ
っ
て
焼
き
討
ち
さ
れ
、
焦
土
と

化
し
た
あ
と
も
、
鎌
倉
時
代
に
な
る
と
、
運

慶
、
快
慶
ら
に
よ
る
文
化
の
大
ル
ネ
ッ
サ
ン

ス
を
開
花
さ
せ
て
い
る
。
奈
良
県
は
特
別
な

地
。
生
命
力
が
あ
る
ん
で
す
よ
」
と
、
奈
良

で
培
わ
れ
た
文
化
や
精
神
風
土
を
広
く
紹
介

す
る
こ
と
に
力
を
注
ぐ
。

奈
良
に
は
、
心
の
ス
イ
ッ
チ
を
切
り
替
え

て
、
新
し
い
気
持
ち
で
再
出
発
で
き
る
「
き
っ

か
け
」
が
あ
る
。
そ
の
奈
良
の
特
性
を
「
こ

こ
ろ
の
都
」
と
い
う
言
葉
に
込
め
、
現
在
と

と
も
に
未
来
を
生
き
る
上
で
羅
針
盤
と
な
る

奈
良
の
魅
力
を
発
信
し
た
い
と
思
っ
て
い
る
。

「
奈
良
の
魅
力
を
一
言
で
」
と
尋
ね
た
ら
、

「
心
の
ご
馳
走
が
い
っ
ぱ
い
あ
る
と
こ
ろ
」

と
返
っ
て
き
た
。「
心
が
迷
走
し
て
い
る
時

代
だ
か
ら
こ
そ
、
奈
良
の
良
さ
が
光
り
ま
す
。

こ
の
ペ
ー
ジ
を
読
ん
だ
方
が
、
奈
良
に
興
味

を
感
じ
、
訪
れ
て
く
だ
さ
っ
た
ら
う
れ
し
い

で
す
」

◉
卒
業
式
総
代
で
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ

大
阪
大
学
の「
学
報
」（
今
の「
阪
大
Ｎ
Ｏ
Ｗ
」）

81
年
４
月
版
に
は
、
泉
谷
さ
ん
が
卒
業
式
で

学
部
総
代
を
務
め
、
卒
業
証
書
を
も
ら
う
際

に
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
で
ア
ピ
ー
ル
し
た
エ
ピ

ソ
ー
ド
が
掲
載
さ
れ
て
い
る
。「
卒
業
も
危

う
い
と
思
っ
て
い
た
ら
、『
総
代
に
』
と
大

学
か
ら
連
絡
が
あ
っ
た
ん
で
す
。
友
人
た
ち

も
乗
っ
て
、
盛
り
上
げ
て
く
れ
ま
し
た
」。

横
断
幕
が
広
げ
ら
れ
、
紙
吹
雪
が
舞
う
と
、

会
場
が
グ
オ
オ
ー
ッ
と
ど
よ
め
い
た
。
式
の

後
、
泉
谷
さ
ん
は
学
部
長
だ
っ
た
甲
田
和
衛

教
授
に
「
総
長
が
怒
っ
て
い
る
か
ら
謝
り
に

行
け
よ
」
と
言
わ
れ
た
が
、
結
局
は
山
村
雄

一
総
長
と
学
部
長
と
３
人
で
ニ
コ
ニ
コ
の
記

念
写
真
を
撮
っ
た
。

◉
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
の
社
会
的
使
命

学
生
時
代
、
映
画
好
き
だ
っ
た
こ
と
も
あ

り
、
映
像
関
係
の
仕
事
に
就
き
た
い
と
考
え

る
よ
う
に
な
っ
て
、
就
職
活
動
期
に
は
テ
レ

ビ
局
に
志
望
を
絞
っ
た
。
民
放
各
局
の
制
作

部
は
女
性
を
採
用
し
な
い
時
代
。
番
組
制
作

で
女
性
採
用
枠
が
あ
っ
た
の
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ
だ
け

だ
っ
た
。

ど
う
し
て
も
Ｎ
Ｈ
Ｋ
に
入
り
た
く
な
っ
た

の
は
、
当
時
、
１
本
の
ド
キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー

番
組
を
見
て
か
ら
だ
。
そ
れ
は
「
外
国
人
差

別
と
い
じ
め
」
の
問
題
を
真
正
面
か
ら
描
い

た
番
組
だ
っ
た
。

「
映
像
の
訴
え
る
力
に
圧
倒
さ
れ
、『
こ
ん

な
番
組
を
作
り
た
い
』
と
い
う
思
い
が
湧
き

上
が
っ
た
。
そ
の
後
の
人
生
を
決
め
た
一
作

で
し
た
」

入
局
後
、
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
職
を
経
て
、
プ

ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と
し
て
福
祉
番
組
制
作
に
も

関
わ
る
よ
う
に
な
る
。
障
害
当
事
者
主
体
の

視
点
で
描
く
初
め
て
の
番
組
だ
っ
た
。

車
い
す
の
若
者
が
ク
ラ
ブ
で
女
性
を
ナ
ン

パ
し
よ
う
と
奮
闘
す
る
番
組
を
放
送
し
た
ら
、

一
人
の
視
聴
者
か
ら
メ
ー
ル
が
届
い
た
。「
人

生
に
疲
れ
き
っ
て
い
た
け
れ
ど
、
も
う
一
回
、

生
き
て
い
こ
う
か
な
と
い
う
気
持
ち
に
な
れ

た
。
あ
り
が
と
う
」
と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
。

番
組
を
通
し
て
「
等
身
大
の
障
害
者
の
姿
」

が
伝
え
ら
れ
た
の
だ
ろ
う
。

「
メ
デ
ィ
ア
に
か
か
わ
る
者
は
、
取
材
や

表
現
を
通
じ
て
、
誰
か
に
感
動
や
本
物
の
情

報
を
届
け
た
い
と
い
う
強
い
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を

持
っ
て
い
る
。
そ
の
思
い
が
ス
ト
ン
と
腹
に

落
ち
た
ら
ど
ん
な
困
難
に
対
し
て
も
が
ん
ば

れ
る
。
私
は
そ
う
信
じ
ま
す
」

泉
谷
さ
ん
の
周
囲
に
も
、
そ
ん
な
ミ
ッ

シ
ョ
ン
を
胸
に
抱
い
て
努
力
を
続
け
る
ス

タ
ッ
フ
が
た
く
さ
ん
い
る
。「
そ
ん
な
今
の

Ｎ
Ｈ
Ｋ
が
好
き
」
と
言
い
切
っ
た
。

奈
良
放
送
局
ス
タ
ッ
フ
を
束
ね
る
泉
谷
さ

ん
に
は
、
こ
の
地
に
赴
任
し
た
時
か
ら
続
け

●泉谷八千代（いずたに やちよ）氏
81年大阪大学人間科学部卒業、NHK入局。番組ディ
レクターとして多数の番組を制作。98年大阪局文化
部チーフプロデューサーに就任し、「古寺巡礼」「国宝
探訪」などの文化系番組や、「きらっといきる」など
福祉番組を制作。「おーいにっぽん 大阪府」では直径
８㍍のお好み焼きを焼き上げ、ギネス記録に貢献。05
年より編成局・経営計画室担当部長などを歴任、08
年より大阪局放送センター番組制作部長として「大仏
開眼」「歴史秘話ヒストリア」や朝ドラ「てっぱん」
「カーネーション」などの番組を統括。11年より現職。
大阪府生まれ。
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元気です！ 阪大生

●薬学部　4年生
 西山早紀─ Saki Nishiyama

西
山
さ
ん
が
ピ
ア
ノ
に
の
め
り
こ
む
よ
う

に
な
っ
た
の
は
、
９
歳
の
時
に
今
も
習
う
指

導
者
に
出
会
っ
て
か
ら
だ
。
小
学
校
時
代
に

地
元
・
滋
賀
県
の
ピ
ア
ノ
コ
ン
ク
ー
ル
で
第

１
位
に
な
っ
た
。
京
都
女
子
中
学
・
高
校
時

代
に
は
、
Ｐ
Ｔ
Ｎ
Ａ（
ピ
テ
ィ
ナ
：
全
日
本

ピ
ア
ノ
指
導
者
協
会
）の
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ

ン
で
何
度
も
好
成
績
を
収
め
た
。

「
ピ
ア
ニ
ス
ト
を
目
指
そ
う
か
」
と
も
思
っ

た
が
、
勉
強
も
や
め
た
く
な
い
。
理
系
ク
ラ
ス

に
在
籍
し
、
好
き
な
科
目
は
生
物
と
化
学
。

医
療
系
の
学
問
に
興
味
が
湧
い
て
い
た
。
音

大
か
、
一
般
の
大
学
か
。
進
路
を
選
択
す
る
決

め
手
に
な
っ
た
の
は
、
先
生
の
ひ
と
言
だ
っ
た
。

最近、芸術系の大学に進学せず、総合大学などで勉学の道を歩みながら、
演奏家としてのキャリアを積んでいこうという若い人が増えている。
薬学部在籍のピアニスト・西山早紀さんもその一人だ。

「
普
通
の
大
学
に
入
っ
て
も
、
ピ
ア
ノ
は

続
け
ら
れ
る
よ
。
で
も
、
芸
大
・
音
大
に
行
っ

た
ら
、
そ
の
後
に
医
療
を
勉
強
し
た
い
と

思
っ
て
も
、
難
し
い
か
も
し
れ
な
い
」

そ
の
言
葉
で
、
大
阪
大
学
薬
学
部
に
進
学
。

コ
ン
ペ
漬
け
だ
っ
た
高
校
時
代
も
、
勉
強
を

お
ろ
そ
か
に
し
な
か
っ
た
こ
と
で
現
在
の
道

が
開
け
た
。

う
つ
病
な
ど
精
神
疾
患
に
つ
い
て
の
薬
学

を
学
び
な
が
ら
、
機
会
を
見
て
コ
ン
ク
ー
ル

に
も
挑
戦
し
て
い
る
。
入
学
当
初
は
「
思
い

切
っ
て
違
う
こ
と
を
始
め
よ
う
か
」
と
、
さ

ま
ざ
ま
な
サ
ー
ク
ル
を
回
っ
て
み
た
が
、「
阪

大
ピ
ア
ノ
の
会
」
に
入
会
し
た
。
当
時
在
籍

し
て
い
た
先
輩
ら
が
弾
い
た
ラ
フ
マ
ニ
ノ
フ

３
番
を
聴
い
た
時
の
衝
撃
は
、
今
で
も
は
っ

き
り
と
覚
え
て
い
る
。

学
園
祭
で
は
、
学
生
会
館
の
２
台
の
ピ
ア

ノ
を
使
っ
て
、
ラ
フ
マ
ニ
ノ
フ
、
シ
ョ
パ
ン

な
ど
の
大
曲
コ
ン
チ
ェ
ル
ト
を
１
組
１
楽
章

ず
つ
演
奏
し
た
。
誘
い
か
け
る
と
、
ど
ん
な

難
曲
で
も
乗
っ
て
来
て
く
れ
る
仲
間
が
い
る

の
が
嬉
し
い
。
レ
パ
ー
ト
リ
ー
を
広
げ
る
楽

し
み
も
で
き
た
。
一
方
、
西
山
さ
ん
は
弾
き

合
い
会
を
立
ち
上
げ
、
サ
ー
ク
ル
メ
ン
バ
ー

だ
け
で
な
く
他
大
学
の
学
生
や
Ｏ
Ｂ
も
含
め

て
、
お
互
い
が
切
磋
琢
磨
で
き
る
環
境
づ
く

り
に
も
努
め
て
い
る
。

今
年
の
ク
リ
ス
マ
ス
イ
ブ
に
は
、「
阪
大

ピ
ア
ノ
の
会
」
元
顧
問
の
荻
原
哲
名
誉
教
授

に
誘
わ
れ
て
、「
ワ
ン
コ
イ
ン
市
民
コ
ン
サ
ー

ト
」
へ
の
出
演
が
決
定
。
大
阪
大
学
会
館
講

堂
で
70
分
間
の
リ
サ
イ
タ
ル
に
初
め
て
挑
む
。

奏
で
る
ピ
ア
ノ
は
、
１
９
２
０
年
ド
イ
ツ
製

の
名
器
ベ
ー
ゼ
ン
ド
ル
フ
ァ
ー
だ（
写
真
上
）。

今
後
や
っ
て
み
た
い
こ
と
は
コ
ン
チ
ェ
ル

ト
。
管
弦
楽
の
音
の
中
で
自
分
の
ピ
ア
ノ
を

大
切
に
表
現
し
て
み
た
い
。「
コ
ン
ク
ー
ル

で
い
い
結
果
を
出
せ
な
く
て
、
落
ち
込
む
こ

と
も
あ
り
ま
す
。『
シ
ョ
パ
ン
国
際
ピ
ア
ノ

コ
ン
ク
ー
ルi n

 
 

』
で
は
、
中
国
や
韓

国
の
凄
い
人
た
ち
に
圧
倒
さ
れ
る
経
験
も
し

ま
し
た
。
で
も
結
局
、
ピ
ア
ノ
を
続
け
て
い

る
ん
で
す
。
離
れ
ら
れ
な
い
。
や
っ
ぱ
り
、

好
き
な
ん
だ
な
と
思
い
ま
す
」

今
後
の
活
躍
に
期
待
し
よ
う
。●西山早紀（にしやま　さき）

京都女子高校卒業。薬学部薬学科4年生。サークル「阪大ピアノ
の会」所属。受賞歴は、2005年 ショパン国際ピアノコンクール 
in Asia全国大会金賞、アジア大会奨励賞受賞、11年万里の長城
杯国際音楽コンクール第2位、12年全国アマチュア学生ピアノコ
ンクール金賞、大阪国際音楽賞最優秀賞など多数。

学業との両立で、新たな音楽との出合い

「ピアノ好き」を原動力に
ソロリサイタルへと活躍の場を拡大中
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受賞・表彰

難波啓一教授（生命機能研究科）「恩賜賞・日本学士院賞」受賞
二井將光名誉教授（産業科学研究所）「日本学士院賞」受賞
坂口志文教授（免疫学フロンティア研究センター）「日本学士院賞」受賞

高田篤教授（法学研究科）
 「フィリップ・フランツ・フォン・ジーボルト賞」受賞
青木順助教（理学研究科）「2012年度日本質量分析学会 奨励賞」受賞
中野耕太郎准教授（文学研究科）「第2回齋藤眞賞（アメリカ学会）」受賞

●TEDxOsakaU　x=independently organized TED event
 10月7日（日）12時～20時（時間変更の可能性あり）
 大阪大学豊中キャンパス大阪大学会館講堂およびアセンブリーホール
 講演者：川崎和男教授、河田聡教授（工学研究科）、石黒浩教授（基礎
工学研究科）、澤芳樹教授、石藏文信准教授（医学系研究科）他

 問い合わせ先＝大阪大学工学研究科内TEDxOsakaU事務局
 E-mail：tedxosakau@gmail.com

●一般社会人・学生（高校生以上）向け講演会
 「PDBデータバンク：タンパク質のかたちが支える生命科学と創薬への応用」
 10月13日（土）13時30分～16時30分　ハートンホール毎日新聞ビルB1

 問い合わせ先＝Protein Data Bank Japan

 （大阪大学蛋白質研究所・データベース開発研究室内）
 担当者名：晴氣菜穂子（TEL06-6879-4311、FAX06-6879-8636）
 E-mail：nahokoh@protein.osaka-u.ac.jp

●学生交流学際融合教育セミナー
 10月26日（金）～28日（日）　コスモスクエア国際交流センター（大阪南港）
 問い合わせ先＝大阪大学学際融合教育研究センター
 （TEL06-6850-6652、FAX06-6850-6099）
 E-mail: zenkyo-daigakuin@office.osaka-u.ac.jp

●大阪大学総合学術博物館 創立10周年記念
 第15回企画展 ものづくり 上方“酒”ばなし ─先駆・革新の系譜と大阪高工醸造科─
 10月27日（土）～平成25年1月19日（土）
 休館：日曜・祝日、12月29日（土）～1月3日（木） ただし、11月3日（土・祝）・4日（日）は開館
 開館時間：10時30分～17時
 大阪大学総合学術博物館待兼山修学館
 問い合わせ先＝大阪大学総合学術博物館待兼山修学館（TEL06-6850-6284）
●International Symposium “ Towards Comprehensive 

Understanding of Immune Dynamism (TCUID 2012)”
 （和訳：2012年度国際シンポジウム ｢免疫ダイナミズムの統合的理解に向けて｣）

Schedule─◇シンポジウム等  10月29日（月）～31日（水）
 大阪大学融合型生命科学総合研究棟１階 谷口記念講堂（10月29日）、
 大阪大学 銀杏会館（10月30日～31日）
 問い合わせ先＝TCUID 2012事務局（大阪大学大型教育研究プロジェ
クト支援室内）（TEL06-6879-4786、FAX06-6879-4308）

 E-mail：tcuid2012-rep@ml.office.osaka-u.ac.jp

●産産学ビジネスマッチングフェア2012with大阪大学
 11月8日（木）10時～17時、11月9日（金）10時～16時
 ホテル阪急エキスポパーク
 問い合わせ先＝大阪大学 産学連携本部 総合企画推進部
 （TEL06-6879-4206）　E-mail：contact@uic.osaka-u.ac.jp

●大阪大学イノベーションフェア2012
 11月8日（木）15時15分～17時　ホテル阪急エキスポパーク
 問い合わせ先＝大阪大学 産学連携本部 総合企画推進部
 （TEL06-6879-4206）　E-mail：contact@uic.osaka-u.ac.jp

●大阪大学総合学術博物館創立10周年記念シンポジウム
 オオサカがとんがっていた時代
 大阪のアヴァンギャルド芸術 ─焼け跡から万博前夜まで─
 11月25日（日）13時30分～17時
 大阪大学中之島センター10階 佐治敬三メモリアルホール
 問い合わせ先＝大阪大学総合学術博物館（TEL06-6850-6715）
●Visual-JW2012　Visualization in Joining & Welding Science 

through Advanced Measurements and Simulation
 11月28日（水）～30日（金）　ホテル阪急エキスポパーク
 問い合わせ先＝大阪大学接合科学研究所内Visual-JW2012事務局
 （TEL・FAX06-6879-4377）　E-mail：vjw2012@jwri.osaka-u.ac.jp

●大阪大学市民公開講座『命を支える最新医療』
 12月8日（土）14時～16時30分（13時開場後プレイベント）
 梅田スカイビル ステラホール
 問い合わせ先＝大阪大学医学部附属病院移植医療部 福嶌教偉
 （TEL06-6879-5066）　E-mail：nori@tesod.med.osaka-u.ac.jp

水口裕之教授（薬学研究科）、森勇介教授、吉村政志准教授（工学研究科）
 「第4回ドイツ・イノベーション・アワード 『ゴットフリード・ワグネル賞
 2012』奨励賞」受賞
吉村政志准教授、森勇介教授、佐々木孝友名誉教授ら（工学研究科）

 「第36回レーザー学会業績賞・進歩賞」受賞
佐々木孝友名誉教授（工学研究科）「第37回井上春成賞」受賞
井村誠孝准教授、黒田嘉宏助教、大城理教授（基礎工学研究科）

 「日本医用画像工学会 論文賞」受賞
井村誠孝准教授（基礎工学研究科）

 「日本医用画像工学会第30回大会奨励賞」受賞
井村誠孝准教授、八木明日華さん（修士学生）、黒田嘉宏助教、

 大城理教授（基礎工学研究科）
 「第6回新画像システム・情報フォトニクス研究討論会 ベストデモンストレーション賞」受賞
満留敬人助教（基礎工学研究科）
「15th International Congress on Catalysis 2012 “Young Scientist Award”」受賞
伊藤京子助教（コミュニケーションデザイン・センター）

 「第68回電気学術振興賞（進歩賞）及び同（論文賞）」受賞
澤井実教授（経済学研究科）

 「平成23年度特別研究員等審査会専門委員（書面担当）」表彰

難波教授（下段右から２人目）、二井名誉教授（上段右から２人目）、坂口教授（上段左）



●大阪大学またはニューズレターへのご意見、お問い合わせがありましたら、Eメールで受け付けております。 E-mail:newsletter@ml.office.osaka-u.ac.jp
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次回は、平野総長が工学分野の研究室を訪問し、研究のおもしろさ・醍醐味に
ついて対話します。
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関西弁でほっこりしませんか
第４回大阪大学の集いを開催

　第4回「大阪大学の集い」を、東京神田の学士会館で開催
します。
　今年から、この会は大阪大学のOB、学生、教職員はもち
ろん、大阪大学に関係のある皆様が世代や学部の垣根を超え
て参加し、たのしく、にぎやかに交流する場となります。
　同じ母校のつながりだからこそできる、気の置けない話が
あります。皆さんにとって、新たな出会い、発見の場になれ
ば幸いです。
　師走のひととき、みなさんお誘いのあわせの上、多数ご参
加されますようご案内いたします。

【日　時】 平成24年12月7日（金）　18時～21時
【場　所】 学士会館　（東京都千代田区神田錦町3-28）
【対象者】 大阪大学の卒業生、現役学生、現旧教職員など、大阪大学関係者
【次　第】 ▶平野俊夫総長による挨拶、大学の近況
     ▶本学卒業生による講演会
       井上ゆかり
       日本クラフトフーズ株式会社 代表取締役社長
       （1985年経済学部卒）
     ▶交流会　会費：3,000円（ご同伴者も同額）

■井上 ゆかり氏プロフィル
1985年 大阪大学 経済学部 経済学科 卒業
1985年 プロクター・アンド・ギャンブル・ファー・

イースト・インク入社
1995年 P&G North America
 マーケティングディレクターに就任（米国）
1998年 P&G Northeast Asia
 フェミニンケア マーケティングディレク

ターに就任（日本）
2000年 同社　フェミニンケア ジェネラルマネ

ジャーに就任
2003年 MHDディアジオ・モエ・ヘネシー株式会

社入社（前ジャーディン・ワインズ アン
ド スピリッツ株式会社）

 常務取締役　モエ ヘネシー マーケティングディレクターに就任
2005年 キャドバリー・ジャパン株式会社
 （現日本クラフトフーズ株式会社） 代表取締役社長に就任
2012年 クラフトフーズ 北アジア マネージングディレクターに就任
 （日本、台湾、香港、シンガポール、アジア・パシフィック輸出部門を統括）

昨年開催された「大阪大学の集い」で、平野総長を囲んで記念撮影をする参加者たち

◉参加申込みについて
 平成24年11月9日（金）までに、大阪大学のホームページ（http://www.

osaka-u.ac.jp/ja/news/event/）からお申込みください。
◉問い合わせ先
 大阪大学広報・社学連携オフィス　社学連携課
 電話：06-6444-5186　FAX：06-6444-2338
 E-mail：kousya-syagaku-renkei2@offi ce.osaka-u.ac.jp


