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先端人先端人

自
然

　
◉
総
長
と
若
手
研
究
者
と
の
対
話

の
秘
密
を
探
る
化
学

自
然

化
学
に
量
子
力
学
を
融
合
さ
せ
る

平
野　

化
学
の
研
究
は
、
私
の
専
門
の
免
疫

学
や
生
命
科
学
の
研
究
と
は
相
違
点
も
多
い

と
思
い
ま
す
。
ま
ず
、
化
学
と
は
ど
ん
な
学

問
か
、
有
機
合
成
と
は
ど
う
い
う
も
の
か
、

簡
単
に
説
明
し
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

久
保　

サ
イ
エ
ン
ス
の
世
界
に
お
け
る
化
学

の
役
割
を
考
え
る
と
、
観
測
を
主
と
す
る
物

理
学
や
生
き
物
を
扱
う
生
物
学
と
異
な
り
、

も
の
づ
く
り
が
基
本
に
あ
り
ま
す
。
化
学
は
、

生
物
に
似
た
よ
う
な
化
合
物
や
、
物
理
学
の

面
白
い
観
測
対
象
と
な
る
も
の
を
つ
く
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
両
分

野
と
密
接
に
つ
な
が
っ
て
い
る
学
問
で
す
。

 

も
と
も
と
有
機
化
合
物
と
い
う
の
は
、
生

物
か
ら
生
み
出
さ
れ
て
く
る
も
の
だ
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、
有
機
化
学

は
天
然
物
化
学
だ
っ
た
の
で
す
。
と
こ
ろ
が
、

１
８
２
０
年
代
に
、
無
機
物
を
加
熱
し
て
尿

素
と
い
う
生
物
の
代
謝
産
物
が
生
成
さ
れ
る

発
見
が
な
さ
れ
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
生
物
が

生
み
出
す
有
機
物
を
人
工
的
に
つ
く
り
出
せ

る
こ
と
が
分
か
り
、
そ
こ
か
ら
有
機
合
成
化

学
が
一
気
に
花
開
き
ま
す
。

平
野　

そ
れ
ま
で
は
生
き
物
が
生
み
出
す
も

の
は
、
無
機
物
と
は
全
く
違
う
と
考
え
ら
れ

て
い
た
の
で
す
ね
。

久
保　

そ
う
で
す
。
同
じ
く
１
８
２
０
年
代

に
、
ベ
ン
ゼ
ン
と
い
う
特
殊
な
化
合
物
が
発

見
さ
れ
ま
す
。
燃
料
と
し
て
使
っ
て
い
た
鯨

の
油
か
ら
見
つ
か
っ
た
の
で
す
が
、
こ
れ
が

不
思
議
な
性
質
を
も
っ
て
い
ま
し
た
。
六
角

形
の
構
造（
六
員
環
構
造
）で
、
反
応
性
が
高

い
二
重
結
合
が
た
く
さ
ん
あ
る
か
ら
不
安
定

だ
と
思
わ
れ
て
い
た
の
に
、
逆
に
す
ご
く
安

定
し
て
い
ま
し
た
。

平
野
俊
夫
総
長
が
科
学
研
究
の
最
前
線
に
赴
い
て
若
手
研
究
者
と
対
話
す
る
シ
リ
ー
ズ
第
２
回
目
。

構
造
有
機
化
学
の
新
領
域
を
切
り
開
い
て
い
る
久
保
孝
史
教
授
の
研
究
現
場
で
、

第
２
回
育
志
賞
を
受
賞
し
た
山
本
浩
二
さ
ん（
基
礎
工
学
研
究
科
博
士
後
期
課
程
）と
と
も
に
語
り
合
う
。

自
然
界
に
存
在
し
な
い
化
合
物
を
つ
く
っ
て
、
自
然
の
謎
を
解
明
す
る
化
学
の
面
白
さ
。

化
学
合
成
は
、
そ
の
基
礎
研
究
の
最
先
端
に
お
い
て
物
理
学
と
も
つ
な
が
っ
て
い
る
。

● 大阪大学総長
 ─ Toshio Hirano

● 基礎工学研究科
 博士後期課程物質創成専攻２年生
 ─Koji Yamamoto

● 理学研究科教授 （構造有機化学研究室）
 ─ Takashi Kubo

 

そ
れ
が
ど
う
し
て
な
の
か
は
、
量
子
力
学

と
い
う
物
理
学
の
考
え
方
を
取
り
入
れ
な
い

と
説
明
が
で
き
な
か
っ
た
の
で
す
。
化
学
に

量
子
力
学
を
融
合
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

芳
香
族
性
と
い
う
ベ
ン
ゼ
ン
の
安
定
性
が
解

明
さ
れ
ま
し
た
。
そ
こ
か
ら
πパ

イ

電
子
と
呼
ば

れ
る
、
二
重
結
合
の
部
分
の
特
殊
な
性
質
が

明
ら
か
に
な
っ
て
き
て
、
機
能
性
色
素
が
開

発
さ
れ
、
光
ら
せ
た
り
電
気
を
流
し
た
り
す

る
機
能
性
有
機
化
学
が
発
展
し
て
き
ま
し
た
。

平
野　

機
能
性
有
機
化
学
で
、
例
え
ば
ど
ん

な
も
の
が
で
き
て
い
る
の
で
す
か
。

久
保　

光
る
化
合
物
も
あ
り
ま
す
し
、
液
晶

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
も
応
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

開
発
が
日
進
月
歩
の
有
機
Ｅ
Ｌ
は
、
機
能
性

有
機
物
質
の
花
形
で
す
。
身
近
な
も
の
で
、

い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
例

え
ば
、
平
野
先
生
が
今
お
書
き
に
な
っ
て
い

る
紙
に
も
、
イ
ン
ク
が
に
じ
ま
な
い
よ
う
に
、

有
機
化
学
は
物
理
学
と
つ
な
が
り
、
理
学
と
工
学
を
む
す
ぶ
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つ
分
か
ら
な
い
の
で
す
。
一
方
、
化
学
は
基

本
的
に
分
子
を
扱
い
、
分
子
の
構
造
を
見
る

学
問
で
あ
り
、
分
子
の
端
を
意
識
し
ま
す
。

有
機
物
で
モ
デ
ル
を
作
っ
て
、
磁
石
と
し
て

振
る
舞
う
要
因
を
構
造
的
に
明
ら
か
に
し
よ

う
、
と
い
う
の
が
私
の
研
究
で
す
。

安
定
を
確
保
し
た
い
物
質
の
思
い

平
野　

久
保
先
生
の
研
究
は
、
グ
ラ
フ
ェ
ン

と
同
じ
よ
う
な
構
造
の
も
の
を
人
工
的
に
つ

く
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
で
も
、
生
成
物

は
天
然
の
グ
ラ
フ
ェ
ン
と
何
が
違
う
の
で
す

か
。
同
じ
も
の
で
し
ょ
う
？

久
保　

ど
う
し
て
磁
石
の
性
質
を
示
す
の
か
、

そ
の
エ
ッ
セ
ン
ス
を
抜
き
出
す
た
め
に
、
き

ち
っ
と
し
た
構
造
を
も
つ
分
子
で
確
か
め
た

い
の
で
す
。
六
員
環
構
造
だ
け
で
で
き
て
い

ラ
フ
ェ
ン
の
電
子
は
光
の
ス
ピ
ー
ド
に
近
い

ぐ
ら
い
の
速
さ
で
進
む
と
い
う
特
色
が
あ
り

ま
す
。

 

日
本
人
の
二
人
が
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
を
受

賞
し
た
２
０
１
０
年
の
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞

は
、
電
子
の
動
き
を
観
測
で
き
る
状
態
で
グ

ラ
フ
ェ
ン
を
う
ま
く
取
り
出
す
こ
と
に
成
功

し
た
チ
ー
ム
に
与
え
ら
れ
ま
し
た
。
こ
の
グ

ラ
フ
ェ
ン
に
は
も
う
一
つ
、
電
気
の
流
れ
以

外
に
、
化
学
に
絡
む
面
白
さ
が
あ
り
ま
す
。

 

グ
ラ
フ
ェ
ン
を
模
し
た
シ
ー
ト
を
用
意
し

ま
し
た
の
で
、
適
当
に
切
っ
て
、
端
の
形
に

注
目
し
て
く
だ
さ
い
。
ジ
グ
ザ
グ
し
た
山
型

と
凸
凹
型
の
２
種
類
が
あ
り
、
山
型
の
方
だ

け
磁
石
と
し
て
振
る
舞
い
、
も
う
一
方
は
磁

石
の
振
る
舞
い
を
示
し
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
な

ぜ
か
。
数
式
で
説
明
し
て
い
く
物
理
学
的
な

解
釈
も
あ
る
の
で
す
が
、
直
感
的
に
今
ひ
と

ま
た
発
色
が
よ
い
よ
う
に
有
機
物
質
が
入
っ

て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
ヤ
ギ
に
食
べ
さ
せ

な
い
方
が
い
い
で
す
ね（
笑
）。

化
学
合
成
か
ら
物
理
の
謎
に
迫
る

平
野　

で
は
、
久
保
先
生
の
ご
専
門
の
研
究

例
を
紹
介
し
て
く
だ
さ
い
。

久
保　

私
が
行
っ
て
い
る
の
は
、
化
学
結
合

そ
の
も
の
の
本
質
は
何
か
と
い
う
と
こ
ろ
に

関
わ
る
研
究
で
す
。
構
造
有
機
化
学
は
、
自

然
界
に
は
存
在
し
な
い
新
し
い
化
合
物
を
創

出
し
、
そ
の
化
合
物
を
通
じ
て
新
た
な
物
性

や
機
能
を
追
究
す
る
学
問
で
あ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

平
野　

そ
れ
で
ど
う
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て

く
る
の
で
す
か
。

久
保　

物
理
学
と
の
接
点
が
見
え
て
き
た
炭

素
化
合
物
の
例
を
挙
げ
ま
す
。
グ
ラ
フ
ァ
イ

ト
や
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
は
、
炭
素（
Ｃ
）だ
け
で

で
き
て
い
る
物
質
で
す
。
フ
ラ
ー
レ
ン
と
い

う
分
子
や
筒
型
の
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
も
炭
素
だ

け
で
で
き
て
お
り
、
こ
れ
ら
は
炭
素
の
同
素

体
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
す
。

 

さ
ら
に
、
炭
素
原
子
の
層
が
幾
重
に
も
重

な
っ
て
で
き
て
い
る
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
か
ら
１

層
だ
け
を
抜
き
出
し
た
グ
ラ
フ
ェ
ン
も
、
炭

素
の
同
素
体
で
す
。
グ
ラ
フ
ェ
ン
は
ベ
ン
ゼ

ン
の
六
角
形
が
た
く
さ
ん
連
な
っ
た
１
枚
の

シ
ー
ト
で
す
。
普
通
の
化
合
物
は
３
次
元
構

造
な
の
で
す
が
、
グ
ラ
フ
ェ
ン
は
完
全
な
２

次
元
で
す
。
そ
こ
に
非
常
に
面
白
い
物
理
が

眠
っ
て
い
て
、
こ
の
中
に
π
電
子
が
動
い
て

い
ま
す
。
た
い
て
い
の
３
次
元
の
物
質
で
は

電
子
の
ス
ピ
ー
ド
は
ゆ
っ
く
り
で
す
が
、
グ

炭素同素体 （carbon allotrope）
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先端人先端人

る
と
い
う
点
で
は
同
じ
で
す
が
、
磁
石
と
し

て
の
振
る
舞
い
が
ど
の
程
度
の
大
き
さ
か
ら

発
現
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
が
不
思
議
で
、

分
か
ら
な
い
と
こ
ろ
だ
っ
た
の
で
す
。
案
外

小
さ
な
構
造
体
で
磁
石
に
な
る
と
い
う
秘
密

子
を
つ
く
る
人
も
、
電
子
の
状
態
で
不
安
定

に
な
っ
て
い
る
物
質
を
扱
う
こ
と
も
少
な
い
。

し
か
し
、
不
安
定
物
質
を
扱
っ
て
い
る
と
、

今
ま
で
見
え
て
こ
な
か
っ
た
こ
と
が
ど
ん
ど

ん
見
え
て
く
る
の
で
す
。

平
野　

そ
れ
は
や
っ
ぱ
り
知
的
好
奇
心
か
ら

で
す
か
。

久
保　

秘
密
を
探
る
こ
と
に
、
好
奇
心
を
か

き
立
て
ら
れ
ま
す
。
不
思
議
な
も
の
に
対
し

て
、
ど
う
し
て
な
ん
だ
ろ
う
と
考
え
、
そ
の

解
が
出
た
と
き
に
大
き
な
喜
び
を
感
じ
ま
す
。

自
然
界
は
と
て
も
複
雑
で
す
が
、
そ
の
根
底

に
流
れ
て
い
る
の
は
、
非
常
に
純
粋
な
も
の
、

非
常
に
シ
ン
プ
ル
な
も
の
で
す
。
そ
れ
を
美

し
い
と
感
じ
、
そ
れ
を
見
つ
け
た
と
き
に
、

も
の
す
ご
い
喜
び
を
覚
え
ま
す
。
そ
れ
を
体

現
し
、
再
現
し
て
く
れ
る
分
子
に
願
い
を
託

す
の
で
す
。

平
野　

ま
さ
に
ロ
マ
ン
で
す
ね
。

新
触
媒
開
発
で
廃
棄
物
を
減
ら
す

平
野　

山
本
浩
二
さ
ん
は
今
年
、
第
２
回
日

本
学
術
振
興
会
育
志
賞
を
受
賞
さ
れ
ま
し

た
。
こ
の
賞
は
、
天
皇
陛
下
の
御
即
位
20
年

に
あ
た
り
、
勉
学
や
研
究
に
励
ん
で
い
る
若

手
研
究
者
を
支
援
・
奨
励
す
る
た
め
に
創
設

さ
れ
ま
し
た
。
山
本
さ
ん
の
「
脱
水
素
を
伴

う
革
新
的
炭
素
│
炭
素
結
合
形
成
反
応
の
開

発
」
と
は
、
ど
の
よ
う
な
研
究
な
の
で
す
か
。

山
本　

僕
の
研
究
は
、
金
属
が
触
媒
の
役
割

を
し
て
有
機
化
学
を
発
展
さ
せ
る
有
機
金
属

化
学
の
分
野
で
す
。
先
ほ
ど
お
話
に
出
ま
し

た
２
０
１
０
年
の
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
を
受
賞

さ
れ
た
鈴
木
章
先
生
や
根
岸
英
一
先
生
の
研

究
で
は
、
パ
ラ
ジ
ウ
ム
触
媒
が
用
い
ら
れ
て

い
ま
す
。
従
来
、
有
機
合
成
に
広
く
使
わ
れ

て
き
た
の
は
、
パ
ラ
ジ
ウ
ム
や
ロ
ジ
ウ
ム
な

ど
、
周
期
表
の
右
側
の
金
属
で
す
。
僕
の
研

究
は
、
こ
れ
ま
で
触
媒
と
し
て
開
発
さ
れ
て

こ
な
か
っ
た
左
側
の
金
属
を
用
い
て
、
炭
素

│
炭
素
結
合
を
形
成
し
よ
う
と
い
う
も
の
で

す
。

平
野　

ク
ロ
ス
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
と
い
う
言
葉

は
流
行
語
に
も
な
り
ま
し
た
が
、
触
媒
と
な

る
金
属
が
周
期
表
の
右
と
左
で
は
、
何
が
違

う
の
で
す
か
。

山
本　

ま
さ
に
何
が
違
う
か
と
い
う
と
こ
ろ

が
解
け
て
き
ま
し
た
。
六
角
形
が
最
低
３
つ

な
い
と
だ
め
な
の
で
す
。

平
野　

そ
こ
ま
で
分
か
っ
た
の
で
す
か
。

久
保　

え
え
。
先
ほ
ど
の
ベ
ン
ゼ
ン
が
こ
こ

に
関
わ
っ
て
き
ま
す
。
実
際
に
得
ら
れ
た
化

合
物
の
構
造
を
見
る
と
、
ベ
ン
ゼ
ン
環
が
出

現
す
る
と
と
も
に
、
結
合
し
損
ね
た
電
子
が

出
て
く
る
の
で
す
。

平
野　

そ
れ
が
磁
石
と
関
係
が
あ
る
の
で
す

か
。

久
保　

そ
う
で
す
。
重
要
な
の
は
、
グ
ラ

フ
ェ
ン
の
磁
石
の
性
質
を
支
配
し
て
い
る
の

が
、
安
定
し
た
ベ
ン
ゼ
ン
で
あ
っ
た
こ
と
で

す
。
そ
こ
に
は
、
何
と
か
安
定
な
も
の
を
で

き
る
だ
け
多
く
確
保
し
た
い
と
い
う
物
質
の

思
い
が
あ
る
よ
う
で
す
。

平
野　

ほ
う
、
物
質
の
思
い
？

久
保　

そ
う
す
る
と
、
犠
牲
と
な
っ
て
端
っ

こ
に
行
っ
た
電
子
が
磁
石
と
し
て
振
る
舞
う

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

平
野　

こ
の
よ
う
な
研
究
に
取
り
組
ん
で
い

る
化
学
者
は
多
い
の
で
す
か
。

久
保　

競
争
相
手
は
あ
ま
り
い
な
い
で
す
。

六
員
環
が
た
く
さ
ん
並
ん
で
い
る
芳
香
族
分

新
し
い
も
の
を
つ
く
り
た
い
、
全
く
知
ら
な
か
っ
た
こ
と
を
知
り
た
い
と
い
う

好
奇
心
か
ら
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
上
が
っ
て
、

一
度
成
功
を
体
験
す
る
と
、ど
ん
ど
ん
挑
戦
し
て
い
こ
う
と
い
う
気
に
な
り
ま
す
。

知
的
好
奇
心
で
始
ま
っ
た
研
究
が
本
質
を
つ
い
て
い
る
こ
と
で
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
、

結
果
と
し
て
非
常
に
大
き
な
広
が
り
を
も
っ
て
社
会
に
還
元
さ
れ
る
こ
と
は
、

歴
史
が
示
し
て
い
ま
す
。

脱水素を伴う革新的炭素─炭素結合形成反応の開発

山本浩二 さん

平野俊夫 総長
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が
、
研
究
の
テ
ー
マ
に
な
り
ま
す
。
右
側
に

あ
る
パ
ラ
ジ
ウ
ム
や
ロ
ジ
ウ
ム
な
ど
が
触
媒

反
応
に
使
わ
れ
て
い
る
理
由
の
一
つ
は
、
空

気
と
作
用
し
て
も
安
定
し
て
い
る
た
め
で
す
。

左
側
の
金
属
は
不
安
定
な
の
で
す
が
、
最
近

の
技
術
に
よ
っ
て
扱
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。

平
野　

例
え
ば
、
ど
ん
な
金
属
で
す
か
。

山
本　

ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
や
ハ
フ
ニ
ウ
ム
と
い

う
非
貴
金
属
で
す
。
こ
れ
を
触
媒
に
用
い
る

と
、
反
応
に
伴
う
ゴ
ミ
を
ど
ん
ど
ん
減
ら
し

て
い
け
る
と
い
う
利
点
が
あ
り
ま
す
。
廃
棄

物
を
出
さ
な
い
反
応
を
追
求
し
て
お
り
、
生

成
さ
れ
る
水
素
は
燃
や
す
と
単
な
る
水
に
な

り
、
環
境
に
負
荷
を
か
け
ま
せ
ん
。

 

ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
や
ハ
フ
ニ
ウ
ム
に
よ
っ
て

炭
素
│
水
素
結
合
を
活
性
化
さ
せ
て
、
新
た

な
炭
素
骨
格
を
形
成
す
る
手
法
を
開
発
し
て

い
ま
す
。
例
え
ば
、
５
段
階
か
ら
２
段
階
ぐ

ら
い
に
パ
ス
を
短
く
す
る
こ
と
に
よ
り
、
全

体
と
し
て
廃
棄
物
を
減
ら
す
こ
と
も
可
能
で

す
。

平
野　

こ
の
方
法
は
、
山
本
さ
ん
が
世
界
で

初
め
て
開
発
し
た
の
で
す
か
。

山
本　

脱
水
素
を
伴
う
と
い
う
点
は
、
今
ま

で
行
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
ま
た
、
左

側
の
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
や
ハ
フ
ニ
ウ
ム
あ
た
り

の
グ
ル
ー
プ
で
炭
素
│
炭
素
結
合
を
形
成
す

る
と
い
う
反
応
例
も
、
ま
だ
少
数
で
す
。

平
野　

こ
の
研
究
に
何
年
ぐ
ら
い
か
か
っ
て

い
ま
す
か
。

山
本　

ほ
ぼ
３
年
か
か
り
ま
し
た
。
失
敗
の

連
続
で
、
50
回
ほ
ど
や
っ
て
１
回
結
果
を
出

せ
た
ら
十
分
か
な
と
い
う
ぐ
ら
い
で
す
。

平
野　

失
敗
し
て
も
失
敗
し
て
も
や
り
続
け

る
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
、
ど
こ
か
ら

出
て
く
る
の
で
す
か
。

山
本　

や
は
り
、
新
し
い
も
の
を
つ
く
り
た

い
、
全
く
知
ら
な
か
っ
た
こ
と
を
知
り
た
い

と
い
う
好
奇
心
か
ら
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
上

が
っ
て
、
一
度
成
功
を
体
験
す
る
と
、
ど
ん

ど
ん
挑
戦
し
て
い
こ
う
と
い
う
気
に
な
り
ま

す
。

久
保　

案
外
、
有
機
化
学
と
い
う
の
は
発
達

し
て
い
る
よ
う
で
発
達
し
て
い
な
く
て
、
目

的
の
化
合
物
を
つ
く
る
こ
と
は
大
変
な
の
で

す
。
長
い
ス
テ
ッ
プ
を
経
な
く
て
も
す
む

シ
ョ
ー
ト
カ
ッ
ト
を
見
つ
け
れ
ば
、
行
き
着

き
や
す
く
な
り
ま
す
。
新
し
い
反
応
の
道
筋

を
つ
け
る
、
素
晴
ら
し
い
研
究
だ
と
思
い
ま
す
。

謎
ま
た
謎
、
科
学
は
エ
ン
ド
レ
ス

平
野　

化
学
合
成
も
そ
う
で
す
が
、
大
阪
大

学
に
は
独
創
的
な
研
究
を
推
し
進
め
て
き
た

歴
史
の
流
れ
が
あ
り
ま
す
。
基
礎
工
学
部
の

科
学
と
理
学
部
の
科
学
の
間
に
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ー
ス
は
あ
り
ま
す
か
。

久
保　

も
ち
ろ
ん
、
あ
り
ま
す
。
お
互
い
豊

中
キ
ャ
ン
パ
ス
に
あ
っ
て
、
意
識
し
合
い
、

共
同
研
究
も
た
く
さ
ん
進
め
て
い
ま
す
。
そ

も
そ
も
大
阪
大
学
が
で
き
た
時
、
理
学
部
に

化
学
科
を
つ
く
ら
れ
た
真
島
利
行
先
生（
第

３
代
総
長
）は
、
漆
の
主
成
分
、
ウ
ル
シ
オ
ー

ル
の
構
造
研
究
と
合
成
で
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

真
島
先
生
は
、
純
粋
な
基
礎
化
学
以
外
に
も

少
し
応
用
の
見
え
る
化
学
ま
で
、
手
広
く
研

究
さ
れ
て
い
ま
す
。
も
と
も
と
の
理
学
部
の

設
立
理
念
は
、
今
の
基
礎
工
学
部
の
理
念
に

近
い
と
思
い
ま
す
。
大
阪
大
学
が
誇
れ
る
基

礎
工
学
部
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
理
学
部
は
純

粋
に
基
礎
研
究
に
打
ち
込
め
る
の
で
す
。

平
野　

最
後
に
、
研
究
者
と
し
て
の
モ
ッ

ト
ー
や
今
後
の
研
究
の
方
向
な
ど
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

久
保　

サ
イ
エ
ン
ス
は
純
粋
に
な
れ
ば
な
る

ほ
ど
、
先
の
広
が
り
は
大
き
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
サ
イ
エ
ン
ス
は
中
世
以
来
、
キ
リ
ス

ト
教
の
影
響
力
が
強
い
欧
州
で
、
神
を
知
る

手
段
と
し
て
発
達
し
て
き
ま
し
た
。
今
で
も
、

秘
密
を
明
ら
か
に
し
て
い
く
と
い
う
と
こ
ろ

は
共
通
だ
と
思
い
ま
す
。

 

秘
密
を
知
っ
て
い
け
ば
知
っ
て
い
く
ほ
ど
、

ま
た
秘
密
が
出
て
き
ま
す
。
現
代
の
化
学
は

足
り
な
い
も
の
だ
ら
け
で
す
。
新
し
い
理
論

も
、
新
し
い
化
合
物
も
、
新
し
い
測
定
機
器

も
足
り
な
く
な
っ
て
き
ま
す
。
探
求
を
ど
ん

ど
ん
深
め
て
い
く
と
、
ま
た
一
歩
真
理
に
近

づ
い
て
い
く
。
複
雑
な
自
然
界
の
根
底
に
あ

る
純
粋
な
と
こ
ろ
を
知
っ
て
い
き
た
い
と
い

う
思
い
が
強
く
あ
り
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ
を

ず
っ
と
研
究
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

山
本　

た
く
さ
ん
の
研
究
者
が
こ
ぞ
っ
て

や
っ
て
い
る
と
こ
ろ
よ
り
は
、
あ
ま
り
人
が

し
て
い
な
い
研
究
を
進
ん
で
や
っ
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
に
何
か
新
し
い

ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と

考
え
て
、
ど
ん
ど
ん
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
き

た
い
。
僕
は
基
礎
工
学
部
の
出
身
で
す
の
で
、

「
科
学
と
技
術
の
融
合
」
と
い
う
こ
と
も
常

に
考
え
て
い
ま
す
。
一
つ
の
反
応
に
つ
い
て
、

な
ぜ
起
き
る
の
か
と
い
う
理
学
的
な
部
分
で

の
解
明
と
同
時
に
、
そ
の
反
応
が
何
に
使
え

る
の
か
と
い
う
工
学
的
な
部
分
に
も
目
を
向

け
て
、
全
体
的
に
包
括
で
き
る
よ
う
な
研
究

を
や
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

平
野　

サ
イ
エ
ン
ス
と
い
う
の
は
エ
ン
ド
レ

ス
で
、
何
か
を
解
決
し
た
ら
ま
た
次
の
問
題

が
出
て
き
ま
す
。
知
的
好
奇
心
で
始
ま
っ
た

研
究
が
本
質
を
つ
い
て
い
る
こ
と
で
あ
れ
ば

あ
る
ほ
ど
、
結
果
と
し
て
非
常
に
大
き
な
広

が
り
を
も
っ
て
社
会
に
還
元
さ
れ
る
こ
と
は
、

歴
史
が
示
し
て
い
ま
す
。

 

真
理
の
追
究
に
燃
え
て
い
る
二
人
の
研
究

者
の
話
を
聞
か
せ
て
も
ら
っ
て
、
人
が
や
っ

て
い
な
い
こ
と
を
や
ろ
う
と
い
う
意
気
込
み

を
感
じ
、
私
も
総
長
と
し
て
新
し
い
大
学
づ

く
り
へ
の
元
気
が
出
て
き
ま
し
た
。

探
求
を
ど
ん
ど
ん
深
め
て
い
く
と
、
ま
た
一
歩
真
理
に
近
づ
い
て
い
く
。

複
雑
な
自
然
界
の
根
底
に
あ
る
純
粋
な
と
こ
ろ
を
知
っ
て
い
き
た
い
と
い
う

思
い
が
強
く
あ
り
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ
を
ず
っ
と
研
究
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

●久保孝史（くぼ たかし）
1968年山口県生まれ。91年大阪大学理学部化学科卒業。96年同大学院理学研究科有機化学専
攻博士課程修了。理学博士。三菱化学勤務を経て、2000年大阪大学理学研究科助手。06年6月
同助教授、12月同教授。日本化学会BCSJ賞受賞。著書（共著）に、『Physics and Chemistry 
of Graphene』『大学院講義 有機化学 演習編』『みず学への誘い』。

●山本浩二（やまもと こうじ）
1987年大阪府生まれ。大阪府立千里高等学校卒業。2009年大阪大学基礎工学部化学応用科学
科卒業。11年同大学院基礎工学研究科博士前期課程修了、同博士後期課程入学。10年日本学術
振興会特別研究員(DC1)。第2回日本学術振興会育志賞、第60回記念錯体化学OSAKA国際会議
ポスター賞、Dalton Trans. Poster Award、平成22年度基礎工学研究科賞などを受賞。

●平野俊夫（ひらの としお）
1947年大阪府生まれ。72年大阪大学医学部卒業。73～
76年アメリカNIH留学。大阪府立羽曳野病院内科を経て、
80年熊本大学助教授、84年大阪大学助教授、89年同教授。
2004年4月～06年3月同大学院生命機能研究科長。08年
4月～11年3月同大学院医学系研究科長・医学部長。8月
26日、第17代大阪大学総長に就任。05～06年日本免疫
学会会長。日本学術会議会員、総合科学技術会議議員。
医学博士。サンド免疫学賞、大阪科学賞、持田記念学術賞、
日本医師会医学賞、藤原賞、クラフォード賞、日本国際
賞などを受賞。紫綬褒章受章。

久保孝史 教授
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全
学
教
育
推
進
機
構
の
最
大
の
特
徴
は
、

学
部
・
大
学
院
を
通
し
て
一
貫
し
た
教
育
を

実
施
す
る
た
め
に
企
画
セ
ク
シ
ョ
ン
を
充
実

さ
せ
た
点
に
あ
る
。
こ
れ
は
、「
自
分
の
専

門
分
野
は
も
ち
ろ
ん
、
そ
れ
以
外
で
も
社
会

で
共
通
に
必
要
と
な
る
知
識
を
身
に
つ
け
、

広
く
つ
な
が
り
を
持
て
る
幅
の
広
い
人
材
。

共
同
作
業
で
難
問
に
対
処
で
き
、
協
力
し
な

が
ら
そ
れ
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
け
る
能
力
」

を
念
頭
に
置
く
。

▼
「
学
部
共
通
」
な
ど
２
部
９
部
門

 

組
織
は
大
き
く
２
部
に
分
け
、
企
画
開
発

部
に
は
６
部
門
を
設
置
。
責
任
体
制
を
明
確

に
す
る
た
め
、
そ
れ
ぞ
れ
に
専
任
教
員
も
配

置
し
て
い
る
。

▼
留
学
な
ど
を
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト

 

「
海
外
教
育
部
門
」
は
、
海
外
で
学
ぶ
日

本
人
学
生
が
減
っ
て
い
る
現
状
の
な
か
、
世

界
と
つ
な
が
る
学
生
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
。
留

学
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
、
国
際
組
織
で
の
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
経
験
な
ど
が
で
き
る
よ
う
、

専
門
家
が
事
前
に
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
。
リ
ス

ク
に
備
え
た
準
備
も
ア
ド
バ
イ
ス
す
る
。

 

「
ス
ポ
ー
ツ
・
健
康
教
育
部
門
」
は
、
生

涯
に
わ
た
っ
て
社
会
で
活
躍
す
る
た
め
に
、

自
分
で
健
康
管
理
し
、
興
味
の
持
て
る
ス

ポ
ー
ツ
を
楽
し
み
な
が
ら
体
力
を
つ
け
る
環

境
を
整
備
す
る
。

 

「
教
育
学
習
支
援
部
門
」
は
二
つ
の
目
的

を
想
定
し
て
い
る
。
①
学
生
の
支
援
＝
高
校

ま
で
は
受
動
的
な
教
育
を
受
け
て
き
て
い
る

の
で
、
主
体
的
に
学
ぶ
姿
勢
を
身
に
つ
け
る
。

仲
間
同
士
が
切
磋
琢
磨
し
な
が
ら
、
伸
び
て

い
く
こ
と
を
狙
う
②
教
員
の
支
援
＝
か
つ
て

は
知
識
な
ど
を
与
え
る
教
育
だ
っ
た
が
、
今

日
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
デ
ィ
ベ
ー
ト
、

論
文
を
書
く
な
ど
幅
広
い
力
が
求
め
ら
れ
る
。

一
方
通
行
で
な
い
対
話
型
、
課
題
発
見
型
の

教
育
方
法
を
教
員
に
も
紹
介
し
て
い
く
。

 

以
上
の
企
画
開
発
部
に
対
し
て
、
も
う
一

つ
の
実
施
調
整
部
も
設
置
。
そ
こ
の
３
部
会

が
中
心
と
な
っ
て
、
全
学
す
べ
て
の
教
員
が

協
力
し
て
毎
年
授
業
を
提
供
で
き
る
よ
う
に

調
整
す
る
。

 

こ
れ
ら
を
も
と
に
「
横
断
的
」「
専
門
的
」

な
両
面
か
ら
幅
広
い
基
礎
を
学
ん
で
、
深
い

専
門
性
を
身
に
つ
け
て
、
さ
ら
に
他
の
人
た

ち
と
協
力
し
て
や
っ
て
い
け
る
全
体
的
、
汎

用
的
な
力
を
育
ん
で
い
く
。

 

「
学
部
共
通
教
育
部
門
」
は
、
こ
れ
ま
で

の
１
、２
年
次
の
教
養
教
育
と
と
も
に
、
高

学
年
次
の
高
度
教
養
教
育
の
双
方
を
同
時
並

行
に
進
め
る
。

 

「
大
学
院
横
断
教
育
部
門
」
は
、
自
分
の

専
門
性
だ
け
に
閉
じ
こ
も
る
の
で
は
な
く
、

ど
の
専
攻
に
い
て
も
身
に
つ
け
る
べ
き
高
度

な
横
断
的
能
力
を
教
育
し
て
い
く
。
大
学
院

は
５
年
間
あ
る
の
で
、
場
合
に
よ
っ
て
は
一

つ
の
専
門
的
な
主
専
攻
と
と
も
に
、
も
う
一

つ
の
副
専
攻
も
と
れ
る
よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
用
意
す
る
。

 

大
阪
外
国
語
大
学
と
２
０
０
７
年
に
統
合

し
、
総
合
大
学
で
唯
一
の
外
国
語
学
部
を

持
っ
て
い
る
特
徴
を
フ
ル
に
生
か
し
て
、「
言

語
教
育
部
門
」
を
設
置
。
25
の
言
語
で
、
充

実
し
た
語
学
教
育
に
寄
与
で
き
る
。
通
常
の

第
１
、
第
２
外
国
語
だ
け
で
な
く
、
誰
で
も

特
別
外
国
語
科
目
を
履
修
で
き
る
こ
と
に

な
っ
て
い
る
。

1994年の教養部改革に伴って、一般教養と専門基礎教育を全学体制
で実施するために「全学共通教育機構」、続いて「大学教育実践セン
ター」を設置してきた大阪大学では、さらにその機能を発展させるた
めに今年４月、「全学教育推進機構」（江川溫

あつし

 機構長）を発足させた。
教育担当の東島清理事・副学長は「研究型総合大学の特長を生かし
て主体的に学ぶ姿勢を身につけ、幅広く深い専門性をもった学生を
社会に送り出せる体制を築いていきたい」と意気込みを語っている。

多様なつながりを大切に
主体的に学び、広く深い専門性を
◉「全学教育推進機構」発足　どの分野にも対応できる基礎能力

機  構  長

企画開発部 実施調整部

学
部
共
通
教
育
部
門

大
学
院
横
断
教
育
部
門

言
語
教
育
部
門

海
外
教
育
部
門

ス
ポ
ー
ツ
・
健
康
教
育
部
門

教
育
学
習
支
援
部
門

基
礎
教
育
部
会

教
養
教
育
部
会

言
語
教
育
部
会

■ 全学教育推進機構組織図
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│
全
学
教
育
推
進
機
構
は
ど
う
い
う
目
的

で
作
ら
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

 

社
会
は
、
様
々
な
事
象
の
複
雑
化
し
た
結

び
つ
き
が
顕
著
で
す
。
教
養
教
育
を
１
年
〜

1
年
半
施
し
、
そ
の
後
で
学
部
、
大
学
院
で

専
門
を
学
ぶ
と
い
う
流
れ
は
、
時
代
に
合
わ

な
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
昨
年

の
東
日
本
大
震
災
。
地
震
、
津
波
、
原
発
事

故
な
ど
の
い
ろ
ん
な
事
象
が
絡
み
合
い
、
一

分
野
の
専
門
家
だ
け
で
は
対
処
で
き
な
い
社

会
の
問
題
点
が
あ
ぶ
り
出
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、

専
門
性
を
も
っ
て
大
学
院
か
ら
企
業
に
入
っ

て
も
、
そ
の
分
野
は
５
年
後
に
は
な
く
な
っ

て
い
る
か
も
し
れ
な
い
ほ
ど
、
時
代
は
目
ま

ぐ
る
し
く
変
化
し
ま
す
。
そ
の
新
た
な
分
野

で
も
活
躍
で
き
る
よ
う
な
幅
広
い
専
門
基
礎

教
育
を
学
部
、
大
学
院
で
身
に
つ
け
、
本
質

を
見
極
め
る
力
を
育
む
の
が
、
こ
の
機
構
で
す
。

•
他
分
野
と
共
同
作
業
で
き
る
能
力

│
ど
の
よ
う
な
人
材
を
念
頭
に
置
い
て
い

ま
す
か
。

 

人
の
話
を
よ
く
聞
き
、
自
分
の
研
究
に
つ

い
て
語
り
、
協
力
し
合
い
、
議
論
で
き
、
問

 

世
界
が
ど
ん
ど
ん
狭
く
な
っ
て
い
る
な
か
、

国
際
的
な
学
生
を
育
て
る
た
め
に
「
海
外
教

育
部
門
」
が
機
能
し
ま
す
。
日
本
が
世
界
で

生
き
残
る
た
め
に
は
、
一
人
一
人
が
海
外
で

活
躍
す
る
必
要
が
あ
る
し
、
他
国
に
理
解
者

を
作
る
こ
と
も
求
め
ら
れ
ま
す
。
多
彩
な
言

語
教
育
を
で
き
る
利
点
も
生
か
し
な
が
ら
、

国
際
人
を
目
指
す
ヤ
ル
気
の
あ
る
学
生
を
サ

ポ
ー
ト
し
て
い
き
た
い
で
す
。

 

「
教
育
学
習
支
援
部
門
」
は
、
一
生
涯
に

わ
た
っ
て
学
ん
で
い
く
姿
勢
を
身
に
つ
け
て

も
ら
う
た
め
、
い
ろ
ん
な
チ
ャ
ン
ス
を
提
供

し
ま
す
。
自
分
で
課
題
を
見
つ
け
、
そ
れ
を

追
究
し
た
り
、
学
生
が
市
民
と
触
れ
合
っ
て

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
も
ら
え
る
よ
う
に
し
て

い
き
た
い
で
す
ね
。
図
書
館
で
は
「
静
か
に
」

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
で
す
が
、
今
で
は

仲
間
同
士
が
議
論
し
合
え
る
コ
ー
ナ
ー
も
設

け
て
い
ま
す
。
常
備
し
た
パ
ソ
コ
ン
で
い
ろ

ん
な
調
べ
物
を
し
て
、
ホ
ワ
イ
ト
ボ
ー
ド
を

駆
使
し
て
熱
く
議
論
し
て
い
る
姿
に
出
会
え

ま
す
。
近
い
う
ち
に
、
日
本
人
学
生
も
外
国

か
ら
の
留
学
生
も
一
緒
に
集
ま
っ
て
、
本
音

で
話
し
合
え
る
場
も
設
け
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

•
「
教
養
」「
国
際
性
」「
デ
ザ
イ
ン
力
」
の

　

３
理
念

│
大
阪
大
学
全
体
の
教
育
指
針
を
ど
う
イ

メ
ー
ジ
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

 
大
き
く
三
つ
の
教
育
理
念
を
掲
げ
て
い
ま

す
。「
教
養
」
と
し
て
単
な
る
知
識
で
は
な
く
、

市
民
に
信
頼
し
て
も
ら
え
る
よ
う
的
確
な
判

断
を
で
き
る
能
力
を
求
め
ま
す
。「
国
際
性
」

は
、
い
ろ
ん
な
言
語
・
文
化
を
持
つ
人
々
と

理
解
し
合
い
、
一
緒
に
生
き
て
い
く
力
で
す
。

「
デ
ザ
イ
ン
力
」
を
求
め
る
の
は
、
総
合
大

学
で
は
珍
し
い
で
し
ょ
う
。
芸
術
大
学
の
そ

れ
と
は
異
な
り
、
物
事
を
企
画
す
る
力
、
人
々

と
協
力
し
な
が
ら
解
決
し
て
い
く
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
形
成
す
る
力
、
創
造
性
の
力
を
意

味
し
ま
す
。

•
受
け
身
で
な
く
、
予
習
・
復
習
を
重
視

│
中
央
教
育
審
議
会
は
昨
今
、
学
ば
な
い

大
学
生
を
憂
慮
し
て
い
ま
す
。

 

「
受
け
身
」
で
学
ぶ
姿
勢
を
改
め
な
く
て
は

い
け
ま
せ
ん
。
１
単
位
は
１
時
間
の
授
業
を

15
回
受
け
る
だ
け
で
な
く
、
各
授
業
の
前
後

に
予
習
、
復
習
１
時
間
ず
つ
を
求
め
て
い
る

の
に
、
そ
れ
が
で
き
て
い
な
い
。
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
と
し
て
１
日
４
コ
マ
の
授
業
を
組
み
込

ん
で
い
て
は
、
不
可
能
な
ん
で
す
。
外
国
で

は
予
習
、
復
習
が
き
っ
ち
り
求
め
ら
れ
て
い

て
、
日
本
と
格
差
が
あ
り
ま
す
。
日
本
の
学

生
に
は
主
体
的
な
学
び
を
身
に
つ
け
て
行
っ

て
ほ
し
い
で
す
ね
。
大
阪
大
学
で
は
、
今
ま

で
以
上
に
こ
の
点
に
も
力
を
入
れ
て
い
き
ま
す
。

│
理
論
物
理
学（
素
粒
子
論
）の
研
究
者
で

あ
る
東
島
先
生
ご
自
身
は
、
ど
う
い
う
教
育

論
を
お
持
ち
で
す
か
。

 

強
制
す
る
の
で
は
な
く
、
学
生
も
楽
し
い
、

私
も
楽
し
く
な
る
教
育
を
心
掛
け
て
き
ま
し

た
。
そ
う
し
て
い
る
と
、
熱
も
入
る
ん
で
す
。

学
生
が
自
分
で
見
つ
け
た
課
題
を
自
分
で
解

決
し
た
喜
び
は
、
何
も
の
に
も
代
え
難
い
。

発
見
し
た
興
奮
の
余
り
、
ア
ル
キ
メ
デ
ス
が

風
呂
か
ら
裸
で
飛
び
出
し
た
と
い
う
エ
ピ

ソ
ー
ド
が
残
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
う
い
う
喜

び
を
味
わ
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

題
を
見
つ
け
て
は
そ
れ
を
解
決
し
て
い
け
る

能
力
を
身
に
つ
け
て
ほ
し
い
で
す
。
そ
の
た

め
に
は
、
誰
に
も
負
け
な
い
深
い
専
門
性
を

持
つ
と
と
も
に
、
他
の
分
野
と
も
共
同
作
業

を
で
き
る
広
い
知
識
が
必
要
に
な
っ
て
き
ま

す
。
い
ろ
ん
な
企
業
の
人
と
話
し
て
い
て
も
、

人
事
担
当
者
は
「
即
戦
力
が
ほ
し
い
」
と
言

い
ま
す
。
で
も
、
５
年
後
に
は
即
戦
力
で
な

く
な
っ
て
い
る
。
つ
ま
り
企
業
と
し
て
は
、

ど
ん
な
状
況
に
も
対
応
で
き
る
幅
の
広
い
人

間
を
求
め
て
い
る
の
で
す
。
世
界
の
現
状
を

把
握
し
、
海
外
と
も
交
流
で
き
、
語
学
や

デ
ィ
ベ
ー
ト
を
こ
な
せ
、
そ
し
て
、
相
手
と

共
存
で
き
る
能
力
を
身
に
つ
け
る
た
め
、
大

学
院
や
学
部
の
各
分
野
の
垣
根
を
越
え
て
全

学
が
横
断
的
に
教
育
を
進
め
る
体
制
に
し
て

い
き
ま
す
。

•
国
際
人
を
目
指
す
ヤ
ル
気
あ
る
学
生

│
企
画
開
発
部
の
も
と
に
設
け
た
６
部
門

に
は
、
多
彩
な
使
命
を
課
し
て
い
ま
す
ね
。

 

外
国
語
学
部
の
誕
生
で
さ
ら
に
充
実
し
た

「
言
語
教
育
部
門
」。
例
え
ば
イ
ン
ド
で
勉
強

す
る
時
、
普
通
な
ら
英
語
を
ツ
ー
ル
と
し
て

用
い
ま
す
が
、
も
っ
と
深
く
学
ぶ
た
め
ヒ
ン

デ
ィ
ー
語
を
、
あ
る
い
は
ウ
ル
ド
ゥ
ー
語
を

身
に
つ
け
て
い
く
こ
と
も
で
き
ま
す
。
さ
ら

に
今
後
の
展
開
と
し
て
、
い
ろ
ん
な
言
語
を

学
ん
だ
学
生
が
、
法
学
部
や
経
済
学
部
な
ど

で
そ
ん
な
国
の
法
や
経
済
を
学
ん
で
い
け
ま

す
。
こ
れ
は
総
合
大
学
と
し
て
大
阪
大
学
だ

け
が
で
き
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ん
で
す
。
こ
の

事
業
を
本
格
的
に
進
め
る
た
め
、
４
年
間
で

な
く
６
年
間
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
な
っ
て
い
く

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

複
雑
な
世
界
で

本
質
見
極
め
る
能
力
を

 Interview

● 理事・副学長（教育担当）
 ─ kiyoshi Higashijima
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◉ 特集「むすぶ・つなぐ」

● 接合科学研究所 教授
 藤井英俊─Hidetoshi Fujii

 E-mail : fujii@jwri.osaka-u.ac.jp

▼
素
材
の
強
度
を
下
げ
ず
、
接
合
で
き
る

│
Ｆ
Ｓ
Ｗ
と
は
、ど
ん
な
技
術
な
の
で
す
か
。

 

専
用
の
回
転
ツ
ー
ル
を
接
合
面
に
押
し
当

て
て
荷
重
を
か
け
る
と
、
ツ
ー
ル
は
材
料
の

中
に
少
し
入
り
込
ん
で
、
周
辺
に
摩
擦
熱
が

発
生
し
ま
す
。
そ
の
熱
で
軟
ら
か
く
な
っ
た

材
料
を
、
ツ
ー
ル
の
回
転
に
よ
っ
て
攪
拌
す

る
と
、
周
り
の
材
料
が
固
体
の
状
態
の
ま
ま

で
か
き
回
さ
れ
、
一
体
化
す
る
。
こ
れ
が
Ｆ

Ｓ
Ｗ
に
よ
る
接
合
で
す
。
例
え
ば
、
融
点
が

１
５
３
０
℃
の
鉄
を
Ｆ
Ｓ
Ｗ
で
接
合
す
る
時

の
温
度
は
、
７
０
０
℃
程
度
。
鉄
が
溶
け
な

い
低
い
温
度
だ
と
い
う
点
が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

 

素
材
は
、
溶
け
る
と
強
度
が
落
ち
ま
す
。

ご
存
知
の
通
り
、
阪
神
・
淡
路
大
震
災
の
時

に
は
橋
桁
な
ど
が
崩
落
し
ま
し
た
。
鉄
鋼
の

構
造
物
は
、
素
材
が
ど
れ
ほ
ど
強
く
て
も
、

溶
接
し
て
あ
る
継
ぎ
目
が
弱
い
と
そ
こ
か
ら

破
断
す
る
。
鋼
な
ど
の
金
属
材
料
は
圧
延
、

押
し
出
し
な
ど
の
加
工
を
与
え
て
強
化
し
て

い
ま
す
が
、
溶
か
す
と
折
角
の
加
工
が
水
の

泡
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

│
Ｆ
Ｓ
Ｗ
の
接
合
部
は
見
た
目
も
変
化
す

る
の
で
す
か
。

 

接
合
部
を
表
か
ら
見
る
と
、
回
転
し
た

ツ
ー
ル
が
移
動
し
て
い
っ
た
跡
が
見
え
ま
す

が
、
裏
は
完
全
に
滑
ら
か
で
す
。
完
全
に
接

合
さ
れ
、
指
で
触
っ
て
も
継
ぎ
目
が
わ
か
り

ま
せ
ん
。
金
属
は
温
度
の
急
上
昇
と
急
冷
に

よ
っ
て
膨
張
・
収
縮
し
、
歪
む
性
質
が
あ
り

ま
す
が
、
Ｆ
Ｓ
Ｗ
で
あ
れ
ば
接
合
時
の
歪
み

も
小
さ
く
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

│
従
来
か
ら
、
ア
ル
ミ
な
ど
の
軽
金
属
で

の
Ｆ
Ｓ
Ｗ
研
究
は
進
ん
で
い
ま
す
ね
。

 

そ
う
で
す
。
ア
ル
ミ
の
場
合
は
新
幹
線
や

高
速
船
な
ど
で
実
用
化
さ
れ
て
い
る
ほ
か
、

自
動
車
で
も
低
燃
費
が
求
め
ら
れ
て
い
る
特

定
の
車
種
で
は
、
ア
ル
ミ
製
の
ボ
ン
ネ
ッ
ト

部
分
に
Ｆ
Ｓ
Ｗ
で
接
合
さ
れ
て
い
る
も
の
も

あ
り
ま
す
。
で
も
鉄
は
ア
ル
ミ
よ
り
も
、
も
っ

と
強
靱
だ
し
使
用
範
囲
も
広
い
。
そ
こ
で
「
鉄

を
接
合
し
よ
う
。
そ
れ
を
私
た
ち
の
仕
事
に

し
よ
う
」
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

▼
鉄
鋼
産
業
が

　

環
境
に
か
け
る
負
荷
も
低
減

│
鉄
鋼
を
接
合
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
も
減
る
と
か
。

 

鋼
を
製
造
す
る
際
に
は
、
ま
ず
、
鉄
鉱
石

と
コ
ー
ク
ス
か
ら
４
％
の
炭
素
を
含
む
銑
鉄

を
作
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
自
動
車
に
使
わ
れ

て
い
る
鉄
鋼
は
、
炭
素
の
割
合
が
０
・
１
５

%
以
下
。
な
ぜ
そ
こ
ま
で
炭
素
を
減
ら
す
か

と
い
う
と
、
炭
素
の
量
が
多
い
と
接
合
し
に

く
い
の
で
す
。
例
え
ば
１
％
の
炭
素
が
含
ま

れ
て
い
る
鉄
鋼
を
普
通
に
溶
接
す
る
と
、
硬

く
も
ろ
い
層
が
で
き
て
割
れ
る
た
め
、
わ
ざ

わ
ざ
製
鉄
の
過
程
で
炭
素
を
減
ら
さ
な
け
れ

ば
い
け
ま
せ
ん
。
そ
の
過
程
で
排
出
さ
れ
る

Ｃ
Ｏ
２
の
量
は
産
業
全
体
の
30
％
を
超
え
ま
す
。

 

ま
た
鉄
に
は
、
温
度
に
よ
っ
て
結
晶
構
造

が
変
化
す
る
性
質
が
あ
り
ま
す
。
高
温
で
安

定
な
構
造
の
鉄
を
急
冷
す
る
と
硬
く
は
な
る

FSW（摩擦攪拌接合）で
金属と金属を結び、強くする

接合科学研究所の藤井英俊教授は、世界最先端の
FSW（Friction Stir Welding 摩擦攪拌接合）研究に取り組んでいる。
FSWとは、一般的な溶接とは異なり、
材料を溶かさずに継ぐことのできる接合法で、
従来の溶接法に代わる技術として大いに期待される。
アルミニウム合金に関してはすでに実用化も進んでいるが、
藤井教授はより汎用性の高い鉄鋼材料でのFSW技術確立に挑んでいる。

汎用性の高い鉄鋼に挑戦

Friction Stir Welding

◉溶接に代わる新技術

回転ツール

接合材

移動

接合
部

突合せ部

ショルダー プローブ

 ◉ FSW模式図
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が
、
も
ろ
く
な
る
。
鉄
の
結
晶
構
造
が
変
わ

る
７
２
３
℃（
こ
れ
を
変
態
温
度
と
い
う
）よ

り
低
い
温
度
で
接
合
す
れ
ば
、
炭
素
が
１
％

含
ま
れ
て
い
て
も
割
れ
な
い
。
私
た
ち
の
計

算
で
は
１
％
の
高
炭
素
鋼
が
普
及
す
れ
ば
、

製
鋼
の
際
の
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
を
25
％

減
ら
す
こ
と
が
で
き
、
環
境
負
荷
の
低
減
に

も
つ
な
が
り
ま
す
。

▼
新
し
い
研
究
分
野
に
感
じ
る
大
き
な
魅
力

│
大
阪
大
学
に
赴
任
さ
れ
る
以
前
は
。

 

早
稲
田
大
学
で
助
手
を
務
め
た
後
、
ケ
ン

ブ
リ
ッ
ジ
大
学
で
３
年
間
研
究
し
ま
し
た
。

英
国
滞
在
中
、
Ｆ
Ｓ
Ｗ
が
開
発
さ
れ
た
Ｔ
Ｗ

Ｉ(T
he W

elding Institute

）も
訪
れ
た
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
時
は
、
自
分
が
後
に

そ
の
研
究
を
す
る
こ
と
に
な
る
と
は
思
っ
て

も
み
な
か
っ
た
で
す
ね
。
大
阪
大
学
に
は
96

年
に
赴
任
し
ま
し
た
。
宇
宙
環
境
で
の
溶
接

を
め
ざ
し
、
特
殊
な
飛
行
機
に
搭
乗
し
て
重

力
が
ゼ
ロ
に
近
く
な
る
「
自
由
落
下
中
の
溶

接
」
を
研
究
し
て
い
た
時
期
も
あ
り
ま
す
。

│
な
ぜ
Ｆ
Ｓ
Ｗ
の
研
究
に
軸
足
を
移
し
た

の
で
す
か
。

 

Ｆ
Ｓ
Ｗ
に
は
、
接
合
方
法
そ
の
も
の
の
面

白
さ
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
れ
に
加
え
て
新

し
い
分
野
だ
と
い
う
こ
と
が
魅
力
で
し
た
。

近
代
の
溶
接
に
は
１
０
０
年
〜
２
０
０
年
の

歴
史
が
あ
り
、
数
年
で
世
界
の
ト
ッ
プ
に
立

つ
こ
と
は
難
し
い
と
思
い
ま
し
た
。

 

現
在
の
と
こ
ろ
、
最
初
に
開
発
し
た
ア
ル

ミ
接
合
用
の
１
号
機
と
、
そ
の
後
鉄
鋼
用
に

開
発
し
た
５
機
を
使
っ
て
、
機
器
の
改
良
を

続
け
て
い
ま
す
。
将
来
的
に
は
、
自
動
車
の

車
体
や
船
、
橋
な
ど
で
の
実
用
化
が
目
標
で
す
。

 

ま
た
、
Ｆ
Ｓ
Ｗ
は
接
合
法
な
の
で
す
が
、

そ
の
箇
所
の
強
度
を
自
由
に
設
定
で
き
ま
す
。

つ
ま
り
Ｆ
Ｓ
Ｗ
を
施
す
と
接
合
部
の
中
央
が

攪
拌
に
よ
っ
て
再
結
晶
し
、
そ
の
後
の
冷
却

過
程
で
成
長
し
て
、
き
わ
め
て
微
細
な
結
晶

組
織
を
作
る
。
そ
の
際
、
接
合
部
を
も
と
の

材
料
よ
り
も
強
く
す
る
こ
と
も
で
き
る
た
め
、

例
え
ば
パ
イ
プ
の
補
強
や
、
従
来
よ
り
も
強

い
刀
剣
類
を
短
時
間
で
作
る
技
術
に
も
Ｆ
Ｓ

Ｗ
を
応
用
で
き
ま
す
。
刀
鍛
冶
師
が
何
度
も

叩
い
て
鍛
え
た
刀
の
強
度
を
、
短
時
間
に
機

械
的
に
作
り
上
げ
る
こ
と
も
で
き
る
の
で
す
。

私
た
ち
は
、
こ
う
し
た
イ
ン
プ
ロ
セ
ス
組
織

制
御（
接
合
中
に
温
度
と
歪
み
を
調
整
し
な

が
ら
、
材
料
組
織
の
最
適
化
を
行
う
こ
と
）

の
提
案
に
も
力
を
注
い
で
い
ま
す
。

▼
ツ
ー
ル
作
り
な
ど
に
困
難
、

　

成
功
し
た
時
の
喜
び
は
格
別

│
研
究
の
難
し
い
点
、
そ
し
て
喜
び
を
教

え
て
く
だ
さ
い
。

 
ツ
ー
ル
を
作
る
こ
と
が
難
し
い
で
す
ね
。

接
合
を
続
け
る
と
、
ツ
ー
ル
の
先
端
は
次
第

に
摩
滅
、
損
傷
し
て
い
く
の
で
す
。
課
題
は

耐
久
性
と
価
格
の
バ
ラ
ン
ス
。
ツ
ー
ル
材
料

の
候
補
と
な
る
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
、
高
融
点
金

属
、
超
硬
合
金
の
う
ち
、
前
二
者
は
耐
久
性

を
持
つ
の
で
す
が
、
高
価
な
素
材
で
す
。
一

方
、
超
硬
合
金
は
安
い
で
す
が
、
高
温
で
は

使
え
ま
せ
ん
。
今
後
、
多
様
な
鋼
種
で
の
実

用
化
を
実
現
で
き
る
か
ど
う
か
は
、
適
切
な

材
質
、
形
状
の
ツ
ー
ル
を
開
発
で
き
る
か
に

か
か
っ
て
い
ま
す
。

 

２
０
０
４
年
7
月
、
Ｉ
Ｗ（
国
際
溶
接
学

会
）が
大
阪
大
学
で
開
催
さ
れ
、
私
は
世
界

中
か
ら
の
研
究
者
に
見
学
し
て
も
ら
う
た
め
、

接
合
研
ま
で
の
引
率
を
担
当
し
ま
し
た
。

ち
ょ
う
ど
、
接
合
部
の
表
面
が
平
坦
に
仕
上

が
る
よ
う
苦
労
し
て
い
た
時
期
。
私
は
そ
の

日
、
ア
イ
デ
ア
だ
け
を
学
生
に
伝
え
、
実
験

そ
の
も
の
は
学
生
に
託
し
て
い
ま
し
た
。
研

究
者
た
ち
を
連
れ
て
実
験
棟
に
入
っ
た
ら
、

幸
運
な
こ
と
に
ち
ょ
う
ど
学
生
が
実
験
に
成

功
し
て
い
て
、
そ
の
場
で
最
新
の
成
果
を
見

せ
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

 

美
し
い
裏
面
を
見
た
研
究
者
の
間
か
ら

「B
eautiful! excellent!

」
と
歓
声
が
上
が
っ

た
の
で
、
私
は
自
分
も
そ
の
瞬
間
ま
で
結
果

を
知
ら
な
か
っ
た
事
は
お
く
び
に
も
出
さ
ず
、

「
ど
う
で
す
。
大
し
た
も
の
で
し
ょ
う
」
と

ば
か
り
に
う
な
ず
き
ま
し
た
。
あ
の
時
ほ
ど

気
持
ち
良
か
っ
た
こ
と
は
な
か
っ
た
で
す
ね
。

FSWによる接合で一体化した
金属材料を手にする藤井英俊教授▶
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体
反
応
と
呼
ば
れ
る
精
子
頭
部
の
形
態
変
化

を
起
こ
す
能
力
」
で
す
。
こ
の
う
ち
後
者
の

先
体
反
応
に
は
、「
卵
子
を
取
り
ま
く
『
透

明
帯
』
と
結
合
で
き
る
能
力
」
が
大
切
で
あ

り
、
そ
の
異
常
が
雄
性
不
妊
の
原
因
だ
と
考

え
ら
れ
て
お
り
、
現
在
、
専
門
書
で
は
こ
ち

ら
が
定
説
で
す
。

│
定
説
に
対
し
て
、
異
論
を
唱
え
た
の
で

す
ね
。

伊
川　

我
々
は
、「
透
明
帯
結
合
」
が
重
要

で
あ
る
と
い
う
説
に
疑
問
を
抱
い
て
い
ま
し

た
。
む
し
ろ
、
精
子
が
透
明
帯
に
結
合
す
る

以
前
の
、
卵
子
に
向
か
っ
て
卵
管
を
上
っ
て

い
く
能
力
が
、
精
子
の
受
精
能
力
決
定
の
原

因
だ
と
考
え
た
わ
け
で
す
。
そ
こ
で
、
形
態

や
運
動
性
は
正
常
だ
が
、
卵
管
を
上
る
能
力

と
透
明
帯
に
結
合
す
る
能
力
の
な
い
ノ
ッ
ク

ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
を
作
製
し
、
そ
の
マ
ウ
ス
精

子
を
人
工
的
に
卵
管
に
注
入
す
る
と
い
う
実

験
を
実
施
。
す
る
と
受
精
、
妊
娠
、
分
娩
に

至
り
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
「
卵
管
を
上
れ
な

い
」
こ
と
が
、
精
子
の
受
精
能
力
の
有
無
の

原
因
で
あ
る
と
わ
か
り
ま
し
た
。

│
さ
ら
に
続
け
て
、
透
明
帯
結
合
と
精
子

の
関
係
に
つ
い
て
、
新
し
い
考
え
方
を
提
唱

さ
れ
ま
し
た
。

岡
部　
「
透
明
帯
と
結
合
し
た
時
に
先
体
反

応
し
た
精
子
だ
け
が
透
明
帯
を
通
過
す
る
」

と
い
う
考
え
を
覆
す
た
め
の
実
験
に
取
り
組

▼
定
説
「
透
明
帯
結
合
」
を
覆
す
新
発
見

│
テ
ー
マ
は
、
精
子
の
受
精
能
力
に
関
す

る
研
究
で
す
ね
。
従
来
、
雄
性
不
妊
の
原
因

は
ど
の
よ
う
に
考
え
ら
れ
て
い
る
の
で
す
か
。

岡
部　

受
精
を
決
定
す
る
精
子
の
要
因
と
し

て
、
今
ま
で
二
つ
の
「
能
力
」
が
考
え
ら
れ

て
い
ま
し
た
。
一
つ
は
、
子
宮
に
入
っ
た
精

子
が
、「
卵
管
を
通
っ
て
卵
子
に
ま
で
た
ど

り
着
く
能
力
」。
も
う
一
つ
は
、「
卵
子
と
融

合
で
き
る
よ
う
に
な
る
た
め
に
必
要
な
、
先

み
ま
し
た
。
そ
し
て
、
一
度
透
明
帯
を
通
過

し
た
精
子
で
も
、
別
の
卵
子
の
透
明
帯
を
通

過
し
て
受
精
が
成
功
し
、
妊
娠
が
実
現
す
る

と
い
う
新
事
実
を
見
出
し
ま
し
た
。
今
ま
で

考
え
て
い
た
よ
り
も
ず
っ
と
長
い
時
間
、
精

子
は
受
精
能
力
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
。

▼
長
年
の
研
究
が
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
で

　

飛
躍
的
に
進
歩

│
い
つ
ご
ろ
か
ら
、
雄
性
不
妊
の
研
究
に

取
り
組
ま
れ
た
の
で
す
か
。

岡
部　

大
阪
大
学
薬
学
部
４
年
生
の
時
か
ら

な
の
で
、
40
年
以
上
で
す
ね
。「
透
明
帯
結
合
」

説
に
は
前
々
か
ら
疑
い
は
持
っ
て
い
た
の
で

す
が
、
証
明
を
で
き
な
い
ま
ま
年
月
が
経
ち

ま
し
た
。

伊
川　

私
は
岡
部
先
生
の
も
と
で
、
や
は
り

学
部
４
年
生
の
時
か
ら
携
わ
っ
て
い
ま
す
。

も
う
20
年
に
な
り
ま
す
ね
。

│
研
究
を
大
き
く
前
へ
進
め
た
「
ノ
ッ
ク

ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
」
に
よ
る
研
究
と
は
。

岡
部　

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
と
は
、
相
同

組
み
換
え
に
よ
り
特
定
の
遺
伝
子
を
取
り
除

い
た
胚
性
幹
細
胞
か
ら
作
っ
た
遺
伝
子
組
み

換
え
マ
ウ
ス
の
こ
と
で
す
。
こ
の
た
び
の
実

験
で
は
、「
子
宮
か
ら
卵
管
ま
で
上
っ
て
い

く
働
き
を
失
っ
た
」
精
子
や
、「
透
明
帯
を

通
る
こ
と
が
で
き
て
も
、
卵
子
と
融
合
す
る

働
き
の
な
い
」
精
子
を
持
つ
マ
ウ
ス
を
用
い

ま
し
た
。

│
研
究
の
た
め
に
、
独
自
の
遺
伝
子
組
み

換
え
マ
ウ
ス
を
新
た
に
作
る
の
で
す
か
。

伊
川　

そ
う
で
す
。
こ
れ
ら
は
、
微
生
物
病

研
究
所
で
オ
リ
ジ
ナ
ル
に
作
り
上
げ
た
ノ
ッ

◉雄性不妊の原因を探究
● 微生物病研究所 感染動物実験施設 教授 施設長
 岡部 勝─Masaru Okabe

 E-mail : okabe@biken.osaka-u.ac.jp

● 微生物病研究所 感染動物実験施設 准教授
 伊川正人─Masahito Ikawa

 E-mail : ikawa@biken.osaka-u.ac.jp

岡部 勝 教授

精子と卵子が結ばれる
生命誕生の神秘を探り、
不妊治療の新しい途を切り開く

精子と卵子が結合し、新しい生命が生まれる
瞬間、そこではどのようなことが起こってい
るのか。受精のしくみを探り、生命発生のメ
カニズム解明に挑戦する微生物病研究所感染
動物実験施設の岡部勝教授・施設長と伊川正
人准教授の研究は、従来の説を覆す新発見と
して注目されている。
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ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
で
す
。
実
験
に
最
適
な

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
を
作
り
出
す
に
は
、

手
間
と
時
間
が
か
か
り
ま
す
。
培
養
装
置
で

育
て
た
細
胞
が
個
体
に
な
る
の
で
す
か
ら
、

望
み
通
り
の
マ
ウ
ス
が
無
事
に
生
ま
れ
た
と

き
は
、
本
当
に
う
れ
し
い
で
す
よ
。
ま
る
で

親
に
な
っ
た
よ
う
な
気
分
で
す
。

岡
部　

大
阪
大
の
微
生
物
病
研
究
所
に
は
、

遺
伝
子
に
関
わ
る
研
究
に
欠
か
せ
な
い
ノ
ッ

ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
を
作
り
出
す
ノ
ウ
ハ
ウ
や

技
術
、
設
備
が
整
っ
て
い
ま
す
。
自
分
た
ち

が
「
こ
の
遺
伝
子
に
つ
い
て
ア
プ
ロ
ー
チ
し

た
い
」
と
思
え
ば
、
独
自
に
作
り
上
げ
る
こ

と
が
で
き
る
環
境
で
す
。
こ
の
こ
と
は
研
究

に
と
っ
て
大
き
な
強
み
で
す
。

│
微
生
物
病
研
究
所
は
15
年
以
上
に
わ
た

り
、
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
の
作
製
に
取
り

組
ん
で
き
た
の
で
す
ね
。

岡
部　

現
在
、
微
生
物
病
研
究
所
で
は
、
設

備
、
技
術
者
、
蓄
積
さ
れ
た
経
験
を
生
か
し

て
、
さ
ま
ざ
ま
な
大
学
・
研
究
機
関
と
マ
ウ

ス
を
通
じ
た
共
同
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
を
作
り
出
す
技
術
者

を
育
成
し
、
幅
広
い
共
同
研
究
を
行
え
る
よ

う
に
と
、Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
「
発
生
工
学
研
究
会
」

を
２
０
０
５
年
に
立
ち
上
げ
て
い
ま
す
。
大

阪
大
の
各
研
究
機
関
を
は
じ
め
、
他
大
学
か

ら
も
発
生
工
学
研
究
会
に
依
頼
が
あ
り
、
す

で
に
３
０
０
件
以
上
の
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ

ス
作
製
実
績
が
あ
り
ま
す
。

▼
生
命
科
学
の
最
先
端
を
一
般
公
開

│
研
究
者
以
外
と
の
交
流
は
あ
る
の
で

し
ょ
う
か
。

伊
川　

受
精
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
ノ
ッ
ク
ア
ウ

ト
マ
ウ
ス
を
使
っ
た
研
究
な
ど
、
医
療
従
事

者
や
一
般
の
方
々
、
中
高
生
に
講
演
を
す
る

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
共
通
教
育
の
一

環
と
し
て
本
学
の
文
系
学
生
に
も
講
義
を

行
っ
て
い
ま
す
。

│
公
開
講
座
で
参
加
者
の
反
応
は
ど
う
で

す
か
。

岡
部　

医
療
の
専
門
家
で
あ
る
お
医
者
さ
ん

も
「
私
が
教
科
書
で
学
ん
だ
頃
と
比
べ
る
と
、

ず
い
ぶ
ん
進
歩
し
て
い
る
の
で
す
ね
」
と
驚

か
れ
ま
す
。
文
系
学
生
や
一
般
の
人
々
は
、

「
す
ご
い
研
究
」
と
い
う
印
象
は
持
た
れ
ま

す
が
、
な
か
な
か
そ
れ
以
上
の
感
想
に
は
至

ら
な
い
よ
う
で
す
。
最
先
端
研
究
の
話
は
、

ふ
だ
ん
の
生
活
と
か
け
離
れ
て
い
る
の
で
イ

メ
ー
ジ
が
わ
か
な
い
の
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、

内
容
が
少
し
く
ら
い
わ
か
ら
な
く
て
も
、
最

先
端
の
研
究
分
野
に
触
れ
る
こ
と
で
知
的
刺

激
を
感
じ
て
も
ら
え
た
ら
と
思
い
ま
す
。

伊
川　

中
高
生
へ
の
講
演
で
は
、
遺
伝
子
操

作
の
一
例
と
し
て
、
紫
外
線
に
当
た
る
と
緑

色
に
光
る
蛍
光
マ
ウ
ス
の
話
を
し
ま
す
。
本

物
の
遺
伝
子
組
み
換
え
マ
ウ
ス
を
外
へ
持
ち

出
す
こ
と
は
で
き
な
い
け
れ
ど
も
、
光
る
マ

ウ
ス
の
画
像
や
動
画
な
ど
を
見
る
と
、
遺
伝

子
組
み
換
え
で
ど
ん
な
こ
と
が
で
き
る
の
か

イ
メ
ー
ジ
で
き
る
の
で
、
大
き
な
反
応
が
あ

り
ま
す
ね
。

岡
部　

蛍
光
マ
ウ
ス
の
手
法
は
、
再
生
治
療

や
ガ
ン
転
移
の
研
究
な
ど
医
療
分
野
の
さ
ま

ざ
ま
な
研
究
に
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
私
た

ち
の
研
究
で
も
「
メ
ス
の
卵
だ
け
光
ら
せ
る
」

「
あ
る
種
の
遺
伝
子
を
受
け
継
い
だ
精
子
の

み
を
光
ら
せ
る
」
と
い
っ
た
実
験
成
果
の
可

視
化
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
の
研
究

の
モ
ッ
ト
ー
は
「
見
れ
ば
わ
か
る
」。
光
る

と
い
う
の
は
、
子
ど
も
た
ち
が
見
て
も
わ
か

り
や
す
い
で
す
か
ら
ね
。

▼
生
命
誕
生
の
謎
を
解
き
明
か
し
、

　

妊
娠
に
つ
い
て
ア
プ
ロ
ー
チ
を
深
め
る

│
お
二
人
の
将
来
の
夢
や
目
標
は
、
い
か

が
で
す
か
。

岡
部　

今
後
も
、
精
子
と
卵
子
が
受
精
時
に

ど
の
よ
う
に
融
合
す
る
か
を
分
子
レ
ベ
ル
で

解
き
明
か
し
た
い
。
そ
し
て
、
そ
の
成
果
を

人
工
的
に
応
用
す
る
方
法
を
確
立
し
た
い
で

す
ね
。

伊
川　

受
精
に
つ
い
て
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
研

究
す
る
と
と
も
に
、
受
精
卵
が
母
親
の
子
宮

に
着
床
す
る
仕
組
み
も
詳
し
く
解
明
し
た
い
。

妊
娠
を
受
精
卵
と
母
親
、
両
方
の
変
化
か
ら

研
究
し
て
い
き
た
い
で
す
。

伊川正人 准教授

さまざまな研究に活用されている蛍光マウス

Ⓐ 野生型の雌マウスと交配
させたところ、PDILTを欠
損する雄マウスは交尾する
にも関わらず不妊であった。

Ⓕ さらに受精した後、着床・
妊娠を経て、出産することも
確認できた。

Ⓔ その結果、PDILTを欠損
するマウス精子もADAM3
を欠損するマウス精子も、
殆ど正常に受精した。

Ⓓ そこでPDILTを欠損す
るマウス精子を卵管に直接、
入れる治療法を試みた。

Ⓒ AとBのマウスを組み合
わせて観察したところ、
PDILTを欠損するマウス精
子は子宮から卵管に移動で
きなかった。

Ⓑ 子宮・卵管内での精子
を観察するために、遺伝子
操作により頭部が緑色、尾
部が赤色の蛍光を発する精
子を作らせた。

Ⓐ Ⓑ Ⓒ Ⓓ Ⓔ Ⓕ



Osaka University News Letter・2012・6 11

S pecial

    I ssue

◉ 特集「むすぶ・つなぐ」

 

渥
美
教
授
の
防
災
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
関
わ

る
き
っ
か
け
は
、
１
９
９
５
年
１
月
17
日
の

阪
神
・
淡
路
大
震
災
。
当
時
、
神
戸
大
学
に

勤
め
て
い
て
、
西
宮
の
自
宅
で
被
災
し
た
。

妻
と
２
人
の
幼
子
は
何
と
か
無
事
だ
っ
た
。

 

以
後
、
数
年
に
わ
た
っ
て
多
く
を
被
災
地

で
過
ご
す
こ
と
に
な
る
。
発
生
か
ら
３
週
間

ほ
ど
経
っ
た
こ
ろ
、
新
た
な
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

団
体
結
成
の
情
報
を
聞
き
、
研
究
者
と
し
て

の
興
味
が
頭
を
か
す
め
た
。
代
表
者
に
名
刺

を
出
し
て
「
経
緯
や
活
動
な
ど
を
調
べ
た
い
」

と
申
し
出
る
と
、「
研
究
言
う
て
ん
と
、
ま

ず
は
手
伝
う
て
。
そ
れ
を
自
分
で
記
録
し
て

ほ
し
い
」
と
言
わ
れ
た
。
そ
の
後
の
研
究
に

大
き
な
影
響
を
与
え
た
言
葉
だ
。

 

研
究
の
中
心
と
な
る
「
グ
ル
ー
プ
・
ダ
イ

ナ
ミ
ッ
ク
ス
」
は
、
社
会
構
成
主
義
と
い
う

メ
タ
理
論
を
土
俵
と
し
て
、
理
論
、
方
法
、

実
践
、
成
果
が
結
び
つ
い
た
分
野
。
そ
の
創

始
者
で
あ
る
心
理
学
者
、
ク
ル
ト
・
レ
ヴ
ィ

ン
は
「
よ
い
理
論
ほ
ど
実
践
的
な
も
の
は
な

い
」
と
語
っ
て
い
る
。

 

グ
ル
ー
プ
・
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
ス
は
、
人
々

の
集
ま
り
の
動
き
を
、
環
境
も
含
め
て
科
学

す
る
人
間
科
学
。「
研
究
者
が
現
場
に
入
り

込
ん
で
、
現
場
の
人
々
と
現
場
の
改
善
に
向

け
て
恊
働
し
て
い
く
の
が
特
徴
で
す
。
人
間

や
社
会
を
ど
う
と
ら
え
る
か
に
は
、
い
ろ
ん

な
立
場
が
あ
る
が
、『
人
間
の
体
の
中
に
心

が
あ
る
』
と
は
考
え
ず
、
心
は
人
と
人
と
の

間
に
あ
っ
て
、
雰
囲
気
の
よ
う
な
も
の
だ
と

考
え
ま
す
。
心
理
学
に
近
い
が
、
一
人
の
心

理
に
限
定
し
な
い
。
一
方
、
全
体
を
見
る
た

め
社
会
学
に
も
関
わ
り
、
世
の
中
の
流
れ
を

見
て
い
く
。
こ
の
立
場
か
ら
災
害
時
の
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
活
動
を
見
て
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
間

の
心
と
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
含
む
社
会
に
つ
い

て
考
え
て
い
ま
す
」
と
語
る
。

 

「
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
知　

実
践
と
し
て
の

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
研
究
」（
大
阪
大
学
出
版
会
）

な
ど
、
著
書
や
論
文
で
さ
ま
ざ
ま
な
提
言
を

行
っ
て
い
る
。

 

阪
神
・
淡
路
大
震
災
で
は
、
特
別
に
意
識

し
て
地
域
防
災
に
関
心
を
示
し
て
い
な
く
て

も
、
地
域
ス
ポ
ー
ツ
グ
ル
ー
プ
な
ど
が
救
援
・

復
興
の
中
心
に
な
っ
た
こ
と
な
ど
を
踏
ま
え
、

「
防
災
と
は
言
わ
な
い
防
災
」
と
い
う
言
葉

を
生
み
出
し
た
。
声
高
に
防
災
意
識
向
上
を

叫
ぶ
の
で
は
な
く
、
子
ど
も
た
ち
に
「
ま
ち

の
探
検
隊
」
活
動
を
呼
び
か
け
、
ま
ち
を
い

ろ
い
ろ
探
検
し
て
い
る
う
ち
に
、
防
災
拠
点

が
自
然
と
見
つ
か
る
の
だ
。
そ
こ
で
、
消
防

士
な
ど
に
突
撃
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
も
試
み
る
。

そ
れ
ら
を
地
図
に
ま
と
め
れ
ば
、
立
派
な
防

災
マ
ッ
プ
に
な
る
。
防
災
活
動
に
は
な
か
な

か
参
加
で
き
な
い
家
庭
や
教
員
も
、
子
ど
も

の
活
動
だ
っ
た
ら
協
力
し
て
く
れ
て
、
そ
れ

が
大
人
に
と
っ
て
の
防
災
意
識
に
も
つ
な
が

る
と
い
う
。

人間科学研究科の渥美公
ともひで

秀教授は、災害のボランティア活動の実践的研究を進め、中越地震など
大きな災害のたびに現場に駆けつけてきた。専門は、減災人間科学・ボランティア行動学。東日
本大震災後は、学生などと一緒に現地活動を展開。「大阪大学の学生は頭も体も使って、よくやっ
てくれた」と振り返る。また、グループ・ダイナミックスに基づいた研究論文も多く発表し、「ボ
ランティア行動学に必要なのは、当事者と一緒に現場の変革を目指す姿勢だ」と強調する。

人と人の心が結びついたとき
ボランティアが生まれる
◉ふれあいを通して学生の気づき・成長も支援

● 人間科学研究科 教授

 渥美公
と も ひ で

秀─ Tomohide Atsumi

 E-mail : atsumi@hus.osaka-u.ac.jp
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│
東
日
本
大
震
災
へ
の
関
わ
り
は
、
ど
う

展
開
し
ま
し
た
か
。

 

昨
年
３
月
11
日
の
第
一
報
は
、
フ
ル
ブ
ラ

イ
ト
奨
学
金
に
よ
っ
て
長
期
滞
在
中
の
カ
リ

フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
ロ
サ
ン
ゼ
ル
ス
校（
Ｕ
Ｃ

Ｌ
Ａ
）で
聞
き
ま
し
た
。
予
定
を
切
り
上
げ
、

そ
の
日
の
う
ち
に
飛
行
機
に
飛
び
乗
り
ま
し

た
。
私
が
理
事
長
を
務
め
る
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
・

日
本
災
害
救
援
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
で
は
、
支
援
の
波
は
東
京
か
ら
北
へ
向
か

う
だ
ろ
う
と
予
想
し
、
私
た
ち
は
青
森
か
ら

南
下
す
る
ル
ー
ト
を
選
択
。
阪
神
・
淡
路
大

震
災
直
後
の
夏
休
み
に
西
宮
市
の
子
ど
も
た

ち
を
招
待
し
て
く
れ
た
八
戸
の
皆
さ
ん
と
、

ま
ず
接
触
し
ま
し
た
。
そ
こ
か
ら
南
に
下
り
、

あ
ま
り
ス
ポ
ッ
ト
の
当
た
っ
て
い
な
か
っ
た

岩
手
県
・
野
田
村
に
。
地
元
の
方
の
ご
理
解

と
ご
協
力
を
得
て
プ
レ
ハ
ブ
の
宿
舎
・
事
務

所
を
作
っ
て
、
そ
こ
を
拠
点
に
し
ま
し
た
。

▼
足
湯
通
じ
て
、
心
通
わ
す

│
ど
の
よ
う
な
活
動
を
行
い
ま
し
た
か
。

 

我
々
は
三
つ
の
柱
に
分
か
れ
て
活
動
し
て

い
ま
す
。
ま
ず
、
被
災
地
野
田
村
で
は
、
各

地
か
ら
の
皆
さ
ん
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
「
チ
ー

ム
北
リ
ア
ス
」
を
結
成
し
、
被
災
者
救
援
を

行
っ
て
い
ま
す
。
続
い
て
、
中
越
地
震
・
中

越
沖
地
震
以
来
、
調
査
と
復
興
支
援
で
お
付

き
合
い
の
あ
り
ま
す
新
潟
県
小
千
谷
市
・
刈

羽
村
で
、
被
災
地
か
ら
の
避
難
者
受
け
入
れ

支
援
。
そ
し
て
、
西
宮
市
で
は
、
後
方
支
援

と
し
て
募
金
活
動
や
西
宮
へ
の
避
難
者
と
の

交
流
を
行
っ
て
い
ま
す
。
被
災
地
で
は
、
炊

き
出
し
、
物
資
運
搬
、
仮
設
住
宅
の
訪
問
な

ど
い
ろ
ん
な
活
動
を
行
い
ま
す
が
、
中
越
地

震
で
人
間
科
学
部
の
学
生
さ
ん
が
取
り
組
ん

だ
足
湯
も
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
単
に

足
を
ぬ
く
め
る
だ
け
は
な
く
、
心
の
癒
や
し

に
つ
な
が
る
ん
で
す
。
足
を
さ
す
り
な
が
ら

身
体
接
触
を
続
け
て
い
る
と
、
お
互
い
に
通

じ
合
え
ま
す
。
そ
の
際
に
い
ろ
ん
な
会
話
も

交
換
。
こ
の
「
雑
談
」
は
学
生
た
ち
に
は
苦

手
な
こ
と
な
ん
で
す
が
、
一
生
懸
命
や
り
ま

す
。
そ
の
つ
ぶ
や
き
を
後
で
メ
モ
に
し
、
そ

れ
が
健
康
の
問
題
で
あ
っ
た
り
、
経
済
的
な

問
題
で
あ
っ
た
り
し
た
ら
、
関
係
機
関
へ
の

通
報
に
も
つ
な
げ
て
い
ま
す
。

│
大
阪
大
学
の
学
生
の
動
き
は
、
ど
う
で

す
か
。

 

と
て
も
熱
心
で
、
本
学
独
自
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
グ
ル
ー
プ
を
い
く
つ
か
作
っ
て
、
自
前
バ

ス
も
仕
立
て
て
現
地
入
り
し
、
活
躍
し
て
く

れ
ま
し
た
。
被
災
し
た
お
家
を
一
軒
一
軒
訪

ね
て
歩
く
戸
別
訪
問
や
足
湯
に
関
わ
り
な
が

ら
、「
話
を
交
わ
し
て
い
る
う
ち
に
、
ま
た

会
い
に
来
よ
う
と
思
え
る
よ
う
に
な
っ
た
」

と
い
う
感
想
も
漏
れ
ま
し
た
。
地
元
に
深
く

関
わ
っ
た
こ
と
か
ら
、
東
北
の
人
々
の
口
か

ら
「
ハ
ン
ダ
イ
」
と
い
う
言
葉
が
よ
く
聞
か

れ
ま
し
た
し
、「
関
西
弁
が
う
つ
っ
て
し
ま
う
」

と
冗
談
交
じ
り
に
言
わ
れ
る
こ
と
も
。
発
生

直
後
か
ら
現
地
入
り
し
た
ひ
と
り
の
男
子
学

生
は
、
４
年
次
の
今
年
度
を
休
学
し
、
野
田

村
で
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
を
続
け
て
い
ま
す
。

▼
ジ
ャ
ズ
の
よ
う
な
即
興
で

│
渥
美
先
生
は
研
究
を
通
じ
て
、「
救
援

は
ジ
ャ
ズ
の
よ
う
な
即
興
」
と
表
現
さ
れ
て

い
ま
す
ね
。

 

ク
ラ
シ
ッ
ク
は
楽
譜
を
も
と
に
演
奏
す
る

の
に
対
し
、
ジ
ャ
ズ
は
ま
ず
、
ド
ラ
ム
が
た

た
き
出
し
て
、
そ
れ
に
ピ
ア
ノ
が
続
い
て

…
…
と
い
う
、
え
も
言
わ
れ
ぬ
即
興
で
音
楽

が
奏
で
ら
れ
る
と
い
う
具
合
に
、
あ
え
て
、

対
比
し
て
み
ま
す
と
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動

に
も
、
ジ
ャ
ズ
の
よ
う
な
側
面
が
あ
り
ま
す
。

現
場
で
は
、
何
が
適
切
で
あ
る
か
と
い
っ
た

こ
と
が
時
々
刻
々
と
変
化
。
そ
の
よ
う
な
場

で
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
た
ち
は
、
ま
さ
に
ジ
ャ
ズ

の
よ
う
な
「
即
興
」
を
演
じ
ま
す
。
標
準
型

の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
と
ら
わ
れ
ず
、
臨
機
応

変
な
対
応
が
求
め
ら
れ
る
の
で
す
。

│
今
後
も
災
害
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
行
こ
う

と
考
え
る
学
生
た
ち
に
、
ア
ド
バ
イ
ス
し
て

く
だ
さ
い
。

 

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
を
す
る
自
分
の
こ
と

で
は
な
く
、
ま
ず
被
災
者
の
こ
と
を
考
え
よ

う
。
し
か
し
、
考
え
す
ぎ
な
い
こ
と
。
誤
解

を
招
く
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
行
っ
て
か

ら
考
え
て
も
か
ま
わ
な
い
。
事
前
の
調
査
と

か
、
現
地
で
の
受
け
入
れ
態
勢
に
あ
ま
り
に

強
く
と
ら
わ
れ
て
は
動
け
な
く
な
る
。
ま
ず
、

困
っ
て
い
る
方
々
の
そ
ば
に
寄
り
添
う
に
は

ど
う
す
る
か
を
考
え
よ
う
。
も
ち
ろ
ん
、
傷

害
保
険
の
手
続
き
、
保
護
者
の
許
可
、
学
校

へ
の
届
け
出
な
ど
は
き
ち
ん
と
す
る
必
要
は

あ
り
ま
す
。
経
験
を
積
ん
だ
災
害
Ｎ
Ｐ
Ｏ
も

あ
る
の
で
、
相
談
し
て
み
よ
う
。「
こ
ん
な

ち
っ
ぽ
け
な
私
に
、
で
き
る
だ
ろ
う
か
」
と

た
め
ら
っ
て
い
た
学
生
も
、
災
害
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
を
経
験
す
れ
ば
、
見
違
え
る
ほ
ど
脱

皮
し
て
、
目
の
色
も
変
わ
っ
て
き
ま
す
。

と
に
か
く
現
場
へ  

被
災
者
に
寄
り
添
う

IN
TER

V
IEW

◉
渥
美
公
秀
教
授
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

現地事務所で活動後の記録をまとめる

お好み焼きを焼いて被災者にふるまうボランティアたち

東日本大震災直後の
野田村を歩く渥美教授（右）

東日本大震災でボランティアを経験した大阪大学学生らは、
地元の人たちとの交流、触れ合いなどで大きく成長した
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人物登場

株式会社神戸製鋼所のトップを退き、
現在は神戸港埠頭株式会社の代表取締役社長を務める犬伏𣳾夫さんは、
大阪大学経済学部同窓会の会長。
学生時代サッカーに明け暮れたスポーツマンは、
広い社会のグラウンドに飛び出し、海外ビジネスの厳しい現場を駆け回り、
やがて経営者になった。

い
で
す
ね
」
と
笑
う
。

 

「
サ
ッ
カ
ー
の
面
白
さ
は
も
ち
ろ
ん
で
す

が
、
仲
間
と
過
ご
す
時
間
の
楽
し
さ
が
何
よ

り
で
し
た
。
当
時
は
理
工
系
の
人
た
ち
が
多

く
、
一
緒
に
話
し
た
り
遊
ん
だ
り
し
て
刺
激

を
受
け
ま
し
た
。
も
う
少
し
狙
い
を
定
め
た

勉
強
を
し
て
お
い
て
も
よ
か
っ
た
か
な
と
い

う
思
い
も
あ
り
ま
す
が
、
い
や
い
や
、
あ
あ

い
う
楽
し
い
４
年
間
こ
そ
自
分
に
と
っ
て
貴

重
な
経
験
で
あ
り
、
大
き
な
財
産
に
な
っ
て

い
る
と
思
う
の
で
す
。
も
う
１
回
や
り
直
せ

た
と
し
て
も
、
同
じ
こ
と
を
や
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
よ（
笑
）」

 

３
年
次
か
ら
就
職
活
動
に
動
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
今
の
学
生
に
は
、
う
ら
や
ま
し
い

よ
う
な
話
か
も
し
れ
な
い
。
社
員
数
３
万
人

◉
柔
軟
な
思
考
と
広
い
好
奇
心
を

 

神
戸
製
鋼
所
と
い
え
ば
ラ
グ
ビ
ー
を
思
い

浮
か
べ
る
人
も
多
い
だ
ろ
う
が
、
犬
伏
さ
ん

は
大
阪
大
学
の
サ
ッ
カ
ー
部
に
所
属
。
昼
過

ぎ
か
ら
夕
方
ま
で
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
走
り
回
り
、

夕
食
を
兼
ね
て
麻
雀
荘
へ
通
う
４
年
間
だ
っ

た
。「
勉
学
に
い
そ
し
ん
だ
記
憶
は
全
く
な

を
超
え
る
神
戸
製
鋼
所
グ
ル
ー
プ
で
は
、
ど

の
よ
う
な
人
材
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
だ
ろ

う
か
。

 

「
学
校
の
成
績
は
、
一
つ
の
指
標
で
は
あ

り
ま
す
。
あ
る
程
度
の
レ
ベ
ル
は
必
要
で
す

が
、
必
ず
し
も
そ
れ
は
最
大
の
指
標
で
は
な

い
、
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。
学
生
時
代
を

ど
の
よ
う
に
過
ご
し
、
そ
の
結
果
と
し
て
何

世界に通じる日本のものづくり文化
「硬くて柔らかい鋼

はがね

」のように強くしなやかに
' OB訪問
● 神戸港埠頭株式会社 代表取締役社長／株式会社神戸製鋼所 相談役（前代表取締役社長）
 ─ Yasuo Inubushi

私
が
交
渉
の
際
に

考
え
方
の
中
心
に
据
え
た
の
は
、

双
方
に
と
っ
て
ベ
ス
ト
は
何
な
の
か
で
す
。
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最
初
は
い
ろ
い
ろ
言
わ
れ
て
も
、
基
本
的

に
両
方
が
良
く
な
ろ
う
と
し
て
い
る
こ
と
を

ア
ピ
ー
ル
し
て
理
解
し
て
も
ら
え
れ
ば
、
い

ろ
ん
な
こ
と
を
一
緒
に
で
き
る
よ
う
に
な
る

も
の
で
す
。
私
が
交
渉
の
際
に
考
え
方
の
中

心
に
据
え
た
の
は
、
双
方
に
と
っ
て
ベ
ス
ト

は
何
な
の
か
で
す
。
ま
ず
は
目
的
を
共
有
し

ま
し
ょ
う
と
い
う
と
こ
ろ
が
ポ
イ
ン
ト
だ
と

思
い
ま
す
」

◉
製
造
業
か
ら
「
阪
神
港
」
の
活
性
化
へ

 

「
柔
よ
く
剛
を
制
す
」
と
い
う
が
、
犬
伏

さ
ん
の
お
話
を
聞
い
て
い
る
と
、
目
の
前
の

壁
を
突
破
す
る
固
い
意
志
と
と
も
に
、
思
考

の
柔
軟
さ
を
感
じ
る
。
鉄
鋼
業
と
い
え
ば
重

厚
長
大
型
産
業
の
代
表
の
よ
う
だ
け
れ
ど
、

実
は
非
常
に
し
な
や
か
な
部
分
が
あ
っ
た
の

だ
。

 

「
鋼

は
が
ね

っ
て
面
白
い
で
す
よ
。
主
成
分
の
鉄

に
ち
ょ
っ
と
薬
を
入
れ
た
り
、
熱
処
理
の
温

度
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
で
鋼
の
性
格

が
変
わ
る
の
で
す
。
例
え
ば
、
自
動
車
メ
ー

カ
ー
が
軽
く
て
燃
費
が
よ
い
理
想
的
な
車
を

イ
メ
ー
ジ
し
、『
薄
く
て
強
い
鉄
板
を
つ
く
っ

て
ほ
し
い
』
と
望
む
な
ら
、
我
々
は
そ
れ
に

応
え
よ
う
と
し
ま
す
。
強
く
て
も
硬
す
ぎ
る

と
加
工
が
困
難
で
す
。
単
に
硬
い
だ
け
、
あ

る
い
は
柔
ら
か
い
だ
け
の
鋼
を
つ
く
る
こ
と

は
難
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
硬
く
て

柔
ら
か
い
鋼
と
な
る
と
難
し
い
。
硬
く
て
柔

ら
か
い
と
い
う
言
葉
は
矛
盾
し
て
い
ま
す
が
、

そ
ん
な
高
機
能
な
鉄
鋼
製
品
を
実
現
す
る
の

が
日
本
の
製
造
業
の
強
さ
で
す
。
一
生
懸
命

や
っ
て
、
お
客
さ
ん
が
望
む
も
の
を
お
渡
し

す
る
こ
と
に
喜
び
や
生
き
が
い
を
感
じ
る
よ

う
な
文
化
が
、
日
本
に
は
あ
る
の
で
す
」

 

犬
伏
さ
ん
は
米
国
で
合
弁
事
業
を
成
功
さ

せ
、
阪
神
・
淡
路
大
震
災
時
に
は
営
業
総
括

部
長
と
し
て
顧
客
対
応
に
奔
走
し
た
。

２
０
０
４
年
に
代
表
取
締
役
社
長
に
就
任
。

懸
案
の
業
績
回
復
を
果
た
し
、
事
業
は
順
調

で
あ
っ
た
。
が
、
２
０
０
９
年
に
加
古
川
・

高
砂
製
鉄
所
な
ど
に
よ
る
地
元
議
会
議
員
後

援
会
へ
の
違
法
寄
付
問
題
が
起
き
、
同
年
３

月
に
社
長
職
の
引
責
辞
任
を
決
断
し
た
。

 

そ
の
後
、
経
営
者
と
し
て
の
手
腕
を
買
わ

れ
、
神
戸
港
埠
頭
公
社
の
民
営
化
に
あ
た
り
、

２
０
１
１
年
に
神
戸
港
埠
頭
株
式
会
社
の
初

代
社
長
に
就
任
し
た
。
日
本
の
港
の
国
際
的

地
位
低
下
に
対
す
る
国
策
で
あ
る
「
国
際
コ

ン
テ
ナ
戦
略
港
湾
」
の
一
翼
を
担
う
た
め
、

大
阪
港
と
の
統
合
を
は
じ
め
、
重
要
な
イ
ン

フ
ラ
と
し
て
の
「
阪
神
港
」
の
活
性
化
と
い

う
大
仕
事
が
待
っ
て
い
る
。
海
外
に
つ
な
が

る
港
を
舞
台
に
、
硬
く
て
柔
ら
か
い
鋼
の
よ

う
な
司
令
塔
が
し
な
や
か
に
力
を
発
揮
す
る

場
面
が
見
ら
れ
る
だ
ろ
う
。

を
身
に
つ
け
て
い
る
か
、
が
大
事
で
す
。
会

社
に
入
っ
て
活
躍
で
き
る
人
た
ち
は
、
思
考

の
柔
軟
性
、
広
い
分
野
に
ま
た
が
る
好
奇
心

を
も
っ
て
い
ま
す
。
人
と
関
わ
る
な
か
で
、

な
か
な
か
理
解
を
共
有
で
き
な
く
て
も
、
精

神
的
に
安
定
し
て
や
り
と
り
が
で
き
、
簡
単

に
ギ
ブ
ア
ッ
プ
し
な
い
、
粘
り
強
い
人
が
望

ま
し
い
で
す
ね
。
さ
ら
に
言
え
ば
、
自
分
自

身
の
判
断
基
準
も
意
識
し
て
磨
い
て
ほ
し
い
」

◉
ト
ラ
ブ
ル
を
転
じ
て
信
頼
を
高
め
る

 

犬
伏
さ
ん
が
挙
げ
た
よ
う
な
条
件
は
、
海

外
で
仕
事
を
す
る
際
に
も
要
求
さ
れ
る
。
犬

伏
さ
ん
は
30
歳
の
と
き
に
、
カ
ナ
ダ
の
線
材

加
工
メ
ー
カ
ー
に
出
向
し
、
神
戸
製
鋼
所
ロ

サ
ン
ゼ
ル
ス
事
務
所
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
事
務

所
な
ど
に
８
年
間
駐
在
し
た
。
今
は
日
本
の

製
造
業
も
海
外
へ
と
シ
フ
ト
し
て
い
る
が
、

当
時
は
北
米
に
乗
り
出
す
こ
と
は
珍
し
か
っ

た
。
持
ち
前
の
好
奇
心
で
挑
戦
し
た
が
、
初

め
は
入
国
手
続
き
や
ホ
テ
ル
の
チ
ェ
ッ
ク
イ

ン
さ
え
お
ぼ
つ
か
な
い
ほ
ど
の
英
語
力
だ
っ

た
と
い
う
。
だ
が
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
最
前
線
で

鍛
え
ら
れ
、
ク
レ
ー
ム
処
理
や
難
し
い
交
渉

事
も
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

 

「
例
え
ば
、
日
本
か
ら
購
入
し
た
鉄
を
使

う
と
不
具
合
が
出
た
。
ど
こ
が
悪
か
っ
た
の

か
、
ど
ち
ら
の
責
任
か
。
つ
く
り
方
を
間
違

え
た
の
か
、
使
い
方
が
了
解
事
項
外
だ
っ
た

の
か
。
ど
ん
な
工
程
で
、
ど
ん
な
こ
と
を
し

た
と
き
に
ト
ラ
ブ
ル
が
起
き
た
の
か
。
現
地

の
お
客
さ
ん
に
聞
き
に
行
く
と
、『
う
る
さ
い
、

さ
っ
さ
と
良
品
を
納
入
し
ろ
』
と
。
我
々
と

し
て
は
、
同
じ
過
ち
を
繰
り
返
し
た
く
な
い

の
で
、
よ
く
精
査
し
て
、
そ
ち
ら
の
使
い
方

に
合
わ
せ
る
努
力
を
し
た
い
。
そ
の
現
象
に

は
こ
う
い
う
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
、
と
技
術

者
も
説
明
し
ま
す
。
我
々
の
製
品
へ
の
ク

レ
ー
ム
に
と
ど
ま
ら
ず
、
貴
社
の
プ
ロ
セ
ス

の
改
善
に
も
つ
な
が
る
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
。

ぜ
ひ
問
題
点
を
共
有
し
た
い
。
こ
う
言
う
と
、

う
る
さ
い
奴
だ
け
れ
ど
、
ち
ょ
っ
と
や
っ
て

み
よ
う
か
と
な
り
、
そ
れ
が
う
ま
く
い
く
と

信
頼
が
高
ま
る
わ
け
で
す
。

●犬伏𣳾夫（いぬぶし　やすお）氏
1944年徳島県生まれ。67年大阪大学経済学部卒業、株式会社神戸製鋼
所入社。鉄鋼事業本部海外事業企画部長、同本部営業総括部長、取締役、
代表取締役副社長などを経て、2004年代表取締役社長に就任。09年よ
り相談役。11年神戸港埠頭株式会社の代表取締役社長に就任。座右の
銘は「至誠にして動かざる者は、未だ之有らざるなり」（孟子）。
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■
健
康

HEALTH

健康

ジ
オ
ア
イ
ソ
ト
ー
プ
：
放
射
能
を
も
っ
た
物

質
）を
設
置
し
、
ガ
ン
の
中
心
か
ら
周
り
に

向
か
っ
て
放
射
線
を
あ
て
て
い
き
ま
す
。
一

方
、
外
部
照
射
で
は
、
体
の
外
側
か
ら
ガ
ン

に
向
か
っ
て
放
射
線
を
あ
て
ま
す
。

◉
最
新
の
組
織
内
照
射
法

 

組
織
内
照
射
法
で
は
、
以
前
は
針
状
の
放

射
性
同
位
元
素
を
舌
ガ
ン
な
ど
に
直
接
刺
し

て
糸
で
し
ば
っ
て
留
置
し
て
い
た
の
で
す
が
、

最
近
の
手
法
で
は
、
舌
ガ
ン
に
は
ス
ト
ロ
ー

の
よ
う
な
チ
ュ
ー
ブ
を
通
す
だ
け
で
、
後
の

遠
隔
操
作
で
そ
の
チ
ュ
ー
ブ
の
中
に
放
射
性

同
位
元
素
を
入
れ
る
方
法
を
と
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
手
法
で
は
、
患
者
様
は
遮
蔽
病
棟
に
隔

離
さ
れ
る
こ
と
は
な
く
面
会
は
可
能
で
、
私

た
ち
が
被
曝
す
る
こ
と
も
な
く
な
り
ま
し
た
。

◉
外
部
照
射
法
で
は

　

目
的
部
位
に
集
中
的
に

 

外
部
照
射
法
で
は
、
多
く
の
方
向
か
ら
放

射
線
を
少
し
ず
つ
あ
て
ま
す
。
以
前
の
方
法

で
は
、
放
射
線
を
四
角
形
に
絞
っ
て
あ
て
て

い
ま
し
た
が
、
ガ
ン
の
形
は
四
角
形
と
は
限

り
ま
せ
ん
か
ら
、
放
射
線
が
出
る
方
向
か
ら

み
た
ガ
ン
の
形
に
あ
わ
せ
て
放
射
線
の
形
を

限
定
し
て
あ
て
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
こ
の

方
法
で
も
、
ガ
ン
が
正
常
組
織
を
取
り
囲
む

場
合
に
は
、
ガ
ン
と
同
じ
量
だ
け
正
常
組
織

に
も
放
射
線
が
あ
た
っ
て
い
ま
し
た
。
最
新

の
機
器
で
は
、
ひ
と
つ
の
放
射
線
の
強
さ
に

変
化
を
持
た
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
目
的
の
部

位
に
は
以
前
の
方
法
と
同
じ
だ
け
の
放
射
線

を
あ
て
な
が
ら
、
周
囲
や
ガ
ン
が
取
り
囲
ん

だ
正
常
組
織
に
放
射
線
を
あ
て
ず
に
す
む
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
方
法
を
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ

（
強
度
変
調
放
射
線
治
療
）と
呼
び
、
普
及
し

始
め
た
と
こ
ろ
で
す
。
大
阪
大
学
に
は
、
医

学
部
附
属
病
院
に
２
台
、
歯
学
部
附
属
病
院

に
１
台
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。

◉
ど
ん
な
ヒ
ト
が
か
か
り
や
す
い
？

 

最
後
に
、
口
の
ガ
ン
に
な
り
や
す
い
７
項

目
を
、
そ
の
な
り
や
す
さ
の
順
番
に
別
表
と

し
て
記
し
ま
す
。
こ
れ
ら
の
項
目
か
ら
、
口

の
粘
膜
に
い
ろ
い
ろ
な
刺
激
を
与
え
過
ぎ
る

こ
と
が
い
け
な
い
よ
う
で
す
。

 

前
述
し
た
症
状（
痛
み
や
し
こ
り
）が
あ
り
、

７
項
目
の
多
く
に
合
致
す
る
場
合
は
、
ど
う

ぞ
お
気
軽
に
医
学
部
附
属
病
院
放
射
線
治
療

科
も
し
く
は
歯
学
部
附
属
病
院
放
射
線
科
を

お
訪
ね
く
だ
さ
い
。

の
大
き
さ
、
頸
部（
く
び
）の
リ
ン
パ
節
へ
の

転
移
の
有
無
、
遠
隔
臓
器
へ
の
転
移
の
有
無

な
ど
か
ら
総
合
的
に
判
断
さ
れ
ま
す
が
、
手

術
、
放
射
線
治
療
、
お
よ
び
化
学
療
法
の
単

独
あ
る
い
は
組
み
合
わ
せ
に
な
り
ま
す
。
そ

の
な
か
で
、
私
は
放
射
線
治
療
を
専
門
に
し

て
い
ま
す
。

 

放
射
線
治
療
の
基
本
は
、
多
く
の
放
射
線

を
ガ
ン
に
あ
て
て
、
周
り
の
正
常
な
部
位
に

は
な
る
べ
く
放
射
線
を
あ
て
な
い
こ
と
で
す
。

口
の
ガ
ン
の
放
射
線
治
療
は
、
大
阪
大
学
で

は
長
い
歴
史
が
あ
り
ま
す
の
で
、
こ
れ
ま
で

に
も
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
や
装
置
が
開
発
さ
れ
、

そ
れ
ら
の
技
術
は
世
界
各
国
で
使
わ
れ
て
い

ま
す
。

 

放
射
線
治
療
の
方
法
は
、
２
種
類
に
分
け

る
こ
と
が
で
き
、
ひ
と
つ
は
組
織
内
照
射（
小

線
源
治
療
）と
呼
び
、
も
う
ひ
と
つ
は
外
部

照
射
と
呼
ば
れ
ま
す
。
組
織
内
照
射
で
は
、

ガ
ン
の
中
心
部
分
に
放
射
性
同
位
元
素（
ラ

歯
学
研
究
科 

准
教
授
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◉
年
７
０
０
０
人
が
命
を
落
と
す

 

「
口
に
も
ガ
ン
が
で
き
る
の
か
？
」
と
思

わ
れ
る
方
も
少
な
く
な
い
と
思
い
ま
す
が
、

日
本
国
内
で
１
年
間
に
約
７
千
人
が
口
の
ガ

ン
で
命
を
落
と
し
て
い
ま
す
。
口
の
ガ
ン
の

発
生
は
死
亡
の
約
３
倍
と
言
わ
れ
て
い
ま
す

の
で
、
１
年
間
に
約
２
万
人
が
口
の
ガ
ン
と

診
断
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

 

そ
の
口
の
ガ
ン
は
、
約
半
数
が
舌
に
発
生

し
、
残
り
の
約
半
数
は
歯
肉（
歯
ぐ
き
）に
発

生
し
ま
す
。
初
診
時
に
痛
み
を
訴
え
る
患
者

様
が
多
く
、
ま
た
舌
や
頬
に
発
生
し
た
場
合

は
触
る
と
し
こ
り
が
あ
り
ま
す
。
色
や
形
は

さ
ま
ざ
ま
で
、
初
期
の
頃
は
い
わ
ゆ
る
口
内

炎
と
区
別
が
つ
き
に
く
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。

◉
放
射
線
治
療
で
長
い
歴
史

 

口
の
ガ
ン
の
治
療
法
は
、
そ
の
ガ
ン
自
体

①１日に20本以上タバコを吸う
②１日に２合以上のお酒を飲む
③熱いもの・辛いものが好き
④舌や頬をよくかむ
⑤ピンク色の粘膜に白い部分がある
⑥歯や入れ歯が舌や頬によくあたる
⑦自分の歯が20本以下である 

舌ガンに対する
組織内照射の模式図

歯肉ガンに対する
外部照射の模式図

■ 口のガンになりやすい７項目
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LAW

法律

■
法
社
会
学

SOCIOLOGY OF LAW
SOCIOLOGY OF LAW

曹
志
望
の
学
生
に
教
育
し
て
い
る
。
そ
う
す

る
こ
と
で
初
め
て
、
法
曹
は
依
頼
人
の
信
頼

を
得
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
る
か
ら
で
あ

る
。

 

二
つ
目
は
、
法
曹
の
新
し
い
職
域
の
研
究

で
あ
る
。
こ
れ
は
、
法
科
大
学
院
で
の
教
育

の
必
要
上
始
め
た
研
究
で
あ
る
。
例
え
ば
、

企
業
の
合
併
買
収
や
投
資
業
務
は
、
弁
護
士

の
新
し
い
職
域
の
中
で
も
特
に
注
目
度
が
高

い
職
域
で
あ
る
。
こ
の
職
域
に
携
わ
る
弁
護

士
は
、
基
本
的
に
裁
判
を
行
わ
な
い
。
企
業

価
値
の
法
的
査
定
を
行
っ
た
り
、
投
資
方
法

に
法
的
な
問
題
が
な
い
か
ど
う
か
を
検
証
し

た
り
、
と
い
う
の
が
そ
の
業
務
の
中
心
と
な

る
。
投
資
は
グ
ロ
ー
バ
ル
に
行
わ
れ
る
の
で

あ
り
、
こ
の
業
務
を
行
う
に
は
国
際
性
が
不

可
欠
で
あ
る
。
し
か
も
、
法
律
の
知
識
に
加

え
て
、
経
済
理
論
や
会
計
実
務
、
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
に
関
わ
る
幅
広
い
知
識
が
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
こ
れ
か
ら
の
弁
護
士
は
、
国
際
的
・

学
際
的
視
野
を
広
く
持
た
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
痛
感
し
て
い
る
。

 

三
つ
目
は
、「
ト
ラ
ン
ス
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ

ナ
ル
・
リ
テ
ラ
シ
ー
」
研
究
で
あ
る
。
こ
れ

は
高
度
専
門
職
の
異
業
種
間
理
解
力
を
、
ど

う
高
め
て
い
く
か
に
関
わ
る
研
究
で
あ
る
。

具
体
的
に
は
、
法
曹
が
医
療
や
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
の
基
本
的
な
考
え
方
、
知
識
を
身
に

つ
け
る
一
方
、
医
師
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
、
科
学

者
と
い
っ
た
専
門
家
も
法
的
な
考
え
方
や
知

識
を
学
び
、
互
い
に
チ
ー
ム
を
組
ん
で
仕
事

を
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
す
る
に
は
ど

う
し
た
ら
よ
い
の
か
、
実
践
を
通
じ
て
研
究

し
て
い
る
。
異
業
種
間
の
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
能

力
は
、
こ
れ
か
ら
の
高
度
専
門
職
に
求
め
ら

れ
る
中
核
的
資
質
で
あ
る
。
こ
の
成
果
を
教

育
に
生
か
し
て
い
き
た
い
。

 

法
社
会
学
は
新
し
い
研
究
分
野
で
あ
り
、

ま
だ
そ
れ
ほ
ど
社
会
的
認
知
度
が
高
い
と
は

言
え
な
い
。
だ
が
、
現
代
社
会
の
さ
ま
ざ
ま

な
法
的
問
題
に
対
処
す
る
た
め
の
基
本
視
座

を
与
え
て
く
れ
る
研
究
分
野
で
あ
る
。
是
非

と
も
よ
り
多
く
の
方
々
に
関
心
を
持
っ
て
ほ

し
い
。

 

私
は
法
社
会
学
と
い
う
科
目
を
担
当
し
て

い
る
。
法
社
会
学
は
、
法
に
関
わ
る
さ
ま
ざ

ま
な
社
会
現
象
を
社
会
学
的
・
政
策
科
学
的

に
研
究
す
る
方
法
論
的
ア
プ
ロ
ー
チ
で
あ
る
。

法
社
会
学
は
、
法
制
度
を
成
り
立
た
せ
て
い

る
社
会
的
要
因
や
、
法
制
度
と
社
会
実
態
と

の
ギ
ャ
ッ
プ
に
つ
い
て
、
社
会
学
的
・
政
策

科
学
的
に
研
究
す
る
学
問
、
と
い
う
こ
と
が

で
き
る
。
例
え
ば
、
社
会
は
時
に
劇
的
に
変

化
す
る
。
し
か
し
、
法
律
と
い
う
も
の
は
一

度
定
着
す
る
と
な
か
な
か
変
化
し
に
く
い
性

質
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
法
と
社
会
の
間

に
は
ギ
ャ
ッ
プ
が
生
じ
や
す
い
関
係
が
あ
る
。

そ
こ
で
法
社
会
学
は
、
法
律
が
社
会
の
実
情

に
適
合
し
て
い
る
の
か
、
し
て
い
な
い
の
か

を
し
ば
し
ば
問
題
に
す
る
。
法
律
が
社
会
の

実
情
に
マ
ッ
チ
し
て
い
な
い
の
で
あ
れ
ば
、

そ
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
ど
う
評
価
す
る
か
、
ど
の

よ
う
に
改
革
を
進
め
れ
ば
よ
い
の
か
、
と

い
っ
た
こ
と
を
、
経
験
科
学
的
に
、
ま
た
政

策
科
学
的
に
研
究
す
る
の
で
あ
る
。

 

目
下
、
私
が
関
心
を
持
っ
て
進
め
て
い
る

の
は
以
下
の
三
つ
の
研
究
で
あ
る
。
一
つ
目

は
、
司
法
制
度
の
社
会
学
的
研
究
で
あ
る
。

こ
の
研
究
は
、
院
生
時
代
か
ら
の
関
心
領
域

で
、
司
法
に
で
き
る
こ
と
と
で
き
な
い
こ
と

の
限
界
画
定
に
関
わ
る
。
例
え
ば
、
医
療
過

誤
で
後
遺
症
が
残
っ
た
り
、
家

族
を
失
っ
た
り
し
た
人
が
訴
訟

を
起
こ
し
、
大
変
な
努
力
を
し

て
勝
訴
判
決
を
勝
ち
取
っ
た
と

す
る
。
原
告
に
と
っ
て
、
も
ち

ろ
ん
勝
訴
は
う
れ
し
い
だ
ろ
う
。

だ
が
、
そ
の
判
決
は
こ
の
当
事

者
の
思
い
に
応
え
る
も
の
だ
ろ

う
か
。
判
決
が
命
ず
る
の
は
金

銭
賠
償
で
あ
っ
て
、
謝
罪
で
も

真
相
究
明
で
も
な
い
。
多
く
の

場
合
、
そ
れ
は
当
事
者
の
求
め

る
「
救
い
」
で
は
な
い
。
こ
れ

が
分
か
っ
て
い
れ
ば
、
こ
の
当

事
者
は
訴
訟
な
ど
選
ば
な
か
っ

た
か
も
し
れ
な
い
。
私
は
、
裁

判
に
で
き
る
こ
と
と
で
き
な
い

こ
と
を
は
っ
き
り
と
線
引
き
し
、

で
き
な
い
こ
と
に
つ
い
て
で
き

る
ふ
り
を
し
な
い
よ
う
に
、
法

法
学
研
究
科 
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トランスプロフェッショナル・リテラシー科研第2回ワークショップ
「医療行為への『期待』とは̶医療と法からのアプローチ̶」の様子
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STUDENT

元気です！ 在学生

「難しいから好成績目指す そして『人』を診る医師に」
● 医学部　5年生
 ─ Shihomi Maeda

 

出
身
の
富
山
県
砺
波
市
は
、
バ
ド
ミ
ン
ト

ン
が
盛
ん
な
地
域
で
あ
る
。
前
田
さ
ん
は
９

歳
で
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
を
始
め
、
子
ど
も
の
こ

ろ
か
ら
環
境
に
恵
ま
れ
た
。

 

「
バ
ル
セ
ロ
ナ
五
輪
の
日
本
代
表
に
な
っ

た
本
山
秀
昭
さ
ん
も
、
中
学
校
に
指
導
者
と

し
て
来
て
お
ら
れ
ま
し
た
。
通
常
の
部
活
の

後
に
３
時
間
、
ほ
ぼ
毎
日
練
習
し
た
ん
で
す

よ
」

 

09
年
に
40
歳
で
亡
く
な
っ
た
本
山
氏
は
、

日
本
の
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
を
世
界
レ
ベ
ル
に
押

し
上
げ
た
功
労
者
。
前
田
さ
ん
の
周
囲
に
は
、

一
流
選
手
を
目
指
し
、
イ
ン
タ
ー
ハ
イ
で
の

常
連
高
校
に
進
む
人
も
い
た
が
、
前
田
さ
ん

は
進
学
校
へ
。

 

「
勉
強
と
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
、
将
来
、
自
分

ら
し
さ
が
生
か
せ
る
の
は
ど
ち
ら
か
、
中
学

生
な
が
ら
悩
み
ま
し
た
」

 

そ
れ
で
も
高
３
の
夏
ま
で
週
６
日
、
バ
ド

学業の傍らバドミントンに打ち込む前田志穂美さん。西日本医科学生体育大
会で個人３連覇を果たしたほか、所属する医学部バドミントン部の女子チー
ムも団体優勝。チームを代表して「第13回課外活動総長賞」と大阪大学未来
基金からの副賞30万円を受賞した。

ミ
ン
ト
ン
部
で
活
動
。「
負
け
ず
嫌
い
の
性
格
」

と
自
ら
認
め
る
。

 

大
阪
大
学
医
学
部
に
入
学
し
て
間
も
な

く
、
医
学
部
の
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
部
に
入
部
。

経
験
者
は
数
名
と
い
う
環
境
な
の
で
、
自
分

用
に
厳
し
い
負
荷
を
か
け
て
練
習
し
て
い
る
。

さ
ら
に
、
よ
り
レ
ベ
ル
の
高
い
人
と
練
習
試

合
を
す
る
た
め
、
週
末
は
社
会
人
ク
ラ
ブ
に

参
加
。
研
鑽
の
成
果
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
大
会

で
の
輝
か
し
い
成
績
に
表
れ
て
い
る
。

 

「
昨
年
１
年
間
、
医
学
部

大
会
で
は
負
け
な
か
っ
た
と

い
う
こ
と
で
、
目
標
が
達
成

で
き
ま
し
た
。
今
年
も
で
き

た
ら
と
思
い
ま
す
」

 
試
合
前
に
は
も
の
す
ご
く

緊
張
す
る
。

 

「
絶
対
勝
て
る
相
手
だ
と

思
っ
た
時
が
、
ダ
メ
な
ん
で

す
。
大
会
で
は
１
日
に
何
試
合
も
こ
な
す
の

で
、
体
力
の
消
耗
に
注
意
し
な
い
と
い
け
な

い
。
す
る
と
つ
い
勝
ち
急
い
で
、
自
分
の
ペ
ー

ス
を
崩
し
て
し
ま
う
」

 

好
成
績
を
維
持
す
る
こ
と
は
難
し
い
。
だ

か
ら
、
続
け
る
こ
と
が
目
標
だ
。

 

そ
ん
な
前
田
さ
ん
に
、
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
の

魅
力
を
聞
い
て
み
た
。

 

「
緩
急
が
重
要
で
す
。
ス
マ
ッ
シ
ュ
が
速

い
だ
け
、
動
け
る
だ
け
で
は
勝
て
な
い
。
テ

ク
ニ
ッ
ク
、
読
み
が
も
の
を
言
う
ん
で
す
」

 

多
忙
な
学
生
生
活
の
中
で
、
バ
ド
ミ
ン
ト

ン
に
時
間
を
割
け
る
こ
と
が
、
何
よ
り
嬉
し

い
。
基
金
か
ら
の
副
賞
は
、
女
子
チ
ー
ム
の

ユ
ニ
フ
ォ
ー
ム
新
調
に
使
っ
て
、
さ
ら
な
る

団
結
を
図
る
つ
も
り
だ
。

 

医
師
を
目
指
す
き
っ
か
け
が
訪
れ
た
の
は
、

高
２
の
時
。
祖
母
の
最
期
を
看
取
っ
た
際
、

医
学
の
限
界
を
目
の
当
た
り
に
し
た
。
そ
れ

で
も
力
を
尽
く
し
て
く
れ
る
医
療
従
事
者
の

姿
に
感
じ
る
も
の
が
あ
っ
た
。

 

「
将
来
は
病
気
を
診
る
だ
け
で
な
く
、
患

者
と
い
う
『
人
』
を
診
る
こ
と
が
で
き
る
医

師
に
な
り
た
い
」

 

そ
う
語
っ
て
く
れ
た
瞬
間
、
ま
な
ざ
し
が

『
選
手
』
か
ら
『
医
学
生
』
に
変
わ
っ
た
。

●前田志穂美（まえだ　しほみ）
富山県立高岡高校卒業。医学部医学科5年生。医学部バドミントン部所属。2011年西日
本医科学生体育大会　バドミントン女子個人戦優勝（３年連続）、女子団体戦優勝（２年連
続）。同年近畿医歯薬バドミントン秋季リーグ戦　女子１部優勝（２年連続）。さらに12年
春季医科学生大会では、ダブルス、シングルス、団体の3冠を達成。
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受賞・表彰

　大阪大学総合学術博物館で、サイエン
スカフェを楽しみませんか。 コーヒーを
片手にゆったりとした雰囲気で、「科学す
る」とはどういうことか、研究者ととも
に考えていきます。それを通して専門家
と一般の方々の間のコミュニケーション

不全を少しでも改善したいと思っています。お気軽にご参加ください。

【場　所】　大阪大学総合学術博物館　待兼山修学館3階セミナー室
【時　間】　毎回午後2時から3時半まで（午後5時閉館）
【参加費】　飲み物代（200円）が必要
【定　員】　各回20名～30名程度
【申し込み方法】 WEBフォームまたは往復葉書
【問い合わせ先】　大阪大学総合学術博物館
TEL：06-6850-6284　WEB：http://www.museum.osaka-u.ac.jp/

• 7月21日（土） 『論語』を読む
• 7月28日（土） 最新の航空機技術
• 8月 4日（土） 古い時代の英語の文字について─古英語を中心に
• 8月11日（土） はじめての漢方
• 8月18日（土） 「音声」「音声信号処理」を身近に感じよう！
• 8月25日（土） 日本中世ぽちたま物語
• 9月 1日（土） 放射能とは ─身の回りの放射能を調べてみよう─
• 9月 8日（土） 東日本大震災で起こった巨大津波の原因を探る
• 9月29日（土） 分子の右手と左手を作り分ける
•10月 6日（土） 平清盛とその時代
•10月13日（土） 女性アーティストの作品から見える「ニッポン」

※各回、参加対象に制限が設定されている場合があります。
 詳しくは、左記までお問い合わせ下さい。

•花岡文雄名誉教授（生命機能研究科）「紫綬褒章」受章
•北岡良雄教授（基礎工学研究科）「紫綬褒章」受章
•有本卓名誉教授（基礎工学研究科）「瑞宝中綬章」受章
•森口親司名誉教授（社会経済研究所）「瑞宝中綬章」受章
•小野堅名誉教授（大阪外国語大学）「瑞宝中綬章」受章
•山本美幸看護助手（医学部附属病院）「瑞宝単光章」受章

 ◉平成24年度 科学技術分野の文部科学大臣表彰

 科学技術賞
  中山喜萬教授（工学研究科）【開発部門】
  笠井秀明教授（工学研究科）【研究部門】
  黒崎知博特任教授（免疫学フロンティア研究センター）【研究部門】
  月田早智子教授（生命機能研究科）【研究部門】
  福井希一教授（工学研究科）【理解増進部門】
 若手科学者賞
  金城玲准教授（蛋白質研究所）／髙岡勝吉助教（生命機能研究科）
  髙橋篤史准教授（理学研究科）／鳶巣守准教授（工学研究科）
  水上進准教授（工学研究科）／柳田剛准教授（産業科学研究所）

●Fifth International Symposium on Atomically Controlled 
Fabrication Technology

 （大阪大学GCOE「高機能化原子制御製造プロセス教育研究拠点」第5回国際シンポジウム）

 10月22日（月）～24日（水）　大阪大学中之島センター
 問い合わせ先＝大阪大学グローバルCOEプログラム
 「高機能化原子制御製造プロセス教育研究拠点」国際シンポジウム事務局
 （TEL06-6879-7296）
 E-mail:gcoe-symposium@gcoe.prec.eng.osaka-u.ac.jp

●第9回大阪大学社会経済研究所附属行動経済学研究センターシンポジウム
 （テーマ：「文化と経済」）
 8月22日（水）18時～20時
 大阪大学中之島センター10階 佐治敬三メモリアルホール

Schedule─◇シンポジウム等

 問い合わせ先＝大阪大学社会経済研究所庶務係（TEL06-6879-8552）
 大阪大学社会経済研究所附属行動経済学研究センター
 E-mail:rcbe-symp@iser.osaka-u.ac.jp

●ICCCI 2012: The Fourth International Conference on the 
Characterization and Control of Interfaces for High Quality 
Advanced Materials

 （先進材料の界面評価と制御に関する第４回国際会議）
 9月2日（日）～9月5日（水）
 ホテル日航倉敷（岡山県倉敷市阿知3-21-19）
 問い合わせ先＝http://www.jwri.osaka-u.ac.jp/~conf/iccci2012

 （TEL +81-6-6879-8660）

2012年度 サイエンスカフェ＠待兼山（前期）を開催します

•原田明教授（理学研究科）「日本化学会賞」受賞

•森田靖准教授（理学研究科）
 「大阪スマートエネルギー・ビジネスシーズコンペ最優秀賞」受賞

•髙原充佳さん（医学系研究科）、山本浩二さん（基礎工学研究科）
 「第2回（平成23年度）日本学術振興会育志賞」受賞

•粟津邦男教授・本多典広さん・吉岡雅也さん（工学研究科）
 「平成23年度環境システム計測制御学会論文賞」受賞

•生命先端工学専攻生物工学コース（工学研究科）
 Award for OpenCourseWare Excellence「コースウエアアワード」受賞

•井村誠孝准教授、八木明日華さん、 黒田嘉宏助教、大城理教授（基礎工学研究科）
 「ICAT2011 Best Demo Award」受賞

•西尾章治郎教授（情報科学研究科）「第2回立石賞功績賞」受賞

•谷畑勇夫寄附研究部門教授（核物理研究センター）「フンボルト賞」受賞

•『眞島利行ウルシオール研究関連資料』（総合学術博物館）が 「認定化学遺
産第011号」に登録



●大阪大学またはニューズレターへのご意見、お問い合わせがありましたら、Eメールで受け付けております。 E-Mail:NEWSLETTER@ml.office.osaka-u.ac.jp
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次号は、平野俊夫総長が人文社会科学分野の若手研究者を訪問し、実際の
研究現場で対話します。
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　「大阪大学未来戦略（2012─2015）─22世紀に輝く─」を公表
　「大阪大学未来戦略
（2012-2015）─22世
紀に輝く─」を策定
し、５月に公表いたし
ました。100年後の22
世紀において本学の学
術・研究がひときわ輝
き、世界屈指の総合大
学となることを目指

し、そのシナリオを実現するため、私の任
期中に取り組むべきこと、未来の基盤づく
りとして実行すべき項目を「未来戦略８箇
条」として掲げております。未来における
大阪大学の発展のためには、いまの私たち
は何をなすべきか、そして後世の人たちの
ために何を残すべきかを、真剣に考え、議
論し、策定した「大阪大学の未来のための
戦略シナリオ」です。

　大阪大学では、引き続きこの未来戦略に
基づく本学の教育研究活動を積極的に情報
発信していきますので、大阪大学のホーム
ページや各種広報物にご注目下さい。

　大阪大学未来戦略（2012-2015）の全文
は大阪大学ホームページ（www.osaka-u.
ac.jp）に掲載しております。

1.科学政策や国際戦略の策定、分野横断的な研
究領域の開拓、深い専門性と多様性を有する
グローバル人材の輩出、基礎研究の推進、若
手研究者の育成など、大学全体が取り組むべ
き戦略的課題に柔軟かつ機動的に対応するた
めに「大阪大学未来戦略機構」を設置する。
総長のリーダーシップが発揮できるように、
機構長を総長とし、本機構を大阪大学におけ
る大学改革の柱と位置づける。

2.全学教育推進機構を核に、教育のグローバル
化を強く推進する。学生の海外派遣・留学を
支援する施策を充実させるとともに、地球規
模での多様な人材により構成されるグローバ
ルキャンパスの早期実現を目指す。

3.グローバルキャンパス実現のための国際戦略
を策定する。この過程で海外拠点のあり方を
見直すとともに、より実質的な大学間交流を
目指す。

4.個人の観点と組織の観点を共に活かし、中長期
的な視点に立って全体像を見据えつつ、さらに
総長や各部局長の考えに基づき、大阪大学の
将来の発展につながるような基礎研究の推進
や人材育成などに、限られた財源の有効活用が
図れるよう、大学内の財源配分を再検討する。

5.施設の維持管理を将来にわたって計画的かつ
持続的に大学の責任で実行していく。このた
めに必要となる財源確保の方策を策定し実行
する。また、大学が保有する施設や土地等を

中長期的展望に立ち、処分を含めてより有効
活用するための施策を策定する。

6.大阪大学の未来戦略に基づいて、同窓会組織
とより緊密な連携を図るとともに、未来基金
の恒常的な基金増加方策を計画し実行する。

7.大阪大学の基本姿勢を広く社会や国に発信し、
社会により開かれた大学を目指す。この目的
に沿った広報・社学連携活動を国内外の区別
なく、さらに強化する。

8.健康でより快適なグローバルキャンパスを目
指し、施設の充実のみならず、学びがいや働
きがいを感じ、安全で平穏に学習や研究に没
頭できる、心身ともに健康で快適な環境の維
持に資する施策を立案し実行する。

大阪大学未来戦略８箇条

平成 24年度 大阪大学入学式挙行

　平成24年度入学式が、4月3日（火）に大
阪城ホールで挙行され、学部3529名、大
学院2983名が大阪大学に入学しました。
新入生を代表して工学部の藤林祥大さん、
大学院基礎工学研究科の浅野元紀さんがそ

れぞれ宣誓を行いました。平野俊夫総長は
告示の中で「目の前の山を登り切る」重要
性を話し、それを聞く新入生の目の輝きが
印象的でした。

平野俊夫 総長

「大阪大学ニューズレター」をリニューアルしました
　今号から本誌は、「大阪大学ニューズレター」としてタイトル、表紙
デザイン、内容をリニューアルしました。大阪大学の最新の教育研究の
情報を、これまで以上によりわかりやすくお伝えします。今後ともご愛
読いただきますようお願いいたします。
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◉今号の特集テーマ

自然の秘密を探る化学
◉先端人 Tomorrow’s Pioneers ：総長と若手研究者との対話 ─ 1

'特集「むすぶ・つなぐ」─ 5
・「全学教育推進機構」発足─ 東島 清 

・溶接に代わる新技術「FSW」─ 藤井英俊

・雄性不妊の原因を探究─ 岡部 勝　伊川正人

・人と人の心を結ぶ災害ボランティア─ 渥美公秀

OB訪問 ─ 13健康 ─ 15法社会学─ 16元気です！在学生─ 17
大阪大学ニュース─ 18

◉ご寄付の方法…ゆうちょ銀行・金融機関からのお振込、クレジットカードでのお引
き落としをご利用いただけます。また、ゆうちょ銀行・金融機関からは毎年１回定
額を自動引き落としでご利用いただくことができます。（詳しくは、未来基金のホー
ムページ（右記）をご覧いただくか、基金事務室（右記）までお問合せをお願いい
たします）

◉税法上の優遇措置…所得税控除等を受けることができます。
 （詳しくは、同ホームページでご確認いただけます）

◉ご寄付の方法…専用の申込書がございますので、お手数ですが、基金事務室（右記）
までご連絡をお願いいたします。
◉税法上の優遇措置…寄付金の全額を損金に算入できます。

　大阪大学では、学術研究や教育・人材育成を目的とする「大阪大学未来基金」を設
けております。大阪大学の未来を支えるため、企業、団体、個人のみなさまからのご
支援をお願い申し上げます。

個人の
皆さまへ

法人の
皆さまへ

「大阪大学未来基金」へのご寄付のお願い


