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東
日
本
大
震
災
の
被
害
は
自
然
災
害
に
と
ど
ま
ら
ず
、

20
世
紀
の
人
類
が
生
み
出
し
た
巨
大
科
学
技
術
の
集
積
で
あ
る
原
子
力
発
電
所
に
及
ん
だ
。

次
世
代
の
知
性
を
は
ぐ
く
み
知
力
の
担
い
手
を
育
て
る
大
学
は
、

原
発
事
故
と
い
う
人
間
と
科
学
技
術
が
絡
ん
だ
複
雑
な
現
象
に
ど
う
向
き
合
う
の
か
。

科
学
技
術
論
と
経
済
学
の
専
門
家
を
迎
え
、

３
・
11
後
の
科
学
技
術
と
大
学
の
知
性
の
あ
り
方
を
話
し
合
う
。

●
大
阪
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◉
東
日
本
大
震
災
後
の
科
学
技
術
と
大
学
教
育

い
ま
、

大
学
の
知
力
に

で
き
る
こ
と
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ン
・
ワ
イ
ン
バ
ー
グ
は
、
こ
の
よ
う
な
問
い
は

科
学
が
解
答
で
き
る
領
域
を
超
え
て
い
る
と
し

て
、
こ
れ
を
「
ト
ラ
ン
ス
・
サ
イ
エ
ン
ス
的
領

域
」
と
呼
び
、
専
門
家
の
み
で
の
意
思
決
定
は

す
べ
き
で
は
な
く
、
市
民
を
含
む
社
会
全
体
で

討
議
し
つ
つ
決
定
す
る
ほ
か
は
な
い
と
主
張
し

ま
し
た
。
私
は
こ
の
考
え
方
を
軸
に
、
科
学
技

術
に
大
幅
に
依
存
し
た
社
会
で
は
、
ト
ラ
ン
ス
・

サ
イ
エ
ン
ス
的
領
域
が
拡
大
し
て
お
り
、
そ
の

社
会
的
意
思
決
定
の
仕
組
み
が
ま
だ
構
築
さ
れ

て
い
な
い
こ
と
を
本
に
書
い
て
き
ま
し
た
。
た

だ
、
確
率
が
低
い
の
で
、
ま
あ
起
こ
ら
な
い
だ

ろ
う
と
思
っ
て
い
た
ら
、
本
当
に
起
こ
っ
て
し

ま
っ
た
。
シ
ョ
ッ
ク
で
し
た
。
そ
の
後
は
予
想

通
り
の
顛
末
で
す
。

将
来
世
代
の
リ
ス
ク
と
選
択

鷲
田　

原
子
力
工
学
と
経
済
学
は
、
似
て
い

る
と
こ
ろ
が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

例
え
ば
今
回
、
原
子
力
工
学
の
研
究
者
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
は
統
一
見
解
と
し
て
、
現
段

階
だ
っ
た
ら
こ
こ
ま
で
科
学
的
に
確
実
に
言

え
る
が
、
こ
こ
か
ら
は
言
え
な
い
と
い
う
こ

と
す
ら
表
明
し
な
か
っ
た
と
い
う
か
、
で
き

な
か
っ
た
。
同
じ
よ
う
に
、
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ

ク
に
つ
い
て
経
済
学
界
に
統
一
見
解
を
求
め

て
も
無
理
で
し
ょ
う
か
。

大
竹　

そ
れ
は
ど
う
で
し
ょ
う
。
リ
ー
マ
ン

シ
ョ
ッ
ク
に
つ
い
て
は
、
結
果
的
に
何
が
起

こ
っ
て
い
た
か
は
、
た
ぶ
ん
説
明
で
き
る
と

思
い
ま
す
。
た
だ
地
震
と
同
じ
く
、
資
産
価

格
が
高
す
ぎ
る
こ
と
を
そ
の
時
点
で
見
つ
け
、

い
つ
そ
れ
が
破
綻
す
る
か
を
言
い
当
て
る
こ

と
は
難
し
い
で
す
ね
。

鷲
田　

原
発
を
廃
炉
に
す
る
か
ど
う
か
と
い

う
問
題
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
問
題
は
、
成
長

を
ど
う
維
持
し
て
い
く
の
か
、
あ
る
い
は
縮

小
を
考
え
な
い
と
い
け
な
い
の
か
と
い
う
経

済
の
問
題
に
つ
な
が
っ
て
き
ま
す
。

大
竹　

経
済
学
者
が
言
え
る
こ
と
は
、
原
子

力
を
使
う
べ
き
か
使
わ
な
い
べ
き
か
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
使
わ
な
か
っ
た
ら
こ
れ
だ
け
貧

し
く
な
り
ま
す
よ
、
使
え
ば
こ
う
い
う
リ
ス

ク
が
あ
る
け
れ
ど
、
こ
れ
だ
け
の
豊
か
さ
を

続
け
ら
れ
ま
す
よ
。
ま
た
貧
し
く
な
る
と
し

て
も
、
そ
の
条
件
の
も
と
で
で
き
る
だ
け
豊

か
な
社
会
を
達
成
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
よ

い
か
。
そ
れ
を
提
示
し
て
、
選
ぶ
の
は
国
民

だ
と
思
う
の
で
す
。
貧
し
く
な
っ
て
も
い
い

か
ら
、
原
子
力
は
使
い
ま
せ
ん
。
い
や
、
あ

る
程
度
豊
か
な
今
の
生
活
を
続
け
た
い
。
で

も
、
子
ど
も
た
ち
が
そ
の
リ
ス
ク
を
被
る
。

犠
牲
を
将
来
世
代
に
、
と
い
う
の
も
国
民
一

人
一
人
の
選
択
で
あ
り
、
そ
の
状
況
を
突
き

つ
け
る
の
が
経
済
学
者
の
役
割
で
す
。

鷲
田　

そ
う
い
う
意
味
で
は
、
結
局
、
我
々

の
選
択
の
問
題
だ
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

小
林　

大
竹
さ
ん
が
貧
し
く
な
る
と
い
う
言

い
方
を
さ
れ
た
の
は
、
た
ぶ
ん
所
得
な
ど
の

数
値
で
測
る
の
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
貧
し

さ
や
豊
か
さ
の
中
身
を
考
え
直
さ
な
い
と
、

こ
れ
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
何
を
使
う

か
と
い
う
問
題
に
は
答
え
ら
れ
な
く
な
っ
て

い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
い
き

な
り
エ
コ
ラ
イ
フ
で
、
と
い
う
話
で
は
な
い

原
発
災
害
が
突
き
つ
け
た
問
題

鷲
田　

３
月
11
日
に
起
き
た
大
震
災
と
原
発

事
故
は
、
広
範
囲
に
わ
た
っ
て
甚
大
な
被
害

を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
資
源
の
乏
し
い
日
本

は
知
的
立
国
を
目
指
し
て
き
ま
し
た
か
ら
、

こ
の
震
災
を
抜
き
に
し
て
、
大
学
の
知
性
や

科
学
技
術
を
語
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
ま

た
、
原
子
力
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
は
経
済
と

深
く
か
か
わ
っ
て
い
る
の
で
、
科
学
技
術
の

問
題
と
経
済
の
問
題
を
リ
ン
ク
し
て
議
論
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
今
日
は
二
人
の
専
門

家
に
お
聞
き
し
な
が
ら
、
大
災
害
が
我
々
に

突
き
つ
け
た
問
題
を
考
え
、
次
世
代
の
知
的

人
材
を
育
成
す
る
大
学
教
育
に
つ
い
て
話
し

合
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

 

ま
ず
、
小
林
さ
ん
は
今
回
の
震
災
を
ど
の

よ
う
に
受
け
と
め
ら
れ
ま
し
た
か
。

小
林　

私
は
地
震
発
生
時
、
福
岡
市
で
会
議

中
だ
っ
た
の
で
、
全
く
揺
れ
を
感
じ
ま
せ
ん

で
し
た
。
夕
方
、
東
北
で
地
震
が
起
こ
っ
た

ら
し
い
と
聞
い
て
テ
レ
ビ
を
見
る
と
、
気
仙

沼
が
燃
え
上
が
っ
て
い
ま
し
た
。
津
波
の
す

さ
ま
じ
さ
か
ら
、
女
川
と
福
島
の
原
子
力
発

電
所
の
状
況
が
気
に
な
り
ま
し
た
。
私
は
女

川
原
子
力
発
電
所
の
中
に
入
っ
た
こ
と
が
あ

り
、
海
か
ら
の
距
離
が
ど
れ
ぐ
ら
い
か
分

か
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、
無
事
に
停
止
し
た

と
聞
い
て
も
不
安
で
し
た
。

 

「
原
子
力
発
電
所
の
多
重
防
御
設
備
が
同
時

に
す
べ
て
作
動
し
な
く
な
る
と
い
う
事
態
は
極

め
て
低
い
確
率
で
あ
る
か
ら
、
対
応
を
考
え
な

く
て
も
よ
い
か
否
か
」。
こ
の
問
い
に
対
し
て
、

専
門
家
の
意
見
は
分
か
れ
ま
す
。
１
９
７
０
年

代
に
ア
メ
リ
カ
の
核
物
理
学
者
の
ア
ル
ヴ
ィ

●鷲田清一（わしだ　きよかず）
1949年京都府生まれ。大阪大学文学部教授、文学研究科長、理事・副学長を経て、
2007年8月に大阪大学総長就任。専門は臨床哲学、倫理学。

今
考
え
る
べ
き
は
、
文
明
を
ど
う
転
換
す
る
か
で
は
な
く
、

私
た
ち
が
懲
り
ず
に
繰
り
返
し
て
き
た
こ
と
が

ど
ん
な
危
機
を
招
い
た
か
を

し
っ
か
り
見
つ
め
直
す
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

（
鷲
田
）
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の
で
す
。
た
だ
、
地
震
対
策
も
津
波
対
策
も

や
り
ま
し
た
か
ら
も
う
大
丈
夫
、
技
術
的
対

応
で
み
ん
な
が
安
心
す
る
と
い
う
世
界
は
終

わ
っ
た
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

大
竹　

お
っ
し
ゃ
る
通
り
だ
と
思
う
の
で
す

が
、
や
っ
ぱ
り
私
た
ち
の
今
の
世
代
と
将
来

世
代
の
選
択
の
問
題
な
の
で
す
。
今
の
世
代

は
、
あ
る
程
度
は
リ
ス
ク
を
負
い
な
が
ら
も

「
豊
か
な
」
暮
ら
し
を
続
け
る
こ
と
が
で
き

る
わ
け
で
す
よ
ね
。
と
こ
ろ
が
、
将
来
世
代

に
は
そ
の
分
、
大
き
な
被
害
を
受
け
る
可
能

性
が
あ
る
。
被
害
を
受
け
る
人
が
い
な
い
状

況
で
、
ど
こ
ま
で
将
来
世
代
を
考
え
て
早
い

段
階
で
、
今
の
私
た
ち
の
生
活
の
あ
り
方
を

変
え
て
い
く
決
断
が
で
き
る
の
か
、
本
当
に

変
え
ら
れ
る
の
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
だ
と

思
う
の
で
す
。
も
っ
と
も
、
一
旦
ひ
と
つ
の

方
向
に
踏
み
出
す
と
、
元
に
戻
る
の
に
も
膨

大
な
コ
ス
ト
が
か
か
る
の
が
難
し
い
点
で
す
。

小
林　

世
代
間
倫
理
の
典
型
的
な
問
題
で
す

ね
。

大
竹　

原
発
の
廃
棄
物
処
理
の
問
題
が
未
解

決
で
あ
る
こ
と
が
最
初
か
ら
分
か
っ
て
い
る

の
に
、
ま
あ
何
と
か
な
る
だ
ろ
う
と
…
…
。

鷲
田　

石
油
が
な
く
な
る
の
も
分
か
っ
て
い

る
け
れ
ど
、
私
た
ち
が
生
き
て
い
る
間
は
何

と
か
な
る
だ
ろ
う
と
。
で
も
昔
の
人
は
、
孫

の
代
や
子
孫
の
こ
と
を
も
っ
と
リ
ア
ル
に
考

え
て
い
た
で
し
ょ
う
。
今
回
の
震
災
で
も
、

こ
こ
か
ら
先
は
家
を
建
て
て
は
い
け
な
い
と

い
う
言
い
伝
え
が
あ
っ
て
、
そ
れ
を
守
っ
て

い
る
と
こ
ろ
は
助
か
っ
た
そ
う
で
す
ね
。

小
林　

大
阪
市
内
に
も
津
波
が
押
し
寄
せ
て

き
た
こ
と
を
伝
え
る
石
碑
が
あ
り
、
船
に

乗
っ
て
避
難
し
よ
う
と
し
て
は
い
け
な
い
と

戒
め
て
い
ま
す
。

鷲
田　

未
来
の
世
代
、
今
は
不
在
の
人
へ
の

想
像
力
が
、
昔
は
意
外
と
あ
っ
た
よ
う
に
思

う
の
で
す
。
私
た
ち
は
い
つ
の
ま
に
究
極
の

解
決
を
先
送
り
す
る
よ
う
な
メ
ン
タ
リ
テ
ィ
ー

に
変
わ
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

大
竹　

次
の
世
代
の
ほ
う
が
豊
か
な
は
ず
だ
、

科
学
技
術
は
進
歩
し
て
い
く
は
ず
だ
、
と
い

う
考
え
方
が
出
て
き
た
か
ら
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
今
解
決
で
き
な
い
問
題
も
、
将

来
世
代
は
解
決
し
て
く
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。

将
来
世
代
は
も
っ
と
豊
か
に
な
っ
て
い
る
の

だ
か
ら
、
少
々
の
負
担
を
先
送
り
し
て
も
、

彼
ら
に
と
っ
て
は
大
し
た
負
担
じ
ゃ
な
い
だ

ろ
う
と
。

明
日
は

今
日
よ
り
良
く
な
ら
な
い

鷲
田　

私
は
こ
の
春
の
卒
業
式
に
臨
ん
で
、

し
み
じ
み
と
し
た
感
慨
を
抱
き
ま
し
た
。
震

災
直
後
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
も
あ
る
の
で
す

が
、
あ
あ
こ
の
子
ら
が
阪
神
・
淡
路
大
震
災

の
こ
と
を
体
で
覚
え
て
い
る
最
後
の
世
代
な

ん
だ
な
あ
と
思
っ
た
か
ら
で
す
。
同
時
に
、

明
日
は
今
日
よ
り
良
く
な
る
と
い
う
経
験
を

一
度
も
味
わ
っ
て
い
な
い
最
初
の
世
代
な
ん

だ
な
あ
と
思
っ
て
、
じ
ー
ん
と
き
た
の
で
す
。

バ
ブ
ル
を
思
春
期
に
経
験
し
た
世
代
以
降
、

明
日
は
今
日
よ
り
ひ
ど
く
は
な
っ
て
も
良
く

は
な
ら
な
い
と
感
じ
て
い
る
人
た
ち
は
、
明

日
は
ど
う
な
る
か
分
か
ら
な
い
と
い
う
昔
の

人
の
マ
イ
ン
ド
に
近
い
の
か
も
し
れ
な
い
。

小
林　

私
は
学
生
に
、「
経
済
成
長
し
て
い

る
社
会
っ
て
ど
ん
な
社
会
で
す
か
」
と
聞
か

れ
ま
し
た
。
な
る
ほ
ど
、
彼
ら
が
物
心
つ
い

て
か
ら
ず
っ
と
成
長
し
て
い
な
い
。
日
本
が

ど
ん
ど
ん
豊
か
に
な
っ
て
い
く
時
期
が
成
長

期
と
重
な
っ
て
い
た
私
た
ち
の
ほ
う
が
、
特

殊
な
世
代
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

鷲
田　

そ
う
す
る
と
、
若
い
世
代
の
メ
ン
タ

リ
テ
ィ
ー
か
ら
す
れ
ば
、
む
し
ろ
貧
し
く
な

る
こ
と
は
そ
ん
な
に
怖
く
な
い
、
消
費
が
縮

小
し
て
も
被
曝
の
リ
ス
ク
よ
り
も
い
い
ん
だ
と
、

そ
っ
ち
の
ほ
う
に
す
ん
な
り
行
く
の
で
す
か
。

大
竹　

貧
し
く
な
っ
て
も
い
い
ん
だ
と
若
い

世
代
が
本
当
に
思
う
か
ど
う
か
は
分
か
り
ま

せ
ん
が
、
次
の
世
代
は
自
分
た
ち
以
上
に
貧

し
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
と
思
っ
て
い
た
ら
、

負
担
を
将
来
世
代
に
押
し
つ
け
て
も
よ
い
と

考
え
る
で
し
ょ
う
か
。
今
の
若
い
世
代
の
感

じ
方
、
考
え
方
は
、
政
策
を
考
え
て
い
る
世

代
と
全
く
違
っ
て
い
ま
す
。

鷲
田　

先
ほ
ど
小
林
さ
ん
が
言
わ
れ
た
豊
か

さ
と
貧
し
さ
の
中
身
の
こ
と
に
重
な
り
ま
す

が
、
世
代
に
よ
っ
て
幸
福
を
測
る
物
差
し
が

違
う
可
能
性
が
あ
り
ま
す
ね
。

大
竹　

残
さ
れ
た
資
源
の
も
と
で
将
来
世
代

が
私
た
ち
と
異
な
っ
た
幸
福
感
を
も
つ
の
は

自
由
な
ん
で
す
が
、
将
来
世
代
は
資
源
が
少

な
い
の
が
当
た
り
前
だ
か
ら
そ
の
な
か
で
幸

福
感
を
感
じ
れ
ば
い
い
、
と
私
た
ち
が
決
め

つ
け
て
い
い
と
い
う
こ
と
に
は
な
ら
な
い
。

結
局
、
将
来
世
代
に
ど
れ
だ
け
資
源
の
持
続

可
能
性
を
渡
し
て
あ
げ
ら
れ
る
か
が
私
た
ち

に
で
き
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

科
学
に
対
す
る
信
仰
の
破
綻

鷲
田　

私
は
今
回
の
震
災
を
、
何
か
文
明
が

が
ら
り
と
転
換
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
よ
う

な
出
来
事
と
し
て
受
け
と
め
て
い
ま
せ
ん
。

む
し
ろ
、
こ
れ
ま
で
静
か
に
、
し
か
し
深
く

進
行
し
て
き
た
社
会
の
構
造
変
化
、
つ
ま
り
、

ほ
ん
と
う
は
見
え
て
い
る
の
に
誰
も
見
よ
う

と
し
な
か
っ
た
こ
と
が
ら
が
、
震
災
を
き
っ

か
け
に
む
き
出
し
に
な
っ
た
だ
け
の
こ
と
だ

と
思
う
の
で
す
。
例
え
ば
、
去
年
は
沖
縄
基

地
移
転
問
題
が
起
こ
り
ま
し
た
。
戦
後
、
日
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本
が
基
地
を
沖
縄
に
集
約
し
て
置
い
て
き
た

こ
と
と
、
東
京
電
力
が
福
島
や
新
潟
に
原
子

力
発
電
所
を
置
い
て
い
る
こ
と
は
、
構
造
的

に
は
同
じ
で
す
。
今
の
震
災
対
策
の
な
か
で

政
府
の
意
思
決
定
が
ば
ら
ば
ら
で
、
誰
も
責

任
を
取
ら
ず
に
最
終
的
な
意
思
決
定
が
先
送

り
さ
れ
て
い
る
の
も
、
戦
時
中
の
軍
部
や
政

府
の
意
思
決
定
の
あ
り
方
が
反
復
さ
れ
て
い

る
と
思
わ
れ
ま
す
。

 
だ
か
ら
、
今
考
え
る
べ
き
は
、
文
明
を
ど

う
転
換
す
る
か
で
は
な
く
、
私
た
ち
が
懲
り

ず
に
繰
り
返
し
て
き
た
こ
と
が
ど
ん
な
危
機

を
招
い
た
か
を
し
っ
か
り
見
つ
め
直
す
こ
と

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

 

そ
れ
は
次
世
代
の
知
的
な
人
材
を
育
て
る

と
い
う
大
学
の
使
命
に
も
か
か
わ
っ
て
い
ま

す
。
21
世
紀
は
知
的
基
盤
社
会
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
が
、
ど
う
い
う
知
性
を
育
て
な
い
と

い
け
な
い
の
か
。
そ
れ
を
考
え
る
た
め
に
お

う
か
が
い
し
ま
す
が
、
今
回
の
原
発
事
故
で
、

知
性
の
ど
う
い
う
い
び
つ
さ
が
む
き
出
し
に

な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

大
竹　

一
つ
は
、
科
学
に
対
す
る
間
違
っ
た

絶
対
視
信
仰
で
す
。
私
た
ち
の
社
会
は
科
学

の
発
展
に
よ
っ
て
飛
躍
的
に
豊
か
に
な
り
、

科
学
的
発
展
が
新
し
い
技
術
を
も
た
ら
し
て

き
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
科
学
技
術
に
対
し

て
高
い
信
頼
を
お
き
、
科
学
的
に
安
全
だ
と

言
う
と
み
ん
な
が
信
じ
て
し
ま
う
。
こ
れ
は
、

日
本
の
教
育
シ
ス
テ
ム
と
関
連
が
あ
り
、
高

校
ま
で
は
教
科
書
に
載
っ
て
い
る
こ
と
を
ど

れ
だ
け
答
え
ら
れ
る
か
と
い
う
教
育
を
受
け

て
き
て
い
る
か
ら
で
す
。

 

し
か
し
、
実
際
は
分
か
ら
な
い
こ
と
だ
ら

け
で
、
今
こ
こ
ま
で
分
か
っ
て
い
る
け
れ
ど
、

ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
そ
れ
も
間
違
っ
て
い
る
か

も
し
れ
な
い
。
科
学
は
発
展
途
上
で
、
自
然

科
学
も
自
然
界
の
法
則
を
見
つ
け
て
い
る
途

中
で
あ
る
と
い
う
の
が
、
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
の

科
学
者
の
普
通
の
考
え
方
で
す
。
し
か
し
、

大
学
入
学
以
降
に
科
学
的
な
も
の
の
考
え
方

を
身
に
つ
け
る
こ
と
が
な
か
っ
た
ら
、「
原

子
力
発
電
は
安
全
だ
」
と
言
わ
れ
る
と
、
そ

こ
で
思
考
停
止
し
て
し
ま
う
。
実
は
、
条
件

付
き
の
安
全
だ
っ
た
の
で
す
。
今
回
の
原
発

事
故
に
よ
り
、
日
本
の
科
学
に
対
す
る
信
頼

は
極
端
か
ら
極
端
に
揺
れ
す
ぎ
て
い
る
と
思

い
ま
す
。

鷲
田　

科
学
無
謬
論
か
ら
、
科
学
は
全
部
怪

し
い
と
い
う
、
も
う
一
つ
の
極
端
へ
ぶ
れ
た

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

大
竹　

そ
う
で
す
。
大
学
教
育
で
、
科
学
の

真
の
姿
を
教
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

も
う
一
つ
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
仕

方
で
す
。
科
学
者
や
技
術
者
が
一
般
の
人
に

向
け
て
話
し
、
情
報
提
供
を
す
る
場
合
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
方
法
が
非
常
に
未
熟

で
あ
る
の
を
感
じ
ま
し
た
。
そ
し
て
、
本
来

は
言
葉
の
プ
ロ
で
あ
る
は
ず
の
政
治
家
も
、

科
学
に
対
す
る
認
識
、
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
力
が
か
な
り
低
か
っ
た
と
思
い
ま

す
。
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、
最
悪
の
事
態
に
つ

い
て
言
及
さ
れ
る
と
心
が
傷
つ
く
人
々
に
配

慮
し
な
が
ら
、
同
時
に
語
る
べ
き
時
に
は
最

悪
の
事
態
の
可
能
性
に
つ
い
て
勇
気
を
も
っ

て
語
り
、
万
一
の
状
況
に
備
え
る
方
策
を

取
っ
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。

「
１
０
０
点
取
れ
る
科
学
」
の

誤
り

小
林　

科
学
の
限
界
や
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
仕
方
な
ど
、
僕
が
言
う
べ
き
こ
と
を
大

竹
さ
ん
が
言
っ
て
く
れ
た
の
で
、
今
日
は

黙
っ
て
い
て
い
い
の
か
な（
笑
）。
と
に
か
く
、

科
学
に
つ
い
て
の
理
解
が
、
非
常
に
一
面
的

で
す
。
高
校
生
ま
で
は
、
正
解
を
見
つ
け
れ

ば
１
０
０
点
取
れ
る
の
で
、
必
ず
正
解
が
あ

る
の
が
科
学
だ
と
思
っ
て
い
る
。
理
工
系
に

進
ん
で
、
実
験
研
究
に
実
際
に
携
わ
っ
た
人

は
、
そ
う
い
う
高
校
ま
で
の
科
学
と
、
現
場

で
動
い
て
い
る
科
学
は
全
く
違
っ
て
い
る
こ

と
は
、
皮
膚
感
覚
と
し
て
分
か
る
の
で
す
。

残
念
な
こ
と
に
、
彼
ら
は
研
究
を
や
っ
て
い

る
う
ち
に
高
校
時
代
の
自
分
を
忘
れ
て
し
ま

う
。
か
つ
て
の
自
分
と
同
じ
よ
う
に
、
研
究

者
以
外
の
多
く
の
人
が
「
１
０
０
点
取
れ
る

サ
イ
エ
ン
ス
」
の
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
る

こ
と
も
忘
れ
て
い
る
。

 

大
阪
大
学
の
大
学
院
で
は
、
理
工
系
と
文

系
の
学
生
が
共
に
受
け
ら
れ
る
授
業
を
た
く

さ
ん
組
ん
で
い
ま
す
。
そ
こ
で
理
工
系
の
学

生
が
、「
科
学
的
に
考
え
れ
ば
、
こ
ん
な
こ

と
は
確
定
的
に
言
え
る
は
ず
が
な
い
」
な
ど

と
言
い
ま
す
。「
そ
の
通
り
だ
け
れ
ど
、
君

は
高
校
の
時
も
そ
う
い
う
ふ
う
に
思
っ
て
い

た
か
」
と
聞
く
と
、
は
っ
と
我
に
返
っ
た
よ

う
な
顔
を
し
て
、「
い
や
、
全
然
思
っ
て
い

ま
せ
ん
で
し
た
」
と
答
え
ま
す
。
世
の
中
の

人
は
、
高
校
時
代
の
自
分
の
よ
う
な
感
覚
で

科
学
を
見
て
い
る
こ
と
を
知
り
、
自
分
の
こ

次
の
世
代
は
自
分
た
ち
以
上
に
貧
し
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
と
思
っ
て
い
た
ら
、

負
担
を
将
来
世
代
に
押
し
つ
け
て
も
よ
い
と
考
え
る
で
し
ょ
う
か
。

今
の
若
い
世
代
の
感
じ
方
、
考
え
方
は
、

政
策
を
考
え
て
い
る
世
代
と
全
く
違
っ
て
い
ま
す
。 

（
大
竹
）
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大阪府立大学講師を経て、90年大阪大学社会経済研究所助教授、2001年から同教授。
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ん
な
説
明
の
仕
方
で
は
通
じ
な
い
こ
と
に
気

づ
く
の
で
す
。
そ
う
い
う
教
育
を
し
な
い
と
、

科
学
に
関
す
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
力

は
身
に
つ
き
ま
せ
ん
。

 

科
学
者
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
下
手
は
、

も
ち
ろ
ん
問
題
な
ん
で
す
が
、
科
学
に
伴

う
異
論
を
考
慮
す
る
こ
と
も
大
切
で
す
。

特
に
原
子
力
分
野
の
研
究
に
著
し
い
の
で

す
が
、
異
論
の
幅
み
た
い
な
も
の
を
見
せ

ず
に
、
大
本
営
発
表
型
で
片
一
方
の
議
論

だ
け
を
い
ま
だ
に
流
し
て
い
ま
す
。
こ
れ

も
問
題
で
す
。

鷲
田　

現
代
文
明
の
い
ろ
ん
な
課
題
は
、
科

学
も
経
済
も
そ
う
で
す
が
、
決
ま
り
切
っ
た

正
解
が
な
い
。
決
定
要
因
は
あ
ま
り
に
も
複

合
的
で
、
デ
ー
タ
も
取
り
方
し
だ
い
で
変
わ

る
。
複
雑
な
問
題
で
は
、
科
学
者
の
意
見
が

対
立
す
る
の
が
当
た
り
前
で
す
。
だ
か
ら
、

あ
る
科
学
者
に
聞
く
だ
け
で
な
く
、
さ
ら
に

セ
カ
ン
ド
オ
ピ
ニ
オ
ン
、
サ
ー
ド
オ
ピ
ニ
オ

ン
を
聞
い
て
い
く
な
か
で
、
市
民
が
判
断
し
、

選
択
し
て
い
か
ざ
る
を
え
な
い
と
思
い
ま
す
。

そ
う
い
う
セ
カ
ン
ド
オ
ピ
ニ
オ
ン
、
サ
ー
ド

オ
ピ
ニ
オ
ン
を
き
ち
っ
と
誠
実
に
出
せ
る
こ

と
が
、
大
学
人
、
学
者
の
役
割
で
し
ょ
う
。

あ
く
ま
で
も
サ
ポ
ー
タ
ー
、
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

で
あ
り
、
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
に
な
っ
て
は
い

け
な
い
と
思
う
の
で
す
。

科
学
者
へ
の
信
頼
の
喪
失

小
林　

専
門
家
や
科
学
者
へ
の
信
頼
に
は
２

種
類
あ
り
ま
す
。
能
力
の
信
頼
と
意
図（
イ

ン
テ
ン
シ
ョ
ン
）の
信
頼
で
す
。
今
回
の
事

態
で
、
ど
う
い
う
信
頼
の
喪
失
が
起
こ
っ
た

か
。
原
子
力
工
学
の
専
門
家
に
対
し
て
、
そ

の
人
の
あ
る
意
味
で
せ
ま
い
専
門
領
域
の
能

力
を
疑
っ
て
い
る
人
は
あ
ん
ま
り
い
な
い
と

思
い
ま
す
。
何
を
疑
っ
た
か
と
い
う
と
、
一

つ
は
全
体
を
説
明
す
る
だ
け
の
能
力
を
持
っ

て
い
る
か
ど
う
か
。
そ
れ
と
「
原
子
力
村
」

と
呼
ば
れ
る
閉
鎖
的
構
造
の
も
と
で
の
癒
着

関
係
、
つ
ま
り
意
図
の
疑
い
が
顕
在
化
し
、

信
頼
が
失
わ
れ
ま
し
た
。

 

科
学
者
は
自
分
の
専
門
性
を
磨
く
こ
と
に

よ
っ
て
自
動
的
に
社
会
か
ら
信
頼
さ
れ
る
と

い
う
ふ
う
に
思
い
が
ち
で
す
が
、
そ
れ
だ
け

で
は
足
り
な
い
。
実
験
室
の
中
で
閉
じ
た
か

た
ち
で
や
っ
て
い
る
の
だ
っ
た
ら
、
能
力
の

信
頼
だ
け
で
い
い
の
で
す
が
、
社
会
の
中
で

科
学
技
術
を
使
う
と
い
う
話
に
な
っ
た
ら
、

能
力
に
加
え
て
、
誠
実
に
社
会
に
対
し
て
向

き
合
っ
て
い
る
と
い
う
意
図
の
信
頼
性
を
示

さ
な
い
と
だ
め
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

 

阪
大
の
研
究
者
が
市
民
と
対
話
す
る
、
阪

大
の
中
に
社
会
と
科
学
者
と
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
を
作
る
と
い
う

試
み
は
、
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
な
ど
を
通
じ

て
徐
々
に
根
を
下
ろ
し
て
き
て
い
ま
す
。
そ

う
い
う
場
を
見
て
い
る
と
、
科
学
者
に
対
す

る
市
民
の
信
頼
が
崩
れ
去
っ
た
と
は
思
え
ま

せ
ん
。

 

例
え
ば
、
免
疫
学
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
セ

ン
タ
ー
の
審
良
静
男
先
生
に
も
サ
イ
エ
ン
ス

カ
フ
ェ
に
出
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
世
界
を

リ
ー
ド
す
る
免
疫
学
者
で
す
が
、
知
識
を
正

確
に
伝
え
よ
う
と
す
る
努
力
を
し
な
が
ら
、

聴
衆
と
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の
な
か
で
、

「
う
ー
ん
」
と
考
え
込
ん
だ
り
、「
こ
れ
は
分

か
り
ま
せ
ん
」
と
は
っ
き
り
お
っ
し
ゃ
る
。

そ
こ
の
と
こ
ろ
に
、
み
ん
な
本
物
感
を
感
じ

る
わ
け
で
す
。

 

サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
に
登
場
す
る
先
生
方

の
説
明
や
し
ゃ
べ
り
方
を
聞
い
て
、
人
々
は

生
身
の
そ
の
人
が
研
究
を
通
じ
て
社
会
と
ど

う
向
き
合
っ
て
い
る
か
と
い
う
イ
ン
テ
ン

シ
ョ
ン
の
姿
を
判
断
し
て
い
る
と
い
う
側
面

が
あ
る
の
で
す
。
そ
の
重
要
性
が
、
科
学
者

に
ま
だ
伝
わ
っ
て
い
な
い
。
そ
れ
は
平
時
か

ら
の
研
究
者
養
成
に
お
い
て
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

し
て
お
か
な
い
と
、
ク
ラ
イ
シ
ス
の
時
に
急

に
身
に
つ
く
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
能
力

だ
け
で
は
な
く
、
イ
ン
テ
ン
シ
ョ
ン
に
よ
っ

て
信
頼
さ
れ
る
こ
と
を
教
え
る
、
と
い
う
か

気
づ
か
せ
る
教
育
を
、
日
本
で
は
し
て
こ
な

か
っ
た
の
で
す
。
近
年
、
阪
大
が
率
先
し
て

取
り
組
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

社
会
か
ら
信
頼
さ
れ
る

実
学
的
知
性

鷲
田　

今
回
の
震
災
と
そ
れ
に
向
か
う
知
性

を
考
え
る
と
き
、
こ
れ
ま
で
二
人
の
お
話
を

聞
い
て
い
て
、
阪
大
の
教
育
方
針
は
間
違
っ

て
い
な
い
、
良
き
伝
統
を
も
っ
て
い
る
と
感

じ
ま
し
た
。

 

第
一
に
、
阪
大
は
社
会
か
ら
厚
い
信
頼
を

寄
せ
ら
れ
る
人
材
を
輩
出
す
る
と
い
う
の
が

根
本
命
題
で
す
。
頭
が
い
い
と
か
、
独
創
的

だ
と
い
う
こ
と
も
大
事
だ
け
れ
ど
、
阪
大
は

そ
れ
を
一
番
に
考
え
る
の
で
は
な
く
て
、
社

会
か
ら
信
頼
さ
れ
る
人
を
育
て
る
と
い
う
方

針
で
や
っ
て
き
ま
し
た
。

 

第
二
に
、
実
学
の
伝
統
で
す
。
こ
の
言
葉

に
は
抵
抗
の
あ
る
人
が
多
い
し
、
私
も
最
初

は
そ
う
で
し
た
。
し
か
し
、
実
学
と
は
役
に

立
つ
学
問
、
応
用
の
学
問
と
い
う
意
味
よ
り

も
、
福
澤
諭
吉
な
ど
が
い
う
実
学
と
は
、
時

代
の
課
題
を
し
っ
か
り
受
け
と
め
て
、
そ
れ

に
正
面
か
ら
取
り
組
む
と
い
う
イ
ン
テ
ン

シ
ョ
ン
が
非
常
に
強
い
学
問
で
す
。
複
合
的

な
要
因
が
絡
ま
っ
て
分
か
ら
な
い
も
の
も
、

分
か
ら
な
い
な
り
に
マ
ネ
ー
ジ
し
な
が
ら
問

題
の
解
決
へ
と
落
と
し
込
ん
で
い
く
、
い
わ
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ば
大
人
の
学
問
、
大
人
の
知
性
だ
と
思
う
の

で
す
。
阪
大
は
そ
う
い
う
実
学
的
知
性
を
重

視
し
て
い
ま
す
。

 

第
三
に
、
最
先
端
の
研
究
で
す
。
フ
ロ
ン

テ
ィ
ア
と
し
て
未
知
の
地
平
を
開
く
こ
と
。

旧
来
の
デ
ィ
シ
プ
リ
ン
に
と
ら
わ
れ
な
い
で
、

自
由
に
研
究
体
制
を
組
み
か
え
て
い
く
。
サ

イ
エ
ン
ス
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
ま
た
が
る
理

論
的
な
工
学
分
野
を
開
拓
す
る
基
礎
工
学

部
、
文
理
融
合
の
人
間
科
学
部
を
、
日
本
で

最
初
に
創
設
し
ま
し
た
。
斬
新
な
こ
と
へ
の

挑
戦
は
、
阪
大
の
伝
統
な
の
で
す
。

 

３
・
11
以
降
の
大
学
の
知
性
の
あ
り
方
を

考
え
る
と
き
、
社
会
か
ら
の
信
頼
を
第
一
義

と
す
る
阪
大
の
教
育
の
特
徴
は
生
き
て
く
る

と
思
い
ま
す
。

専
門
分
野
を
超
え
て

科
学
技
術
を
議
論

鷲
田　

最
後
に
震
災
の
話
に
戻
り
ま
す
。
今

回
の
復
興
は
、
阪
神
・
淡
路
よ
り
も
は
る
か

に
長
期
に
及
ぶ
と
思
い
ま
す
。
特
に
、
親
や

祖
父
母
を
亡
く
し
た
子
ど
も
た
ち
が
圧
倒
的

に
多
い
。
大
竹
さ
ん
は
、
経
済
的
な
復
興
の

ポ
イ
ン
ト
を
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。

大
竹　

復
旧
を
急
ぐ
の
は
当
然
で
す
が
、
も

と
も
と
生
産
性
が
低
か
っ
た
産
業
や
企
業
を

そ
の
ま
ま
復
旧
し
て
も
、
経
済
成
長
を
高
め

た
り
、
若
者
が
集
ま
っ
て
き
た
り
す
る
こ
と

に
は
な
り
ま
せ
ん
。
被
災
地
域
は
人
口
減
少
、

高
齢
化
、
経
済
の
停
滞
と
い
う
問
題
を
抱
え

て
い
ま
し
た
。
日
本
全
体
が
現
在
抱
え
て
い

て
、
将
来
よ
り
深
刻
に
な
る
問
題
を
、
す
で

に
顕
在
化
さ
せ
て
い
る
地
域
で
す
。

 

復
興
計
画
で
地
域
の
特
性
を
生
か
す
に
は
、

方
向
性
を
決
め
る
際
、
長
期
の
視
点
を
取
り

入
れ
る
こ
と
を
必
要
条
件
と
し
て
い
く
べ
き

で
す
。
復
興
政
策
に
携
わ
る
人
た
ち
は
、
30

歳
代
や
40
歳
代
に
限
定
し
、
50
歳
以
上
の

人
々
は
彼
ら
を
知
識
や
資
金
の
面
で
応
援
す

る
こ
と
に
徹
す
る
と
い
っ
た
工
夫
も
必
要
で

す
。
単
純
に
政
治
的
な
プ
ロ
セ
ス
で
復
興
計

画
を
策
定
す
る
と
、
将
来
世
代
の
こ
と
を
考

え
な
い
、
短
期
的
な
視
野
の
復
興
計
画
が
作

ら
れ
る
可
能
性
が
高
い
。
既
得
権
を
中
心
と

し
た
復
興
計
画
で
あ
れ
ば
、
経
済
成
長
は
期

待
で
き
ま
せ
ん
。

鷲
田　

先
ほ
ど
の
世
代
間
の
問
題
、
持
続
可

能
な
社
会
の
問
題
に
つ
な
が
っ
て
き
ま
す
ね
。

小
林
さ
ん
は
今
回
の
原
発
事
故
を
テ
ー
マ
と

す
る
授
業
を
さ
れ
て
い
る
そ
う
で
す
が
、
ど

の
よ
う
な
内
容
で
す
か
。

小
林　
「
科
学
技
術
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

演
習
」
と
い
う
授
業
で
毎
年
、
理
工
系
と
文

系
の
学
生
が
一
緒
に
な
っ
て
社
会
的
に
重
要

な
科
学
技
術
の
問
題
を
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

し
て
い
ま
す
。
当
初
は
地
球
温
暖
化
を
テ
ー

マ
に
す
る
予
定
だ
っ
た
の
で
す
が
、
原
発
事

故
が
発
生
し
、
こ
れ
を
避
け
て
科
学
技
術
の

問
題
を
語
れ
な
い
の
で
、
今
や
っ
て
い
る
最

中
で
す（
11
、
12
ペ
ー
ジ
参
照
）。

 

大
学
で
学
ん
で
い
る
自
分
の
ス
タ
ン
ス
か

ら
、
ど
う
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
が
可
能
か
、
自

分
の
学
問
は
ど
う
い
う
意
味
を
持
つ
か
を
考

え
て
ほ
し
い
。
こ
う
い
う
問
題
に
対
し
て

フ
ッ
ク
を
か
け
る
よ
う
な
感
覚
を
与
え
る
目

的
で
や
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
今
回
の
東

日
本
大
震
災
は
、
も
の
す
ご
く
巨
大
で
、
複

合
的
な
現
象
で
す
。
い
わ
ゆ
る
自
然
災
害
と

し
て
の
地
震
と
津
波
、
そ
し
て
大
竹
さ
ん
が

言
わ
れ
た
地
域
の
特
性
が
あ
り
、
か
つ
そ
こ

に
原
子
力
発
電
所
と
い
う
20
世
紀
の
人
類
が

作
り
上
げ
た
巨
大
科
学
技
術
が
存
在
し
て
い

る
。
そ
れ
が
想
定
外
と
い
わ
れ
て
い
る
よ
う

な
事
故
を
起
こ
し
て
、
い
ま
だ
に
被
害
が
続

い
て
い
る
。
人
間
と
科
学
技
術
が
絡
ん
で
い

る
こ
う
い
う
現
象
に
対
し
て
は
、
ほ
と
ん
ど

の
専
門
分
野
で
何
ら
か
の
か
か
わ
り
が
あ
り

ま
す
。

 

自
分
た
ち
が
学
ん
で
い
る
専
門
性
が
、
そ

の
現
象
に
ど
う
い
う
関
係
を
持
つ
か
。
貢
献

な
ん
て
簡
単
に
言
う
必
要
は
な
く
て
、
ど
う

い
う
ス
タ
ン
ス
で
問
題
を
立
て
て
い
く
の
か

と
い
う
と
こ
ろ
を
自
覚
さ
せ
た
い
。
そ
れ
は

専
門
分
野
の
違
う
学
生
同
士
が
議
論
し
、
問

題
の
立
て
方
が
ど
う
違
っ
て
い
る
か
を
理
解

す
る
と
こ
ろ
か
ら
始
ま
り
ま
す
。
提
言
を

作
っ
て
み
よ
う
と
い
う
か
た
ち
で
議
論
し
て

も
ら
っ
て
い
ま
す
が
、
提
言
自
体
の
で
き
よ

り
も
、
そ
の
過
程
で
い
ろ
い
ろ
と
学
ん
で
ほ

し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
今
回
の
事
態
は
現

在
進
行
中
で
す
か
ら
、
今
期
だ
け
で
終
わ
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
来
年
度
も
継
続
す

る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

鷲
田　

本
誌
は
教
育
の
特
集
号
で
す
。
大
学

お
よ
び
科
学
の
知
を
揺
る
が
す
よ
う
な
大
震

災
に
対
し
て
も
、
大
阪
大
学
は
教
育
の
力
を

信
じ
て
、
長
期
的
な
視
野
か
ら
さ
ま
ざ
ま
な

取
り
組
み
を
行
っ
て
い
る
こ
と
を
知
っ
て
い

た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

特
に
原
子
力
分
野
の
研
究
に
著
し
い
の
で
す
が
、

異
論
の
幅
み
た
い
な
も
の
を
見
せ
ず
に
、

大
本
営
発
表
型
で
片
一
方
の
議
論
だ
け
を
い
ま
だ
に
流
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
も
問
題
で
す
。 

（
小
林
）

●小林傳司（こばやし　ただし）
1954年京都府生まれ。78年京都大学理学部卒業、83年東京大学大学院理学系研究科科
学史・科学基礎論専攻博士課程単位取得退学。専門は科学哲学、科学技術論。福岡教育
大学講師、同助教授、南山大学助教授、同教授を経て、2005年から大阪大学コミュニ
ケーションデザイン・センター教授。市民参加型テクノロジーアセスメントである「コ
ンセンサス会議」を日本に紹介して実施。09年、地球温暖化をめぐる世界市民会議
World Wide Viewsの日本代表を務める。著書に『誰が科学技術について考えるのか』
『公共のための科学技術』『トランス・サイエンスの時代』など。
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SPECIAL ISSUE

復興支援

大阪大学は、東日本大震災への対応を迅速に行い、救護や復興支援活動などに取り組むため、総長を議長
とする東日本大震災復興支援対策会議を震災直後に設置した。16年前の阪神・淡路大震災の体験・教訓を
活かし、被災地域へ国立大学として何をしたか、これから何ができるか、大阪大学の支援の取り組みを語る。

て
い
る
か
、
全
く
分
か
ら
な
い
状
況
で
し
た

の
で
、
ま
ず
学
生
の
安
否
確
認
を
最
優
先
し

て
対
策
を
考
え
ま
し
た
。
地
震
発
生
翌
日
か

ら
各
部
局
と
連
絡
を
取
り
合
い
、
情
報
収
集

と
確
認
作
業
を
続
け
ま
し
た
が
、
学
生
・
教

職
員
に
人
的
被
害
は
な
か
っ
た
こ
と
が
判
明

し
、
ほ
っ
と
し
ま
し
た
。

 

ま
た
初
動
で
は
、
医
学
部
附
属
病
院
の
医

療
ス
タ
ッ
フ
に
よ
る
被
災
者
救
助
活
動
が
い

ち
ば
ん
早
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
Ｄ
Ｍ
Ａ
Ｔ（
災

害
派
遣
医
療
チ
ー
ム
）が
、
12
日
か
ら
15
日
ま

で
東
北
地
方
で
救
護
活
動
を
行
い
ま
し
た
。

土
井　

震
災
直
後
、
総
長
・
理
事
が
緊
急
に

集
ま
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
総
長
か
ら
震
災

対
応
の
統
括
理
事
に
私
が
指
名
さ
れ
、
迅
速

に
処
理
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
事
案
に
対
し

て
私
が
す
ぐ
に
決
断
し
て
動
け
る
よ
う
な

チ
ー
ム
体
制
を
対
策
会
議
の
下
に
つ
く
っ
て

も
ら
い
ま
し
た
。
安
全
管
理
・
リ
ス
ク
管
理

の
経
験
の
あ
る
山
本
先
生
と
松
本
次
長
か
ら

い
ろ
い
ろ
提
案
を
い
た
だ
き
、
迅
速
に
具
体

的
な
対
応
を
図
っ
て
き
ま
し
た
。

 

こ
の
体
制
で
迅
速
に
対
応
で
き
た
案
件
の

一
つ
に
、
核
物
理
研
究
セ
ン
タ
ー
の
藤
原
守

先
生
、
谷
畑
勇
夫
先
生
が
行
っ
て
い
る
被
災

地
域
で
の
放
射
線
測
定
が
あ
り
ま
す
。
統
括

理
事
の
私
に
連
絡
が
あ
り
、
早
速
打
ち
合
わ

せ
を
し
て
そ
の
場
で
即
決
し
て
進
め
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。
文
部
科
学
省
の
担
当
者
と
電

話
で
連
絡
協
議
し
、
福
島
県
か
ら
の
支
援
要

請
を
確
認
し
た
後
に
、
す
ぐ
に
動
き
出
し
ま

し
た
。

山
本　

核
物
理
研
究
セ
ン
タ
ー
の
先
生
方
が

放
射
線
の
研
究
者
の
全
国
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
作
ら
れ
て
い
て
、お
話
を
伺
う
と
、政
府

や
文
部
科
学
省
の
意
思
決
定
を
待
っ
て
い
て

は
デ
ー
タ
が
取
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
う
と
い

う
状
況
で
し
た
の
で
、
大
阪
大
学
と
し
て
全

面
的
に
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
こ
と
に
な
り
ま

し
た
。そ
の
後
、文
部
科
学
省
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
と
し
て
正
式
に
動
き
出
し
ま
し
た
が
、
そ

の
間
の
つ
な
ぎ
が
で
き
た
か
な
と
思
い
ま
す
。

 

私
も
２
回
、
福
島
へ
行
き
、
県
庁
の
原
子

力
安
全
対
策
課
の
方
と
打
ち
合
わ
せ
を
し
ま

し
た
。
原
発
20
キ
ロ
圏
内
か
ら
避
難
さ
れ
た

方
々
の
放
射
能
汚
染
を
測
定
す
る
お
手
伝
い

か
ら
始
ま
り
、
放
射
性
物
質
の
動
向
を
モ
ニ

タ
ー
し
な
い
と
被
災
地
の
復
旧
・
復
興
に
向

け
た
政
策
決
定
は
で
き
ま
せ
ん
の
で
、
土
壌

調
査
の
実
施
に
向
け
て
動
き
ま
し
た
。

◉
研
究
者
の
受
け
入
れ
／
学
生
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

　

に
よ
る
支
援
物
資
整
理
・
発
送

│
東
北
地
方
の
研
究
者
の
受
け
入
れ
や
物

資
の
支
援
に
つ
い
て
。

土
井　

被
災
大
学
等
の
研
究
者
が
大
阪
大
学

で
す
ぐ
研
究
で
き
る
よ
う
な
環
境
を
整
え
る

た
め
、無
料
の
宿
泊
施
設
な
ど
も
用
意
し
、災

害
対
策
予
算
を
組
ん
で
も
ら
い
、
す
ぐ
に
使

え
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
東
北
大
学
で
は
さ

救護・復興に大学の総力を結集
◉東日本大震災における大阪大学の支援活動

● 理事・副学長、リスク管理推進本部本部長      土井健史─ Takefumi Doi 

● 安全衛生管理部副部長・教授、リスク管理推進本部副本部長 山本　仁─Hitoshi Yamamoto

● 総務企画部次長、リスク管理推進本部員       松本紀文─Norifumi Matsumoto

　座談会

◉
阪
大
病
院
の
被
災
者
救
助
活
動

　

核
物
理
研
究
セ
ン
タ
ー
の
放
射
線
測
定

│
ま
ず
、
震
災
直
後
の
対
応
と
支
援
体
制

に
つ
い
て
。

松
本　

大
学
と
し
て
の
対
応
と
い
う
点
で
は
、

学
生
の
安
否
確
認
が
い
ち
ば
ん
重
要
で
し
た
。

本
学
の
学
生
が
ど
こ
で
ど
ん
な
被
害
に
遭
っ 土井健史 理事・副学長 山本　仁 教授 松本紀文 次長

ドクターヘリ内での治療

福島におけるスクリーニングの様子
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ま
ざ
ま
な
研
究
設
備
が
使
え
な
く
な
っ
た
の

で
、
大
阪
大
学
の
装
置
を
使
っ
て
い
た
だ
く

な
ど
、学
内
の
研
究
所
や
セ
ン
タ
ー
、研
究
科

な
ど
か
ら
も
協
力
と
支
援
策
の
提
案
を
い
た

だ
き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
大
学
院
生
も
含

め
て
十
数
名
の
方
が
本
学
に
来
ら
れ
ま
し
た
。

山
本　

３
月
28
日
に
、
国
立
大
学
協
会
か
ら

の
要
請
を
受
け
、
岩
手
大
学
に
対
し
て
ト
イ

レ
ッ
ト
ペ
ー
パ
ー
や
乾
電
池
、
灯
油
式
ス

ト
ー
ブ
な
ど
の
支
援
物
資
を
発
送
し
ま
し
た
。

そ
れ
に
先
立
っ
て
24
日
に
、
学
内
に
保
管
さ

れ
て
い
る
救
援
物
資
を
一
括
し
て
集
め
た
の

で
す
が
、
そ
の
整
理
作
業
に
は
多
く
の
学
生

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
協
力
を
得
ま
し
た
。

 

震
災
直
後
か
ら
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
に

行
き
た
い
と
い
う
学
生
の
申
し
入
れ
が
か
な

り
あ
っ
た
の
で
す
が
、
消
防
や
自
衛
隊
の
緊

急
対
応
中
に
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
が
行
く
の
は
無

理
が
あ
り
、
余
震
な
ど
の
二
次
災
害
の
危
険

性
も
あ
っ
て
、
災
害
発
生
後
か
ら
当
面
の
間

は
自
粛
を
お
願
い
し
ま
し
た
。
学
内
で
の
支

援
物
資
の
仕
分
け
や
集
配
作
業
も
、
立
派
な

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
で
す
。
う
れ
し
い
こ
と

に
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
講
習
を
受
け
た
メ
ン

バ
ー
の
中
か
ら
自
主
的
に
新
た
に
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
サ
ー
ク
ル
を
立
ち
上
げ
、
組
織
化
し

て
動
き
始
め
て
い
ま
す
。

松
本　

４
月
13
日
と
５
月
25
日
に
、
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
活
動
を
希
望
す
る
学
生
を
対
象
に
、

説
明
会
を
実
施
し
ま
し
た
。
一
般
的
な
注
意

事
項
、
支
援
活
動
に
携
わ
る
教
員
に
よ
る
現

地
の
報
告
と
説
明
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
に

従
事
し
た
本
学
学
生
の
報
告
等
が
あ
り
、
延

べ
１
０
０
名
以
上
が
参
加
し
ま
し
た
。
す
で

に
２
０
０
名
を
超
え
る
学
生
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
登
録
を
し
て
お
り
、
夏
休
み
に
は
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
活
動
に
参
加
す
る
学
生
が
増
え
る
と

思
い
ま
す
。

◉
大
阪
大
学
か
ら
社
会
へ
の
情
報
発
信

│
広
く
学
外
の
市
民
向
け
の
活
動
も
行
わ

れ
て
い
ま
す
。

松
本　

４
月
29
日
に
大
阪
大
学
中
之
島
セ
ン

タ
ー
で
、「
大
阪
大
学
【
緊
急
】
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
『
震
災
の
い
ま
と
こ
れ
か
ら
』
│
私
た
ち

に
何
が
で
き
る
の
か
│
」
を
開
催
し
ま
し
た
。

約
３
０
０
名
の
参
加
が
あ
り
、
専
門
家
と
市

民
が
意
見
交
換
し
、
今
回
の
災
害
を
共
に
考

え
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
と
な
り
ま
し
た
。

山
本　

５
月
３
日
に
核
物
理
研
究
セ
ン
タ
ー

と
安
全
衛
生
管
理
部
の
共
催
で
、「
い
ち
ょ

う
祭
緊
急
講
演
会
│
今
だ
か
ら
知
ろ
う
放
射

線
と
放
射
能
の
こ
と
│
」
を
実
施
し
ま
し
た
。

核
物
理
研
究
セ
ン
タ
ー
の
藤
原
守
先
生
と
医

学
系
研
究
科
の
中
島
裕
夫
先
生
に
、
放
射
線

と
は
ど
う
い
う
も
の
か
、
人
体
に
ど
の
よ
う

な
影
響
が
あ
る
の
か
を
、
分
か
り
や
す
く
説

明
し
て
い
た
だ
い
た
の
で
す
が
、
学
生
や
住

民
の
皆
さ
ん
の
関
心
は
高
い
で
す
ね
。

 

そ
れ
も
あ
っ
て
、
わ
れ
わ
れ
安
全
衛
生
管

理
部
で
は
、
吹
田
・
豊
中
キ
ャ
ン
パ
ス
内
に

お
け
る
放
射
線
量
を
測
定
し
て
、
生
の
デ
ー

タ
を
発
信
し
、
大
阪
の
現
状
を
世
界
中
か
ら

見
て
も
ら
え
る
よ
う
に
公
開
し
て
い
ま
す
。

土
井　

大
阪
大
学
の
世
界
言
語
研
究
セ
ン

タ
ー
で
は
、
独
自
の
取
り
組
み
と
し
て
多
言

語
に
よ
る
震
災
情
報
を
提
供
す
る
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
を
開
設
し
ま
し
た
。
母
国
語
で
書
か
れ
た

情
報
を
必
要
と
す
る
外
国
の
方
に
対
し
て
、

有
益
と
思
わ
れ
る
情
報
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
の
一
環
と
し
て
翻
訳
し
、

発
信
し
て
い
る
も
の
で
、
こ
れ
は
25
言
語
に

対
応
す
る
外
国
語
学
部
を
も
つ
大
阪
大
学
で

し
か
で
き
な
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　（http://riw
l-disaster.info/

）

│
こ
れ
か
ら
の
復
興
支
援
に
つ
い
て
。

土
井　

大
学
を
は
じ
め
と
し
て
、
日
本
の
教

育
・
研
究
が
受
け
た
ダ
メ
ー
ジ
は
非
常
に
大

き
い
の
で
、
そ
れ
を
ど
う
サ
ポ
ー
ト
し
て
い

く
か
が
課
題
で
す
。
大
学
に
は
い
ろ
い
ろ
な

分
野
に
復
興
に
協
力
で
き
る
多
く
の
研
究

者
・
専
門
家
が
い
ま
す
。
大
阪
大
学
が
復
興

の
た
め
に
で
き
る
こ
と
を
引
き
続
き
全
力
で

や
っ
て
い
く
つ
も
り
で
す
。
ま
た
、
今
後
の

対
策
と
し
て
、
大
学
間
で
の
緊
急
時
に
備
え

て
の
予
備
サ
ー
バ
ー（
メ
ー
ル
・
デ
ー
タ
用
）

の
設
置
や
、
情
報
共
有
シ
ス
テ
ム
、
物
資
の

備
蓄
情
報
の
シ
ェ
ア
等
に
つ
い
て
考
え
よ
う

と
思
い
ま
す
。

山
本　

今
回
の
震
災
で
は
長
期
的
な
対
応
が

必
要
で
す
。
私
自
身
は
、
大
学
な
ら
で
は
の

支
援
と
は
何
か
を
考
え
な
が
ら
動
い
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。
そ
の
一
つ
は
、
福
島
を

い
か
に
元
に
戻
す
か
、
で
す
。
こ
の
課
題
は

科
学
者
が
総
力
を
結
集
し
な
い
と
で
き
ま
せ

ん
。
被
災
さ
れ
た
大
学
も
多
数
あ
り
ま
す
の

で
、
土
井
先
生
が
言
わ
れ
た
よ
う
に
、
日
本

の
研
究
の
ス
ピ
ー
ド
を
落
と
さ
な
い
た
め
に
、

大
学
人
と
し
て
支
援
し
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

松
本　

最
後
に
一
つ
、
私
が
い
い
話
だ
と
思
っ

た
こ
と
を
付
け
加
え
て
お
き
ま
す
。
何
人
か

の
学
生
の
保
護
者
の
方
か
ら
、
被
災
さ
れ
た

東
北
の
学
生
さ
ん
を
自
宅
に
受
け
入
れ
た
い

と
い
う
メ
ー
ル
を
い
た
だ
い
た
の
で
す
。
同

じ
世
代
の
子
ど
も
を
持
つ
親
と
し
て
何
か
役

に
立
ち
た
い
と
い
う
そ
の
申
し
出
を
、
非
常

に
あ
り
が
た
く
感
じ
ま
し
た
。
大
阪
大
学
は

教
職
員
・
学
生
だ
け
で
な
く
、
保
護
者
の
方
、

卒
業
生
な
ど
が
一
体
と
な
っ
て
東
北
地
方
を

応
援
し
よ
う
と
い
う
思
い
を
持
っ
て
い
ま
す
。

ドクターヘリとDMAT

学生ボランティアによる救援物資の仕分け

THE TOHOKU
EARTHQUAKE

大阪大学では、東日本大震災の被災者の方々、被災地
域への支援活動の一環として、学内で義援金の募金活
動を行ってきました。教職員、学生をはじめ多くの大
学関係者の方々から1500万円を超える募金をいただ
き、大変ありがとうございました。大学としての募金
活動は６月をもって終了させていただきます。みなさ
まの厚いご支援、ご協力に感謝申し上げます。

大阪大学総長　鷲田清一

東日本大震災義援金募金のお礼
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◆
真
の
教
養
を
身
に
つ
け
る
た
め
に

│
大
阪
大
学
の
教
育
の
特
色
で
あ
る
「
教

養
」
と
は
？

 

私
た
ち
は
教
養
教
育
を
、
単
な
る
入
門
講

義
や
従
来
の
一
般
教
養
と
は
考
え
て
い
ま
せ

ん
。
こ
れ
か
ら
社
会
に
出
て
い
く
人
た
ち
、

大
学
院
で
学
ん
で
日
本
の
リ
ー
ダ
ー
と
な
る

人
た
ち
に
必
要
な
真
の
意
味
で
の
教
養
で
す
。

そ
れ
は
俯
瞰
的
で
柔
軟
な
見
方
や
広
い
視
野
、

幅
広
い
知
識
に
基
づ
く
確
か
な
理
解
力
や
判

断
力
な
ど
の
知
的
な
力
で
す
。

 

専
門
性
を
深
め
た
だ
け
で
は
、「
博
士
は

使
い
に
く
い
」
な
ど
と
言
わ
れ
て
し
ま
い
ま

す
。
専
門
性
と
い
う
の
は
、
一
種
の
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
ー
、
共
同
体
が
あ
っ
て
成
り
立
ち
ま

す
。
同
じ
よ
う
な
言
葉
を
使
っ
て
、
同
じ
よ

う
な
ス
タ
イ
ル
で
分
析
し
て
論
文
を
発
表
す

る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
が
、
学
問
分
野
ご
と
に

あ
り
、
何
か
の
専
門
家
に
な
ろ
う
と
す
る
な

ら
ば
、
そ
の
中
で
生
き
る
こ
と
も
必
要
で
す
。

し
か
し
、
社
会
に
出
た
場
合
に
は
、
そ
ん
な

ふ
う
に
同
じ
言
葉
遣
い
、
同
じ
価
値
観
、
同

じ
専
門
性
の
人
と
一
緒
に
仕
事
を
す
る
な
ん

て
、
ま
ず
あ
り
え
ま
せ
ん
。
実
際
は
そ
の
逆

で
す
。
社
会
の
中
の
個
人
と
し
て
生
き
て
い

こ
う
と
す
る
と
き
に
必
要
な
も
の
が
、
教
え

ら
れ
て
こ
な
か
っ
た
の
で
す
。
そ
れ
を
教
え

る
た
め
に
、
い
ろ
い
ろ
制
度
の
改
革
や
環
境

の
整
備
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

◆
全
国
ト
ッ
プ
の
教
育
力
を
誇
る

│
「
大
学
院
副
専
攻
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
と

「
大
学
院
等
高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
に
つ
い

て
。

 

「
大
学
院
副
専
攻
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
は
、
学

際
的
な
視
点
、
複
眼
的
視
野
を
涵
養
し
、
主

専
攻
に
準
じ
た
も
う
一
つ
の
専
門
性
を
身
に

つ
け
る
た
め
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。
14

単
位
以
上
で
構
成
さ
れ
、
今
年
度
は
「
認
知

脳
シ
ス
テ
ム
学
」「
金
融
・
保
険
」「
ナ
ノ
サ
イ

エ
ン
ス
・
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
」
に
関
す
る

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
３
つ
で
す
。

 

「
大
学
院
等
高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
は
、

８
単
位
以
上
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
４
年

前
に
14
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
始
ま
り
、
ど
ん
ど

ん
増
え
て
、
今
年
度
は
35
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

提
供
し
て
い
ま
す
。
も
っ
と
開
講
し
た
い
と
、

新
し
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
提
案
が
次
々
と
上

が
っ
て
き
て
い
ま
す
。

 

大
阪
大
学
は
教
育
に
熱
心
で
す
。
教
育
に

情
熱
を
持
っ
て
い
る
先
生
方
が
多
い
大
学
で

す
。
あ
ち
こ
ち
の
研
究
科
で
、
新
し
い
教
育

を
し
た
い
と
い
う
意
欲
が
わ
き
上
が
っ
て
き

て
い
る
の
を
感
じ
て
い
ま
す
。

 

昨
年
、『
週
刊
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
』
が
「
大

学　

真
の
教
育
力
と
研
究
力
ラ
ン
キ
ン
グ
」

と
い
う
特
集
を
組
み
ま
し
た
。
文
部
科
学
省

が
競
争
的
資
金
を
供
給
す
る
Ｇ
Ｐ
の
獲
得
金

額（
２
０
０
４
〜
08
年
度
）に
基
づ
く
評
価

で
、
教
育
力
は
大
阪
大
学
が
１
位
で
し
た
。

教
育
力
で
ト
ッ
プ
と
い
う
の
は
、
先
生
方
の

教
育
へ
の
意
欲
を
反
映
し
た
も
の
だ
と
い
え

ま
す
。

大阪大学の教育目標は「教養」「デザイン力」「国
際性」。近年、「教育の阪大」と呼ばれるほど、
その教育力は高く評価されている。他大学に先
駆けて推進している大学院の教養教育プログラ
ムの充実、主体的な学びや知的交流をサポート
する環境の整備など、ハード・ソフト両面から
の多様な取り組みが教育力アップの原動力になっ
ている。今年度から高度教養プログラム「知の
ジムナスティックス」もスタート。さらに新た
な教育改革が進められつつある。教育担当理事
の小泉潤二副学長に取材した。

● 理事・副学長
 小泉潤二─ Junji Koizumi 

　「学び」が変わる！ 「教育の阪大」
多彩な高度教養プログラムを展開

the Liberal Arts

 ▶INTERVIEW

 ◉ 可能性・潜在性が最大限に開花する学際キャンパス

豊中キャンパス総合図書館のラーニング・コモンズ
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◆
「
せ
っ
か
く
阪
大
で
学
ぶ
の
だ
か
ら
」

│
今
年
度
か
ら
始
ま
っ
た
高
度
教
養
プ
ロ

グ
ラ
ム
「
知
の
ジ
ム
ナ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
」
と

は
？

 

ジ
ム
ナ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
に
は
、
体
操
の
ほ

か
に
鍛
錬
と
い
う
意
味
が
あ
り
ま
す
。
社
会

人
と
し
て
必
要
な〝
つ
よ
さ
・
し
な
や
か
さ
・

バ
ラ
ン
ス
感
覚
〞
を
兼
ね
備
え
た
知
性
の
涵

養
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
全
学
３
年
次
以

上
の
学
部
学
生
と
大
学
院
学
生
、
つ
ま
り
社

会
に
ま
も
な
く
出
て
い
く
学
生
が
対
象
で
す
。

 

重
視
し
て
い
る
の
は
、
研
究
科
・
学
部
を

超
え
た
学
び
で
す
。
一
つ
に
は
、
自
分
の
専

門
と
は
異
な
る
知
の
領
域
に
触
れ
る
こ
と
で
、

視
野
が
広
が
り
、
全
く
違
う
も
の
の
見
方
、

別
の
言
葉
遣
い
を
知
る
こ
と
。
も
う
一
つ
は
、

研
究
科
・
学
部
の
異
な
る
学
生
が
一
緒
に
な
っ

て
考
え
、
議
論
し
、
行
動
し
て
学
ん
で
い
く

こ
と
で
す
。
こ
の
両
方
が
重
要
で
あ
り
、
大

き
な
意
味
が
あ
り
ま
す
。

 

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
本
年
度
は
学
部
生

と
大
学
院
生
向
け
46
科
目
、
大
学
院
生
向
け

１
７
５
科
目
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
科
目
に
は

「
世
界
」「
異
分
野
」「
成
熟
」「
タ
フ
」
と
い
う

キ
ー
ワ
ー
ド
が
付
さ
れ
て
い
ま
す
。
せ
っ
か

く
総
合
大
学
の
阪
大
で
学
ぶ
の
だ
か
ら
、
他

の
専
門
分
野
と
切
り
結
ぶ
こ
と
に
よ
っ
て
、

自
分
の
専
門
知
を
、
も
う
一
歩
社
会
に
つ
な

が
る
知
に
発
展
さ
せ
て
ほ
し
い
の
で
す
。

◆
さ
ら
に
言
語
教
育
と
全
学
教
育
を
改
革

│
「
知
の
ジ
ム
ナ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
」
の
科

目
の
中
に
は
、「
グ
ロ
ー
バ
ル
共
生
社
会
論
」

「
多
文
化
共
生
社
会
論
」「
世
界
の
事
情
を
英

語
で
学
ぶ
」「
人
間
の
安
全
保
障
論
特
講
」「
国

連
政
策
エ
キ
ス
パ
ー
ト
・
キ
ャ
リ
ア
形
成
論
」

「
海
外
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
」
な
ど
、
国
際

性
を
養
う
こ
と
に
つ
な
が
る
科
目
が
多
数
含

ま
れ
て
い
ま
す
。

 

大
阪
大
学
で
は
現
在
、
全
学
教
育
の
組
織

を
見
直
し
、
大
学
教
育
実
践
セ
ン
タ
ー
の
発

展
的
解
消
に
よ
り
、「
全
学
教
育
推
進
機
構

（
仮
称
）」
の
設
置
に
向
け
て
動
い
て
い
ま
す
。

全
学
教
育
推
進
機
構
の
下
に
、
学
部
共
通
教

育
部
門
、
大
学
院
共
通
教
育
部
門
、
言
語
教

育
部
門
、
海
外
教
育
部
門
、
教
育
学
習
支
援

部
門
の
５
つ
を
置
く
か
た
ち
で
す
。

 

言
語
教
育
部
門
が
中
心
と
な
り
、
抜
群
の

英
語
力
の
習
得
を
目
指
し
て
、
授
業
改
革
や

サ
ポ
ー
ト
体
制
を
強
化
し
ま
す
。
さ
ら
に
、

国
立
の
総
合
大
学
と
し
て
唯
一
外
国
語
学
部

を
持
つ
メ
リ
ッ
ト
を
最
大
限
に
生
か
し
て
、

外
国
語
学
部
の
専
攻
25
言
語
す
べ
て
を
第
２

外
国
語
と
し
て
学
べ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
を

考
え
て
い
ま
す
。
学
生
は
25
言
語
の
中
か
ら
、

自
由
に
自
分
の
第
２
外
国
語
を
選
択
し
て
勉

強
で
き
る
わ
け
で
す
。

 

ま
た
、
グ
ロ
ー
バ
ル
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン

セ
ン
タ
ー
な
ど
が
提
供
し
て
い
る
異
文
化
理

解
、
国
際
協
力
、
国
際
貢
献
な
ど
に
関
す
る

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
一
層
充
実
さ
せ
な
く
て

は
な
り
ま
せ
ん
。
海
外
教
育
部
門
が
中
心
と

な
り
、
例
え
ば
国
連
や
ユ
ネ
ス
コ
な
ど
の
国

際
機
関
で
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
フ
ィ
ー

ル
ド
ワ
ー
ク
や
留
学
な
ど
、
海
外
滞
在
型
教

育
を
整
備
し
支
援
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

│
ラ
ー
ニ
ン
グ
・
コ
モ
ン
ズ
や
ス
テ
ュ
ー

デ
ン
ト
・
コ
モ
ン
ズ
な
ど
、
開
放
的
な
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ス
ペ
ー
ス
が
増
え
て
き
ま
し
た
。

 

授
業
以
外
の
時
間
に
、
友
人
や
い
ろ
ん
な

研
究
科
や
学
部
の
学
生
た
ち
が
集
ま
っ
て
、

情
報
や
意
見
を
交
換
し
た
り
、
自
由
に
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
た
り
調
べ
た
り
考
え
た
り

す
る
空
間
は
と
て
も
大
切
で
す
。
主
体
的
な

学
び
の
た
め
に
、
私
は
附
属
図
書
館
の
一
部

を
24
時
間
開
館
に
し
た
い
と
い
う
強
い
希
望

を
持
っ
て
い
ま
す
。

 

ま
た
、
学
外
の
施
設
も
大
い
に
利
用
し
て

ほ
し
い
で
す
ね
。
大
阪
大
学
は
、
国
立
民
族

学
博
物
館
を
は
じ
め
、
京
都
・
大
阪
・
奈
良

の
主
な
博
物
館
や
美
術
館
で
学
生
証
を
提
示

す
れ
ば
常
設
展
な
ど
を
無
料
で
観
覧
で
き
る

「
キ
ャ
ン
パ
ス
メ
ン
バ
ー
ズ
」
に
加
入
し
て

い
ま
す
。

 

す
べ
て
の
人
、
す
べ
て
の
学
生
に
は
、
そ

れ
ぞ
れ
異
な
る
大
き
な
可
能
性
や
潜
在
性
が

あ
り
ま
す
。
そ
の
こ
と
に
自
分
も
周
囲
も
気

づ
い
て
い
な
い
こ
と
が
多
い
の
で
す
。
そ
う

し
た
可
能
性
や
潜
在
性
が
、
最
大
限
に
実
現

し
開
花
す
る
よ
う
な
キ
ャ
ン
パ
ス
に
し
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

Advanced Education in 

海外体験型教育企画オフィス（fi elDO）
自主学習スペースや「海外インターンシップ」「海外フィールドスタディ」などの授業に使用。
立ったり、座ったり、動いたり、コメントしたり…自由なグループ学習に取り組める空間

ステューデント・コモンズのセミナー室
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 「
そ
の
人
が

も
つ
背
景
に

よ
っ
て
、
興
味

や
関
心
、
も
の

の
見
方
は
違
い

ま
す
。
受
講
し

て
か
ら
、
科
学
と
社
会
と
の
つ
な
が
り
を
意

識
し
て
物
事
を
見
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

私
は
再
生
医
療
に
関
わ
る
研
究
を
し
て
い
ま

す
が
、
研
究
者
と
し
て
科
学
的
な
問
題
だ
け

で
な
く
倫
理
的
な
問
題
や
法
的
な
問
題
、
社

会
的
な
問
題
も
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
意
識
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

 

今
期
の
受
講
生
の
中
に
は
、
社
会
人
経
験

の
あ
る
院
生
や
中
国
人
留
学
生
も
い
ま
す
。

福
島
出
身
の
受
講
生
も
お
り
、
今
後
原
発
を

ど
う
す
る
か
、
と
い
っ
た
話
題
に
対
し
て
も

意
見
は
多
様
で
す
が
、
受
講
生
は
議
論
が
進

む
に
つ
れ
、
よ
り
具
体
的
な
立
場
や
状
況
を

想
定
し
て
考
え
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
」

◆
意
見
を
集
約
し
て
提
言
へ

 

大
学
院
に
学
ぶ
学
生
は
、
科
学
技
術
に
大

き
く
依
存
し
た
社
会
の
中
で
、
知
的
な
専
門

性
を
持
っ
た
人
間
と
し
て
生
き
る
こ
と
に
な
る
。

こ
の
演
習
で
は
、「
社
会
の
中
の
科
学
技
術
」

と
い
う
視
点
の
理
解
や
、
専
門
分
野
ご
と
に

異
な
る
視
点
・
発
想
・
方
法
が
あ
る
こ
と
に

つ
い
て
自
ら
の
体
験
を
通
じ
て
学
ぶ
こ
と
を

重
視
し
て
い
る
。
そ
の
た
め
に
は
、
理
工
系

と
文
系
の
大
学
院
生
が
同
席
し
、
同
じ
課
題

に
つ
い
て
考
え
、
議
論
す
る
こ
と
が
重
要
だ
。

 
今
年
の
授
業
は
４
月
か
ら
５
回
の
集
中
講

義
と
し
て
、
水
曜
日
の
午
後
、
土
曜
日
の
10

時
〜
17
時
に
実
施
。
小
林
傳
司
教
授
ら
３
人

の
教
員
と
一
人
の
Ｔ
Ａ
が
担
当
。
６
月
４
日

午
前
中
は
、
個
人
発
表
と
そ
れ
に
対
す
る
意

見
交
換
を
繰
り
返
し
、
午
後
は
、
２
グ
ル
ー

プ
に
分
か
れ
て
、
東
日
本
大
震
災
に
関
連
す

る
提
言
を
作
成
し
た
。

 

「
提
言
を
ま
と
め
る
こ
と
は
一
つ
の
サ
ブ

ゴ
ー
ル
で
す
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
調
査
や
学
生

同
士
の
議
論
、
教
員
と
学
生
の
議
論
を
繰
り

返
し
て
視
野
を
広
げ
た
上
で
、
再
度
、
異
な

る
意
見
を
尊
重
し
合
い
な
が
ら
、
グ
ル
ー
プ

の
中
で
合
意
を
形
成
す
る
方
法
と
し
て
、
提

言
と
い
う
手
段
を
使
っ
て
い
ま
す
」（
八
木
絵

香
特
任
准
教
授
）

 

そ
の
２
グ
ル
ー
プ
の
提
言
は
、「
総
合
科

学
技
術
会
議
へ
の
原
子
力
研
究
の
人
材
確
保

の
た
め
の
提
言
」
と
「
廃
炉
に
関
す
る
第
三

者
機
関
の
設
置
／
役
割
に
つ
い
て
の
提
言
」。

前
者
は
、
原
子
力
研
究
者
育
成
機
関
の
創
設

や
雇
用
確
保
の
重
要
性
を
検
討
し
て
い
る
。

後
者
は
、
第
三
者
機
関
に
求
め
る
役
割
と
し

て
、
チ
ェ
ッ
ク
機
能
の
あ
り
方
、
廃
炉
に
伴

う
関
係
地
域
と
の
調
整
方
法
に
つ
い
て
の
検

討
な
ど
を
挙
げ
て
い
る
。

◆
Ｔ
Ａ
・
受
講
生
の
声

 

Ｔ
Ａ
の
諸も

ろ
お
か岡

七な
な
み美

さ
ん（
理
学
研
究
科
生

物
科
学
専
攻
）は
、
２
年
前
に
学
生
と
し
て

こ
の
授
業
に
参
加
し
た
。

 

次
に
、
受
講
し
た
学
生
の
声
を
紹
介
す
る
。

◇
基
礎
工
学
研
究
科
物
質
創
成
専
攻

 

中
国
人
留
学
生　

顧こ
　
し
ん行

 

科
学
を
歴
史
的
な
観
点
か
ら
見
る
こ
と
を

学
び
ま
し
た
。
そ
れ
に
よ
り
、
科
学
技
術
の

将
来
予
測
も
可
能
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
中

国
で
も
、
国
民
が
科
学
技
術
に
関
す
る
意
思

決
定
に
参
与
で
き
る
方
法
を
探
り
た
い
と
思

う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

◇
基
礎
工
学
研
究
科
シ
ス
テ
ム
創
成
専
攻

 

北
村
謙け

ん
す
け典

 

産
学
連
携
の
研
究
を
行
う
中
で
、
専
門
分

野
の
相
違
に
よ
り
意
図
が
正
確
に
伝
わ
ら
な

い
な
ど
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
難
し
さ

を
痛
感
し
て
い
た
た
め
受
講
し
ま
し
た
。
背

景
の
異
な
る
人
た
ち
と
の
議
論
を
通
じ
て
視

野
が
広
が
り
、
問
題
を
一
歩
引
い
て
捉
え
直

す
こ
と
の
重
要
性
を
学
び
ま
し
た
。

◇
情
報
科
学
研
究
科

 

情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
学
専
攻　

関　

元も
と
ひ
ろ洋

 

原
発
は
廃
止
す
る
べ
き
だ
と
思
っ
て
い
た

の
で
す
が
、
論
点
が
い
く
ら
で
も
出
て
き
て
、

自
分
の
意
見
が
定
ま
ら
な
く
な
り
ま
し
た
。

授
業
の
前
後
や
合
間
に
他
の
人
の
研
究
の
話

を
聞
く
の
が
面
白
く
、
自
分
の
研
究
も
人
に

伝
え
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

◇
工
学
研
究
科
電
気
電
子
情
報
工
学
専
攻

 

坪
内
邦
男

 

原
発
は
、
段
階
的
に
廃
炉
に
し
て
い
く
べ

き
と
い
う
の
が
僕
の
意
見
で
す
。
演
習
や
自

習
を
通
し
て
背
景
の
違
う
人
達
と
の
議
論
の

方
法
と
多
様
な
視
点
を
理
解
し
ま
し
た
。
そ

し
て
自
分
の
意
見
を
ま
と
め
、
周
り
の
人
に

わ
か
る
よ
う
に
説
明
す
る
と
い
う
技
法
を
学

べ
ま
し
た
。

　「社会の中の科学技術」の視点から
大学院生として東日本大震災に向き合う
 ◉ 大学院学生対象高度教養プログラム
 「科学技術コミュニケーションの理論と実践」
「科学技術コミュニケーションの理論と実践」は、大学院学生対象高度教養プログラムの一つ。
この授業で、社会とかかわりのある科学技術の事例を取り上げてきた。
今期のテーマは東日本大震災。理工系・文系の学生が共に調査・議論・発表を重ねてきた。

nastics

小林傳司 教授
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授
業
の
一
番
の
狙
い
は
、
科
学
技
術
の
問

題
解
決
の
た
め
に
は
、
多
様
な
専
門
性
が
必

要
と
な
る
こ
と
、
そ
れ
を
講
義
と
し
て
教
員

が
教
え
る
の
で
は
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
専
門

性
を
も
つ
学
生
同
士
が
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

す
る
な
か
で
、
自
分
た
ち
で
気
づ
い
て
も
ら

う
こ
と
に
重
点
を
置
い
て
い
ま
す
。

 

原
子
力
の
問
題
を
、
例
え
ば
理
工
系
の
学

生
は
安
全
の
問
題
、
リ
ス
ク
の
問
題
と
と
ら

え
る
の
が
一
般
的
で
す
。
も
う
一
歩
踏
み
込

ん
で
、
経
済
的
な
側
面
に
注
目
す
る
。
さ
ら

に
、
人
文
系
の
学
生
は
権
力
の
問
題
だ
と
い

う
言
い
方
を
し
た
り
、
労
働
者
被
曝
の
問
題

を
提
示
し
た
り
、
弱
者
や
マ
イ
ノ
リ
テ
ィ
ー

の
視
点
を
出
し
て
く
る
。
一
つ
の
問
題
を
と

ら
え
る
と
き
に
、
こ
れ
ま
で
見
て
こ
な
か
っ

た
側
面
を
見
る
よ
う
に
な
り
、
同
じ
大
阪
大

学
の
大
学
院
生
で
も
分
野
が
違
う
と
こ
れ
だ

け
見
方
が
違
う
と
い
う
こ
と
を
学
び
ま
す
。

 

す
っ
き
り
し
た
解
が
提
示
で
き
る
タ
イ
プ

の
授
業
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
科
学
は
中
立
で

あ
る
と
か
、
ま
た
科
学
に
は
正
し
い
解
が
あ

る
と
い
う
幻
想
が
、
学
生
に
も
根
強
く
あ
る

と
思
い
ま
す
。
そ
れ
を
否
定
す
る
の
で
は
な

く
、
そ
こ
で
言
う
「
中
立
」
と
は
誰
に
と
っ

て
の
中
立
な
の
か
、
全
体
を
俯
瞰
し
た
と
き

に
ど
こ
が
中
立
な
の
か
、
そ
も
そ
も
万
人
に

取
っ
て
の
中
立
と
は
あ
り
得
る
の
か
と
い
う

議
論
を
し
ま
す
。

 

最
終
の
授
業
で
は
、
自
分
の
研
究
の
専
門

性
に
も
う
一
度
立
ち
返
っ
て
み
て
、
何
が
で

き
る
か
、
社
会
に
対
し
て
ど
う
い
う
責
任
が

あ
る
の
か
を
考
え
て
も
ら
い
、
そ
れ
が
他
の

分
野
の
専
門
性
に
対
し
て
ど
う
い
う
立
ち
位

置
に
あ
る
の
か
を
見
直
す
こ
と
も
、
こ
の
授

業
の
狙
い
で
す
。

●大阪大学コミュニケーション
　デザイン・センター　特任准教授
 八木絵香─ Ekou Yagi

● 基礎工学研究科物質創成専攻
 辰己詔子─ Shoko Tatsumi

 

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
中
心
の
授
業
形
式
を

初
め
て
体
験
し
、
す
ご
く
新
鮮
で
楽
し
く
感

じ
ま
し
た
。
同
時
に
、
自
分
の
専
門
分
野
で

な
い
、
話
し
慣
れ
て
い
な
い
事
柄
に
つ
い
て

論
理
的
に
し
ゃ
べ
り
続
け
る
こ
と
の
難
し
さ

も
感
じ
ま
し
た
。
ま
た
、
先
生
方
の
助
言
や

意
見
で
議
論
が
ど
ん
ど
ん
盛
り
上
が
っ
て
い

く
中
で
、
議
論
の
や
り
方
を
工
夫
す
る
こ
と

で
議
論
を
活
性
化
さ
せ
て
い
け
る
こ
と
も
学

び
ま
し
た
。

 

将
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
省
エ
ネ
に
関
し
て

は
、
元
か
ら
興
味
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
が

原
発
を
ど
う
す
る
か
と
い
う
問
題
と
切
っ
て

も
切
れ
な
い
関
係
に
あ
る
こ
と
を
、
改
め
て

気
づ
き
ま
し
た
。
触
媒
の
利
用
な
ど
、
省
エ

ネ
の
方
向
を
中
心
に
考
え
て
い
た
の
で
す
が
、

こ
の
授
業
で
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
注
目

す
る
よ
う
に
な
り
、
そ
れ
を
実
用
化
し
て
い

く
た
め
に
必
要
な
研
究
開
発
を
企
業
で
や
る

の
も
面
白
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
視
野
が
ぐ

ん
と
広
が
り
ま
し
た
。

◉
科
学
技
術
の
問
題
の
多
様
性
を
知
り

　

自
分
の
専
門
性
を
見
つ
め
直
す

◉
専
門
外
の
こ
と
を

　

論
理
的
に
話
す
難
し
さ

● 文学研究科文化形態論専攻
 辻　明典─Akinori Tsuji

 

私
は
福
島
県
南
相
馬
市
の
出
身
で
す
。
実

家
が
緊
急
時
避
難
準
備
区
域
圏
内
に
あ
る
こ

と
も
あ
り
、
家
族
は
福
島
市
に
避
難
し
て
い

ま
す
。
福
島
第
一
原
発
で
復
旧
作
業
に
従
事

し
て
い
る
友
人
も
い
ま
す
。
4
月
中
旬
、
福

島
県
相
馬
市
の
避
難
所
へ
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に

行
っ
た
際
、
家
族
と
再
会
し
、
故
郷
の
現
実

を
目
に
焼
き
付
け
ま
し
た
。
も
し
か
し
た
ら

二
度
と
故
郷
に
帰
れ
な
く
な
る
の
か
も
し
れ

な
い
こ
と
、
福
島
に
い
る
家
族
や
友
人
の
こ

と
を
考
え
る
と
、
胸
が
押
し
つ
ぶ
さ
れ
そ
う

に
な
り
ま
す
。

 

安
全
性
を
考
え
る
と
、
ま
た
心
情
的
に
も
、

原
子
力
発
電
所
は
廃
炉
に
し
て
ほ
し
い
の
で

す
が
、
そ
ん
な
に
単
純
な
問
題
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
原
発
の
立
地
地
域
は
、
原
発
を
中
心

に
し
て
雇
用
が
確
保
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
が

少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
原
発
の
誘
致
に
よ
っ

て
一
部
の
地
域
産
業
は
活
性
化
さ
れ
、
そ
れ

に
よ
っ
て
農
閑
期
の
出
稼
ぎ
が
減
少
し
、
年

間
を
通
じ
て
家
族
で
共
に
過
ご
せ
る
幸
せ
を

得
た
方
々
も
い
る
の
で
す
。

 

授
業
で
は
、
な
ぜ
原
発
が
選
ば
れ
た
の
か
、

原
発
に
よ
っ
て
ど
の
よ
う
な
経
済
的
利
益
が

生
ま
れ
、
社
会
構
造
が
ど
の
よ
う
に
変
化
し

た
の
か
な
ど
、
専
門
書
、
新
聞
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
、
被
災
地
の
方
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

な
ど
で
調
査
し
ま
し
た
。
専
門
性
も
背
景
も

異
な
る
方
々
と
の
対
話
は
刺
激
的
で
、
特
に

理
工
系
の
学
生
の
視
点
は
、
は
っ
と
さ
せ
ら

れ
る
も
の
ば
か
り
で
し
た
。
ま
た
、
私
は
臨

床
哲
学
研
究
室
に
所
属
し
て
い
る
の
で
、
こ

れ
か
ら
も
現
場
の
声
や
肌
で
感
じ
た
こ
と
を

言
葉
に
す
る
こ
と
を
大
切
に
し
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

◉
被
災
地
域
の
経
済
や

　

社
会
構
造
に
も
注
目

Intellectual Gym
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 ◉ 学生中心に〈相互取材～テーマ設定～調査・研究～成果報告会〉

◆
学
生
が
問
題
・
課
題
を
発
見

 

デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
セ
ミ
ナ
ー
で
は
、
学
生

が
主
体
と
な
っ
て
取
り
組
む
べ
き
問
題
や
課

題
を
発
見
し
、
そ
れ
を
解
決
す
る
た
め
の
学

習
計
画
を
立
案
し
た
う
え
で
、
調
査
・
研
究

を
実
施
す
る
。
学
習
の
成
果
を
効
果
的
に
発

信
し
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
全
体
も
、
学
生
が
デ

ザ
イ
ン
し
、
実
行
す
る
。

 

こ
こ
で
は
、
授
業
は
「
学
び
の
場
」
と
し

て
、
授
業
担
当
教
員（
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー

教
員
）と
Ｔ
Ａ
は
学
生
の
学
び
の
ア
シ
ス
ト

役
と
し
て
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
る
。
授
業
の

主
役
は
学
生
で
あ
り
、
そ
れ
を
サ
ポ
ー
ト
す

る
か
た
ち
で
授
業
が
設
計
さ
れ
て
い
る
。
そ

の
よ
う
な
学
び
を
実
現
す
る
べ
く
、
グ
ル
ー

プ
学
習
に
適
し
た
教
室
も
整
備
さ
れ
た
。

 

テ
ー
マ
設
定
ま
で
は
、
複
数
名
の
フ
ァ
シ

リ
テ
ー
タ
ー
教
員
と
Ｔ
Ａ
が
、
学
生
の
自
発

性
や
創
造
性
を
尊
重
し
つ
つ
も
、
調
査
・
研

究
法
や
課
題
設
定
に
つ
い
て
ア
ド
バ
イ
ス
を

行
う
。
テ
ー
マ
決
定
後
は
、
学
生
自
ら
調
査
・

研
究
を
進
め
る
と
と
も
に
、
必
要
に
応
じ
て

ア
ド
バ
イ
ザ
ー（
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
・
ア
ド

バ
イ
ザ
ー
）に
助
言
を
仰
ぐ
こ
と
に
な
っ
て

い
る
。
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
・
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

と
し
て
登
録
さ
れ
て
い
る
教
員
の
中
か
ら
、

学
生
が
選
ん
で
助
言
を
依
頼
す
る
。

 

異
な
る
学
部
の
学
生
が
共
同
で
作
業
を
行

う
こ
と
か
ら
、
多
様
な
「
ひ
と
」（
学
生
・
教

員
・
Ｔ
Ａ
）や
さ
ま
ざ
ま
な
「
こ
と
」（
問
題
・

課
題
・
テ
ー
マ
）と
の
出
会
い
の
場
と
な
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

 

中
心
的
な
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
教
員
の
中

村
征
樹
准
教
授
に
お
話
を
聞
い
た
。

◆
多
様
な
問
題
関
心
を
突
き
合
わ
せ
る

│
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
セ
ミ
ナ
ー
の
狙
い
や

経
緯
は
？

 

従
来
の
授
業
は
、
教
員
の
側
が
中
心
と

な
っ
て
授
業
の
お
膳
立
て
を
し
、
学
生
は
そ

れ
に
乗
っ
か
る
か
た
ち
で
し
た
。
し
か
し
、

今
後
必
要
に
な
っ
て
く
る
力
は
、
学
生
が
よ

り
主
体
的
に
「
学
び
」
に
取
り
組
む
な
か
で

こ
そ
身
に
つ
く
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

 

共
通
教
育
の
場
に
は
、
い
ろ
ん
な
学
部
の

学
生
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。
総
合
大
学
の
強

み
を
生
か
し
て
、
学
部
の
枠
を
超
え
て
こ
そ

で
き
る
よ
う
な
こ
と
を
や
り
た
い
、
学
生
の

さ
ま
ざ
ま
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
や
問
題
関

心
を
突
き
合
わ
せ
る
よ
う
な
か
た
ち
で
、
完

全
に
学
生
中
心
の
授
業
に
し
た
い
と
い
う
思

い
で
、
こ
の
セ
ミ
ナ
ー
を
始
め
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。

 
平
成
20
年
度
後
期
よ
り
１
年
間
に
わ
た
っ

て
試
行
的
に
実
施
し
、
平
成
21
年
度
後
期
よ

り
基
礎
セ
ミ
ナ
ー
「D

iscovery S
em

inar

」

と
し
て
開
講
し
ま
し
た
。

◆
議
論
を
深
め
て
「
テ
ー
マ
設
定
」

│
１
期
15
回
の
セ
ミ
ナ
ー
の
流
れ
や
内
容

は
？

 

ま
ず
、
導
入
時
に
相
互
交
流
を
図
る
た
め

に
、
受
講
生
４
人
一
組
で
「
自
己
紹
介
＋
他

者
紹
介
」
を
行
い
ま
し
た
。
自
己
紹
介
を
し

合
っ
た
相
手
を
別
の
ペ
ア
に
１
分
間
で
紹
介

す
る
の
で
す
が
、
１
分
間
で
聞
い
た
情
報
だ

け
で
１
分
間
話
せ
と
い
う
の
は
無
理
が
あ
り

ま
す
。
時
間
が
余
っ
て
し
ま
う
の
で
「
な
ん

か
静
か
で
す
ね
？
」
と
ツ
ッ
コ
ミ
を
入
れ
る

と
、
爆
笑
が
起
こ
っ
た
り
し
ま
す
。
こ
れ
に

は
親
睦
以
上
の
意
味
が
あ
り
、
短
い
時
間
で

自
分
を
表
現
す
る
こ
と
、
人
の
話
を
集
中
し

て
よ
く
聞
き
、
情
報
を
咀
嚼
し
て
自
分
な
り

に
表
現
す
る
こ
と
は
、
後
々
の
調
査
・
研
究

活
動
に
必
要
と
さ
れ
る
事
柄
で
す
。

 

次
に
、「
相
互
取
材
演
習
」
を
行
い
ま
し

た
。
こ
れ
は
、
調
査
・
研
究
の
技
術
的
準
備

作
業
と
し
て
、
班（
１
班
は
３
〜
４
名
）に
分

か
れ
て
１
名
を
他
の
メ
ン
バ
ー
が
取
材
し
、

記
事
を
書
く
作
業
で
す
。

ディスカバリーセミナー（Discovery Seminar）は、学生の自主的で創造的な「学び」をはぐ
くむことを目的として、大学教育実践センターが開講している全く新しいタイプの共通教育だ。
大学の授業、学びの在り方が変わってきた！

● 大学教育実践センター准教授
 中村征樹─Masaki Nakamura

 E-mail: masaki@cep.osaka-u.ac.jp

授業は「学びの場」、教員・TAは学生のアシスト役
完全に学生主体の“Discovery Seminar”

inar

 ▶INTERVIEW

学生同士の対話から始まる授業



▼ 

Ｔ
Ａ
に
聞
く

│Teaching A
ssistant
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「
ゲ
ス
ト
ト
ー
ク
」
で
は
、
ド
キ
ュ
メ
ン

タ
リ
ー
番
組
を
作
っ
て
い
る
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
デ
ィ

レ
ク
タ
ー
を
講
師
に
迎
え
、
実
際
の
番
組
制

作
の
話
を
聞
き
ま
し
た
。
い
ち
早
く
問
題
を

見
つ
け
、
取
材
調
査
を
行
い
、
成
果
を
ま
と

め
て
社
会
に
発
信
し
、
問
題
提
起
を
し
て
い

く
…
こ
れ
は
参
考
に
な
り
ま
す
。

 

続
い
て
、「
テ
ー
マ
設
定
」
で
す
。
各
自

が
取
り
組
ん
で
み
た
い
テ
ー
マ
を
文
章
に
し
、

そ
れ
を
お
互
い
に
読
み
合
い
、
各
テ
ー
マ
に

つ
い
て
い
ろ
ん
な
角
度
か
ら
グ
ル
ー
プ
で

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
し
て
議
論
を
深
め
ま

す
。
調
査
課
題
と
し
て
、
昨
年
度
は
、
最
終

的
に
「
イ
メ
チ
ェ
ン
成
功
の
秘
訣
」「
国
ご
と
、

世
代
ご
と
の
笑
い
の
ツ
ボ
」「
Ｔ
シ
ャ
ツ
の
ロ

ゴ
の
英
語
」
の
３
テ
ー
マ
が
選
ば
れ
ま
し
た
。

 

い
よ
い
よ
「
調
査
・
研
究
」
に
移
り
ま
す
。

グ
ル
ー
プ
に
よ
っ
て
は
、
授
業
時
間
外
に
も

か
な
り
の
時
間
を
費
や
し
て
調
査
し
ま
し
た
。

そ
し
て
、「
成
果
報
告
会
」
に
臨
み
、
プ
レ

ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
ま
す
。

 

「
成
績
評
価
」
で
は
、
学
生
、
教
員
、
Ｔ

Ａ
、
成
果
報
告
会
参
加
者
に
評
価
を
し
て
も

ら
い
、
そ
れ
を
踏
ま
え
て
成
績
評
価
を
実
施

し
ま
し
た
。
学
生
自
身
に
よ
る
評
価
は
、
自

分
た
ち
で
ど
う
し
て
い
け
ば
よ
い
の
か
を
み

ず
か
ら
考
え
る
き
っ
か
け
に
も
な
り
ま
す
。

◆
正
解
の
な
い
問
題
に
挑
戦

│
こ
れ
ま
で
の
成
果
に
つ
い
て
。

 

高
校
ま
で
の
学
び
で
は
、
与
え
ら
れ
た
問

題
を
解
く
こ
と
が
中
心
で
、
あ
ら
か
じ
め
正

解
が
存
在
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
大
学

で
の
学
び
に
は
、
決
ま
っ
た
答
え
は
あ
り
ま

せ
ん
。
答
え
を
見
つ
け
て
い
く
こ
と
、
さ
ら

に
は
問
題
を
自
ら
発
見
し
、
新
し
い
知
識
を

生
み
出
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。

 
そ
れ
だ
け
に
や
っ
ぱ
り
難
し
い
。
問
題
設

定
で
は
、
そ
こ
に
着
眼
す
る
か
、
と
い
う
ユ

ニ
ー
ク
な
も
の
も
あ
り
ま
し
た
。
大
き
な
テ
ー

マ
す
ぎ
て
、
そ
こ
を
も
う
少
し
絞
っ
て
、
解

け
る
よ
う
な
か
た
ち
に
落
と
し
込
ん
で
い
け

ば
よ
い
の
に
、
と
思
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

な
か
な
か
う
ま
く
い
か
な
い
。
で
す
が
、
失

敗
を
通
し
て
、
身
を
も
っ
て
学
ん
で
も
ら
う

と
い
う
こ
と
も
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

 

い
ろ
ん
な
学
部
の
学
生
や
大
学
院
生
Ｔ

Ａ
、
教
員
と
身
近
に
接
す
る
こ
と
が
で
き
る

こ
と
も
、
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
で
す
。
そ
う
い

う
人
と
の
出
会
い
を
通
し
て
、
新
た
な
問
題

や
テ
ー
マ
に
出
会
い
、
自
分
の
学
び
を
深
め

て
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

 

受
講
生
の
エ
ン
ジ
ン
が
か
か
る
の
は
遅

か
っ
た
の
で
す
が
、
頑
張
っ
て
調
査
・
研
究

を
進
め
ま
し
た
。
イ
メ
チ
ェ
ン
グ
ル
ー
プ
は
、

心
理
学
の
研
究
を
さ
れ
て
い
る
ア
ド
バ
イ

ザ
ー
の
先
生
に
お
話
を
伺
い
、
調
査
方
法
に

つ
い
て
も
い
ろ
い
ろ
ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ

い
て
、
報
告
会
で
は
し
っ
か
り
と
し
た
発
表

を
行
い
ま
し
た
。
巣
立
つ
ひ
な
鳥
を
見
る
よ

う
な
心
境
で
し
た（
笑
）。

 

ア
ン
ケ
ー
ト
対
象
の
数
が
少
な
く
て
、
研

究
レ
ベ
ル
で
は
物
足
り
な
い
の
で
す
が
、
予

備
調
査
に
は
な
っ
て
い
る
内
容
だ
と
思
い
ま

す
。
研
究
で
は
こ
こ
ま
で
求
め
ら
れ
る
と
い

う
こ
と
も
、
あ
る
程
度
理
解
し
て
も
ら
え
た

よ
う
で
す
。
私
自
身
、
専
門
分
野
の
外
の
世

界
に
目
を
向
け
さ
せ
て
も
ら
っ
た
こ
と
は
よ

か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

● TA　理学研究科
 北沢美帆─Miho Kitazawa

● TA　基礎工学研究科
 矢引達教─ Tatsunori Yabiki

 
試
行
の
時
期
に
、
私
も
受
講
生
と
し
て
参

加
し
た
の
で
す
が
、
専
門
の
勉
強
を
し
て
い

る
３
、４
年
生
に
と
っ
て
も
面
白
い
セ
ミ
ナ
ー

で
す
。
も
の
の
見
方
や
考
え
方
が
異
な
る
他

学
部
の
学
生
と
一
緒
に
何
か
を
追
究
す
る
と

い
う
「
学
び
」
は
、
す
ご
く
大
き
い
と
思
い

ま
す
。

 

イ
メ
チ
ェ
ン
グ
ル
ー
プ
で
は
、
人
の
イ

メ
ー
ジ
に
つ
い
て
、
服
装
か
ら
受
け
る
イ

メ
ー
ジ
な
の
か
、
髪
形
や
性
格
ま
で
含
め
た

イ
メ
ー
ジ
な
の
か
、
受
講
生
間
で
ば
ら
ば
ら

で
し
た
。
そ
の
グ
ル
ー
プ
の
中
で
な
ん
と
な

く
使
わ
れ
て
い
る
言
葉
が
、
実
は
人
に
よ
っ

て
違
う
意
味
で
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
、
私

た
ち
が
い
ろ
い
ろ
聞
く
こ
と
に
よ
っ
て
気
づ

い
て
も
ら
え
ま
し
た
。
あ
る
言
葉
が
他
の
人

に
は
同
じ
意
味
で
と
ら
え
ら
れ
て
い
な
い
と

い
う
こ
と
は
、
研
究
の
世
界
で
も
あ
り
え
ま

す
。
そ
う
い
う
点
で
は
、
自
分
も
勉
強
に
な

り
ま
し
た
。

◉
報
告
会
の
発
表
内
容
に
ひ
と
安
心

◉
学
生
の
「
気
づ
き
」
が
大
切

Discovery Sem

最終成果報告会・ゲストコメント

最終成果報告会



Osaka University News Letter・2011・6 15

創立80周年

80th Anniversary

会
館
」
と
し
て
整
備
さ
れ
た
。

 

５
月
１
日
に
予
定
さ
れ
て
い
た
創
立
80
周

年
記
念
式
典
・
記
念
祝
賀
会
は
、
東
日
本
大

震
災
に
対
す
る
救
援
・
復
興
支
援
を
最
優
先

す
る
た
め
中
止
と
な
っ
た
が
、
大
阪
大
学
会

館
の
完
成
式
は
５
月
２
日
に
行
わ
れ
た
。

 

式
典
は
工
藤
眞
由
美
・
大
学
教
育
実
践
セ

ン
タ
ー
長
の
司
会
で
始
ま
り
、
黙
祷
を
さ
さ

げ
た
後
、
有
馬
み
ど
り
さ
ん
の
ピ
ア
ノ
演
奏

（
ベ
ー
ト
ー
ヴ
ェ
ン
『
ピ
ア
ノ
・
ソ
ナ
タ
第
31

番
』
第
３
楽
章
）が
あ
り
、
鷲
田
清
一
総
長
が

開
式
の
あ
い
さ
つ（
Ｐ
17
に
要
旨
）を
述
べ
た
。

 
続
い
て
、
大
阪
大
学
会
館
設
立
募
金
支
援

委
員
会
委
員
長
の
中
村
邦
夫
・
パ
ナ
ソ
ニ
ッ

ク
株
式
会
社
代
表
取
締
役
会
長（
代
人
）に
、

感
謝
状
が
贈
呈
さ
れ
た
。

 

大
阪
大
学
会
館
の
概
要
に
つ
い
て
は
、
藤

田
治
彦
・
文
学
研
究
科
教
授
か
ら
説
明
が

あ
っ
た
。
建
物
内
外
の
独
創
的
な
ア
ー
ル
デ

コ
調
の
意
匠
を
受
け
継
ぎ
な
が
ら
、
優
れ
た

省
エ
ネ
機
能
を
備
え
た
エ
コ
改
修
の
中
身
が

紹
介
さ
れ
た
。

 

来
賓
ご
あ
い
さ
つ
で
は
、
大
阪
大
学
後
援

会
理
事
長
の
西
川
善
文
・
三
井
住
友
銀
行
名

創立80周年を機に、これまで「イ号館」として親しまれていた共通教
育本館が、「大阪大学会館」として生まれ変わり、５月２日に完成式が
挙行された。式典の模様と誕生した施設の特徴をお伝えする。

　「大阪大学会館」が誕生
◉完成式を開催─創立80周年・阪大のシンボルに

有馬みどりさんによるピアノ演奏

 

１
９
３
１（
昭
和
６
）年
に
大
阪
帝
国
大
学

と
し
て
創
設
さ
れ
た
大
阪
大
学
は
、
今
年
創

立
80
周
年
の
節
目
と
な
る
記
念
す
べ
き
年
を

迎
え
た
。

 

そ
の
80
年
の
歴
史
と
キ
ャ
ン
パ
ス
の
変
化

を
見
つ
め
続
け
て
き
た
の
が
、「
イ
号
館
」

で
あ
っ
た
。
こ
の
建
物
は
、
１
９
２
８（
昭

和
３
）年
に
旧
制
浪
速
高
等
学
校
の
校
舎
と

し
て
建
て
ら
れ
た
。
学
制
改
革
に
よ
り
大
阪

大
学
に
移
管
さ
れ
て
か
ら
は
、
旧
教
養
部
が

置
か
れ
、
ま
た
近
年
は
共
通
教
育
本
館
と
し

て
使
わ
れ
て
き
た
。
２
０
０
４
年
に
は
、
国

の
登
録
有
形
文
化
財
建
造
物
に
指
定
さ
れ
た
。

 

創
立
80
周
年
を
迎
え
る
に
あ
た
っ
て
、「
阪

大
人
の
共
通
の
思
い
を
寄
せ
る
施
設
」「
大
阪

に
お
け
る
学
術
の
伝
統
を
受
け
継
ぐ
シ
ン
ボ

ル
」
と
な
る
よ
う
に
、
新
た
に
「
大
阪
大
学
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誉
顧
問
、
大
阪
大
学
同
窓
会
連
合
会
会
長
の

熊
谷
信
昭
・
元
大
阪
大
学
総
長
が
登
壇
。

１
９
５
７
年
に
法
学
部
に
入
学
し
た
西
川
氏

は
、
イ
号
館
を
教
養
部
の
教
室
と
し
て
使
用

し
た
世
代
。「
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
さ
れ
た
大
阪

大
学
会
館
を
拝
見
し
て
、
ま
さ
に
隔
世
の
感

を
禁
じ
得
ま
せ
ん
。
地
域
社
会
と
深
い
つ
な

が
り
を
保
ち
な
が
ら
発
展
し
て
き
た
大
阪
大

学
の
新
し
い
シ
ン
ボ
ル
に
な
る
も
の
と
期
待

大阪大学の存在と活動を象徴する

し
て
い
ま
す
」
と
述
べ
た
。

 

熊
谷
元
総
長
も
同
じ
く
、
大
阪
大
学
の
新

た
な
シ
ン
ボ
ル
誕
生
の
喜
び
を
語
っ
た
。「
今

か
ら
80
年
前
の
昭
和
６
年
５
月
１
日
の
新
聞

を
見
ま
す
と
、『
五
月
晴
の
朝　

朗
ら
か
な

産
声　

大
阪
大
学
開
学
式
』
と
、
一
面
ト
ッ

プ
に
大
き
く
載
っ
て
い
ま
す
。
大
阪
大
学
の

80
年
の
歴
史
は
、
ま
さ
に
朗
ら
か
で
活
動
的

な
学
風
の
も
と
に
、
発
展
の
一
途
を
続
け
て

き
た
歴
史
で
す
。
た
だ
一
つ
、
こ
の
大
学
を

象
徴
す
る
、
み
ん
な
の
心
の
よ
り
ど
こ
ろ
と

な
る
よ
う
な
シ
ン
ボ
ル
的
な
も
の
が
な
い
こ

と
を
、
私
は
か
ね
が
ね
残
念
に
思
っ
て
い
ま

し
た
。
そ
れ
が
こ
の
た
び
、
大
阪
大
学
会
館

と
し
て
見
事
に
出
来
上
が
り
ま
し
た
。
心
か

ら
う
れ
し
く
思
っ
て
お
り
ま
す
」

 

そ
の
後
、
学
生
生
活
支
援
団
体
に
対
す
る

感
謝
状
贈
呈
、
創
立
80
周
年
記
念
映
像
の
上

映
が
あ
り
、
閉
式
と
な
っ
た
。

 

式
の
前
後
に
、
施
設
を
見
学
す
る
人
も
多

く
、
１
階
ア
セ
ン
ブ
リ
ー
・
ホ
ー
ル
で
は
「
産

業
界
と
の
連
携
の
あ
ゆ
み
」
の
展
示
が
あ
り
、

談
笑
の
輪
が
広
が
っ
て
い
た
。

アセンブリー・ホールで展示された「産業界との連携のあゆみ」

西川善文・三井住友銀行名誉顧問
大阪大学後援会理事長

熊谷信昭・大阪大学同窓会連合会
会長、元大阪大学総長
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わ
た
し
た
ち
大
阪
大
学
人
は
、
昨
日
、
大

学
の
創
立
80
周
年
の
記
念
の
日
を
迎
え
ま
し

た
。
そ
し
て
今
日
、
わ
た
し
ど
も
長
年
の
悲

願
で
あ
っ
た
、
大
阪
大
学
の
存
在
と
活
動
を

象
徴
す
る
建
物
の
整
備
を
、
よ
う
や
っ
と
果

た
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
大
阪
大
学
で
学

び
、
卒
業
し
て
ゆ
く
学
生
た
ち
は
、
よ
う
や
っ

と
、
大
阪
大
学
で
の
数
年
間
の
生
活
を
、
こ

の
大
阪
大
学
会
館
の
建
物
と
と
も
に
思
い
出

す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ

れ
は
、
こ
こ
に
集
っ
て
い
た
だ
い
た
企
業
の

方
々
の
ご
支
援
に
よ
っ
て
は
じ
め
て
可
能
と

な
っ
た
こ
と
で
あ
り
ま
す
。
今
日
ま
で
の
関

係
者
の
方
々
の
厚
い
ご
支
援
に
、
そ
し
て
ま

た
職
員
の
方
々
の
並
々
な
ら
ぬ
努
力
に
、
こ

こ
に
あ
ら
た
め
て
深
く
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

 

今
回
の
創
立
80
周
年
記
念
事
業
に
際
し
、

わ
た
し
た
ち
が
掲
げ
た
ス
ロ
ー
ガ
ン
は
「
原

点
へ
、
未
来
へ
」
と
い
う
も
の
で
し
た
。
大

阪
大
学
の
原
点
は
、
江
戸
期
の
懐
徳
堂
と
幕

末
の
適
塾
に
あ
り
ま
す
。
と
も
に
武
士
の
子

弟
の
た
め
の
藩
校
で
は
な
く
、
市
民
が
み
ず

か
ら
の
学
び
の
た
め
に
建
て
た
私
塾
で
あ
っ

た
こ
と
に
、
わ
た
し
た
ち
は
大
き
な
誇
り
を

抱
い
て
い
ま
す
。
80
年
前
の
大
阪
帝
国
大
学

の
創
立
も
ま
た
、
大
阪
府
民
、
財
界
と
い
う

民
の
力
に
支
え
ら
れ
て
は
じ
め
て
果
た
さ
れ

ま
し
た
。
大
阪
大
学
が
、
学
問
研
究
を
つ
う

じ
て
真
摯
に
時
代
の
課
題
に
取
り
組
む
こ
と

で
、
社
会
と
と
も
に
歩
む
大
学
と
し
て
の
信

頼
を
得
よ
う
と
し
て
き
た
こ
と
、
さ
ら
に

「
社
会
か
ら
厚
い
信
頼
を
寄
せ
ら
れ
る
優
れ

た
人
材
」
を
育
て
る
こ
と
を
長
ら
く
大
学
の

教
育
目
標
と
し
て
き
た
こ
と
も
、
こ
の
懐
徳

堂
と
適
塾
の
精
神
を
現
代
に
引
き
継
ご
う
と

い
う
と
こ
ろ
か
ら
き
て
い
ま
す
。

 

そ
の
共
通
の
意
志
を
確
認
で
き
る
建
物
を
、

わ
た
し
た
ち
は
こ
こ
に
よ
う
や
く
も
つ
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
大
阪
大
学
会
館
は
こ
の
の

ち
、
大
阪
大
学
人
の
そ
う
し
た
精
神
の
灯
と

な
る
と
と
も
に
、
こ
れ
ま
で
大
阪
大
学
を
外

か
ら
支
え
つ
づ
け
て
く
だ
さ
っ
て
き
た
す
べ

て
の
方
々
の
集
え
る
開
か
れ
た
場
所
と
な
る

こ
と
を
願
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
う
し
た
願
い

を
も
っ
て
、
わ
た
く
し
か
ら
の
開
式
の
辞
と

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

 

み
な
さ
ま
、
ほ
ん
と
う
に
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

◉開式のごあいさつ（要旨）
　大阪大学総長　鷲田清一

懐徳堂と適塾の精神を現代に引き継ぐ
大阪大学人の精神の灯となる開かれた場所
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ア
セ
ン
ブ
リ
ー
・
ホ
ー
ル
…
国
際
会
議
や
セ

ミ
ナ
ー
の
開
催
を
は
じ
め
、
レ
セ
プ
シ
ョ
ン

や
パ
ー
テ
ィ
な
ど
に
も
利
用
で
き
る
フ
レ
キ

シ
ブ
ル
な
空
間
。

21
世
紀
懐
徳
堂
…
大
阪
大
学
の
社
学
連
携
活

動
を
集
約
し
、
講

座
や
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
な
ど
の
事
業
を

通
じ
、
社
会
へ
の

情
報
発
信
に
取
り

組
ん
で
い
る
。

ギ
ャ
ラ
リ
ー
や
ス

タ
ジ
オ
も
備
え
て

い
る
。

会
議
室（
24
席
）、
セ
ミ
ナ
ー
室（
40
席
／
16

席
）、
国
際
ラ
ウ
ン
ジ

講
堂
…
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
や
講
演
会
、
演
奏

会
、
大
規
模
な
会
議

な
ど
に
利
用
で
き
る
。

一
般
席
２
５
２
席
、

バ
ル
コ
ニ
ー
席

２
１
０
席
。

総
合
学
術
博
物
館

…
学
芸
員
養
成
の

た
め
の
博
物
館
実

習
機
能
も
備
え
た

展
示
・
実
習
室
を

は
じ
め
、
大
阪
大

学
の
歴
史
に
関
す

る
資
料
を
展
示
す

る
歴
史
展
示
室
、

デ
ジ
タ
ル
資
料
室
、
図
書
資
料
室
な
ど
が
あ
る
。

適
塾
記
念
セ
ン
タ
ー
…
大
阪
学
研
究
部
門
、

オ
ラ
ン
ダ
学
研
究
部
門
、
適
塾
に
関
す
る
文
献

資
料
等
を
備
え
た
資
料
室
を
設
置
し
て
い
る
。

来
賓
室

多様な社学連携、
国際的な学術交流にも対応できる設備
大阪大学会館は、伝統的な風格をとどめ、学術の伝統を引き継ぎながら、未来志向の産学・社学連携、
国際交流活動に活用できる最新の設備を整えている。改修に当たっては、省エネ、低炭素化といった
エコロジー面にも強く配慮した。

1
階

2
階

2
・
3
階

3
・
4
階

4
階

5
階

会議室

国際ラウンジ

適塾記念センター▶

来賓室▼

　

今
回
の
改
修
で

は
、
耐
震
・
老
朽

改
修
に
あ
わ
せ

て
、
文
化
財
と
し

て
の
外
観
の
保
護

に
配
慮
し
つ
つ
、

建
物
の
断
熱
化
、

Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
を
は

じ
め
と
す
る
省
エ

ネ
機
器
へ
の
更

新
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
太
陽
光
発
電
パ

ネ
ル
を
設
置
す
る
な
ど
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
、

低
炭
素
化
を
図
る
対
策
を
行
っ
て
い
る
。

 

数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
予
測
結

果
で
は
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
対
策
で
３
割
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
が
削
減
さ
れ
る
と
と
も
に
、

太
陽
光
発
電
で
約
５
割
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
自

給
さ
れ
、
空
調
を
使
用
し
な
い
中
間
期
の
日

中
に
お
い
て
は
、
す
べ
て
の
電
力
を
補
え
る

ノ
ー
カ
ー
ボ
ン
の
施
設
と
な
り
、
無
対
策
の

場
合
に
比
べ
て
約
７
割
の
二
酸
化
炭
素
の
排

出
が
削
減
さ
れ
る
。

 

完
成
式
典
で
藤
田
治
彦
・
文
学
研
究
科
教

授
は
、
省
エ
ネ
効
果
の
高
い
順
に
、
次
の
よ

う
な
エ
コ
改
修
事
項
を
挙
げ
た
。

 

①
太
陽
光
発
電
設
備（
会
館
屋
上
・
実
践

セ
ン
タ
ー
屋
上
に
分
散
設
置
）、
②
高
効
率

マ
ル
チ
エ
ア
コ
ン
、
③
高
効
率
照
明
、
④
複

層（
ペ
ア
）ガ
ラ
ス
、
⑤
建
物
断
熱
強
化
、
⑥

全
熱
交
換
器
、
⑦
気
密
サ
ッ
シ
、
そ
の
他
。

屋上に分散設置された
太陽光発電設備

■
大
阪
大
学
会
館
の
エ
コ
改
修

省
エ
ネ
・
低
炭
素
化
対
策
で
、

高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率

◉大阪大学会館施設概要
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SPECIAL ISSUE

基金

 

「
国
立
大
学
法
人
の
改
革
が
進
む
中
、
国

立
大
学
が
今
後
自
主
的
な
事
業
を
継
続
し
、

発
展
さ
せ
て
い
く
た
め
に
は
、
持
続
的
な
自

主
財
源
が
必
要
で
す
。
そ
の
基
盤
と
な
る
基

金
の
設
立
に
向
け
て
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ

に
よ
る
討
議
が
重
ね
ら
れ
、
よ
う
や
く
２
年

前
に
大
阪
大
学
未
来
基
金
が
ス
タ
ー
ト
し
ま

し
た
」
と
門
田
守
人
・
基
金
室
長
は
語
る
。

 
設
立
以
来
、
大
阪
大
学
未
来
基
金
は
「
教

育
」「
研
究
」「
国
際
交
流
」「
社
会
貢
献
」
を
主

な
目
的
に
掲
げ
活
動
を
行
っ
て
お
り
、
卒
業

生
や
保
護
者
の
皆
様
、
教
職
員
な
ど
多
く
の

方
々
か
ら
寄
付
を
受
け
入
れ
て
い
る
。
加
え

て
後
援
会
基
金
の
統
合
な
ど
経
て
、
基
金
の

受
入
額
は
15
億
５
０
０
０
万
円
を
超
え
た
。

ま
た
、
大
阪
大
学
創
立
80
周
年
を
機
に
企
業

を
対
象
に
し
て
実
施
し
た
「
大
阪
大
学
会
館

設
立
募
金
」
で
は
、
基
金
事
務
室
が
全
学
的

な
サ
ポ
ー
ト
を
行
い
、
目
標
の
10
億
円
を
超

え
る
寄
付
を
集
め
た
。
こ
の
よ
う
に
、
大
阪

大
学
が
行
う
寄
付
活
動
を
集
約
し
な
が
ら
、

着
実
に
成
果
を
積
み
重
ね
て
き
た
。

 

大
阪
大
学
未
来
基
金
は
、
受
入
目
標
額

１
０
０
億
円
を
め
ざ
し
て
活
動
を
進
め
て
お

り
、「
い
ろ
い
ろ
な
機
会
に
、
卒
業
生
、
保

護
者
の
方
々
や
教
職
員
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
た
だ
お
願
い
す
る
の
で

は
な
く
、
基
金
の
趣
旨
、
実
際
に
ど
の
よ
う

な
事
業
を
実
施
し
て
い
る
か
も
詳
し
く
ご
説

明
し
て
い
ま
す
」（
門
田
基
金
室
長
）。

 

基
金
室
で
は
、
将
来
的
に
基
金
の
運
用
益

を
も
と
に
事
業
展
開
を
行
う
計
画
で
あ
る
が
、

運
用
益
の
み
で
事
業
を
進
め
て
い
く
に
は
現

在
の
規
模
は
十
分
で
は
な
い
。
大
阪
大
学
未

来
基
金
の
活
動
内
容
や
理
念
を
広
め
る
た
め

に
も
「
当
面
は
、
受
け
入
れ
た
基
金
の
一
部

を
事
業
費
と
し
て
活
用
し
て
い
く
考
え
で
す
」

と
門
田
室
長
は
話
す
。

今年５月、「大阪大学未来基金」は２周年を迎えた。創
設以来、卒業生や保護者の皆さまに寄付の呼び掛けを行っ
ているほか、財団法人大阪大学後援会の基金を継承する
など学内の基金運営業務の一元化を進めている。また
基金を活用した教育・研究活動への支援などを通して、
在学生へのサポートも積極的に進めている。大学を取
りまく経営環境が急激に変化する中にあって、基金の
役割は重要性を増している。

 

そ
こ
で
、
基
金
を
活
用
し
た
阪
大
生
の
教

育
・
研
究
環
境
の
充
実
に
向
け
た
事
業
の
サ

ポ
ー
ト
に
取
り
組
ん
で
お
り
、
昨
年
度
か
ら

「
マ
イ
ボ
ト
ル
・
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」「
学
生
選

書
」
へ
の
サ
ポ
ー
ト
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
ほ

か
、
今
年
度
か
ら
「
大
阪
大
学
未
来
基
金
奨

阪大生の教育・研究環境の充実にご支援を！

● 大阪大学理事・副学長
 財務基盤整備本部 基金室長
 門田守人─Morito Monden

学
金
」
の
支
給
を
始
め
た
。 

ま
た
大
阪
大

学
後
援
会
が
こ
れ
ま
で
に
実
施
し
て
き
た
課

外
研
究
奨
励
や
海
外
留
学
の
サ
ポ
ー
ト
な
ど

の
学
生
支
援
事
業
を
引
き
継
ぎ
、
在
学
中
の

多
く
の
学
生
が
参
加
す
る
数
々
の
事
業
を
サ

ポ
ー
ト
し
て
い
る
。
さ
ら
に
最
近
で
は
、
東

日
本
大
震
災
に
際
し
、
実
家
が
被
災
し
た
在

学
生
へ
の
特
別
奨
学
金
を
創
設
し
、
経
済
的

負
担
を
軽
減
し
、
安
心
し
て
学
ん
で
も
ら
え

る
よ
う
に
と
、
学
生
の
サ
ポ
ー
ト
に
も
取
り

組
ん
で
い
る
。

 

未
来
基
金
の
目
標
は
、
基
金
を
大
き
く
す

る
こ
と
だ
け
で
は
な
い
。「
同
時
に
重
視
し

て
い
る
の
は
、
寄
付
の
文
化
を
根
付
か
せ
る

こ
と
で
す
。
こ
こ
で
学
ん
だ
人
々
や
、
周
辺

地
域
の
人
々
、
企
業
な
ど
、『
阪
大
を
良
く

し
た
い
、
阪
大
で
学
ぶ
人
を
応
援
し
た
い
』

と
思
う
方
々
が
気
軽
に
、
か
つ
気
長
に
寄
付

が
行
え
る
よ
う
な
土
壌
を
育
ん
で
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
多
く
の
保

護
者
、
卒
業
生
、
地
域
、
企
業
の
皆
様
に
基

金
の
趣
旨
を
ご
理
解
い
た
だ
き
、
ご
協
力
を

い
た
だ
け
る
よ
う
、
幅
広
い
活
動
を
進
め
て

ま
い
り
ま
す
」（
門
田
室
長
）

大阪大学未来基金

【連絡先】大阪大学 基金事務室
〒565-0871　大阪府吹田市山田丘1-1
TEL：06-6879-8327
FAX：06-6879-4337
E-mail：kikin@offi ce.osaka-u.ac.jp 
http://www.miraikikin.osaka-u.ac.jp

充実した学生生活を支援する
活動にご協力ください

詳しくは、裏表紙またはウェブサイトをご覧ください。
▼

マイボトル・キャンペーン：
未来基金のロゴが入った阪大オリ
ジナルのステンレスボトル▼

▲学生選書：学生が「読みたい」
書籍を自ら選び図書館に設置する

大阪大学未来基金
創設2周年



│
大
阪
大
学
未
来
基
金
で
現
在
進
行
中
の

事
業
は
？

 

学
生
の
み
な
さ
ん
に
身
近
な
取
り
組
み
と

し
て
は
、「
大
阪
大
学
未
来
基
金
奨
学
金
」「
マ

イ
ボ
ト
ル
・
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」「
学
生
選
書
」

な
ど
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

│
未
来
基
金
が
サ
ポ
ー
ト
す
る
独
自
の
奨

学
金
と
は
？

 

現
在
実
施
し
て
い
る
奨
学
金
事
業
は
2
種

類
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
、
学
力
優
秀
で
、
一

定
の
家
計
基
準
を
満
た
す
新
入
生
を
応
援
す

る
も
の
で
、
今
春
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
新

入
生
が
対
象
で
返
済
不
要
の
給
付
型
奨
学
金

と
い
う
、
国
立
大
学
と
し
て
は
ユ
ニ
ー
ク
な

試
み
で
す
。
今
年
度
は
40
名
の
学
生
に
支
給

し
ま
し
た
。
二
つ
目
の
奨
学
金
は
、
東
日
本

大
震
災
で
被
災
し
た
学
生
を
対
象
と
す
る
、

こ
ち
ら
も
返
済
不
要
の
特
別
奨
学
金
で
す
。

│
「
マ
イ
ボ
ト
ル
・
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」「
学

生
選
書
」
と
は
？

 

「
マ
イ
ボ
ト
ル
・
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」
は
、

エ
コ
意
識
の
浸
透
に
つ
な
が
る
事
業
と
し
て

昨
春
に
実
施
し
、
今
回
で
２
回
目
で
す
。
昨

年
は
、
未
来
基
金
の
ロ
ゴ
が
入
っ
た
阪
大
オ

リ
ジ
ナ
ル
の
ス
テ
ン
レ
ス
ボ
ト
ル
を
約

２
０
０
０
本
学
生
に
配
布
し
ま
し
た
。
今
も

こ
の
ボ
ト
ル
を
利
用
し
て
い
る
学
生
は
多
く
、

日
々
の
節
約
や
快
適
な
学
生
生
活
の
一
助
に

な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
の
効
果
に
対
す
る
実

証
実
験
と
し
て
、
エ
コ
ロ
ジ
ー
活
動
に
関
す

る
ア
ン
ケ
ー
ト
を
継
続
的
に
実
施
し
て
お
り
、

今
年
は
、
エ
コ
意
識
の
浸
透
が
さ
ら
に
進
ん

で
い
る
の
で
は
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

 

「
学
生
選
書
」
は
、
学
生
が
「
読
み
た
い
」

書
籍
を
自
ら
選
び
図
書
館
に
設
置
す
る
と
い

う
企
画
で
、
附
属
図
書
館
が
実
施
し
て
い
た

事
業
を
助
成
す
る
形
で
行
っ
て
い
ま
す
。
昨

年
度
は
約
７
０
０
冊
が
新
た
に
「
学
生
選

書
」
に
加
わ
り
ま
し
た
。
同
じ
阪
大
生
が
薦

め
る
図
書
に
は
興
味
が
湧
く
よ
う
で
、
貸
出

率
は
高
い
よ
う
で
す
。
各
書
籍
の
表
紙
に
も

学
生
支
援
の
活
動
を
通
し
て 

未
来
基
金
の
浸
透
を
目
指
す

◉IN
TE

R
V

IE
W

●
鈴
木
卓
馬
・
特
任
教
授
に
聞
く

未
来
基
金
の
ロ
ゴ
シ
ー
ル
を
貼
っ
て
お
り
、

本
を
読
ん
だ
学
生
さ
ん
に
も
未
来
基
金
が
身

近
に
学
生
生
活
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
る
こ
と

を
感
じ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

│
基
金
の
基
盤
強
化
に
向
け
て
取
り
組
ん

で
い
る
こ
と
は
？

 

同
窓
会
組
織
や
、
企
業
へ
の
呼
び
掛
け
を

積
極
的
に
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
際
、
当
基

金
が
実
際
に
行
っ
て
い
る
取
り
組
み
を
紹
介

し
て
い
ま
す
。
在
学
生
の
学
生
生
活
の
充
実

に
も
役
立
て
よ
う
と
い
う
基
金
の
方
針
を
お

伝
え
す
る
こ
と
で
、
多
く
の
方
の
賛
同
を
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。
一
方
、「
趣
旨
は
賛
成

だ
が
、
使
い
道
が
明
瞭
で
な
い
と
寄
付
は
で

き
な
い
」
と
い
う
ご
意
見
も
い
た
だ
き
ま
す
。

大
阪
大
学
未
来
基
金
の
運
営
に
当
た
っ
て
は
、

使
途
が
基
金
に
ふ
さ
わ
し
い
内
容
か
、
ま
た

お
金
の
流
れ
が
公
正
で
、
透
明
性
が
あ
る
か

を
第
三
者
の
視
点
で
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
た
だ

く
た
め
、
外
部
委
員
も
含
め
た
委
員
会
で
審

議
を
重
ね
、
実
施
内
容
を
決
定
し
て
い
ま
す
。

│
今
後
の
事
業
拡
充
に
つ
い
て
の
抱
負

は
？

 

大
阪
大
学
未
来
基
金
の
活
動
は
、
今
ま
で

の
周
年
募
金
運
動
な
ど
の
短
期
的
な
取
り
組

み
と
は
異
な
り
、
継

続
的
に
寄
付
を
集

め
、
事
業
を
運
営
し

て
い
く
と
い
う
取
り

組
み
で
す
。
基
金
の

運
用
益
を
活
用
し
、

教
育
・
研
究
な
ど
を

支
援
し
続
け
る
た
め

に
は
「
継
続
性
」
が

重
要
で
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
機
会
を
と
ら
え
、

末
永
く
ご
協
力
い
た
だ
け
る
よ
う
浸
透
を

図
っ
て
い
く
つ
も
り
で
す
。

 

基
金
を
よ
り
効
果
的
に
運
営
し
て
い
く
た

め
に
は
、
学
内
関
係
者
の
み
な
ら
ず
、
卒
業

生
や
保
護
者
の
皆
様
、
地
域
の
方
々
、
企
業

の
皆
様
な
ど
、
多
く
の
意
見
を
集
め
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
寄
付
の
呼
び
掛
け
や
基
金
の

活
用
方
法
な
ど
に
つ
い
て
、
ア
ン
ケ
ー
ト
調

査
な
ど
も
通
し
て
ご
意
見
を
参
考
に
し
て
改

善
を
図
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
保
護

者
の
皆
様
の
ご
意
見
も
ぜ
ひ
頂
戴
し
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

 

ま
た
基
金
で
は
、
あ
ら
か
じ
め
目
的
を
指

定
し
た
寄
付
の
受
付
も
行
っ
て
お
り
、
学
部
・

研
究
科
な
ど
へ
の
支
援
の
要
請
に
対
応
し
て

の
受
け
皿
も
準
備
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
今
年
度
は
、
法
・
理
・
歯
学
部
宛

の
基
金
申
し
込
み
の
受
け
付
け
も
始
め
ま
し

た
。
未
来
の
大
阪
大
学
が
よ
り
充
実
し
た
教

育
・
研
究
環
境
を
備
え
、
社
会
貢
献
、
国
際

交
流
の
舞
台
と
し
て
発
展
し
て
い
く
た
め
、

大
阪
大
学
未
来
基
金
の
育
成
に
ご
協
力
い
た

だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
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● 財務基盤整備本部 基金室 特任教授
 鈴木卓馬─ Takuma Suzuki
 E-mail : suzuki-tak@mail.osaka-u.ac.jp

エコ意識の浸透につながる事業として実施されている
「マイボトル・キャンペーン」
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Handai OB

人物登場

バラには青い品種がなく、「青いバラ」は昔か
ら不在、愛、永遠の夢の象徴とされてきた。
英語のブルーローズには、　「不可能」の意味も
含まれている。田中良和さんはバイオテクノ
ロジーを駆使し、開発に着手してから14年の
歳月を経て、その不可能を可能にした。

' 

O
B
訪
問

 

● 

サ
ン
ト
リ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
エ
キ
ス
パ
ー
ト
株
式
会
社 

技
術
開
発
本
部

  

価
値
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー 

植
物
科
学
研
究
所
長

  

田
中
良
和

│

Yoshikazu T
anaka

世
界
初
「
青
い
バ
ラ
」
を
開
発

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で「
不
可
能
」か
ら「
夢
か
な
う
」へ

 
田
中
さ
ん
は
小
学
生
の
こ
ろ
か
ら
本
を
読

む
の
が
好
き
で
、
動
物
の
図
鑑
な
ど
は
表
紙

が
擦
り
切
れ
る
ぐ
ら
い
読
ん
だ
と
い
う
。
デ

オ
キ
シ
リ
ボ
核
酸（
Ｄ
Ｎ
Ａ
）と
い
う
言
葉

も
、
そ
れ
が
生
命
の
設
計
図
で
あ
る
こ
と
も
、

本
か
ら
知
っ
た
。
大
腸
菌
に
感
染
す
る

フ
ァ
ー
ジ（
ウ
イ
ル
ス
）が
ア
ポ
ロ
宇
宙
船
の

月
面
着
陸
船
と
そ
っ
く
り
な
形
を
し
て
い
る

こ
と
に
感
動
し
た
そ
う
だ
。
そ
ん
な
体
験
が
、

大
阪
大
学
で
生
物
学
を
専
攻
し
、
世
界
で
初

め
て
青
い
色
素
を
持
つ
バ
ラ
の
開
発
に
成
功

す
る
道
に
通
じ
て
い
た
の
だ
ろ
う
。

 

「
理
学
部
生
物
学
科
と
大
学
院
の
こ
ろ
は
、

世
の
中
の
こ
と
、
就
職
の
こ
と
な
ど
何
も
考

え
ず
、
ひ
た
す
ら
実
験
を
し
て
い
て
非
常
に

楽
し
か
っ
た
で
す
ね
」。
当
時
は
教
授
推
薦

で
就
職
が
ほ
と
ん
ど

決
ま
り
、
田
中
さ

ん
も
サ
ン
ト
リ
ー
以

外
に
は
就
職
試
験
を

受
け
な
か
っ
た
。

 

入
社
後
、
バ
イ
オ
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
の
研
究
部
門
に

い
た
田
中
さ
ん
が
「
花
」
に
か

か
わ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
青

い
バ
ラ
を
つ
く
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が

始
ま
っ
た
１
９
９
０
年
か
ら
。
多
く
の
青
い

花
に
含
ま
れ
る
青
色
色
素
「
デ
ル
フ
ィ
ニ
ジ

ン
」
を
、
バ
ラ
は
合
成
す
る
こ
と
が
で
き
な

い
。
青
色
色
素
を
作
る
遺
伝
子
を
探
し
出
し

て
バ
ラ
に
導
入
す
れ
ば
、
花
は
青
く
な
る
は

ず
だ
。
サ
ン
ト
リ
ー
と
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

フ
ロ
リ
ジ
ン
社
と
の
共
同
開
発
だ
っ
た
の
で
、

田
中
さ
ん
は
４
年
間
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で

生
活
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

 

「
ま
ず
、
数
万
種
類
の
植
物
の
遺
伝
子
の

中
か
ら
、
青
色
色
素
を
作
る
水
酸
化
酵
素
の

遺
伝
子（
青
色
遺
伝
子
）を
取
っ
て
く
る
こ

と
。
次
に
、
そ
の
遺
伝
子
を
バ
ラ
に
入
れ
て

や
る
こ
と
。
こ
の
二
つ
の
技
術
的
課
題
が
あ

●田中良和（たなか　よしかず）氏
1959年兵庫県生まれ。81年大阪大学理学部生物学科卒業、83年
同大学院理学研究科修士課程修了。サントリー株式会社に入社。
1990年から青いバラ開発のプロジェクトに携わり、遺伝子組換え
技術により青いカーネーション、青いバラの開発に成功。現在、
サントリービジネスエキスパート株式会社 技術開発本部 価値フ
ロンティアセンター 植物科学研究所長。理学博士。

り
ま
し
た
。
ペ
チ
ュ
ニ
ア
か
ら
取
っ
た
遺
伝

子
を
カ
ー
ネ
ー
シ
ョ
ン
に
入
れ
る
と
、
鮮
や

か
に
色
が
変
わ
り
、
青
色
の
カ
ー
ネ
ー
シ
ョ

ン
が
生
ま
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
『
ム
ー
ン
ダ

ス
ト
』
の
名
で
、
１
９
９
７
年
か
ら
販
売
し

て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
同
じ
遺
伝
子
を
バ

ラ
に
入
れ
て
も
、
全
く
色
が
変
わ
ら
な
い
の

で
す
。
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の
青
色
遺
伝
子
を

試
し
ま
し
た
が
、
う
ま
く
い
き
ま
せ
ん
で
し

た
。
よ
う
や
く
、
パ
ン
ジ
ー
の
青
色
遺
伝
子

で
バ
ラ
の
色
が
変
わ
る
こ
と
を
つ
き
と
め
た

ん
で
す
が
、
思
う
よ
う
な
青
色
は
な
か
な
か

出
ま
せ
ん
で
し
た
。
さ
ら
に
、
青
さ
を
追
求

し
て
、
２
０
０
４
年
に
や
っ
と
開
発
の
成
功

を
発
表
し
ま
し
た
」

 

２
０
０
８
年
に
生
産
販
売
に
必
要
な
認
可

を
取
得
、
２
０
０
９
年
に
「
サ
ン
ト
リ
ー
ブ

ル
ー
ロ
ー
ズ　

ア
プ
ロ
ー
ズ
」
の
ブ
ラ
ン
ド

で
、
青
い
バ
ラ
が
市
場
に
登
場
し
た
。
ア
プ

ロ
ー
ズ
と
は
「
喝
采
」。
花
言
葉
は
「
夢
か

な
う
」。

 

田
中
さ
ん
は
今
、
次
の
夢
に
向
か
っ
て
い

る
。「
も
う
少
し
濃
い
、
は
っ
き
り
し
た
青

色
の
バ
ラ
に
し
た
い
。
青
い
キ
ク
、
青
い
ユ

リ
に
も
挑
戦
し
て
い
ま
す
」

サントリーブルーローズ 
アプローズ

 

大
阪
府
三
島
郡
島
本
町
の
サ
ン
ト
リ
ー
研

究
セ
ン
タ
ー
に
田
中
さ
ん
を
訪
ね
る
と
、
お

話
を
伺
う
部
屋
の
テ
ー
ブ
ル
に
は
「
青
い
バ

ラ
」
が
盛
ら
れ
て
い
た
。
紫
が
か
っ
た
淡
い

青
色
の
み
ず
み
ず
し
さ
と
葉
の
緑
の
鮮
や
か

さ
、
そ
こ
か
ら
漂
っ
て
く
る
甘
い
香
り
。
バ

イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
っ
て
生
ま
れ
た
、

こ
の
青
い
生
物
は
ま
さ
し
く
生
き
て
い
る
。
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STUDENT

元気です！ 在学生

 

金
沢
さ
ん
は
小
学
生
の
こ
ろ
か
ら
野
球
少

年
だ
っ
た
。
高
校
ま
で
野
球
に
熱
中
し
、
阪

大
で
も
最
初
は
野
球
部
に
入
っ
た
。
と
こ
ろ

が
、
す
ぐ
に
肩
を
壊
し
て
し
ま
っ
た
。
医
師

か
ら
治
療
に
１
、２
年
か
か
る
と
言
わ
れ
、「
そ

れ
だ
っ
た
ら
違
う
ス
ポ
ー
ツ
を
始
め
よ
う
」

と
、
ラ
ク
ロ
ス
部
へ
。

 

「
野
球
と
同
じ
チ
ー
ム
競
技
で
、
勝
っ
た

と
き
に
共
に
喜
び
、
負
け
た
と
き
も
一
緒
に

悲
し
む
と
い
う
の
が
い
い
。
戦
術
も
面
白
い
。

相
手
チ
ー
ム
の
ビ
デ
オ
映
像
を
見
た
り
、
メ

ン
バ
ー
一
人
ず
つ
の
デ
ー
タ
を
ま
と
め
て
、

み
ん
な
で
意
見
を
出
し
合
い
、
勝
ち
に
行
く

た
め
の
戦
術
を
練
り
ま
す
」

 

足
に
自
信
が
あ
る
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
の
金
沢

さ
ん
は
、
自
分
で
敵
の
ク
ロ
ス
を
た
た
い
て

奪
っ
た
ボ
ー
ル
を
、
独
走
状
態
で
ア
タ
ッ
ク

に
運
ん
で
得
点
に
つ
な
げ
る
プ
レ
ー
に
醍
醐

味
を
感
じ
て
い
る
。
関
西
で
は
京
都
大
学
や

関
西
学
院
大
学
が
強
豪
校
。
１
部
リ
ー
グ
に

昇
格
し
た
阪
大
チ
ー
ム
の
目
標
は
関
西
制
覇

だ
。

 

「
去
年
の
リ
ー
グ
戦
で
、
関
学
に
８
対
５

で
勝
っ
た
と
き
は
、
ほ
ん
ま
に
鳥
肌
が
立
ち

ま
し
た
。
底
力
は
相
手
が
上
な
の
で
、
い
つ

●金沢朋幸（かなざわ　ともゆき）
1990年大阪府生まれ。大阪府立池田高校卒業。工学
部応用自然科学科3年生。男子ラクロス部所属。U20
関西選抜チーム、U22日本代表チームのメンバーに
選出される。

ラクロスに懸ける夢
関西リーグ初制覇、日本一を目指す
● 工学部　３年生
 金沢朋幸─ Tomoyuki Kanazawa

ひ
っ
く
り
返
さ
れ
る
か
分
か
ら
な
い
緊
張
感

が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
３
勝
１
敗
の
あ

と
、
同
志
社
、
立
命
館
、
京
大
と
戦
っ
て
３

連
敗
。
力
の
差
、
チ
ー
ム
全
体
の
完
成
度
の

違
い
を
思
い
知
ら
さ
れ
、
何
も
で
き
な
い
は

が
ゆ
さ
に
、
試
合
中
泣
き
そ
う
に
な
り
ま
し

た
」

 

普
段
の
練
習
は
、
週
３
日
、
朝
７
時
か
ら

９
時
30
分
ま
で
。
土
・
日
は
朝
か
ら
４
時
間
。

そ
の
ほ
か
、
教
室
や
部
員
の
下
宿
な
ど
で
ビ

デ
オ
映
像
を
見
て
相
手
を
研
究
し
、
作
戦
を

練
る
こ
と
も
。
金
沢
さ
ん
は
１
日
12
時
間
ぐ

阪大男子ラクロス部は一昨年、関西学生リーグの１部に昇格。
金沢朋幸さんは昨年、リーグ戦で活躍し、U22（22歳以下）日
本代表候補に推され、東京で行われた選考会をパスして日本
代表に選ばれた。目標は阪大の関西リーグ優勝、日本一、そ
して自分は世界の舞台へ。ラクロスに懸ける夢は大きい。

ら
い
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
い
る
日
も
あ
っ
た
。

 

金
沢
さ
ん
は
昨
年
、
Ｕ
20（
20
歳
以
下
）の

関
西
選
抜
チ
ー
ム
の
メ
ン
バ
ー
に
選
ば
れ
、

デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
活
躍
し
、

同
チ
ー
ム
の
優
勝
に
貢
献
し
た
。
さ
ら
に
、

Ｕ
22
日
本
代
表
候
補
と
な
り
、
東
京
で
行
わ

れ
た
選
考
会
に
参
加
し
、
１
０
４
人
中
35
人

に
残
っ
て
日
本
代
表
に
選
ば
れ
た
。
し
か
し
、

学
校
か
ら
交
通
費
や
宿
泊
費
が
支
給
さ
れ
る

他
大
学
の
学
生
と
異
な
り
、
合
宿
生
活
を
続

け
る
こ
と
は
無
理
と
判
断
し
て
、
Ｕ
22
の
ア

ジ
ア
・
パ
シ
フ
ィ
ッ
ク
大
会
出
場
を
断
念
し

た
。
そ
れ
よ
り
も
金
沢
さ
ん
に
は
、
４
年
に

１
回
開
催
さ
れ
る
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
の
舞
台

に
立
つ
と
い
う
、
も
っ
と
大
き
な
夢
が
あ
る
。

そ
の
た
め
、
社
会
人
を
含
む
関
西
選
抜
チ
ー

ム
で
頑
張
り
、
日
本
代
表
入
り
を
目
指
す
つ

も
り
だ
。

 

「
今
年
と
来
年
、
阪
大
で
プ
レ
ー
で
き
る

間
に
大
学
日
本
一
に
な
り
た
い
。
は
る
か
に

遠
い
目
標
で
す
が
、
そ
れ
を
目
指
し
て
や
っ

て
い
き
た
い
」

Osaka University News Letter・2011・6
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HEALTH

■
健
康

健康

HEALTH

生体バリアと創薬の接点
粘膜・皮膚
バリア

上皮細胞バリア Kissing
point

膜蛋白質

生体外

生体内

TJ TJ TJ
（密着結合） Occludin

Claudin
JAM

上皮バリアは
薬の吸収障壁

ドラッグデリバリー
システム

悪性腫瘍90%は
上皮細胞由来

癌治療

上皮細胞は
病原性微生物の侵入門戸

感染症治療

薬
学
研
究
科 

准
教
授

近
藤
昌
夫

│M
asuo K

ondoh

E
-m

ail : m
asuo@

phs.osaka-u.ac.jp

生
体
バ
リ
ア
と
健
康

 

60
兆
個
の
細
胞
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
ヒ

ト
は
、
生
体
内
・
組
織
内
の
恒
常
性
を
維
持

す
る
た
め
に
、
進
化
の
過
程
に
お
い
て
生
体

内
外
・
組
織
内
外
の
境
界
に
上
皮
細
胞
層
か

ら
な
る
生
体
バ
リ
ア
を
発
達
さ
せ
て
き
た
。

上
皮
細
胞
層
の
基
本
的
な
役
割
は
物
質
の
非

特
異
的
な
移
動
を
制
御
す
る
こ
と
に
あ
り
、

薬
物
の
上
皮
細
胞
バ
リ
ア
透
過
制
御
が
創
薬

に
お
け
る
重
要
課
題
と
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、

悪
性
腫
瘍
の
90
％
が
上
皮
由
来
で
あ
る
こ

と
、
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル
ス
・
エ
イ
ズ

ウ
イ
ル
ス
な
ど
の
感
染
性
病
原
体
の
多
く
が

上
皮
細
胞
層
を
介
し
て
感
染
す
る
こ
と
、
ア

ト
ピ
ー
性
皮
膚
炎
、
潰
瘍（
か
い
よ
う
）性
大

腸
炎
な
ど
で
は
上
皮
バ
リ
ア
の
機
能
異
常
が

生
じ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
上
皮
細
胞
バ
リ
ア

は
健
康
維
持
に
お
い
て
極
め
て
重
要
な
役
割

を
担
っ
て
い
る
。
本
稿
で
は
、
上
皮
バ
リ
ア

の
分
子
基
盤
で
あ
るclaudin

（
ク
ロ
ー
デ
ィ

ン
）に
焦
点
を
絞
り
、

生
体
バ
リ
ア
と
健
康

の
か
か
わ
り
に
つ
い

て
概
説
し
た
い
。

 

隣
接
す
る
上
皮
細

胞
間
隙
に
は
細
胞
間

の
距
離
が
ゼ
ロ
と

な
っ
て
い
る〝kissing 

point

〞
が
存
在
し
て

お
り
、
こ
の〝kissing 

point

〞
を
構
成
す
る

密
着
結
合（
Ｔ
Ｊ
）

に
よ
っ
て
細
胞
間
隙

に
お
け
る
物
質
の
漏

れ
が
抑
制
さ
れ
て
い

る
。
Ｔ
Ｊ
の
分
子
基

盤
に
つ
い
て
は
、
Ｔ

Ｊ
が
脂
質
ミ
セ
ル
で

構
成
さ
れ
て
い
る
可

能
性
な
ど
が
示
唆
さ

れ
て
お
り
、
長
年
に

わ
た
り
不
明
な
ま
ま

で
あ
っ
た
。
98
年
に
京
大
月
田
グ
ル
ー
プ
の

一
連
の
検
討
に
よ
り
、
Ｔ
Ｊ
シ
ー
ル
を
担
う

分
子
と
し
て
４
回
膜
貫
通
蛋
白
質claudin

が
同
定
さ
れ
、
現
在
ま
で
に
24
種
類
余
り
の

分
子
が
見
出
さ
れ
て
い
る
。
非
常
に
興
味
深

い
こ
と
に
、
発
現
お
よ
び
バ
リ
ア
機
能
に
は

組
織
特
異
性
が
認
め
ら
れ
、claudin-1

は

皮
膚
バ
リ
ア
、claudin-4

が
粘
膜
バ
リ
ア
、

claudin-5

は
血
液
脳
関
門
バ
リ
ア
形
成
に

関
与
し
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
、claudin

バ
リ
ア
を
制
御
す
る
こ
と
で
薬
の
経
皮
・
経

口
・
経
肺
・
経
鼻
投
与
、
脳
内
デ
リ
バ
リ
ー

が
可
能
に
な
る
こ
と
を
示
唆
し
て
い
る
。
実

際
、claudin-4

バ
リ
ア
を
一
時
的
に
弱
め

る
こ
と
で
、
従
来
ま
で
注
射
に
よ
る
投
与
を

余
儀
な
く
さ
れ
て
い
た
ペ
プ
チ
ド
医
薬
を
経

肺
・
経
鼻
投
与
可
能
に
な
る
こ
と
が
動
物
実

験
で
検
証
さ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
、

claudin
は
ヒ
ト
で
は
12
種
類
余
り
の
癌が

ん

で

高
発
現
し
て
お
り
、
正
常
な
上
皮
細
胞
で
は

細
胞
間
隙
に
埋
も
れ
て
い
るclaudin

が
癌

化
に
伴
い
細
胞
表
面
に
露
出
し
て
く
る
可
能

性
が
示
さ
れ
、claudin

を
標
的
と
し
た
上

皮
癌
の
診
断
・
治
療
法
が
提
唱
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
最
近
、claudin-1

が
Ｃ
型
肝
炎
ウ
イ

ル
ス
の
感
染
受
容
体
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が

報
告
さ
れ
、
C
型
肝
炎
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
阻

害
活
性
を
有
す
る
抗claudin-1

抗
体
が
作

製
さ
れ
た
。
Ｃ
型
肝
炎
ウ
イ
ル
ス
は
複
製
の

過
程
で
高
頻
度
に
変
異
が
入
る
こ
と
か
ら
、

薬
剤
耐
性
ウ
イ
ル
ス
の
出
現
が
臨
床
上
の
大

き
な
問
題
と
な
っ
て
い
る
が
、
感
染
受
容
体

を
標
的
と
す
る
本
抗
体
は
耐
性
ウ
イ
ル
ス
の

出
現
を
回
避
し
う
る
新
規
治
療
法
開
発
へ
の

展
開
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
、
皮
膚

バ
リ
ア
が
破
綻
し
て
い
る
ア
ト
ピ
ー
性
皮
膚

炎
、
腸
管
粘
膜
バ
リ
ア
が
破
綻
し
て
い
る
潰

瘍
性
大
腸
炎
で
は
、claudin

バ
リ
ア
を
強

固
に
す
る
こ
と
で
疾
病
治
療
に
繋
が
る
と
考

え
ら
れ
て
お
り
、claudin

バ
リ
ア
に
着
目

し
た
抗
炎
症
治
療
薬
の
開
発
も
模
索
さ
れ
始

め
て
い
る
。

 

以
上
、
月
田
グ
ル
ー
プ
に
よ
るclaudin

の
発
見
に
端
を
発
し
た
上
皮
細
胞
バ
リ
ア
の

生
物
学
の
進
展
に
伴
い
、
生
体
バ
リ
ア
が
健

康
維
持
に
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
こ
と

が
詳
ら
か
に
さ
れ
つ
つ
あ
り
、
従
来
の
「
生

体
バ
リ
ア
＝
薬
物
透
過
障
壁
」
か
ら
「
生
体

バ
リ
ア
＝
創
薬
タ
ー
ゲ
ッ
ト
」
と
い
う
パ
ラ

ダ
イ
ム
シ
フ
ト
が
生
じ
て
お
り
、
本
邦
発
の

上
皮
細
胞
バ
リ
ア
の
生
物
学
に
育
ま
れ
た
創

薬
の
萌
芽
が
生
ま
れ
は
じ
め
て
い
る
。
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•哲学・歴史学の今を語る

Philosophy History
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究
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秋
田  

茂

│

Shigeru A
kita

E
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◉
グ
ロ
ー
バ
ル
ヒ
ス
ト
リ
ー
の
必
要
性

 

グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
急
速
に
進
む
21
世
紀
に

お
い
て
、
私
た
ち
は
、
新
た
な
観
点
か
ら
の

世
界
史
解
釈
で
あ
る
グ
ロ
ー
バ
ル
ヒ
ス
ト

リ
ー（
Ｇ
Ｈ
）を
必
要
と
し
て
い
ま
す
。
従
来

の
世
界
史
は
、
欧
米
世
界
中
心
で
、
し
か
も

フ
ラ
ン
ス
革
命
以
降
に
成
立
し
た
「
近
代
国

民
国
家
」（
各
国
の
歴
史
）の
寄
せ
集
め
で
構

成
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

 

し
か
し
、
モ
ノ
・
ヒ
ト
・
カ
ネ
・
情
報
が

国
境
を
超
え
て
自
由
に
流
れ
、
感
染
症
や
地

球
環
境
問
題
が
人
類
共
通
の
課
題
に
な
っ
た

現
在
、
歴
史
を
考
え
る
枠
組
み
自
体
を
相
対

化
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
最
近
、

中
国
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
が
日
本
を
超
え
た
事
だ
け
が

強
調
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
世
界
全
体
で
見
れ

ば
、
東
ア
ジ
ア
地
域
全
体
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
が
世
界

の
ほ
ぼ
３
分
の
１
を
占
め
、
ア
メ
リ
カ
太
平

洋
岸
を
含
め
た
「
ア
ジ
ア
太
平
洋
経
済
圏
」

の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
が
世
界
の
過
半
を
超
え
た
事
実
は
、

さ
ほ
ど
注
目
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
今
や
、
近

世
16
世
紀
以
来
台
頭
し
近
代
世
界
シ
ス
テ
ム

新
た
な
世
界
史・グ
ロ
ー
バ
ル
ヒ
ス
ト
リ
ー
の
探
求

を
支
配
し
て
き
た
欧
米
世
界（
環
大
西
洋
経

済
圏
）は
、
そ
の
優
位
性
を
失
い
つ
つ
あ
る

の
で
す
。
こ
う
し
た
世
界
経
済
の
変
容
が
な

ぜ
起
こ
っ
た
の
か
、
そ
の
歴
史
的
起
源
は
い

つ
頃
に
あ
り
、
将
来
の
展
望
は
ど
う
な
る
の

か
。
長
期
の
歴
史
的
視
点
か
ら
改
め
て
考
察

す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

◉
関
係
史
の
観
点
か
ら

│

ア
ジ
ア
・
大
阪
の
独
自
性

 

具
体
的
に
Ｇ
Ｈ
を
考
え
る
場
合
、
さ
ま
ざ

ま
な
地
域
の
横
の
「
つ
な
が
り
」、
関
係
性

が
重
要
に
な
り
ま
す
。
私
は
、
20
世
紀
経
済

史
の
領
域
で
、
広
義
の
東
ア
ジ
ア
地
域
の
経

済
発
展
を
事
例
に
Ｇ
Ｈ
を
考
え
る
よ
う
に
し

て
い
ま
す
。
１
９
３
３
年
、
日
本
は
イ
ギ
リ

ス
を
抜
い
て
世
界
最
大
の
綿
製
品
生
産
国
に

な
り
ま
し
た
。「
大
大
阪
」
と
呼
ば
れ
た
大

阪
の
全
盛
期
で
す
。
そ
れ
を
可
能
に
し
た
の

は
、
多
く
の
企
業
家
の
努
力
に
加
え
て
、

１
９
３
０
年
代
の
日
本（
大
阪
）が
展
開
し
た

巧
み
な
「
経
済
外
交
」
で
す
。
当
時
の
大
阪

は
、
原
料
と
な
る
棉
花
を
大
量
に
英
領
植
民

地
イ
ン
ド
か
ら
輸
入
し
、
そ
れ
で
製
造
し
た

綿
布
や
メ
リ
ヤ
ス
を
中
国
・
東
南
ア
ジ
ア
・

南
ア
ジ
ア
諸
地
域
に
輸
出
し
て
い
ま
し
た
。

英
領
イ
ン
ド
に
と
っ
て
、
大
阪
は
イ
ギ
リ
ス

本
国
を
は
る
か
に
上
回
る
、
イ
ン
ド
棉
花
の

最
大
の
顧
客
で
あ
り
、
対
日
棉
花
輸
出
を
通

じ
て
獲
得
し
た
外
貨
収
入
は
、
本
国
へ
の
送

金（
本
国
費
の
支
払
い
）を
恒
常
的
に
行
う
た

め
に
は
不
可
欠
だ
っ
た
の
で
す
。
日
本
の
大

日
本
紡
績
連
合
会
の
史
料
、
イ
ギ
リ
ス
の
イ

ン
グ
ラ
ン
ド
銀
行
史
料
、
現
地
イ
ン
ド
史
料

館
の
文
書
な
ど
を
つ
き
あ
わ
せ
る
と
、
大
阪

は
綿
工
業（
モ
ノ
）に
特
化
し
、
イ
ギ
リ
ス
本

国
経
済
を
支
え
た
ロ
ン
ド
ン
・
シ
テ
ィ
は
金

融
・
サ
ー
ヴ
ィ
ス（
カ
ネ
）に
特
化
す
る
、
帝

国
や
国
境
を
超
え
た
戦
前
の
経
済
的
な
相
互

依
存
関
係
が
浮
か
び
上
が
っ
て
き
ま
す
。

 

こ
の
ア
ジ
ア
地
域
間
貿
易
と
シ
テ
ィ
の
金

融
・
サ
ー
ヴ
ィ
ス
の
「
つ
な
が
り
」
は
、
戦

後
の
１
９
５
０
年
代
、
冷
戦
と
脱
植
民
地
化

の
時
代
に
復
活
し
、
再
び
大
阪
の
復
興
を
支

え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
関
係
史
の
視
点
か

ら
考
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
私
た
ち
は
、
Ｇ

Ｈ
に
お
け
る
ア
ジ
ア
世
界
や
大
阪
の
独
自
性

を
解
明
で
き
る
の
で
す
。

◉
国
際
協
力
体
制
の
展
開

 

こ
う
し
た
関
係
史
研
究
に
は
、
さ
ま
ざ
ま

な
国
際
協
力
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
世
界
史

講
座
で
は
、
特
に
、
ア
ジ
ア
の
歴
史
家
と
の

研
究
交
流
を
重
視
し
て
お
り
、
２
０
０
９
年

６
月
に
中
之
島
セ
ン
タ
ー
で
開
催
し
た
国
際

会
議
に
お
い
て
、
新
た
な
国
際
学
会
「
ア
ジ

ア
世
界
史
学
会
」（A

sian A
ssociation 

of
W

orld H
istorians

： 

Ａ
Ａ
Ｗ
Ｈ
）を
結

成
し
ま
し
た
。
３
年
に
１
回
、
持
ち
回
り
で

国
際
会
議
を
開
催
し
、
ア
ジ
ア
発
の
新
た
な

世
界
史
・
Ｇ
Ｈ
を
積
極
的
に
提
案
し
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。
大
阪
は
、
Ｇ
Ｈ
研
究
を

進
め
る
世
界
の
拠
点
の
一
つ
と
し
て
注
目
を

浴
び
て
い
る
の
で
す
。

▲シムラにおける日印会商（1933年）両国代表
（朝日新聞社提供）

2009年に開催された「アジア世界史学会」（Asian Association of World Historians : AAWH）
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■
パ
ワ
ー
レ
ー
ザ
ー
と
プ
ラ
ズ
マ
制
御

 

パ
ワ
ー
レ
ー
ザ
ー
の
強
い
光
を
物
質
に
集

光
す
る
と
、
高
圧
・
高
密
度
プ
ラ
ズ
マ
が
生

成
さ
れ
、
１
０
０
０
万
気
圧
以
上
の
超
々
高

圧
を
発
生
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。
地
上
で

最
も
高
い
圧
力
を
、
瞬
間
的
に
つ
く
り
出
す

こ
と
が
で
き
る
。
パ
ワ
ー
レ
ー
ザ
ー
技
術
と

プ
ラ
ズ
マ
制
御
技
術
の
進
展
に
よ
り
、
こ
の

未
開
拓
の
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
状
態
を
利
用

で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
そ
の
結
果
、

こ
れ
ま
で
実
現
し
な
か
っ
た
極
限
状
態
の
科

学
、
新
物
質
・
材
料
、
新
デ
バ
イ
ス
技
術
な

ど
、
新
し
い
科
学
技
術
が
生
ま
れ
よ
う
と
し

て
い
る
。
兒
玉
教
授
の
研
究
室
は
そ
の
最
先

端
を
駆
け
て
い
る
。

 

今
ま
で
地
上
に
存
在
し
な
か
っ
た
ス
ー

パ
ー
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の
創
生
も
そ
の
一
つ
だ
。

兒
玉
教
授
、
尾
崎
助
教
ら
は
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン

ド
上
に
特
殊
な
構
造
を
持
た
せ
た
薄
膜
を
付

け
る
こ
と
で
、
パ
ワ
ー
レ
ー
ザ
ー
を
照
射
し

て
生
じ
る
圧
力
を
瞬
間
的
に
増
幅
す
る
こ
と

に
成
功
し
た
。

■
１
０
０
０
万
気
圧
以
上
で
固
体
を
保
つ

 

「
従
来
の
パ
ワ
ー
レ
ー
ザ
ー
超
高
圧
法
で
は
、

圧
力
の
増
加
と
同
時
に
温
度
も
急
激
に
上
昇

し
、
１
０
０
０
万
気
圧
以
上
の
状
態
で
は
、

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
に
限
ら
ず
固
体
物
質
は
溶
け

て
液
体
や
プ
ラ
ズ
マ
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

私
た
ち
は
こ
れ
を
克
服
し
、
世
界
で
初
め
て

固
体
状
態
を
保
っ
た
ま
ま
で
１
０
０
０
万
気

圧
以
上
を
実
現
す
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

 

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
を
超
え
る
炭
素
の
新
し
い

状
態
を
実
現
す
る
試
み
は
、
世
界
中
で
多
く

の
研
究
者
が
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
が
、
極

超
高
圧
力
の
制
御
が
困
難
な
こ
と
か
ら
、
50

年
以
上
成
功
に
は
至
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ

こ
で
生
成
さ
れ
た
ス
ー
パ
ー
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド

は
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
が
作
ら
れ
る
圧
力（
数

十
万
気
圧
程
度
）よ
り
は
る
か
に
超
高
圧
の

状
態
で
で
き
た
物
質
で
あ
り
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン

ド
よ
り
硬
い
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
将
来
の

新
し
い
加
工
用
材
料
と
し
て
、
加
工
時
間
の

大
幅
な
短
縮
と
長
寿
命
化
を
可
能
に
し
ま
す
」

 

ま
た
、
１
０
０
０
万
気
圧
で
固
体
状
態
を

実
現
で
き
れ
ば
、
太
陽
系
内
の
惑
星
の
核
を

模
擬
す
る
こ
と
が
で
き
る
ほ
か
、
太
陽
系
外

の
巨
大
惑
星
の
内
部
の
物
質
状
態
を
地
上
に

再
現
で
き
、
科
学
全
般
へ
の
貢
献
が
期
待
さ

れ
る
。

 

さ
ら
に
兒
玉
教
授
は
、
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
密

度
新
物
質
の
一
つ
「
固
体
金
属
水
素
」
の
開

発
を
目
指
し
て
い
る
。「
今
の
高
圧
水
素
ボ
ン

ベ
の
約
20
倍
以
上
の
密
度
の
水
素
を
常
温
常

圧
で
貯
蔵
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
夢
の
金

属
と
し
て
、
20
世
紀
に
取
り
残
さ
れ
た
人
類

の
課
題
に
終
止
符
を
打
つ
こ
と
が
で
き
ま
す
」

■
独
自
の
極
限
デ
バ
イ
ス
：

　

プ
ラ
ズ
マ
フ
ォ
ト
ニ
ッ
ク
デ
バ
イ
ス

 

「
髪
の
毛
１
本
の
太
さ
が
あ
る
か
な
い
か
の

５
ミ
ク
ロ
ン
の
プ
ラ
ズ
マ
で
、
雷
１
０
０
０

個
分
の
電
流
の
電
子
ビ
ー
ム
を
操
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
普
通
は
そ
ん
な
大
電
流
を
制
御

で
き
る
と
は
思
わ
れ
な
い
で
し
ょ
う
が
、
プ

ラ
ズ
マ
フ
ォ
ト
ニ
ッ
ク
デ
バ
イ
ス
と
い
う
独

自
技
術
で
で
き
る
の
で
す
」。
そ
の
論
文
は
ネ

イ
チ
ャ
ー
誌
に
発
表
さ
れ
て
い
る
。

 

「
真
空
中
は
何
も
な
い
と
思
わ
れ
て
い
ま

す
が
、
実
は
そ
う
で
は
な
い
の
で
す
。
真
空

で
は
光
速
が
一
定
と
い
う
仮
定
が
、
相
対
性

理
論
の
大
前
提
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、
光
の

強
度
が
大
き
く
な
っ
て
く
る
と
、
こ
の
仮
定

が
崩
れ
て
く
る
の
で
す
。
こ
の
よ
う
な
状
態

を
レ
ー
ザ
ー
と
プ
ラ
ズ
マ
の
力
で
実
現
で
き

る
可
能
性
が
出
て
き
ま
し
た
。
真
空
非
線
形

光
学
の
夜
明
け
で
す
」。
兒
玉
教
授
は
、
こ

れ
を
実
現
す
る
た
め
に
独
自
の
プ
ラ
ズ
マ
フ
ォ

ト
ニ
ッ
ク
デ
バ
イ
ス
の
開
発
も
行
っ
て
い
る
。

■
新
し
い
物
質
の
考
え
方　

 

「
あ
り
え
な
い
だ
ろ
う
と
い
う
物
質
が
あ

り
え
る
の
で
す
。
こ
の
地
上
に
存
在
し
な
い

も
の
を
存
在
さ
せ
た
い
。
新
し
い
物
質
観
を

開
拓
し
て
い
く
意
味
で
は
、
い
ろ
ん
な
研
究

が
全
部
一
つ
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
」

新物質・材料を生み出す高エネルギー密度科学

工学研究科の兒玉了祐教授（大阪大学光科学センター長）、尾崎典
雅助教らは、パワーレーザーを用いて1000万気圧以上の極超高圧
力を制御し、ダイヤモンドよりも硬いといわれるスーパーダイヤ
モンドの状態を瞬間的に作ることに世界で初めて成功した。高エ
ネルギー密度科学により、夢だった領域が開拓されつつある。

世界初「スーパーダイヤモンド状態」実現
● 工学研究科 高エネルギー密度科学領域 教授
 兒玉了祐─ Ryosuke Kodama

 E-mail : kodama@eei.eng.osaka-u.ac.jp
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阪大ニュース

Schedule─◇シンポジウム等

●サイエンスカフェ＠待兼山
 14:00～15:30（17:00閉館）、
 大阪大学総合学術博物館　待兼山修学館3階セミナー室。
 問い合わせ先＝大阪大学総合学術博物館
 （TEL06-6850-6284）　http://www.museum.osaka-u.ac.jp/

 7月 2日（土）  飛鳥の木簡を読んでみよう
 7月 9日（土）  漢方最『後』端!?─『温故知新』古文書から見えること─
 7月16日（土）  ナノ炭素分子とノーベル賞
 7月30日（土）  はやぶさサンプルを分析する
 8月 6日（土）  マチカネワニと出会って
 8月20日（土）  和古書における“お宝”の見つけ方
 8月27日（土）  絵画のなかの近代大阪をどう“読む”か
 9月 3日（土）  形が違えば意味も違う？
 9月10日（土）  一般相対性理論入門
 10月1日（土）  “生命の仕組みを探る ─いのちの統合的理解を目指す
        分野の垣根を越えた総力戦─”
 10月8日（土）  コーヒーカップのミルクはなぜ混ざる？
        ─流体混合の不思議─
 10月15日（土）  頼りになる薬剤師：『くすりのいろは』教えます！
 10月22日（土）  日本中世の人々と災害

●国際演劇学会大阪大会「伝統、革新、共同体」
 8月7日（日）～12日（金）、共通教育棟（豊中キャンパス）。
 問い合わせ先＝文学研究科・永田 靖教授
 E-mail：nagatays@let.osaka-u.ac.jp

 http://www.fi rt2011osaka.org/

●8th International Symposium on Minimal Residual Cancer
 （第8回国際微量癌シンポジウム）
 9月21日(水)～23日(金)、大阪国際会議場（グランキューブ大阪）。
 問い合わせ先＝医学系研究科消化器外科学・江口英利助教
 （TEL06-6879-3251、FAX06-6879-3259）
●第19回コンピュテーショナル・マテリアルズ・デザイン（CMD）
 ワークショップ
 9月5日（月）～9月9日（金）、サイバーメディアセンター（豊中キャンパス）。
 問い合わせ先＝ナノサイエンスデザイン教育研究センター
 （TEL06-6850-5742）　E-mail：cmd@insd.osaka-u.ac.jp

 http://www.ann.phys.sci.osaka-u.ac.jp/CMD/

●第８回プラズマ応用科学国際シンポジウムISAPS2011
 9月26日（月）～9月30日（金）、富士屋ホテル（神奈川県足柄下郡箱根町）。
 問い合わせ先＝接合科学研究所・小林 明准教授
 （TEL06-6879-8694）　E-mail：kobayasi@jwri.osaka-u.ac.jp

 ◉文部科学大臣表彰

 科学技術賞
  【研究部門】 熊ノ郷淳教授（医学系研究科）
  【研究部門】 永妻忠夫教授（基礎工学研究科）
  【科学技術振興部門】 白川功名誉教授

 若手科学者賞
伊藤剛仁准教授（工学研究科）
高橋幸生准教授（工学研究科）
多田隈建二郎助教（工学研究科）
藤岡慎介助教（レーザーエネルギー学研究センター）
古澤力准教授（情報科学研究科）
三間穣治特任准教授（蛋白質研究所）
山本雅裕准教授（医学系研究科）

受　賞 ・阿部裕名誉教授「第1回腎臓学会上田賞」受賞
・井上佳久教授（工学研究科）「フンボルト賞（Humboldt Research Award）」受賞
・近藤勝義教授（接合科学研究所）「第43回市村学術賞・貢献賞」受賞
・木村剛教授（基礎工学研究科）、渡部平司教授（工学研究科）
 「第7回（平成22年度）日本学術振興会賞」受賞
・渡部平司教授（工学研究科）「第7回（平成22年度）日本学士院学術奨励賞」受賞
・八木明日華さん、井村誠孝准教授、黒田嘉宏助教、大城理教授（基礎工学研究科）
 「インタラクション2011 インタラクティブ発表賞」受賞
・掛下知行教授（工学研究科）「日本金属学会第12回学術功労賞」受賞
・審良静男拠点長（免疫学フロンティア研究センター）
 「ガードナー国際賞」受賞
・島内寿徳助教（基礎工学研究科）「日本膜学会平成23年度研究奨励賞」受賞
・森田靖准教授（理学研究科）
 「2010年度有機合成化学協会DIC機能性材料賞」受賞
 「平成23年度長瀬研究振興賞」受賞
・田中博和助教（理学研究科）
 「キャリア・デベロップメント・アウォード（HFSP）」受賞

今年も出航します「阪大船」　天神祭 船渡御

 日本三大祭の一つ「天神祭」の船渡御に、阪大船は今年も出航します。
船渡御は、祭のクライマックスを彩り100隻あまりの船が真夏の大川を行
き交います。今年も大阪大学の勇姿を川面に浮かべます。

平成23年度入学式挙行

 平成23年度入学式が、4月6日（水）
に大阪城ホールで挙行され、学部3555

名、大学院2972名が大阪大学に入学し
ました。式では、新入生を代表して薬
学部の南園真哉さん、大学院工学研究
科の北卓人さんがそれぞれ宣誓を行い
ました。
 鷲田清一総長の告辞を聴く新入生の
目は輝きに満ちていました。これから
の充実した学生生活を期待します。昨年の天神祭で出航した阪大船
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　総長選考第２次意向投票及び総長選考会
議が、6月10日（金）に行われ、平野俊夫教
授（生命機能研究科）が総長候補者として選
出されました。任期は平成23年8月26日か
ら平成27年8月25日までの4年間です。詳
細は次号ニューズレターに掲載いたします。

次期（第17代）総長 決定！

大阪大学の「英知」を震災復興に ─私たちに何ができるのか─

　4月29日（金）に、大阪大学中之島セン
ターで「大阪大学【緊急】シンポジウム『震
災のいまとこれから』─私たちに何ができ
るのか─」を開催しました。
　このシンポジウムは、甚大な被害をもた
らした東日本大震災に対して、大阪大学人
がいま、どのような「英知」を社会に差し
出せるのか、それぞれの専門家が緊急提言
を行い、市民の方々と共に考え、発信する
ことを目指しました。

　当日は、約300名の方にご参加いただき、
専門家と市民の方々が、ひとつの大きな問
題を共に考えることができる大変意義深い
シンポジウムとなりました。
　二部形式で行われたシンポジウムの第一
部では、「いま」をテーマに、「地震はなぜ
起こったか」（廣野哲朗・理学研究科准教授）
「福島第一原発で起きていること」（山口

彰・工学研究科教授）「今後の原子力」（片
岡勲・工学研究科教授）と題し、東日本大
震災では何が起こり、「いま」どのような
状態なのかについて望月正人・工学研究科
教授の司会のもとホールディスカッション
が行われ、専門家の見地から最新情報が語
られました。
　第二部では、「これから」をテーマに、
「我々にできること」（渥美公秀・人間科学
研究科教授）「心のケア・まるごとのケア」
（稲場圭信・人間科学研究科准教授）「放射
能汚染」（藤原守・核物理研究センター准
教授）「暮らし・コミュニティ再生…我々
がなすべきこと」（森栗茂一・コミュニケー
ションデザイン・センター教授）「街の再生・
復興」（加賀有津子・工学研究科教授）と
いった、ひとの心、ボランティア、環境、
まちづくりという、これから必要となるプ
ロセスにどのような関わりができるかにつ
いて講演がありました。
　その後には門村幸夜・産学連携本部准教
授の司会のもと質疑応答が行われ、被災地
の地域振興を含めた復興プロセスに関する
質問などと共に、参加していた高校生から
は「原発は本当に必要なのか」といった質
問も飛び出し、参加者がそれぞれ、答えを
探りました。
　当日講演した研究者からも、このような
機会により、大阪大学は文系・理系の枠に

とらわれることなく、大学人として学際的
にできることが見いだせるはずだ、と研究
者・市民それぞれに得るものがあったシン
ポジウムとなりました。

シンポジウム終了後も講演者に対し、参加した高校生らから
熱心な質問が相次いだ

挨拶をする鷲田総長

第二部の様子

当日は会場が満席になり、別室視聴も行われた


