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「
お
も
ろ
い
研
究
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始
め

◉
総
長
カ
フ
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世
紀
懐
徳
堂
ラ
イ
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柳
田
敏
雄
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鷲
田
清
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│
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「マイボトル」でエコな学生生活を！
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お
も
ろ
い
研
究 ●

大
阪
大
学
大
学
院
生
命
機
能
研
究
科 

特
任
教
授

 

柳
田
敏
雄 

T
oshio Yanagida

●
大
阪
大
学
総
長

 

鷲
田
清
一 

K
iyokazu W

ashida

　「
ゆ
ら
ぎ
」
と
は
？

│
哲
学
と
科
学
の
対
話

１
分
子
レ
ベ
ル
の
動
き
を
と
ら
え
て
計
測
す
る
技
術
で

世
界
を
リ
ー
ド
す
る
柳
田
敏
雄
・
生
命
機
能
研
究
科
特
任
教
授
の

研
究
領
域
は
、「
ゆ
ら
ぎ
」
と
い
う
概
念
を
ベ
ー
ス
に
、

分
子
か
ら
細
胞
、
遺
伝
子
、
脳
に
ま
で
及
ぶ
。

そ
の
研
究
の
特
色
を
、
自
ら
「
お
も
ろ
い
研
究
」
と
い
う
。

総
長
カ
フ
ェ
は
前
号
に
続
き
、
哲
学
と
科
学
の
対
話
と
な
っ
た
。

事
始
め

分
野
を
究
め
る
の
は

秀
才
に
任
せ
て

鷲
田　

柳
田
先
生
は
従
来
の
研
究
分
野
の
枠

に
と
ら
わ
れ
ず
、自
由
に「
お
も
ろ
い
」
こ
と

ば
か
り
や
っ
て
突
っ
走
っ
て
こ
ら
れ
た
よ
う

に
思
い
ま
す
。
今
日
は
そ
う
い
う
野
性
的
な

知
性
の
お
も
し
ろ
さ
で
も
っ
て
、
将
来
に
夢

や
希
望
を
見
い
だ
し
に
く
く
な
っ
て
い
る
若

い
人
た
ち
に
元
気
を
あ
げ
て
く
だ
さ
い
。

柳
田　

僕
ら
は
坂
本
龍
馬
や
『
坂
の
上
の

雲
』
の
群
像
な
ど
、
幕
末
か
ら
明
治
時
代
に

か
け
て
活
躍
し
た
人
々
に
感
動
し
ま
す
が
、

今
の
社
会
で
個
人
が
歴
史
を
変
え
る
ほ
ど
の

こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
か
。
あ
ま
り
に
も

ス
ケ
ー
ル
が
大
き
く
、
複
雑
に
な
り
過
ぎ
て

い
る
の
で
、
一
人
で
頑
張
っ
て
み
て
も
…
…

と
い
う
と
こ
ろ
が
あ
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。
た

だ
、
夢
は
人
に
見
さ
し
て
も
ら
う
も
の
で
は

な
く
、
自
分
で
見
る
も
の
で
す
よ
ね
。

鷲
田　

確
か
に
若
い
人
た
ち
に
は
、
自
分
一

人
で
で
き
る
こ
と
な
ん
て
知
れ
て
い
る
と
い

う
気
分
が
う
か
が
わ
れ
ま
す
。
な
ぜ
で
し
ょ

う
か
。
明
治
維
新
か
ら
数
え
て
百
二
十
数
年
、

１
９
９
０
年
ぐ
ら
い
ま
で
は
、
戦
争
が
あ
っ

た
と
は
い
え
、
絶
え
ず
右
肩
上
が
り
の
社
会

で
、
今
日
よ
り
も
明
日
の
ほ
う
が
、
明
日
よ
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り
明
後
日
は
も
っ
と
い
い
は
ず
だ
と
感
じ
ら

れ
た
時
代
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
90
年
あ
た

り
に
生
ま
れ
た
今
の
大
学
生
た
ち
は
、
そ
の

よ
う
な
右
肩
上
が
り
の
社
会
を
一
度
も
体
感

し
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。

柳
田　

僕
は
基
礎
工
学
部
の
電
気
工
学
科
の

出
身
で
す
が
、
博
士
課
程
で
は
全
く
未
知
の

領
域
で
あ
る
生
物
の
世
界
に
飛
び
込
み
ま
し

た
。
将
来
の
夢
を
個
人
レ
ベ
ル
で
描
く
こ
と

が
で
き
た
わ
け
で
す
。
今
な
ら
電
気
工
学
か

ら
生
物
学
へ
と
進
路
を
変
え
る
こ
と
は
、
そ

う
簡
単
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。
研
究
領
域
が

あ
ま
り
に
も
複
雑
で
、
細
分
化
さ
れ
て
い
て
、

レ
ベ
ル
が
高
い
で
す
か
ら
。

 

し
か
し
、
今
い
ち
ば
ん
大
切
な
の
は
、
一

つ
の
専
門
分
野
を
究
め
る
こ
と
で
は
な
い
と

思
い
ま
す
。
混
沌
と
し
て
い
て
答
え
が
分
か

ら
な
い
中
で
、
ど
う
い
う
方
向
を
目
指
す
か

を
決
め
る
能
力
が
大
事
で
す
。
一
つ
の
こ
と

を
究
め
る
の
は
、
秀
才
に
任
せ
て
お
け
ば
い

い
の
で
す
。
秀
才
は
い
っ
ぱ
い
い
ま
す
し
、

日
本
人
は
ま
じ
め
な
民
族
で
す
か
ら
。

 

問
題
は
、
20
世
紀
が
生
ん
だ
シ
リ
コ
ン
サ

イ
エ
ン
ス
、
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
や
Ｉ
Ｃ
技
術
が

あ
ま
り
に
も
強
力
だ
っ
た
た
め
に
、
そ
こ
か

ら
抜
け
出
す
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
で
す
。

何
で
も
そ
う
で
す
が
、
非
常
に
強
力
な
も
の

に
す
が
っ
て
生
き
て
い
け
ば
、
そ
こ
か
ら
外

れ
た
人
は
な
か
な
か
出
て
こ
な
い
。
そ
れ
は

ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
も
同
じ
で
、
分
子
細
胞

生
物
学
、
遺
伝
子
工
学
は
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
や

半
導
体
に
匹
敵
す
る
技
術
で
ラ
イ
フ
サ
イ
エ

ン
ス
を
飛
躍
的
に
進
歩
さ
せ
て
い
ま
す
。
し

か
し
、
こ
れ
は
、
要
素
還
元
的
進
歩
で
、
例

え
ば
複
雑
に
多
く
の
要
因
が
絡
む
心
の
問
題

に
は
サ
イ
エ
ン
ス
と
し
て
う
ま
く
対
応
で
き

な
い
。
強
力
な
も
の
が
一
段
落
し
て
、
次
の

フ
ェ
イ
ズ
に
行
く
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
の

か
。
結
局
は
、「
お
も
ろ
い
」
こ
と
を
し
な

い
と
い
か
ん
の
で
す
。

「
お
も
ろ
い
研
究
」
と
は
？

鷲
田　

文
部
科
学
省
の
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

ヒ
ア
リ
ン
グ
の
席
で
、
柳
田
先
生
は
「
う
ち

は
お
も
ろ
い
研
究
を
や
り
ま
す
」
と
、
大
ま

じ
め
な
顔
を
し
て
お
っ
し
ゃ
っ
た
の
で
、
皆

が
あ
っ
け
に
と
ら
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

「
お
も
ろ
い
」
と
い
う
言
葉
に
は
、
い
ろ
ん

な
意
味
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
ね
。

柳
田　
「
お
も
ろ
い
」
と
い
う
の
は
、
ま
ず
、

普
通
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
。
普
通
で
な
い

か
ら
、
み
ん
な
感
激
す
る
の
で
す
が
、
そ
の

中
に
は
迫
力
も
な
い
と
い
け
な
い
。
粋
な
も

の
、
つ
や
っ
ぽ
い
も
の
も
入
っ
て
い
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
そ
う
い
う
お
も
し
ろ
さ
を
生

む
の
は
、
や
っ
ぱ
り
大
阪
、
関
西
で
し
ょ
う
。

鷲
田　

も
う
一
つ
、
あ
き
れ
る
と
い
う
面
も

あ
り
ま
す
。「
お
も
ろ
い
や
っ
ち
ゃ
な
、
普

通
は
そ
ん
な
こ
と
せ
ん
で
」
と
あ
き
れ
返
る
。

柳
田　

亡
く
な
っ
た
横
山
や
す
し
さ
ん
は
、

み
ん
な
が
あ
き
れ
る
ほ
ど
ハ
チ
ャ
メ
チ
ャ
で
、

お
も
ろ
い
漫
才
師
で
し
た
。
日
常
生
活
そ
の

も
の
が
非
日
常
的
で
し
た
。
研
究
者
や
学
生

が
「
お
も
ろ
い
研
究
」
を
目
指
し
て
も
、
急

に
で
き
る
も
の
で
は
な
い
。
人
間
は
普
通
、

安
定
状
態
に
い
る
ほ
う
が
幸
せ
で
心
安
ら
か

な
ん
で
す
。
平
均
値
の
と
こ
ろ
に
い
る
の
が
、

い
ち
ば
ん
楽
な
ん
で
す
。
お
も
ろ
い
こ
と
を

し
よ
う
と
思
え
ば
、
自
分
自
身
を
安
定
状
態

か
ら
非
安
定
状
態
へ
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
レ
ベ
ル

●柳田敏雄（やなぎだ　としお）
1946年兵庫県生まれ。1969年大阪大学基礎工学部電気工
学科卒業。71年大阪大学大学院基礎工学研究科電気工学系
専攻修士課程修了、㈱村田製作所入社。76年大阪大学大学
院基礎工学研究科生物工学系博士課程修了。工学博士。87
年大阪大学基礎工学部生物工学科助教授、88年同教授。96
年大阪大学医学部第一生理学教授。2002年同大学院生命機
能研究科ナノ生体科学講座教授、同大学院医学研究科教授
（兼任）。09年独立行政法人理化学研究所特任顧問。10年同
大学院生命機能研究科特任教授。(独）情報通信機構上席客
員研究員。大阪科学賞、内藤記念科学振興賞、学士院賞・恩
賜賞、朝日賞などを受賞。著書に『生物分子モーター』『ブ
ラウン運動を巧みに使う筋肉分子』『蛋白質の動作メカニズ
ムを1分子計測で見る』など。

●鷲田清一（わしだ　きよかず）
1949年京都府生まれ。大阪大学文学部教授、文学研究科
長、理事・副学長を経て、2007年8月に大阪大学総長就任。
専門は臨床哲学、倫理学。

の
高
い
と
こ
ろ
へ
上
げ
て
い
か
な
い
と
い
け

な
い
。
そ
れ
に
は
、
常
日
ご
ろ
か
ら
刺
激
が

与
え
ら
れ
る
生
活
を
す
る
必
要
が
あ
る
。

 

化
学
反
応
で
も
、
分
子
は
安
定
状
態
に
あ

る
け
れ
ど
、
水
分
子
が
当
た
っ
て
温
度
が
高

く
な
れ
ば
激
し
く
ゆ
ら
ぎ
、
反
応
が
進
ん
で

次
の
状
態
に
移
り
ま
す
。
人
間
も
一
緒
で
、

安
定
状
態
で
じ
っ
と
し
て
い
る
と
、
お
も
し

ろ
く
な
い
人
間
に
な
っ
て
し
ま
う
。
日
常
生

活
の
中
に
刺
激
的
な
部
分
を
持
っ
て
い
な
い

と
、
研
究
だ
け
お
も
ろ
い
こ
と
を
求
め
て
も

無
理
で
す
。
学
生
に
は
半
ば
冗
談
で
、「
研

究
者
は
吉
本
の
芸
人
み
た
い
な
も
ん
や
。
ザ

ワ
ザ
ワ
と
ゆ
ら
ぐ
よ
う
な
環
境
に
自
分
を
置

か
な
い
と
、
い
い
仕
事
は
で
き
な
い
」
と

言
っ
て
い
ま
す
。

 

混
沌
と
し
た
状
態
の
中
か
ら
大
事
な
方
向

を
探
す
の
に
も
、「
ゆ
ら
ぎ
」
が
な
い
と
だ

め
で
す
。
ゆ
ら
ぎ
の
中
で
、
少
数
の
も
の
が

良
い
と
こ
ろ
を
見
つ
け
、
そ
こ
へ
み
ん
な
が

集
ま
っ
て
き
て
、
ま
た
安
定
状
態
を
作
っ
て

い
く
。
そ
れ
は
た
ぶ
ん
分
子
も
、
細
胞
も
、

社
会
も
、
あ
ま
り
変
わ
ら
な
い
、
共
通
の
原

理
み
た
い
な
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

筋
肉
収
縮
の
定
説
を
覆
す

柳
田　

僕
が
学
生
だ
っ
た
１
９
６
０
年
代
後

半
の
電
気
工
学
科
は
、
そ
れ
ま
で
主
役
の
真

空
管
が
ひ
っ
く
り
返
り
、
こ
れ
か
ら
は
半
導

体
の
時
代
だ
と
い
う
の
で
、
す
ご
く
人
気
が

あ
っ
た
の
で
す
。
し
か
し
、
原
理
は
分
か
っ

て
い
て
、
次
は
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
開
発
と
い

う
具
合
に
、
進
む
方
向
が
決
ま
っ
て
い
た
。

も
う
ち
ょ
っ
と
泥
臭
い
仕
事
が
し
た
く
て
、

生
物
分
野
を
志
望
し
ま
し
た
。
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Philosophy

鷲
田　

泥
臭
い
と
い
う
意
味
は
？

柳
田　

訳
が
分
か
ら
な
い
、
謎
が
残
さ
れ
て

い
る
ミ
ス
テ
リ
ア
ス
な
分
野
で
や
っ
て
み
た

か
っ
た
の
で
す
。
電
気
工
学
や
半
導
体
の
研

究
は
大
人
数
の
チ
ー
ム
プ
レ
ー
で
し
た
が
、

個
人
の
ス
ケ
ー
ル
で
研
究
し
た
い
と
い
う
こ

と
も
あ
り
ま
し
た
。
修
士
課
程
で
お
世
話
に

な
っ
た
浜
川
圭
弘
先
生（
大
阪
大
学
名
誉
教

授
）に
、
生
物
工
学
系
の
博
士
課
程
に
進
む

相
談
に
行
く
と
、「
自
ら
落
ち
こ
ぼ
れ
る
も

ん
じ
ゃ
な
い
」
と
怒
ら
れ
、
嘆
か
れ
ま
し
た
。

 

当
時
、
筋
肉
の
研
究
で
有
名
な
大
沢
文
夫

先
生（
大
阪
大
学
・
名
古
屋
大
学
名
誉
教
授
）

が
阪
大
に
い
ら
し
た
の
で
研
究
室
に
入
り
た

い
旨
を
伝
え
る
と
、「
入
る
の
は
勝
手
だ
け
ど
、

就
職
は
１
０
０
％
あ
り
ま
せ
ん
よ
」
と
言
わ

れ
ま
し
た
。
大
沢
先
生
は
名
古
屋
大
学
と
の

併
任
で
、
週
の
半
分
は
不
在
。
助
教
授
は
フ

ラ
ン
ス
に
留
学
中
で
、
で
き
た
ば
か
り
の
研

究
室
に
は
助
手
も
先
輩
も
い
な
い
。
こ
ち
ら

は
タ
ン
パ
ク
質
の
タ
の
字
も
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
Ｄ

の
字
も
知
ら
な
い
し
、
実
験
装
置
も
何
も
な

い
。
仕
方
な
く
、
借
り
物
の
部
品
を
組
み
合

わ
せ
て
装
置
を
作
り
、
素
人
で
も
扱
い
や
す

い
カ
ニ
の
筋
肉
を
使
っ
て
測
定
し
ま
し
た
。

 

筋
収
縮
は
、
Ａ
Ｔ
Ｐ（
ア
デ
ノ
シ
ン
三
リ

ン
酸
）の
化
学
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
力
学
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
変
え
る
生
物
機
械
の
代
表
例
で
す
。

そ
の
こ
ろ
、
神
経
伝
達
で
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受

賞
し
た
ア
ン
ド
リ
ュ
ー
・
ハ
ッ
ク
ス
レ
ー
氏

に
よ
り
、
筋
肉
の
収
縮
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
す

べ
て
解
明
さ
れ
た
と
い
わ
れ
、
教
科
書
に
も

載
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
生
物
と
い
う

非
常
に
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
の
中
で
化
学
反
応

と
力
学
反
応
が
か
っ
ち
り
と
対
応
し
、
明
確

に
原
因
と
結
果
が
つ
な
が
る
だ
ろ
う
か
。
生

物
に
は
工
学
と
は
全
く
違
う
仕
組
み
が
あ
る

の
で
は
な
い
か
。
本
当
に
確
実
な
デ
ー
タ
だ

ろ
う
か
。

 
疑
問
が
わ
い
て
き
て
、
光
学
測
定
機
器
を

手
作
り
し
、
筋
肉
細
胞
を
観
察
し
て
み
ま
し

た
。す
る
と
、い
く
ら
測
定
し
て
も
、定
説
の

よ
う
に
は
動
き
ま
せ
ん
。
今
ま
で
の
説
は
間

違
っ
て
い
た
の
で
は
？　

心
の
中
で
「
や
っ

た
ー
」
と
叫
び
な
が
ら
、
誰
も
信
じ
て
く
れ

な
い
だ
ろ
う
な
と
い
う
不
安
も
感
じ
ま
し
た
。

 

幸
い
、
大
沢
先
生
を
訪
ね
て
き
た
ア
メ
リ

カ
の
著
名
な
研
究
者
に
、
実
験
装
置
や
生

デ
ー
タ
を
見
せ
て
、「
ど
う
み
て
も
お
か
し
い
」

と
説
明
す
る
と
、
納
得
し
て
認
め
て
く
れ
た

の
で
す
。
そ
れ
か
ら
、
ミ
ネ
ソ
タ
大
学
の
研

究
者
も
追
試
を
し
て
確
認
し
て
く
れ
ま
し
た
。

既
に
コ
ン
セ
ン
サ
ス
を
得
て
、
こ
れ
は
確
実

だ
と
思
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
覆
す
、
そ
の
瞬

間
は
、
そ
れ
は
快
感
で
す
よ（
笑
）。

い
い
か
げ
ん
な
も
の
こ
そ
、

正
確
な
測
定
・
分
析
が
必
要

鷲
田　

ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
の
定
説
が
覆
り
、

筋
肉
収
縮
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
研
究
が
振
り
出

し
に
戻
っ
た
話
は
痛
快
で
す
が
、
実
は
哲
学

者
に
と
っ
て
は
、
み
ん
な
が
正
し
い
と
思
っ

て
い
る
こ
と
に
何
の
根
拠
も
な
い
こ
と
を
明

ら
か
に
す
る
の
が
喜
び
な
の
で
す
。
分
か
っ

て
い
る
こ
と
、
自
明
の
こ
と
と
さ
れ
て
い
た

の
が
、
謎
め
い
た
も
の
に
な
る

│
分
か
ら

な
く
な
る
こ
と
が
哲
学
者
の
喜
び
な
の
で
す
。

ソ
ク
ラ
テ
ス
以
来
の「
無
知
の
知
」で
す
。授

業
や
議
論
の
最
中
で
も
、
分
か
っ
た
と
思
っ

て
い
た
こ
と
が
分
か
っ
て
い
な
か
っ
た
と
気

づ
か
さ
れ
る
と
、
逆
に
ワ
ク
ワ
ク
し
て
き
ま

す
。
ま
あ
病
気
み
た
い
な
も
の
で
す（
笑
）。

 

そ
れ
を
裏
返
し
て
い
え
ば
、
よ
り
確
か
な

根
拠
を
探
す
と
い
う
こ
と
で
す
。
柳
田
先
生

の
場
合
も
、
定
説
を
否
定
し
た
こ
と
に
よ
っ

て
「
ゆ
ら
ぎ
」
と
い
う
考
え
方
に
至
っ
た
の

で
す
ね
。

柳
田　

筋
肉
を
分
子
レ
ベ
ル
で
調
べ
れ
ば
調

べ
る
ほ
ど
、
分
子
の
動
き
の
あ
い
ま
い
さ
や

自
由
度
が
際
立
っ
て
き
ま
す
。
こ
の
「
ゆ
ら

ぎ
」
の
い
い
か
げ
ん
さ
こ
そ
、
生
物
の
基
本

概
念
で
は
な
い
か
と
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま

「おもろい」というのは、まず、普通ではないということ。
普通でないから、みんな感激するのですが、

その中には迫力もないといけない。
粋なもの、つやっぽいものも入っていなければならない。　（柳田）

国際学会で競争相手であったSpudich教授と論争しているところ
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し
た
。「
ゆ
ら
ぎ
」
に
よ
っ
て
、
化
学
反
応

と
力
学
反
応
が
一
対
一
に
対
応
し
な
い
こ
と

も
、
柔
軟
な
筋
肉
の
動
き
も
説
明
で
き
ま
す
。

 

複
雑
な
も
の
、
い
い
か
げ
ん
な
も
の
を
分

析
し
よ
う
と
す
る
と
、
き
ち
っ
と
し
た
測
定

や
解
析
が
必
要
な
の
で
す
。
０
か
１
か
と
い

う
デ
ジ
タ
ル
の
世
界
の
よ
う
に
、
き
ち
っ
と

し
た
も
の
は
い
い
か
げ
ん
に
分
析
し
て
も
い

い
。
ノ
イ
ズ
に
意
味
が
あ
る
よ
う
な
、
ア
ナ

ロ
グ
の
あ
い
ま
い
な
も
の
こ
そ
、
正
確
に
測

り
、
き
ち
っ
と
分
析
し
な
く
て
は
い
け
な
い

の
で
す
。

 

こ
う
し
た
研
究
の
過
程
で
、
分
子
を
取
り

出
し
て
そ
の
動
き
を
見
る
「
分
子
イ
メ
ー
ジ

ン
グ
」
の
技
術
を
磨
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

そ
の
後
、
医
学
部
へ
移
り
、
細
胞
内
の
１
分

子
の
動
き
を
と
ら
え
る
研
究
を
始
め
ま
し
た
。

脳
の
「
ゆ
ら
ぎ
」
を
探
究

鷲
田　
「
ゆ
ら
ぎ
」
も
そ
う
で
す
が
、
20
世

紀
か
ら
21
世
紀
に
か
け
て
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を

中
心
と
す
る
科
学
の
世
界
に
、
不
確
定
性
と

か
相
対
性
と
か
カ
オ
ス
と
か
い
う
概
念
が
出

て
き
ま
し
た
。
ひ
た
す
ら
精
密
さ
を
求
め
る

そ
れ
ま
で
の
論
理
か
ら
す
る
と
、
ネ
ガ
テ
ィ

ブ
な
も
の
を
逆
手
に
と
っ
た
面
が
あ
る
と
思

実は哲学者にとっては、みんなが正しいと思っていることに
何の根拠もないことを明らかにするのが喜びなのです。
分かっていること、自明のこととされていたのが、謎めいたものになる─
分からなくなることが哲学者の喜びなのです。　（鷲田）

い
ま
す
。
が
、
そ
ん
な
に
気
張
ら
な
く
て
も
、

例
え
ば
日
本
に
は「
潮
時
」で
あ
る
と
か
、「
コ

ツ
」で
あ
る
と
か
、「
あ
ん
ば
い
」
で
あ
る
と

か
、
つ
ま
り
白
か
黒
か
と
い
う
確
実
性
で
は

な
い
、
物
事
の
と
ら
え
方
が
あ
り
ま
す
。「
気

配
」
も
そ
う
で
す
ね
。
だ
か
ら
と
い
っ
て
、

い
い
か
げ
ん
な
こ
と
で
は
な
く
、
そ
れ
に
は

別
の
精
密
さ
や
確
実
性
が
考
え
ら
れ
る
。
ど

う
も
生
物
は
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ
が
緻
密
に

う
ま
く
で
き
て
い
る
ら
し
く
て
お
も
し
ろ
い
。

柳
田　

そ
の
と
お
り
で
す
。
複
雑
で
な
い
と

き
は
分
析
的
に
や
れ
ば
答
え
が
出
る
域
ま
で

い
く
の
で
す
が
、
ど
ん
ど
ん
複
雑
に
な
っ
て

く
る
と
、
デ
ー
タ
が
多
す
ぎ
て
処
理
し
よ
う

が
な
い
。
そ
こ
で
西
洋
的
な
考
え
方
を
す
る

と
、
確
率
的
に
何
％
と
い
う
言
い
方
し
か
で

き
な
い
。
80
％
正
し
い
が
、
20
％
正
し
く
な

い
と
い
う
ふ
う
に
。「
気
配
」
な
ん
て
、
膨

大
な
情
報
を
瞬
時
に
、
訳
が
分
か
ら
な
い
方

法
で
処
理
し
て
い
る
。
直
感
や
肌
で
感
じ
る

よ
う
な
も
の
を
サ
イ
エ
ン
ス
に
生
か
せ
れ
ば
、

複
雑
な
生
物
を
理
解
す
る
の
に
有
効
で
す
。

鷲
田　

柳
田
先
生
は
近
年
、
脳
の
研
究
も
な

さ
っ
て
い
ま
す
ね
。

柳
田　
「
ゆ
ら
ぎ
」
と
い
う
切
り
口
で
、
生

物
シ
ス
テ
ム
全
体
を
理
解
し
た
い
の
で
す
。

脳
も
細
胞
も
分
子
も
、
同
じ
基
本
原
理
だ
ろ

う
と
思
っ
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
驚
く
べ

き
こ
と
に
、
脳
は
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
な
の
に
、

ほ
と
ん
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
わ
な
い
。
非
常

に
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
を
厳
密
に
制
御
し
よ
う

と
す
れ
ば
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
よ
う
に
膨

大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
い
る
は
ず
な
の
に
。
何

か
が
ひ
ら
め
く
と
き
、
複
雑
な
状
況
の
中
で

何
か
を
決
め
る
と
き
に
、
脳
だ
っ
て
い
ろ
ん

な
可
能
性
を
サ
ー
チ
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い

の
で
す
が
、
そ
こ
で
「
ゆ
ら
ぎ
」
を
使
っ
て

い
る
の
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

 

ま
た
、
脳
の
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
ー
は
あ
ま
り

大
き
く
な
く
、
個
人
差
も
そ
れ
ほ
ど
な
い
こ

と
も
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
極
端
な
話
、
あ

る
特
殊
能
力
を
発
揮
さ
せ
よ
う
と
思
っ
た
ら
、

別
の
能
力
を
落
と
せ
ば
い
い
の
で
す
。
偏
差

値
の
高
い
大
学
に
入
る
人
は
、
記
憶
能
力
が

高
い
は
ず
で
す
が
、
脳
の
一
部
を
余
分
に

使
っ
て
い
る
ぶ
ん
、
ど
こ
か
の
能
力
は
減
っ

て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
わ
れ
ま
す
。
普

通
の
人
は
バ
ラ
ン
ス
を
取
っ
て
い
る
の
で
す

が
、
創
造
性
に
特
化
し
た
天
才
は
、
日
常
生

活
が
ど
こ
か
お
か
し
い
人
が
多
い
。

 

こ
の
こ
と
は
、
個
性
的
な
学
生
を
育
て
よ

う
と
せ
ず
、
平
均
的
な
秀
才
ば
か
り
を
集
め

た
大
学
に
し
て
い
い
の
か
と
い
う
問
題
に
も

関
連
し
ま
す
。

鷲
田　

何
の
役
に
も
立
た
な
い
学
問
や
し
ょ

う
も
な
い
こ
と
を
や
っ
て
い
る
と
思
わ
れ
て

い
る
人
の
中
か
ら
、
次
の
偉
大
な
発
見
が
生

ま
れ
る
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

柳
田　

そ
う
で
す
。
今
は
つ
ま
ら
な
い
と
か
、

け
し
か
ら
ん
と
思
わ
れ
て
も
、
そ
れ
を
許
容

す
る
文
化
を
、
一
つ
の
大
学
ぐ
ら
い
は
育
ん

だ
ほ
う
が
い
い
。「
お
も
ろ
い
研
究
」
と
同

時
に
、
一
日
中
遊
ん
で
い
る
よ
う
な
人
間
も

許
容
す
る
。
し
か
し
、
だ
ら
だ
ら
で
は
な
く

迫
力
の
あ
る
遊
び
で
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

そ
う
い
う
こ
と
が
で
き
る
の
は
、
大
阪
大
学

し
か
な
い
で
し
ょ
う（
笑
）。

鷲
田　

こ
れ
か
ら
も
、「
お
も
ろ
い
研
究
」

の
土
壌
を
豊
か
に
し
て
い
く
の
に
ご
協
力
く

だ
さ
い
。

基礎工時代　電気から生物へ移り、悪戦苦闘 首振り説を提唱したノーベル賞受賞の　
アンドリュー・ハックスレー氏と▶
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SPECIAL ISSUE

教育特集

大阪大学豊中キャンパスの中でも、ひときわ明るく開放的な一角がある。昨年11月にオープンした「スチューデント・コモンズ」だ。学生同士
の歓談、学生と教職員との対話、自習、留学生との交流、自主的なイベントなどに使われている。大学教育実践センター教育研究棟１階、２階
に開設されたこの「知的交流の場」からも、大阪大学が目指す教育の在り方がうかがわれる。
研究のみならず教育にも力を入れている大阪大学では、初年次から大学院に至る一貫した教養教育の構築に取り組んでいる。この特集では、大
学教育実践センターの工藤眞由美センター長、大阪大学共通教育賞を連続して受賞している二人の教員、そして大学院の教養教育を担っている
コミュニケーションデザイン・センターの小林傳司副センター長に取材した。
大阪大学は「教養」「デザイン力」「国際性」という教育目標を、どのようにして実現しようとしているのか─。

初年次から大学院まで教養教育を推進
　「全学出動体制」で対話型共通教育が充実

◉
約
２
２
０
０
の
全
学
共
通
教
育
科
目

 

昔
は
教
養
部
が
あ
っ
て
、
教
養
部
の
先
生

方
が
教
養
教
育
を
担
当
し
て
い
ま
し
た
。
現

在
の
全
学
共
通
教
育
実
施
体
制
の
特
色
は
、

「
全
学
出
動
体
制
」
に
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
、

学
部
、
研
究
科
、
研
究
所
、
セ
ン
タ
ー
等
の

各
組
織
で
専
門
教
育
や
研
究
活
動
に
携
わ
る

教
員
が
全
学
共
通
教
育
を
担
当
す
る
と
と
も

に
、
大
学
教
育
実
践
セ
ン
タ
ー
の
専
任
教
員

と
全
学
か
ら
選
出
さ
れ
た
兼
任
教
員
と
が
連

携
し
て
、
共
通
教
育
の
企
画
運
営
に
当
た
っ

て
い
ま
す
。

 

各
研
究
所
お
よ
び
セ
ン
タ
ー
も
含
め
て
全

学
出
動
体
制
が
整
っ
て
お
り
、
学
生
た
ち
は

専
門
的
な
研
究
を
し
て
い
る
先
生
方
に
、
１

年
生
の
時
か
ら
接
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で

す
。こ
れ
は
外
部
評
価
で
も
、「
大
規
模
校
と

し
て
は
成
功
し
て
い
る
数
少
な
い
例
」
と
評

価
さ
れ
た
と
こ
ろ
で
す
。
現
在
、約
２
２
０
０

科
目
の
全
学
共
通
教
育
科
目
を
開
講
し
て
い

ま
す
。

 

阪
大
で
は
「
教
養
」「
デ
ザ
イ
ン
力
」「
国
際

性
」
と
い
う
教
育
目
標
を
掲
げ
て
い
ま
す
。

そ
れ
を
学
生
た
ち
が
身
に
つ
け
て
い
く
た
め

に
は
、「
学
び
の
転
換
」
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

高
校
ま
で
の
学
び
で
は
、
答
え
が
決
ま
っ
て

い
ま
し
た
。
大
学
で
は
、
答
え
が
決
ま
っ
て

い
な
い
、
答
え
が
な
い
よ
う
な
問
題
に
気
づ

き
、
そ
れ
を
考
え
、
議
論
し
、
研
究
し
て
い

く
力
を
養
う
こ
と
、
す
な
わ
ち
学
び
の
転
換

を
さ
せ
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

 

そ
れ
は
１
年
あ
る
い
は
１
年
半
の
共
通
教

育
の
期
間
に
と
ど
ま
り
ま
せ
ん
。
阪
大
の
教

育
の
も
う
一
つ
の
特
色
は
、
１
年
生
か
ら
大

学
院
生
ま
で
含
め
て
教
養
教
育
を
実
施
す
る

体
制
が
で
き
て
い
る
こ
と
で
す
。
今
、
高
学

年
次
教
養
教
育
に
つ
い
て
も
整
備
し
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。
既
に
専
門
教
育
を
受
け
て
い

る
学
生
が
、
よ
り
複
眼
的
な
視
点
や
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
を
身
に
つ
け
て
い
く
た
め

の
授
業
を
考
え
て
い
ま
す
。

◉
「
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
セ
ミ
ナ
ー
」
開
講

10

 

従
来
型
の
知
識
教
授
型
の
教
育（Teaching

）

か
ら
、
学
生
主
体
の
学
び（L

earning

）へ
の

転
換
の
た
め
、
少
人
数
の
基
礎
セ
ミ
ナ
ー
の

充
実
を
図
っ
て
き
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
昨
年

度
後
期
か
ら
は
「
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
セ
ミ

ナ
ー
」
と
名
づ
け
た
全
く
新
し
い
タ
イ
プ
の

基
礎
セ
ミ
ナ
ー
を
開
講
し
て
い
ま
す
。
学
生

自
身
が
テ
ー
マ
を
設
定
し
、
調
査
・
研
究
か

ら
成
果
発
表
ま
で
、
す
べ
て
学
生
が
主
体
的

に
実
施
し
、
教
員
は
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
や

ア
ド
バ
イ
ザ
ー
に
徹
し
ま
す
。
全
学
の
大
学

院
生
か
ら
任
命
さ
れ
た
Ｔ
Ａ
が
グ
ル
ー
プ

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
や
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
の

補
助
、
研
究
・
調
査
方
法
の
ア
ド
バ
イ
ス
な

ど
で
セ
ミ
ナ
ー
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
る
の
も

特
長
で
す
。
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
セ
ミ
ナ
ー
を

含
め
て
、
全
学
共
通
教
育
科
目
で
約
６
５
０

● 大学教育実践センター センター長
 文学研究科 教授
 工藤眞由美─Mayumi Kudo

 E-mail : north@hus.osaka-u.ac.jp

 ▶Interview
大学教育実践センター センター長に聞く

学生が主体となり実施している「ディスカバリーセミナー」
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◉大学教育実践センター

人
の
Ｔ
Ａ
が
活
動
し
て
い
ま
す
。
学
生
と
教

員
の
両
方
が
見
え
る
位
置
に
い
る
Ｔ
Ａ
に

と
っ
て
は
、
教
育
を
考
え
る
よ
い
機
会
に

な
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。

 

デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
セ
ミ
ナ
ー
を
受
け
て
最

も
印
象
的
だ
っ
た
こ
と
と
し
て
、
学
生
た
ち

は
初
め
て
失
敗
を
体
験
し
た
こ
と
を
挙
げ
て

い
ま
す
。
自
分
た
ち
が
こ
う
じ
ゃ
な
い
か
と

思
っ
て
や
っ
て
み
る
と
行
き
詰
ま
る
。
あ
る

い
は
仮
説
を
立
て
て
も
、
真
正
面
か
ら
否
定

さ
れ
る
結
果
が
出
て
く
る
。
高
校
ま
で
の
授

業
で
は
必
ず
正
解
が
出
た
の
に
、
ど
う
し
て

い
い
か
分
か
ら
な
い
。
そ
こ
か
ら
脱
出
す
る

に
は
、
Ｔ
Ａ
や
教
員
の
ア
ド
バ
イ
ス
が
必
要

に
な
り
ま
す
。
Ｔ
Ａ
た
ち
に
聞
い
て
み
る
と
、

ど
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
ど
こ
ま
で
ア
ド
バ
イ

ス
を
し
た
ら
よ
い
の
か
を
考
え
た
こ
と
が
、

と
て
も
勉
強
に
な
っ
た
そ
う
で
す
。

◉
自
由
な
知
的
交
流
拠
点
が
誕
生

11

 

ス
チ
ュ
ー
デ
ン
ト
・
コ
モ
ン
ズ
は
、
一
方

通
行
の
授
業
で
は
な
く
て
対
話
型
の
授
業
の

場
、
学
生
の
主
体
的
な
学
び
の
場
と
し
て
設

置
し
た
、
新
た
な
共
有
の
空
間（
コ
モ
ン
ズ
）

で
す
。

 

１
階
の
「
カ
ル
チ
エ
」
は
自
由
な
知
的
交

流
の
た
め
の
ス
ペ
ー
ス
で
、
鷲
田
総
長
の
命

名
で
す
。
パ
リ
の
地
名
で
あ
る
カ
ル
チ
エ
・

ラ
タ
ン
か
ら
引
用
し
、「
ラ
テ
ン
語
を
話
す（
＝

教
養
の
あ
る
）学
生
が
集
ま
る
地
区
」
と
い

う
意
味
を
語
源
と
し
て
い
ま
す
。
カ
フ
ェ

ゾ
ー
ン
、
情
報
ゾ
ー
ン
、
自
習
ゾ
ー
ン
か
ら

構
成
さ
れ
、
可
動
式
の
テ
ー
ブ
ル
と
椅
子
を

自
由
に
組
み
合
わ
せ
て
使
え
ま
す
。

 

１
階
の
ガ
ラ
ス
張
り
の
開
放
型
セ
ミ
ナ
ー

室
、
２
階
の
マ
ッ
チ
ン
グ
型
セ
ミ
ナ
ー
室
な

ど
で
は
、自
由
な
形
態
で
の
学
習
、討
論
、発
表
、

イ
ベ
ン
ト
な
ど
に
対
応
で
き
ま
す
。
ま
た
「
ひ

と
こ
と
い
ち
ば
」
と
題
し
て
、
教
員
と
学
生

が
昼
食
を
と
り
な
が
ら
交
流
す
る
時
間
も
設

け
て
い
ま
す
。「
ひ
と
」
や
「
こ
と
」
に
出
会

う
場
と
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
に
活
用
で
き
ま
す
。

◉
共
通
教
育
・
授
業
の
改
善
を
加
速

Facu
lty D

evelo
p

m
en

t

 

パ
ン
キ
ョ
ー
革
命
は
、
一
般
教
養
す
な
わ

ち
現
在
の
全
学
共
通
教
育
の
よ
り
良
い
在
り

方
を
、
学
生
と
教
職
員
が
対
話
し
な
が
ら
考

え
て
い
く
企
画
で
す
。
パ
ン
キ
ョ
ー
革
命
に

お
け
る
学
生
の
意
見
を
も
と
に
、
共
通
教
育

の
改
善
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
デ
ィ

ス
カ
バ
リ
ー
セ
ミ
ナ
ー
な
ど
の
対
話
型
教
育

の
促
進
、
授
業
の
登
録
方
法
の
柔
軟
化
、
成

績
評
価
の
平
準
化
の
推
進（
科
目
別
Ｆ
Ｄ
）な

ど
。「
ワ
ニ
バ
ス
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
「
双

方
向
型
シ
ラ
バ
ス
」
は
、
学
生
に
評
判
の
悪

い
シ
ラ
バ
ス
を
改
め
、
学
生
の
視
点
で
授
業

の
内
容
を
伝
え
る
新
し
い
タ
イ
プ
の
シ
ラ
バ

ス
で
す
。
昨
年
度
の
基
礎
セ
ミ
ナ
ー
「
双
方

向
型
シ
ラ
バ
ス
を
作
ろ
う
」
で
、
試
作
品
を

作
成
し
て
き
ま
し
た
。

 

大
学
教
育
実
践
セ
ン
タ
ー
で
は
、
全
学
共

通
教
育
を
担
当
す
る
教
員
の
中
か
ら
、
優
れ

た
授
業
を
実
践
し
た
教
員
な
ど
を
表
彰
す
る

「
共
通
教
育
賞
」
を
設
け
て
、
授
業
改
善
に

つ
な
が
る
取
り
組
み
を
評
価
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
共
通
教
育
の
質
の
向
上
を
目
指
す
た

め
に
、
新
し
い
共
通
教
育
の
た
め
の
教
科
書

を
作
る
こ
と
に
な
り
、
大
阪
大
学
出
版
会
か

ら
７
冊
の
出
版
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
。

 

な
お
、
第
１
〜
第
３
セ
メ
ス
タ
ー
ま
で
の

共
通
教
育
の
総
合
成
績
が
優
秀
な
２
年
次
生

を
対
象
に
し
た
「
教
養
教
育
奨
学
金
」
の
制

度
も
あ
り
ま
す
の
で
、
ど
し
ど
し
応
募
し
て

く
だ
さ
い
。

（写真上）スチューデント・コモンズのカフェゾーン「カルチエ」
（写真下）ガラス張りの開放型セミナー室

学生と教職員が対話し、共に全学共通教育の在り方を考える「パンキョー革命」

ALL SCHOOL EDUCATION
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今
年
度
は
共
通
教
育
の
文
系
向
け
と
、
理

系
向
け
、
そ
し
て
大
学
院
の
授
業
を
担
当
し

て
い
ま
す
。
中
身
は
違
っ
て
も
手
法
は
同
じ

で
、
い
か
に
学
ぶ
こ
と
が
大
事
か
を
知
り
、

「
学
び
方
」
を
学
ん
で
も
ら
い
ま
す
。
文
系
・

理
系
の
意
識
の
壁
を
取
り
払
っ
て
、
自
分
が

知
ら
な
い
こ
と
に
対
し
て
前
向
き
に
、
能
動

的
に
学
ぶ
こ
と
を
徹
底
し
て
い
ま
す
。

 

共
通
教
育
で
は
「
物
理
学
の
考
え
方
」
と

い
う
科
目
名
で
す
が
、
科
学
リ
テ
ラ
シ
ー
ま

で
は
い
か
な
く
て
も
、
さ
ま
ざ
ま
な
感
動
を

通
じ
て
科
学
シ
ン
パ
シ
ー
を
は
ぐ
く
み
、「
知

る
こ
と
は
楽
し
い
こ
と
」「
知
ろ
う
と
し
な
い

こ
と
は
恥
ず
か
し
い
こ
と
」
と
思
わ
せ
た
い

の
で
す
。

 
そ
の
た
め
に
は
、
簡
単
だ
が
感
動
を
生
む

実
験
、
抽
象
的
概
念
の
理
解
を
助
け
る
実
験

が
き
わ
め
て
有
効
で
す
。
ま
た
、
授
業
終
了

の
５
〜
10
分
前
に
、
感
想
や
疑
問
、
意
見
な

ど
を
書
い
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
文
系
の
場

合
は
毎
回
、
び
っ
し
り
と
書
い
て
く
れ
ま
す
。

理
系
の
場
合
は
次
回
ま
で
の
宿
題
と
し
て
演

習
問
題
を
課
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
次
回

に
そ
れ
を
し
っ
か
り
と
解
説
し
た
プ
リ
ン
ト

を
配
布
し
て
、
授
業
の
復
習
と
し
て
い
ま
す
。

 

実
験
機
材
は
必
要
で
す
が
、
地
球
ゴ
マ
一

つ
で
も
、
角
運
動
量（
ス
ピ
ン
）と
は
何
か
、

角
運
動
量
が
ベ
ク
ト
ル
で
あ
る
こ
と
、
そ
の

向
き
を
変
え
よ
う
と
す
る
と
ト
ル
ク
が
必
要

な
こ
と
を
体
感
で
き
ま
す
。
一
人
ず
つ
コ
マ

を
回
さ
せ
な
が
ら
、
な
ぜ
四
季
が
あ
る
の
か
、

な
ぜ
地
球
の
歳
差
運
動
が
あ
る
の
か
、
な
ぜ

薩
摩
・
長
州
軍
は
幕
府
の
大
軍
に
勝
て
た
の

か（
な
ぜ
ラ
イ
フ
ル
銃
や
ア
ー
ム
ス
ト
ロ
ン

グ
砲
の
命
中
率
が
高
い
の
か
）と
い
っ
た
話

を
し
て
い
ま
す
。

 

ビ
デ
オ
教
材
も
よ
く
使
い
ま
す
。
猿
に
向

か
っ
て
ピ
ス
ト
ル
を
撃
つ
モ
ン
キ
ー
ハ
ン

テ
ィ
ン
グ
で
は
、
発
射
音
と
同
時
に
猿
が
木

か
ら
手
を
放
し
て
落
ち
て
い
く
か
ら
命
中
し

な
い
と
思
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
弾
も

落
ち
て
い
く
た
め
当
た
る
の
で
す
。
同
じ
加

速
度
を
受
け
て
、
同
じ
割
合
で
落
ち
て
い
く

の
が
ス
ロ
ー
モ
ー
シ
ョ
ン
で
は
っ
き
り
見
え

ま
す
。

 

フ
ィ
ギ
ュ
ア
ス
ケ
ー
ト
で
両
手
を
伸
ば
し

て
回
転
し
て
い
る
状
態
か
ら
、
急
に
手
を
合

わ
せ
る
よ
う
に
す
る
と
回
転
数
が
ぐ
っ
と
上

が
り
ま
す
。
学
生
に
回
転
す
る
椅
子
の
上
に

乗
っ
て
も
ら
っ
て
実
験
し
、
慣
性
モ
ー
メ
ン

ト
を
変
え
る
と
回
転
数
が
急
に
変
わ
る
の
で
、

み
ん
な
ワ
ー
ッ
と
声
を
上
げ
ま
す
。

 

ま
ず
、
感
動
さ
せ
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

マ
リ
ー
・
キ
ュ
リ
ー
の
伝
記
映
画
の
ダ
イ
ジ
ェ

ス
ト
を
見
せ
て
い
ま
す
が
、
す
さ
ま
じ
い
気

迫
と
人
間
性
、
使
命
感
が
伝
わ
っ
て
き
ま
す
。

ニ
ュ
ー
ト
ン
や
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
の
歴
史

的
エ
ピ
ソ
ー
ド
も
詳
し
く
紹
介
し
、
な
ぜ
こ

う
考
え
た
の
か
を
解
説
し
て
い
ま
す
。

● 理学研究科物理学専攻 教授
 下田 正─ Tadashi Shimoda

 E-mail : shimoda@phys.sci.osaka-u.ac.jp

感動を生む授業
実験を工夫し、学生の声に応える
 ▶Interview
　  共通教育特別賞受賞者に聞く

 

学
生
が
書
い
て
く
れ
た
感
想
、
意
見
、
疑

問
な
ど
か
ら
、
ど
の
よ
う
に
理
解
し
た
の
か
、

ど
こ
が
不
十
分
な
の
か
を
知
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
こ
れ
を
次
回
の
授
業
で
紹
介
し
な
が

ら
考
え
を
深
め
ら
れ
る
よ
う
に
心
が
け
て
い

ま
す
。
Ｗ
ｅ
ｂ
Ｃ
Ｔ
に
載
せ
て
い
ま
す
の
で
、

学
生
同
士
で
も
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
き
ま

す
。
何
よ
り
も
、
日
々
感
動
し
て
ほ
し
い
。

実
験
し
な
が
ら
毎
回
新
し
い
こ
と
を
見
つ
け

る
こ
と
が
研
究
の
原
動
力
に
な
り
ま
す
が
、

授
業
も
そ
れ
と
同
じ
で
す
。
毎
年
、
反
応
が

違
い
、
学
生
一
人
一
人
が
個
性
を
持
っ
て
い

ま
す
か
ら
、
こ
ち
ら
も
多
く
の
こ
と
を
学
び
、

勇
気
づ
け
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
で
す
。

実験を通して学生の理解を高め、感動を与える授業を展開する下田教授

学生が書いた授業の感想や疑問、意見
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10

 

ほ
ぼ
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
最
新
の
ニ
ュ
ー
ス

を
使
い
ま
す
の
で
、
同
じ
授
業
は
二
度
と
な

い
こ
と
が
特
徴
で
す
。
教
材
と
な
る
ニ
ュ
ー

ス
は
、
１
時
間
目
の
授
業
と
３
時
間
目
の
授

業
で
は
、
記
事
が
更
新
さ
れ
て
い
ま
す
。

 

授
業
の
手
順
と
し
て
は
、
早
朝
に
Ｎ
Ｈ
Ｋ

の
衛
星
放
送
か
ら
各
国
の
テ
レ
ビ
ニ
ュ
ー
ス

を
録
画
し
て
お
い
て
、
そ
れ
を
導
入
部
に
使

い
ま
す
。
著
作
権
の
問
題
も
あ
る
の
で
限
定

的
に
用
い
る
と
と
も
に
、
同
じ
ビ
デ
オ
が
そ

の
テ
レ
ビ
局
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
上
で
提
供
さ

れ
て
い
れ
ば
、
そ
ち
ら
を
使
う
よ
う
に
し
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
、
関
連
す
る
ニ
ュ
ー
ス
を

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
英
語
メ
デ
ィ
ア
を
利

用
し
て
い
ろ
い
ろ
読
み
比
べ
て
み
ま
す
。

 

授
業
は
基
本
的
に
英
語
で
行
っ
て
お
り
、

記
事
の
内
容
に
つ
い
て
、
私
が
で
き
る
だ
け

や
さ
し
い
英
語
で
学
生
た
ち
に
問
い
か
け
、

英
語
で
答
え
て
も
ら
い
ま
す
。

 

ニ
ュ
ー
ス
の
英
語
は
難
し
く
て
、
学
生
の

レ
ベ
ル
を
超
え
る
面
が
あ
る
の
で
す
が
、
だ

ん
だ
ん
理
解
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
私

の
や
さ
し
い
英
語
が
そ
の
橋
渡
し
を
す
る
よ

う
に
心
が
け
て
い
ま
す
。
ち
ょ
う
ど
会
社
で

先
輩
が
新
入
社
員
を
連
れ
て
営
業
に
回
り
、

実
地
に
体
験
し
な
が
ら
仕
事
を
覚
え
て
も
ら

う
よ
う
な
や
り
方
を
、
英
語
の
授
業
に
生
か

そ
う
と
考
え
て
み
た
の
で
す
。
私
は
英
語
の

世
界
で
は
先
輩
で
あ
り
、
英
語
ユ
ー
ザ
ー
と

し
て
後
輩
の
学
生
た
ち
に
現
実
の
英
語
の
世

界
を
体
験
し
て
も
ら
う
た
め
に
、
衛
星
放
送

や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活
用
し
な
が
ら
当
日

の
ニ
ュ
ー
ス
を
通
じ
て
英
語
の
世
界
に
連
れ

て
行
く

│
そ
ん
な
心
構
え
で
や
っ
て
き
ま

し
た
。

 

も
う
一
つ
の
留
意
点
は
、
ア
メ
リ
カ
英
語

や
イ
ギ
リ
ス
英
語
だ
け
で
は
な
く
、
国
際
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
手
段
、「
国
際
英
語
」

と
い
う
考
え
方
で
す
。
ニ
ュ
ー
ス
を
使
う
場

合
も
、
従
来
な
ら
ば
ア
メ
リ
カ
Ｃ
Ｎ
Ｎ
、
イ

ギ
リ
ス
Ｂ
Ｂ
Ｃ
な
ど
が
中
心
で
し
た
が
、
そ

れ
だ
け
で
は
こ
れ
か
ら
は
通
用
し
ま
せ
ん
。

私
は
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、
香
港
、
フ
ィ
リ
ピ
ン

の
テ
レ
ビ
ニ
ュ
ー
ス
、
さ
ら
に
韓
国
、
イ
ン

ド
、
タ
イ
、
中
国
な
ど
の
メ
デ
ィ
ア
の
記
事

も
よ
く
使
い
ま
す
。

 

例
え
ば
、
パ
レ
ス
チ
ナ
問
題
に
関
す
る

ニ
ュ
ー
ス
で
は
、
ア
ラ
ブ
・
イ
ス
ラ
ム
の
世

界
の
価
値
観
を
代
弁
す
る
カ
タ
ー
ル
のＡｌ

Jazeera

と
、
イ
ス
ラ
エ
ル
の
保
守
派
のT

he 

Jerusalem
 Post

を
読
み
比
べ
ま
す
。
視
点

の
違
い
を
知
り
、
批
判
的
、
主
体
的
に
考
え
、

メ
デ
ィ
ア
リ
テ
ラ
シ
ー
を
養
う
こ
と
も
重
要

な
点
で
す
。

 

私
が
長
年
英
語
を
教
え
て
き
て
、
ま
た
自

分
で
も
英
語
を
学
ん
で
き
て
、
日
本
人
の
英

語
力
を
伸
ば
す
ポ
イ
ン
ト
は
三
つ
あ
る
と

思
っ
て
い
ま
す
。
第
一
に
、
英
語
を
日
本
語

に
訳
さ
ず
に
、
英
語
の
ま
ま
理
解
す
る
よ
う

に
心
が
け
る
こ
と
。
第
二
に
、
教
科
書
だ
け

の
勉
強
で
は
な
く
、
身
の
回
り
の
い
ろ
ん
な

生
の
素
材
か
ら
英
語
を
吸
収
す
る
こ
と
。
第

三
に
、
日
本
式
英
語
、Japanese E

nglish

に
自
信
を
持
つ
こ
と
。
国
際
会
議
で
は
、
音

の
連
結
や
脱
落
が
多
い
ア
メ
リ
カ
人
の
発
音

よ
り
も
、
日
本
人
の
発
音
の
方
が
通
じ
る
こ

と
も
よ
く
あ
り
ま
す
。

 

ま
た
、
最
初
に
結
論
を
言
っ
て
、
そ
の
根

拠
を
付
け
加
え
る
ア
メ
リ
カ
的
な
表
現
で
は
、

バ
ラ
ン
ス
や
ハ
ー
モ
ニ
ー
を
重
視
す
る
日
本

的
な
思
考
様
式
を
表
現
し
に
く
い
。
起
承
転

結
で
何
か
を
論
じ
る
よ
う
なJapanese 

E
nglish

に
は
優
れ
た
面
が
い
ろ
い
ろ
あ
り

ま
す
。「
良
いJapanese E

nglish

を
目
指
そ

う
」
と
い
う
の
が
、
私
の
立
場
で
す
。

● 言語文化研究科言語文化専攻 教授
 日野信行─Nobuyuki Hino

 E-mail : hino@lang.osaka-u.ac.jp

ALL SCHOOL EDUCATION

現実の「国際英語」の世界を体験
読み比べてメディアリテラシーを養う

 ◀Interview
　  共通教育特別賞受賞者に聞く

世界中のリアルタイムのニュースを取り上げる日野教授の授業

◉共通教育特別賞受賞者
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SPECIAL ISSUE

教育特集

◉
副
専
攻
制
度
を
視
野
に
、

　

副
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
充
実

│
大
阪
大
学
大
学
院
の
共
通
教
育
、
教
養

教
育
の
特
色
は
？

 

２
０
０
５
年
に
設
立
さ
れ
た
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー
が
中
心

と
な
り
、
全
研
究
科
の
大
学
院
生
を
対
象
に

共
通
教
育
と
し
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ

ザ
イ
ン
科
目
を
開
講
し
て
い
ま
す
。
テ
ー
マ

は
科
学
技
術
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
、
臨
床
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
ア
ー
ト
＆
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
、
デ
ザ
イ
ン
＆
メ
デ
ィ
ア
、
思

想
・
歴
史
、
減
災
な
ど
。
全
研
究
科
の
混
成

に
よ
る
授
業
や
演
習
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
、
お

そ
ら
く
日
本
で
最
初
に
始
め
ま
し
た
。
こ
れ

か
ら
「
高
度
教
養
教
育
」
の
面
を
、
も
っ
と

充
実
さ
せ
よ
う
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

 

ま
た
教
養
教
育
と
は
少
し
異
な
る
視
点
か

ら
、
２
０
０
８
年
に
は
、
大
学
院
高
度
副
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
開
始
し
ま
し
た
。
専
攻
と
は
別

に
、
８
単
位
分
ぐ
ら
い
の
ま
と
ま
っ
た
内
容

の
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
修
了
す

る
と
、
修
了
認
定
証
が
交
付
さ
れ
ま
す
。
近

年
の
学
問
分
野
の
学
際
化
・
融
合
化
に
応
じ
、

幅
広
い
分
野
の
知
識
と
柔
軟
な
思
考
能
力
を

持
つ
人
材
を
育
成
す
る
先
駆
的
な
取
り
組
み

で
す
。
現
在
、
27
の
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
用
意

さ
れ
て
い
ま
す
。
今
年
度
の
全
学
の
大
学
院

入
学
者
の
２
割
弱
が
、
こ
の
副
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
履
修
し
て
い
ま
す
。
今
後
、
単
位
数
を
増

や
し
て
、
高
度
副
プ
ロ
グ
ラ
ム
か
ら
副
専
攻

制
度
へ
と
展
開
し
て
い
く
予
定
で
す
。

│
高
度
教
養
教
育
と
は
？

 

大
阪
大
学
で
は
、
高
度
教
養
教
育
を
次
の

よ
う
に
定
義
し
て
い
ま
す
。「
一
定
の
専
門

的
知
識
を
身
に
つ
け
、（
職
業
人
あ
る
い
は

研
究
者
と
し
て
）社
会
に
ま
も
な
く
出
て
行

く
学
生
に
対
し
て
、
専
門
教
育
以
外
に
必
要

と
さ
れ
る
知
識
や
能
力
を
与
え
る
教
育
」。

対
象
は
学
部
後
期
、
す
な
わ
ち
２
年
次
後
期

（
外
国
語
学
部
は
２
年
次
）か
ら
４
年
次
、
お

よ
び
大
学
院
の
全
研
究
科
の
博
士
前
期
課
程

の
学
生
で
す
。
つ
ま
り
、
大
学
で
学
ぶ
期
間
、

専
門
教
育
と
並
ん
で
教
養
教
育
が
常
に
行
わ

れ
て
い
る
よ
う
な
構
造
に
変
え
よ
う
と
し
て

い
る
わ
け
で
す
。

◉
専
門
分
野
の
内
容
を

　

専
門
外
の
人
に
説
明
で
き
る
か

│
教
養
教
育
は
専
門
教
育
に
進
む
前
の
準

備
教
育
だ
と
い
う
考
え
方
と
は
違
う
の
で
す

ね
。

 

教
養
教
育
の
役
割
を
準
備
教
育
と
し
て
の

幅
広
い
知
識
と
考
え
る
の
は
、
非
常
に
偏
っ

た
教
養
観
だ
と
思
い
ま
す
。
教
養
教
育
と
専

門
教
育
が
、
ス
パ
ッ
と
分
か
れ
て
い
る
と
い

う
考
え
方
自
体
が
お
か
し
い
。
今
、
我
々
が

必
要
と
し
て
い
る
教
養
は
、
専
門
教
育
を
通

じ
て
も
与
え
ら
れ
る
べ
き
も
の
で
、
そ
れ
は

21
世
紀
の
市
民
社
会
を
支
え
る
よ
う
な
知
識

と
感
覚
と
能
力
を
養
う
、
い
わ
ば
「
市
民
教

育
」
で
す
。

 

市
民
と
い
え
ば
、
専
門
性
を
何
も
持
た
な

い
存
在
に
限
定
さ
れ
る
べ
き
で
は
な
く
、
大

21世紀の学際的な市民社会を支える
知識と感覚と能力を養う「高度教養教育」
今、なぜ大学院で教養教育が必要なのか？

● コミュニケーションデザイン・センター 副センター長・教授
 小林傳司─ Tadashi Kobayashi

 E-mail : kobayashi@cscd.osaka-u.ac.jp

 ▶Interview
　  コミュニケーションデザイン・センター 副センター長に聞く

京阪・なにわ橋駅の「アートエリアB1」の企画を
ともに考える

さまざまな研究科の学生がディスカッションし企画立案を進める



10 Osaka University News Letter・2010・6

学
を
卒
業
し
て
社
会
に
出
る
学
生
は
、
専
門

的
知
識
を
備
え
た
職
業
人
で
あ
る
と
と
も
に

市
民
で
も
あ
り
、
む
し
ろ
両
者
の
統
合
が
目

指
さ
れ
る
べ
き
で
す
。
そ
こ
で
教
養
教
育
の

目
的
を
挙
げ
る
と
す
れ
ば
、
次
の
３
項
目
で

す
。

 

①
自
分
が
学
習
し
て
い
る
専
門
分
野
の
内

容
を
専
門
外
の
人
に
も
分
か
る
よ
う
に
説
明

で
き
る
こ
と
。
②
そ
の
専
門
分
野
の
社
会
的
、

公
共
的
意
義
に
つ
い
て
考
え
理
解
で
き
る
こ

と
。
③
そ
の
専
門
分
野
の
限
界
を
わ
き
ま
え
、

相
対
化
で
き
る
こ
と
。

 

結
局
、
専
門
分
野
に
進
む
と
、
そ
の
専
門

分
野
を
深
く
追
究
す
る
方
向
に
行
か
ざ
る
を

え
ず
、
ど
う
し
て
も
視
野
が
狭
く
な
り
ま
す
。

そ
の
時
に
も
う
一
つ
の
目
が
ほ
し
い
の
で
す
。

同
じ
分
野
の
人
間
と
だ
け
議
論
し
て
い
る
と
、

話
が
通
じ
る
の
は
早
い
け
れ
ど
、
実
は
自
分

の
分
野
の
特
性
を
理
解
で
き
て
い
な
い
こ
と

が
多
い
。
違
う
分
野
の
人
間
と
議
論
し
て
初

め
て
、
自
分
の
分
野
で
当
た
り
前
と
思
っ
て

い
た
こ
と
が
当
た
り
前
で
な
い
こ
と
に
気
づ

く
。「
専
門
外
の
人
に
も
分
か
る
よ
う
に
」

と
は
、
自
分
の
専
門
外
の
専
門
家
も
含
む
、

普
通
の
市
民
に
も
説
明
で
き
る
よ
う
な
能
力

を
身
に
つ
け
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。

◉
社
会
に
出
た
ら
、
そ
こ
は
学
際
的
な
世
界

 

今
、
日
本
の
研
究
者
が
国
際
学
会
に
行
っ

た
時
に
、
昼
間
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
は
強
い
け
れ

ど
も
「
夜
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
」
は
弱
い
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
専
門
分
野
の
話
以
外
、

国
際
的
な
集
ま
り
の
場
で
大
事
な
レ
セ
プ

シ
ョ
ン
や
パ
ー
テ
ィ
ー
な
ど
で
話
を
す
る
能

力
が
低
い
。
そ
れ
は
語
学
力
の
問
題
で
は
な

く
、
話
す
べ
き
コ
ン
テ
ン
ツ
を
持
っ
て
い
な

い
と
い
う
こ
と
で
す
。

 

専
門
分
野
の
話
は
大
事
で
も
、
論
文
に
な

れ
ば
読
め
る
。
わ
ざ
わ
ざ
集
ま
る
の
は
、
研

究
仲
間
と
し
て
信
頼
で
き
る
か
ど
う
か
、
そ

の
人
間
を
見
る
た
め
で
す
。
さ
ら
に
言
え
ば
、

面
白
い
や
つ
か
ど
う
か
。
日
本
の
研
究
者
の

多
く
が
、
研
究
の
枠
を
越
え
た
政
治
や
歴
史
、

文
学
、
芸
術
な
ど
の
話
題
に
な
る
と
つ
い
て

い
け
な
い
。
自
分
の
研
究
が
社
会
に
と
っ
て

ど
ん
な
意
味
が
あ
る
の
か
を
考
え
る
き
っ
か

け
を
失
っ
て
い
る
の
で
す
。
要
す
る
に
、
専

門
バ
カ
に
な
っ
て
い
は
い
け
な
い
。
だ
か
ら

ど
う
す
る
か
が
大
切
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

 

ま
た
、
こ
れ
だ
け
学
際
的
な
研
究
が
必
然

化
し
た
時
代
に
お
い
て
、
大
学
院
で
も
他
分

野
の
知
識
が
必
要
で
あ
り
、
同
時
に
研
究
倫

理
な
ど
も
教
え
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
幅
広

い
専
門
的
職
業
に
博
士
号
を
持
っ
た
人
が
出

て
い
く
よ
う
に
な
り
、
社
会
で
役
に
立
つ
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
や
ア
カ
デ
ミ
ッ

ク
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
の
力
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
な

ど
も
重
要
で
す
。

 

学
ぶ
分
野
や
内
容
が
学
際
的
で
あ
る
と
と

も
に
、
い
ろ
ん
な
研
究
科
の
学
生
が
一
緒
に

学
ぶ
こ
と
自
体
が
一
つ
の
学
際
性
な
の
で
す
。

大
学
院
で
効
率
よ
く
、
同
じ
分
野
の
人
間
が

集
ま
っ
て
教
育
研
究
し
て
い
て
も
、
彼
ら
が

社
会
に
出
た
ら
、
そ
こ
は
学
際
的
で
し
ょ
う
。

い
ろ
ん
な
分
野
の
人
た
ち
が
い
て
、
彼
ら
と

議
論
し
な
が
ら
仕
事
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
そ
の
能
力
を
磨
く
こ
と
も
、
大
学
院
の

教
養
教
育
の
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
ま
す
。

 

総
合
大
学
で
学
ん
で
い
る
こ
と
の
メ
リ
ッ

ト
を
、
ぜ
ひ
生
か
し
て
ほ
し
い
。
せ
っ
か
く

自
分
と
は
違
う
専
門
分
野
を
一
生
懸
命
に
勉

強
し
て
い
る
人
た
ち
が
い
る
の
だ
か
ら
、
彼

ら
と
友
達
に
な
れ
ば
一
生
の
宝
物
に
な
り
ま

す
。

 

国
立
大
学
の
授
業
料
は
基
本
的
に
ど
こ
も

同
じ
で
す
が
、
阪
大
生
は
全
国
有
数
の
恵
ま

れ
た
教
育
研
究
環
境
の
中
で
学
ん
で
い
る
の

で
す
。
そ
れ
だ
け
社
会
か
ら
期
待
を
込
め
ら

れ
て
い
る
の
だ
と
自
覚
し
て
、
自
分
の
研
究

が
社
会
に
と
っ
て
ど
ん
な
意
味
が
あ
る
の
か

と
い
う
こ
と
も
、
時
に
は
考
え
て
ほ
し
い
で

す
ね
。

ALL SCHOOL EDUCATION ◉大学院の教養教育

平田オリザ教授の「演劇ワークショップ」を通じて
コミュニケーションのあり方を探る
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University-Industry
Collaboration

産学連携

■
企
業
と
大
学
が
対
等
の
立
場
で

　

学
術
的
、
実
践
的
な
研
究
を
推
進

 

国
立
大
学
法
人
化
以
前
よ
り
、
大
阪
大
学

と
企
業
と
の
交
流
は
盛
ん
に
行
わ
れ
て
き
た
。

し
か
し
研
究
活
動
に
つ
い
て
は
、
各
研
究
室

が
企
業
の
担
当
者
か
ら
個
別
な
委
託
を
受
け

て
独
自
に
進
め
る
と
い
う
形
で
あ
り
、
企
業

側
の
協
力
は
得
て
い
な
か
っ
た
。

 
「
２
０
０
３
年
か
ら
『
研
究
連
携
協
定
』

を
企
業
ご
と
に
締
結
し
、
企
業
か
ら
産
学
連

携
教
員
の
派
遣
を
受
け
て
、
対
等
の
関
係
で

研
究
を
進
め
る
と
い
う
形
に
進
化
し
ま
し
た
」

（
片
岡
勲
・
工
学
研
究
科
教
授
）。

 

さ
ら
に
２
０
０
６
年
か
ら
は
、
よ
り
実
践

的
な
研
究
を
進
め
る
た
め
の
「
共
同
研
究
講

座
」
制
度
が
発
足
。一
見
し
た
と
こ
ろ
、旧
来

の
寄
附
講
座
の
よ
う
で
あ
る
が
、
内
容
は
明

ら
か
に
異
な
っ
て
い
る
。
共
同
研
究
講
座
で

は
例
え
ば「
大
阪
大
学
コ
マ
ツ
共
同
研
究
講

座
」の
よ
う
に
、
大
学
と
企
業
名
の
両
方
が

名
称
を
掲
げ
る
。
以
前
の
寄
附
講
座
で
あ
れ

ば
、
研
究
テ
ー
マ
を
決
め
る
の
も
実
際
に
研

究
を
推
進
す
る
の
も
大
学
研
究
室
側
で
あ
り
、

企
業
側
は
研
究
費
提
供
に
と
ど
ま
っ
て
い
た
。

し
か
し
共
同
研
究
講
座
で
は
、
研
究
テ
ー
マ

を
大
学
と
企
業
が
共
同
で
決
定
し
、
研
究
に

携
わ
る
人
材
も
双
方
か
ら
集
め
ら
れ
る
。
そ

う
す
る
こ
と
で
、大
学
に
と
っ
て
は
、自
ら
が

有
す
る
専
門
知
識
や
技
術
を
社
会
に
発
信
し

て
い
く
た
め
の
場
と
し
て
、ま
た
企
業
に
と
っ

て
は
、大
学
の
知
見
を
自
社
の
製
品
開
発
や

生
産
現
場
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
活
用
し
て
い

く
た
め
の
場
と
し
て
機
能
す
る
こ
と
が
可
能

に
な
っ
た
。

 

ど
の
企
業
と
ど
の
研
究
室
が
ど
ん
な
内
容

で
共
同
講
座
を
開
設
す
る
か
に
つ
い
て
も
、

ゼ
ロ
か
ら
の
ス
タ
ー
ト
で
決
め
て
い
く
。
コ

マ
ツ
共
同
研
究
講
座
の
場
合
も
「
実
際
に
学

内
の
各
研
究
室
に
お
邪
魔
し
て
研
究
内
容
を

見
せ
て
も
ら
い
、
当
社
コ
マ
ツ
と
ど
ん
な
共

同
研
究
が
で
き
る
か
を
考
え
て
い
き
ま
し
た
。

実
際
の
講
座
が
ス
タ
ー
ト
す
る
ま
で
に
さ
ま

ざ
ま
な
取
り
組
み
を
紹
介
し
て
も
ら
え
た
た

め
、
そ
の
段
階
で
も
貴
重
な
出
会
い
を
体
験

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」（
石
見
博
之
・
工

学
研
究
科
連
携
推
進
教
員
）

 

現
在
連
携
協
定
を
結
ん
で
い
る
企
業
・
組

織
は
18
社
・
団
体
。
共
同
研
究
講
座
は
コ
マ

ツ
を
は
じ
め
工
学
研
究
科
に
15
講
座
、
工
学

研
究
科
以
外
に
8
講
座
が
開
設
さ
れ
て
い
る
。

 

■
共
同
か
ら
協
働
へ

　

さ
ら
な
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
向
け
て

 

共
同
研
究
講
座
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
「
イ
ン

ダ
ス
ト
リ
ー・オ
ン・キ
ャ
ン
パ
ス
」で
あ
る
と
、

片
岡
教
授
は
説
明
す
る
。
企
業
の
研
究
室
が

学
内
に
あ
る
と
い
う
感
じ
で
あ
る
。「
こ
こ
は
、

最
先
端
の
も
の
づ
く
り
拠
点
と
し
て
の
企
業

研
究
室
の
役
割
を
果
た
す
と
同
時
に
、
企
業

が
持
つ
社
会
ニ
ー
ズ
収
集
能
力
が
大
学
側
に

伝
え
ら
れ
、新
た
な
知
識
・
技
術
が
生
み
出
さ

れ
る
場
と
も
な
り
ま
す
」。「
大
学
で
最
先
端

の
学
問
を
吸
収
し
、
若
い
世
代
の
人
々
と
交

流
す
る
こ
と
は
、自
分
自
身
に
と
っ
て
も
大
き

な
刺
激
に
な
り
ま
す
」（
高
山
武
盛
・
工
学
研

究
科
コ
マ
ツ
共
同
研
究
講
座 

招
へ
い
教
授
）

 

ま
た
、
企
業
か
ら
の
招
へ
い
教
授
は
関
連

す
る
専
攻
の
教
員
と
協
力
し
て
学
生
指
導
に

も
当
た
る
。
講
座
は
学
生
・
大
学
院
生
の
教

育
機
関
と
し
て
の
役
割
も
担
っ
て
い
る
の
だ
。

 

「
毎
日
が
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で
あ
る
よ

う
な
感
覚
で
、
共
同
研
究
講
座
で
学
ぶ
学
生

が
い
る
と
思
い
ま
す
」（
片
岡
教
授
）と
い
う

言
葉
の
通
り
、
学
生
に
と
っ
て
講
座
は
企
業

の
活
動
内
容
を
実
際
に
知
る
格
好
の
機
会
と

も
な
る
。
そ
の
点
は
、
留
学
生
参
加
者
も
同

じ
で
あ
る
。
共
同
研
究
講
座
は
ア
ジ
ア
高
度

人
財
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
協
力
し
、
ア
ジ
ア

か
ら
の
留
学
生
と
大
学
、
産
業
界
と
の
交
流

の
機
会
と
も
な
っ
て
い
る
。

　

今
後
ま
す
ま
す
共
同
研
究
が
盛
ん
に
な
っ

て
く
る
と
予
想
さ
れ
る
中
、
大
阪
大
学
で
は
、

さ
ら
に
「
そ
の
先
」
を
見
据
え
、
新
た
な
動

き
も
始
ま
っ
て
い
る
。
企
業
・
民
間
団
体
と

の
連
携
を
さ
ら
に
強
化
し
、
も
っ
と
自
由
で

活
発
な
研
究
活
動
を
進
め
て
い
く
た
め
の
大

規
模
か
つ
国
際
的
な
共
同
研
究
拠
点
と
し

て
、「
テ
ク
ノ
ア
ラ
イ
ア
ン
ス
棟
」（
２
０
１
１

年
4
月
供
用
開
始
予
定
）を
吹
田
キ
ャ
ン
パ

ス
に
建
設
中
だ
。
完
成
す
れ
ば
、
社
会
か
ら

の
よ
り
広
範
で
多
面
的
な
要
請
に
応
え
る
研

究
が
展
開
さ
れ
、
テ
ク
ノ
ア
ラ
イ
ア
ン
ス
棟

を
拠
点
に「
共
同
か
ら
協
働
」に
向
け
、産
学

連
携
の
高
次
な
連
携
が
進
ん
で
い
く
だ
ろ
う
。

大阪大学工学研究科では、企業との組織的連携活動を活性化するため「社会連携室」を2003年に設置し、
研究連携契約を提携した企業・団体と大学内での共同研究を進めてきた。
2006年度には、共同研究の内容の高度化を目指して「共同研究講座」を設立。
人材交流をより深めながら、長期的視野に立ち、学術的・社会的意義のある研究を進めている。
今回紹介する「大阪大学コマツ共同研究講座」も、新しい産学共同研究による技術開発に向けて、
共同研究講座制度の発足時から継続する講座である。
実験室では、油圧ショベルを使ってリアルな研究を行う。

大学の知見を企業連携通じて社会へ発信

● 工学研究科 副研究科長　機械工学専攻教授、
 コマツ共同研究講座兼任
 片岡 勲─ Isao Kataoka

● 工学研究科連携推進教員、
 株式会社小松製作所 開発本部商品企画室
 プロダクト・マネージャ
 石見博之─Hiroyuki Iwami

● 工学研究科コマツ共同研究講座 招へい教授
 高山武盛─ Takemori Takayama

より幅広く自由な共同研究をめざして
〈コマツ共同研究講座〉



12 Osaka University News Letter・2010・6

│
２
０
０
６
年
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た「
大
阪

大
学
コ
マ
ツ
共
同
研
究
講
座
」は
、第
一
期
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
昨
年
終
了
し
、
今
年
は
二
期

目
に
入
り
ま
し
た
。
両
期
の
研
究
テ
ー
マ
は
？

石
見　

第
一
期
は
建
設
機
械
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル

エ
ン
ジ
ン
か
ら
出
る
排
気
ガ
ス
中
の
環
境
負

荷
物
質
の
低
減
を
テ
ー
マ
に
研
究
を
ス
タ
ー

ト
さ
せ
ま
し
た
。
そ
の
他
、
建
設
機
械
の
作

業
効
率
や
燃
費
の
向
上
、
高
性
能
化
の
研
究
、

お
よ
び
溶
接
の
省
エ
ネ
化
な
ど
の
テ
ー
マ
に

も
取
り
組
み
ま
し
た
。
大
阪
大
学
は
多
様
な

研
究
を
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
私
た
ち
コ

マ
ツ
は
建
設
機
械
の
総
合
メ
ー
カ
ー
で
す
の
で
、

取
り
組
む
テ
ー
マ
が
あ
ま
り
散
漫
に
な
ら
な

い
よ
う
に
、
省
エ
ネ
・
環
境
、
安
全
・
自
動
化
・

Ｉ
Ｔ
、
生
産
の
効
率
化
の
3
分
野
に
絞
っ
て

検
討
を
進
め
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
研
究
か
ら
、

商
品
の
実
用
化
に
プ
ラ
ス
に
な
る
考
え
が
生

み
出
さ
れ
た
り
、
生
産
ラ
イ
ン
の
革
新
に
役

立
つ
技
術
が
生
み
出
さ
れ
ま
し
た
。
第
一
期

で
は
特
に
環
境
保
全
に
力
点
を
置
い
た
研
究

を
展
開
し
ま
し
た
が
、
第
二
期
は
こ
れ
ら
の

研
究
を
継
承
す
る
と
共
に
、
商
品
開
発
に
有

用
な
ツ
ー
ル
の
研
究
な
ど
、
汎
用
性
の
高
い

テ
ー
マ
に
挑
ん
で
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

│
共
同
研
究
の
成
果
以
外
に
、
産
学
連
携

で
得
ら
れ
る
も
の
は
？

片
岡　

企
業
の
皆
さ
ん
か
ら
は
、
研
究
室
の

中
に
い
て
は
実
感
で
き
な
い
こ
と
を
学
ぶ
こ

と
が
で
き
ま
す
。
例
え
ば
、
私
の
専
門
領
域

で
あ
る
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
に
関
し
て
い
う

と
、
理
論
的
に
計
算
さ
れ
る
数
値
と
作
業
の

現
場
で
の
相
違
や
、
実
際
に
ど
れ
だ
け
エ
ネ

ル
ギ
ー
ロ
ス
が
出
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
、

こ
の
共
同
研
究
を
通
じ
て
確
認
し
た
部
分
が

あ
り
ま
す
。
ま
た
、
研
究
者
た
ち
が
そ
れ
ぞ

れ
思
い
描
い
て
い
る
ア
イ
デ
ア
が
、
現
在
企

業
で
進
め
ら
れ
て
い
る
研
究
と
ど
の
く
ら
い

共
通
項
が
あ
る
の
か
、
あ
る
い
は
方
向
性
が

近
い
の
か
な
ど
を
知
る
こ
と
で
、
自
分
の
研

究
の
社
会
で
の
有
用
性
、
ニ
ー
ズ
の
大
き
さ

な
ど
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
研
究
者

に
と
っ
て
、
こ
れ
は
大
き
な
張
り
合
い
に
な

る
と
思
い
ま
す
。

石
見　

大
学
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
、

数
値
化
技
術
の
レ
ベ
ル
の
高
さ
に
は
驚
き
ま

し
た
。
さ
ま
ざ
ま
な
現
象
の
「
見
え
る
化
」

は
安
全
で
環
境
に
負
荷
を
か
け
な
い
も
の
づ

く
り
に
と
っ
て
重
要
な
技
術
で
す
が
、
こ
こ

ま
で
進
ん
で
い
た
と
は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。
企
業
側
も
負
け
て
は
い
ら
れ
な
い
な

と
刺
激
を
受
け
ま
し
た
ね
。
ま
た
、
優
秀
な

学
生
と
交
流
が
図
れ
る
こ
と
も
、
願
っ
て
も

な
い
機
会
で
す
。

│
共
同
研
究
以
外
に
も
日
ご
ろ
の
学
生
の

授
業
に
携
わ
っ
て
い
る
そ
う
で
す
が
？

石
見　

学
生
の
講
義
を
関
連
す
る
専
攻
の
教

員
と
協
力
し
て
企
業
か
ら
サ
ポ
ー
ト
す
る
場

合
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
機
械
工
学
専
攻
の

大
学
院
対
象
の
「
プ
ロ
ダ
ク
ト
デ
ザ
イ
ン
」

と
い
う
科
目
で
は
、
当
社
が
今
ま
さ
に
解
決

し
た
い
と
思
っ
て
い
る
問
題
を
学
生
た
ち
に

課
題
と
し
て
与
え
、
グ
ル
ー
プ
で
取
り
組
ん

で
も
ら
う
と
い
う
形
式
で
授
業
を
進
め
て
い

ま
す
。
２
０
０
９
年
度
は
「
建
設
機
械
へ
の

安
全
な
昇
降
装
置
」
を
テ
ー
マ
に
ア
イ
デ
ア

を
ま
と
め
、
発
表
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

片
岡　

こ
の
授
業
で
は
、
例
え
ば
制
御
を
研

究
す
る
学
生
で
も
材
料
や
構
造
に
つ
い
て
考

え
る
な
ど
、
自
分
の
専
門
領
域
を
飛
び
越
え

て
横
断
的
に
自
主
学
習
し
、
問
題
解
決
に
当

た
り
ま
す
。
学
生
に
と
っ
て
は
や
や
ハ
ー
ド

な
内
容
な
の
で
す
が
、
み
ん
な
非
常
に
楽
し

ん
で
課
題
に
取
り
組
ん
で
い
ま
し
た
。
確
か
に
、

す
ぐ
に
企
業
で
採
用
さ
れ
る
よ
う
な
高
度
な

報
告
が
出
来
上
が
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、
実
際
の
具
体
的
ニ
ー
ズ
に
対
し
て
各

人
が
知
恵
を
出
し
合
い
、
と
も
に
学
び
、
解

決
に
向
か
っ
て
活
動
す
る
と
い
う
プ
ロ
セ
ス

を
経
験
で
き
た
こ
と
は
貴
重
だ
と
思
い
ま
す
。

高
山　

学
生
に
と
っ
て
は
、
学
術
的
な
学
び

産
業
界
の
持
続
的
発
展
に
貢
献
す
る

長
期
的
視
点
に
立
っ
た
研
究
を
実
現
し
た
い

◉IN
TE

R
V

IE
W

●
共
同
研
究
講
座
の
教
員
に
聞
く

と
し
て
得
ら
れ
る
学
問
体
系
の
中
に
、
社
会

の
現
場
で
起
き
て
い
る
こ
と
を
位
置
づ
け
て

理
解
す
る
こ
と
が
と
て
も
大
切
で
す
。
こ
う

し
て
学
問
が
現
場
で
活
用
さ
れ
、
新
た
な
学

問
が
生
ま
れ
る
き
っ
か
け
が
で
き
る
。
そ
れ

が
さ
ら
に
現
場
の
問
題
解
決
に
当
た
る
と
い

う
繰
り
返
し
で
、
学
問
は
進
ん
で
い
く
の
だ

と
思
う
か
ら
で
す
。

│
こ
の
共
同
研
究
講
座
の
将
来
へ
の
抱
負

は
？

片
岡　

よ
り
広
い
範
囲
を
カ
バ
ー
す
る
、
さ

ら
に
活
発
な
講
座
に
し
て
い
け
た
ら
と
思
い

ま
す
。
学
生
が
も
っ
と
た
く
さ
ん
の
「
実
際

の
も
の
」「
現
場
」
を
経
験
で
き
る
よ
う
、
配

慮
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

石
見　

建
設
機
械
メ
ー
カ
ー
に
従
事
す
る
者

と
し
て
は
、
大
学
の
技
術
・
専
門
知
識
を
活

用
し
、
人
が
快
適
に
運
転
し
、
環
境
を
汚
さ

ず
、
む
し
ろ
環
境
を
き
れ
い
に
し
な
が
ら
建

設
作
業
が
で
き
る
よ
う
な
素
晴
ら
し
い
機
械

を
つ
く
る
研
究
を
こ
こ
で
進
め
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

高
山　

学
生
た
ち
が
じ
っ
く
り
考
え
、
自
分

の
考
え
を
し
っ
か
り
発
表
し
、
さ
ま
ざ
ま
な

人
と
交
流
し
な
が
ら
、
研
究
に
没
頭
で
き
る

よ
う
な
素
晴
ら
し
い
研
究
環
境
を
つ
く
る
サ

ポ
ー
ト
が
で
き
た
ら
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
は

将
来
の
大
学
に
と
っ
て
も
、
産
業
界
に
と
っ

て
も
重
要
な
こ
と
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

石見博之 連携推進教員

片岡 勲 教授

高山武盛 招へい教授
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社学連携

University-Community
Collaboration

モノの持つリアリティーで勝負

市民に開かれた大阪大学の「窓」として、豊中キャン
パスに大阪大学総合学術博物館・待兼山修学館がオー
プンして３年。収蔵品という実際の「モノ」の持つリ
アリティーの大切さをアピールした展示や特別展・
企画展の開催に加え、市民との交流を深める「サイ
エンスカフェ＠待兼山」にも積極的に取り組んでいる。

博物館の「カフェ」で気軽に科学談義を

■
「
科
学
す
る
こ
と
」
の
意
味
を

 

土
曜
の
午
後
、
博
物
館
を
舞
台
に
コ
ー

ヒ
ー
を
楽
し
み
な
が
ら
、「
科
学
す
る
こ
と
」

を
研
究
者
と
市
民
が
考
え
る
「
サ
イ
エ
ン
ス

カ
フ
ェ
＠
待
兼
山
」。
こ
れ
ま
で
の
開
催
回

数
は
46
回
を
数
え
、
テ
ー
マ
も
文
科
系
か
ら

理
科
系
ま
で
多
彩
だ
。
今
年
に
入
っ
て
か
ら

の
タ
イ
ト
ル
を
並
べ
て
み
て
も
、「
太
陽
系

外
に
生
命
は
存
在
す
る
か
？
」「
シ
ル
ク
ロ
ー

ド
と
日
本
」「
馬
形
埴
輪
は
な
ぜ
復
元
で
き
た

の
か
？
」「
い
ろ
い
ろ
な
電
池
」「
弁
証
法
の
魅

力
」「
ホ
タ
ル
の
光
の
ひ
み
つ
」。

 

今
年
度（
上
期
）も
、
表
の
よ
う
に
「
相
対

性
理
論
」
か
ら
「
母
乳
」
ま
で
多
彩
な
テ
ー

マ
が
予
定
さ
れ
て
い
る
。
大
阪
大
学
の
総
合

学
術
博
物
館
を
は
じ
め
、
理
学
・
基
礎
工
学
・

薬
学
・
文
学
の
各
研
究
科
、
教
育
実
践
セ
ン

タ
ー
の
教
員
や
大
学
院
生
が
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

タ
ー
を
務
め
て
い
る
。
テ
ー
マ
の
７
割
が
理

系
。
テ
ー
マ
に
よ
っ
て
、
地
元
の
豊
中
市
教

育
委
員
会
と
連
携
し
共
催
と
な
る
回
も
あ
る
。

参
加
者
は
応
募
し
た
人
の
中
か
ら
08
年
度
は

20
人
を
選
ん
だ
。
好
評
で
応
募
者
が
増
え
た

09
年
度
は
30
人
に
し
て
い
る
。
江
口
太
郎
教

授（
大
阪
大
学
総
合
学
術
博
物
館
長
）は
「
大

学
の
社
会
貢
献
の
王
道
は
、
教
育
と
研
究
で

す
。
た
だ
、
近
年
科
学
と
一
般
の
方
の
距
離

が
広
が
り
過
ぎ
ま
し
た
。
学
生
で
も
、
中
学

レ
ベ
ル
の
理
系
の
基
礎
的
知
識
を
忘
れ
て
い

る
と
感
じ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ま
し
て
、

市
民
と
な
る
と
、
そ
の
乖
離
は
激
し
い
と
思

い
ま
す
。
科
学
に
対
す
る
リ
テ
ラ
シ
ー
が
身

に
つ
い
て
い
な
い
の
で
、
エ
セ
科
学
や
ニ
セ

科
学
が
世
間
で
ま
か
り
通
る
面
も
あ
る
で

し
ょ
う
。
一
方
で
大
学
が
、
象
牙
の
塔
化
す

る
の
も
本
学
の
設
立
趣
旨
に
反
し
ま
す
。
こ

の
ギ
ャ
ッ
プ
を
埋
め
る
こ
と
が
大
切
。
忙
し

い
研
究
者
に
代
わ
っ
て
大
学
博
物
館
が
、
そ

の
場
を
つ
く
り
手
助
け
を
す
る
。
こ
れ
が
サ

イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
の
考
え
方
で
す
」
と
話
す
。

 

大
阪
大
学
で
は
、
21
世
紀
懐
徳
堂
が
京
阪

電
車
な
に
わ
橋
駅
の
「
ア
ー
ト
エ
リ
ア
Ｂ
１
」

で
市
民
参
加
型
の
「
ラ
ボ
カ
フ
ェ
」
に
も
取

り
組
ん
で
い
る
。
博
物
館
の
サ
イ
エ
ン
ス
カ

フ
ェ
は
、
テ
ー
マ
が
微
妙
に
違
う
。
よ
り
基

盤
的
、
基
礎
的
な
科
学
を
博
物
館
の
カ
フ
ェ

で
は
狙
っ
て
い
る
。
江
口
教
授
の
専
門
は
物

理
化
学
で
、
自
身
も
「
世
界
的
に
み
て
も
、

博
物
館
の
館
長
の
専
門
が
、『
固
体
中
の
分

子
運
動
』
な
ん
て
い
う
の
は
例
が
な
い
の
で

は
…
…
」。
そ
の
理
系
の
「
強
み
」
を
生
か

し
て
、
サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
の
テ
ー
マ
は

「
文
理
融
合
」
を
目
指
し
て
い
る
。
旧
帝
大

系
の
大
学
の
中
で
は
、
比
較
的
新
し
い
大
阪

大
学
は
学
部
の
間
の
垣
根
が
低
い
た
め
、
そ

れ
が
や
り
や
す
い
と
い
う
。

 

し
か
し
、
課
題
も
浮
か
び
上
が
っ
て
き
た
。

そ
れ
は
、研
究
者
が
一
方
的
に
話
す「
ち
ょ
っ

と
気
軽
な
講
演
会
」
に
な
っ
て
し
ま
う
傾
向

が
あ
る
こ
と
だ
。
理
想
的
に
は
、
研
究
者
と

参
加
者
の
双
方
向
、
さ
ら
に
参
加
者
同
士
の

活
発
な
議
論
が
行
わ
れ
て
こ
そ
の
カ
フ
ェ
ス

タ
イ
ル
な
の
だ
が
、
な
か
な
か
そ
う
は
な
ら

な
い
。
ど
う
し
て
も
、
参
加
希
望
者
は
知
識

欲
が
旺
盛
な
市
民
が
多
く
、「
勉
強
に
く
る
」

感
覚
が
先
立
つ
の
だ
ろ
う
。「
本
当
は
、
大

阪
大
学
に
足
り
な
い
点
や
、
科
学
者
の
悪
口

な
ん
か
を
聞
き
た
い
の
で
す
が
、
な
か
な
か

そ
う
は
な
ら
な
い
」
と
江
口
教
授
。

 

最
先
端
の
研
究
は
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
が
大
々

的
に
取
り
上
げ
る
。
市
民
が
知
識
を
得
た
い

の
な
ら
、
市
民
講
座
な
ど
に
通
う
の
が
効
率

的
だ
ろ
う
。
江
口
教
授
は
「
サ
イ
エ
ン
ス
カ

フ
ェ
で
は
普
段
脚
光
を
浴
び
て
は
い
な
い
け

れ
ど
、
大
学
で
大
多
数
の
研
究
者
が
か
か

わ
っ
て
い
る
ス
ロ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
、
地
道
な

基
盤
的
研
究
を
語
り
合
い
た
い
。
そ
し
て
、

科
学
の
持
つ
『
無
用
の
用
』
の
効
用
も
わ

か
っ
て
ほ
し
い
」
と
話
す
。

● 大阪大学総合学術博物館長・教授
 （兼）大学院理学研究科
 江口太郎─ Taro Eguchi

 E-mail : eguchi@museum.osaka-u.ac.jp

実施日 タイトル コーディネーター 所属

7月17日 スケジューリング理論事始め
─どの宿題から始めたら良いの？─ 潮　俊光 基礎工学研究科

7月24日 マチカネワニを探求すると？ 江口太郎 総合学術博物館

8月　4日 塗り替えられる歴史像
─室町幕府の場合─ 松永和浩 総合学術博物館

8月　7日 母乳育児とセルフメディケーション
─たんぽぽコーヒーの活用─ 東　由子 薬学研究科

8月21日 折畳みの科学
─折畳める円筒、折畳めない円筒─ 小林秀敏 基礎工学研究科

8月28日 西洋の歴史とキリスト教 江川　温 文学研究科
9月　4日 相対性理論の世界 東島　清 理学研究科
9月11日 固体表面の化学 宗像利明 理学研究科

9月25日 幕末大坂の浮世絵「浪花百景」
─なにがえがかれているか、みんなで探ろう─ 橋爪節也 総合学術博物館

◉2010年度博物館サイエンスカフェ

大阪大学総合学術博物館
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■
展
示
も
文
理
融
合
を
目
指
す

 

待
兼
山
修
学
館
の
展
示
も
「
地
域
に
生
き 

世
界
に
伸
び
る
」
と
い
う
大
阪
大
学
の
モ
ッ

ト
ー
に
沿
っ
た
も
の
に
な
っ
て
い
る
。
エ
ン

ト
ラ
ン
ス
を
入
っ
て
、
ま
ず
目
を
引
く
の
は
、

大
き
な
ワ
ニ
の
骨
格
模
型
だ
。
１
９
６
４
年

に
豊
中
キ
ャ
ン
パ
ス
の
理
学
部
建
設
現
場
か

ら
出
土
し
た
化
石
か
ら
復
元
し
た
も
の
で
、

実
物
の
化
石
は
３
階
の
展
示
室
で
見
る
こ
と

が
で
き
る
。
日
本
で
初
め
て
出
土
し
た
ワ
ニ

類
の
化
石
で
、
地
名
か
ら
「
マ
チ
カ
ネ
ワ
ニ
」

と
名
付
け
ら
れ
た
。
大
阪
大
学
の
マ
ス
コ
ッ

ト
と
し
て
博
物
館
の
ロ
ゴ
な
ど
に
登
場
し
、

豊
中
市
の
マ
ス
コ
ッ
ト
に
も
な
っ
て
い
る
。

 

各
階
の
展
示
を
見
て
み
よ
う
。
１
階
に
は

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
黎
明
期
」
と
「
世
界
に

は
ば
た
く
研
究
者
」
と
い
う
二
つ
の
ス
ペ
ー

ス
が
あ
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
展
示
で
は
、

大
阪
大
学
で
戦
後
間
も
な
く
研
究
・
試
作
を

始
め
た
真
空
管
式
電
子
計
算
機
の
実
物
が
見

ら
れ
る
。
研
究
者
の
コ
ー
ナ
ー
で
は
、
日
本

で
初
め
て
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
湯
川
秀

樹
博
士
が
、
１
９
３
０
年
代
に
中
間
子
の
存

在
を
着
想
し
た
物
理
学
教
室
な
ど
、
当
時
の

理
学
部
の
自
由
な
研
究
環
境
や
多
彩
な
大
阪

大
学
の
研
究
者
を
紹
介
し
て
い
る
。

 

２
階
に
は
「
み
る
科
学
」
と
「
大
阪
大
学

の
系
譜
」
の
二
つ
の
部
屋
が
あ
り
、「
み
る

科
学
」
で
は
電
子
顕
微
鏡
や
超
高
圧
電
子
顕

微
鏡
の
仕
組
み
な
ど
が
分
か
り
や
す
く
解
説

さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、「
大
阪
大
学
の
系
譜
」

の
部
屋
で
は
、
市
民
が
中
心
と
な
っ
て
つ

く
っ
た
懐
徳
堂
と
適
塾
を
ル
ー
ツ
と
す
る
大

阪
大
学
の
歴
史
や
社
会
と
の
か
か
わ
り
を
展

示
し
て
い
る
。

 

３
階
は
「
待
兼
山
に
学
ぶ
」
の
部
屋
で
、

古
代
の
生
物
や
地
形
の
移
り
変
わ
り
、
ま
た

現
在
も
残
さ
れ
て
い
る
自
然
の
中
に
生
き
る

生
物
や
出
土
し
た
土
器
な
ど
地
元
に
根
ざ
し

た
展
示
と
な
っ
て
い
る
。

 

博
物
館
の
組
織
は
２
０
０
２
年
に
設
置
さ

れ
、
当
初
か
ら
「
阪
大
オ
リ
ジ
ナ
ル
」
を
意

識
し
て
、
交
流
型
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
を
目
指
し

て
い
る
。
学
生
、
市
民
が
く
つ
ろ
げ
る
オ
ー

プ
ン
テ
ラ
ス
の
あ
る
カ
フ
ェ
「
坂
」
を
設
け

て
い
る
の
も
仕
掛
け
の
一
つ
だ
。
阪
大
の
学

術
標
本
資
料
は
約
１
６
６
万
点
、
専
任
教
員

７
人
を
持
つ
。
待
兼
山
修
学
館
自
体
が
国
の

登
録
有
形
文
化
財
で
も
あ
る
。
修
学
館
と
し

て
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
オ
ー
プ
ン
か
ら
の
入
館

者
は
本
年
5
月
末
ま
で
で
5
万
人
に
達
し

た
。

 
江
口
教
授
は
「
博
物
館
は
、
ギ
リ
シ
ャ
の
昔

か
ら
あ
る
オ
ー
ソ
ド
ッ
ク
ス
な
存
在
。
今
は
、

若
者
が
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
と
、
現
実
と
の

区
別
が
つ
か
な
く
な
っ
て
い
る
傾
向
も
み
ら

　大阪大学総合学術博物館では発足以来、
いろいろな分野の企画展を開いている。解
散に際して舞台資料が寄贈された「くるみ
座の半世紀　関西新劇の源流」（07年度）を
はじめ、「『東洋のマンチェスター』から
『大大阪』へ　経済でたどる大阪のあゆみ」
（08年度）、「維新派という現象『ろじ式』」
（09年度）など。今年度は、手塚プロダクショ
ンや司馬遼太郎記念館の協力のもと、緒方

洪庵生誕200年・大学創立80周年プレイ
ベント「えがかれた適塾」が開催された。
　また、05年から博物館湯川記念室が「最
先端の物理を高校生に（Saturday Afternoon 
Physics）」を開催している。今年度も「土曜
午後の物理─宇宙から極微の世界まで」が
10月16日から、11月20日までの毎週土曜
に開かれる。問い合わせは湯川記念室
（E-mail:SAP2010@phys.sci.osaka-u.ac.jp）。
▶大阪大学総合学術博物館ホームページ
http://www.museum.osaka-u.ac.jp

 ◉多彩な企画展や取り組み
れ
ま
す
が
、
こ
こ
に
は
『
リ
ア
ル
』『
リ
ア
リ

テ
ィ
ー
』
が
あ
り
ま
す
。
私
は
Ｉ
Ｔ
化
が
進
め

ば
進
む
ほ
ど
、『
実
物
』
が
大
切
に
な
っ
て
く

る
と
思
い
ま
す
し
、
博
物
館
と
し
て
１
０
０

年
、
１
０
０
０
年
先
に
継
承
し
、
市
民
に
公
開

し
て
い
く
使
命
が
あ
り
ま
す
」
と
話
す
。

 

博
物
館
で
は
、
待
兼
山
修
学
館
に
隣
接
す

る
新
棟
の
建
設
が
計
画
さ
れ
て
い
る
。
展
示
・

収
蔵
も
さ
ら
に
充
実
し
た
も
の
に
な
っ
て
い

く
だ
ろ
う
。

大阪大学で試作された国産第1号の真空管式電子計算機

（写真上）懐徳堂と適塾をルーツとする大阪大学の歴史や
　　　　社会とのかかわりを展示している
（写真右）科学技術史の資料として高い価値を有する
　　　　国産第1号の電子顕微鏡
（写真下）待兼山から出土した埴輪や須恵器

The Museum of Osaka University
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SPECIAL ISSUE

基金

▼
学
生
支
援
+
環
境
教
育
＋
実
証
実
験

 

大
阪
大
学
で
は
従
来
よ
り
、
大
阪
大
学
生

協
と
協
力
し
て
、
飲
料
容
器
の
分
別
回
収
な

ど
環
境
に
や
さ
し
い
取
り
組
み
を
行
っ
て
き

た
。ま
た
大
阪
大
学
生
協
は
、キ
ャ
ン
パ
ス
内

で
の
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
デ
ポ
ジ
ッ
ト
制
を
導

入
し
た
り
、モ
ニ
タ
ー
２
０
０
人
に
ス
テ
ン
レ

ス
ボ
ト
ル
を
配
布
し
て
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査

な
ど
を
行
う
な
ど（H

2 O
 P

roject

）環
境
を

意
識
し
た
取
り
組
み
を
実
践
し
て
き
た
。
今

回
の
「
マ
イ
ボ
ト
ル
・
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」
は
、

今
ま
で
の
取
り
組
み
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
、

キ
ャ
ン
パ
ス
生
活
の
中
で
身
近
に
「
エ
コ
」

を
感
じ
取
っ
て
も
ら
う
た
め
に
企
画
さ
れ
た
。

昨
年
５
月
に
創
設
さ
れ
た
大
阪
大
学
未
来
基

金（
大
学
）
が
中
心
と
な
り
、
学
部
生

２
０
０
０
人
を
対
象
に〝
阪
大
オ
リ
ジ
ナ
ル
・

ス
テ
ン
レ
ス
ボ
ト
ル
〞
を
配
布
し
、
学
生
を

モ
ニ
タ
ー
と
し
て
環
境
に
対
す
る
ア
ン
ケ
ー

ト
・
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
。

 

基
金
室
の
鈴
木
卓
馬
・
特
任
准
教
授
は
、

「
た
だ
ボ
ト
ル
を
配
布
す
る
だ
け
で
な
く
、

付
加
価
値
を
つ
け
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
し
た
い
」

と
、
次
の
三
つ
の
目
的
を
挙
げ
る
。

① 

ス
テ
ン
レ
ス
ボ
ト
ル
を
学
生
に
進
呈
し
、

日
々
の
生
活
に
活
用
し
て
も
ら
う
。

② 

教
育
の
一
環
と
し
て
「
リ
ユ
ー
ス
」
を

定
着
さ
せ
、
学
生
の
環
境
問
題
へ
の
意
識
向

上
を
図
る
。

③ 

大
学
と
い
う
場
を
生
か
し
て
、
大
規
模

な
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
実
施
し
、
学
生
の
環

境
意
識
に
関
す
る
デ
ー
タ
を
継
続
的
に
収
集

す
る
。

 

実
証
実
験
の
テ
ー
マ
は
、
①
学
生
の
環
境

に
関
す
る
意
識
調
査
と
②
意
識
の
変
化
が
学

生
の
生
活
習
慣
や
行
動
に
及
ぼ
す
影
響
の
調

査
。

 

携
帯
電
話
を
活
用
し
、
定
期
的
な
ア
ン

ケ
ー
ト
調
査
に
よ
り
、「
マ
イ
ボ
ト
ル
」
の

利
用
状
況
の
変
化
や
保
有
す
る
こ
と
に
よ
る

行
動
の
変
化
な
ど
を
探
る
。
ま
た
ア
ン
ケ
ー

ト
調
査
に
加
え
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
・
缶
な
ど

の
廃
棄
量
調
査
な
ど
を
行
い
、
環
境
配
慮
型

の
生
活
習
慣
や
キ
ャ
ン
パ
ス
形
成
へ
の
影
響

を
追
跡
調
査
す
る
。
実
証
実
験
は
そ
れ
ぞ
れ
、

大
阪
大
学
社
会
経
済
研
究
所
の
大
竹
文
雄
教

授（
行
動
経
済
学
）、
工
学
研
究
科
の
東
海
明

宏
教
授（
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
工
学
）の
監
修

の
下
に
実
施
さ
れ
る
。

▼
「
マ
イ
ボ
ト
ル
」
を
持
つ
メ
リ
ッ
ト

 

「
マ
イ
ボ
ト
ル
」
は
５
月
31
日
〜
６
月
４

日
の
５
日
間
、
大
学
教
育
実
践
セ
ン
タ
ー
の

「
ス
チ
ュ
ー
デ
ン
ト
・
コ
モ
ン
ズ
」
で
配
布

さ
れ
た
。
今
後
、
ボ
ト
ル
保
有
者
の
利
用
を

促
進
す
る
た
め
、
学
内
で
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
を

展
開
す
る
予
定
だ
。

 

例
え
ば
、
ボ
ト
ル
保
有
者
は
阪
大
生
協
が

豊
中
キ
ャ
ン
パ
ス
の
図
書
館
下
に
設
置
し
た

ミ
ネ
ラ
ル
水
給
水
機
を
１
カ
月
間
無
料
で
利

用
で
き
る
。ま
た
「
カ
ル
チ
エ
」、「
坂
」
の
両

カ
フ
ェ
で
は
、
割
引
で
飲
料
の
購
入
が
可
能
。

 

環
境
省
の
「
マ
イ
ボ
ト
ル
・
マ
イ
カ
ッ
プ

キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」
と
連
携
し
た
実
証
実
験
は
、

フ
ェ
リ
ス
女
学
院
大
学
と
横
浜
市
立
大
学
な

ど
で
も
実
施
さ
れ
る
が
、
大
阪
大
学
の
キ
ャ

ン
ペ
ー
ン
は
特
に
大
規
模
な
の
で
、
そ
の
成

果
が
注
目
さ
れ
る
。

大阪大学未来基金（大学）が企画し、推進する「マイボトル・キャンペーン」が始まった（共催 :環境省・大阪大
学生協）。学部生2000人に“阪大オリジナル・ステンレスボトル”をプレゼントし、環境に関する意識調査な
どに協力してもらうことにより、キャンパスライフで「エコ」を実感できる取り組みだ。

学部生2000人にステンレスボトルを提供

大阪大学未来基金（大学）が環境省のモデル事業としてキャンペーン推進
● 財務基盤整備本部 基金室 特任准教授
 鈴木卓馬─ Takuma Suzuki

 E-mail : suzuki-tak@mail.osaka-u.ac.jp

学生に「マイボトル」を配布する、門田守人基金室長（豊中キャンパス）

 
http://www.re-style.jp/bknbr/mybottle/index.html
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大
阪
大
学
未
来
基
金（
大
学
）は
、
学
内
の

教
職
員
、卒
業
生
の
方
々
、地
域
の
市
民
や
企

業
の
方
々
か
ら
い
た
だ
い
た
ご
寄
付
を
基
金

と
し
て
運
用
し
、教
育
や
研
究
、地
域
社
会
へ

の
貢
献
や
国
際
交
流
に
活
用
し
て
い
く
趣
旨

で
創
設
さ
れ
た
も
の
で
す
。
奨
学
支
援
を
は

じ
め
、
教
育
や
研
究
面
で
学
生
・
院
生
を
サ

ポ
ー
ト
す
る
こ
と
が
大
き
な
役
目
な
の
で
す

が
、昨
年
で
き
た
ば
か
り
で
、未
来
基
金
の
活

動
が
見
え
に
く
い
の
が
現
状
で
す
。
こ
れ
か

ら
の
募
金
活
動
の
促
進
の
た
め
に
も
、
基
金

室
の
活
動
の「
見
え
る
化
」を
図
り
、卒
業
生

を
含
む
学
内
外
の
方
に
、
学
生
生
活
に
対
す

る
サ
ポ
ー
ト
な
ど
、
我
々
の
活
動
を
知
っ
て

い
た
だ
き
た
い
と
い
う
想
い
が
あ
り
ま
し
た
。

 

一
方
、学
内
で
は
生
協
な
ど
が
、ペ
ッ
ト
ボ

ト
ル
を
回
収
し
た
り
、
ご
み
を
減
ら
す
な
ど

の
目
的
で
、
環
境
へ
の
取
り
組
み
を
重
ね
て

き
ま
し
た
。
ち
ょ
う
ど
今
年
の
６
月
か
ら
環

境
省
が「
マ
イ
ボ
ト
ル
・
マ
イ
カ
ッ
プ
キ
ャ

ン
ペ
ー
ン
」を
展
開
す
る
に
あ
た
っ
て
、大
阪

大
学
の
環
境
面
で
の
取
り
組
み
が
環
境
省
の

ほ
う
に
伝
わ
り
、
話
が
ま
と
ま
っ
た
も
の
で

す
。
そ
こ
で
、
環
境
省
の
モ
デ
ル
事
業
の
一

環
と
し
て
、
大
阪
大
学
の
「
マ
イ
ボ
ト
ル
・

キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」
の
企
画
が
実
現
し
ま
し
た
。

 

大
竹
文
雄
先
生
と
東
海
明
宏
先
生
の
監
修

で
実
証
実
験
を
行
い
ま
す
。
時
系
列
的
な
ア

ン
ケ
ー
ト
調
査
で
、「
マ
イ
ボ
ト
ル
」
を
使

う
こ
と
に
よ
っ
て
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
を
買
う

回
数
が
減
っ
た
と
か
、
環
境
に
対
す
る
意
識

が
高
ま
っ
た
な
ど
の
、
意
識
が
ど
う
変
わ
っ

て
い
く
か
を
追
跡
し
ま
す
。
あ
わ
せ
て
、
ペ
ッ

ト
ボ
ト
ル
・
缶
な
ど
の
廃
棄
量
を
過
去
の
デ
ー

タ
な
ど
と
対
比
し
、
意
識
が
行
動
に
ど
う
結

び
つ
い
て
い
っ
た
か
も
追
跡
し
ま
す
。

 

環
境
教
育
の
一
環
と
し
て
取
り
組
ん
で
い

ま
す
が
、
こ
う
い
う
テ
ー
マ
で
２
０
０
０
人

と
い
う
大
き
な
サ
ン
プ
ル
は
珍
し
い
の
で
、

環
境
省
に
還
元
す
る
実
験
的
側
面
も
重
要
で

す
。
さ
ら
に
、
環
境
サ
ー
ク
ル
の
学
生
も
加

わ
っ
て
、
マ
イ
ボ
ト
ル
と
い
う
テ
ー
マ
で
何

か
一
緒
に
活
動
で
き
な
い
か
、
話
し
合
っ
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

 

ま
た
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
、
学
生
の
阪
大
に

対
す
る
意
識
調
査
も
行
い
ま
す
。
卒
業
ま
で

の
期
間
に
学
生
の
み
な
さ
ん
の
阪
大
に
対
す

る
意
識
が
ど
う
変
化
し
て
い
く
か
を
追
い
か

け
る
こ
と
は
、
大
学
と
し
て
も
興
味
深
い
情

報
が
得
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て

い
ま
す
。

 

「
マ
イ
ボ
ト
ル
・
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」
を
、

未
来
基
金
に
よ
る

学
生
サ
ポ
ー
ト
と
し
て

鈴
木
卓
馬
・
特
任
准
教
授
に
聞
く

豊中キャンパスで行われた「マイボトル」の配布

大阪大学未来基金（大学）

 565-0871 1-1
 TEL 06-6879-8327 FAX:06-6879-4337
 E-mail kikin@offi ce.osaka-u.ac.jp 
 http://www.osaka-u.ac.jp/kikin/

来
年
度
以
降
も
継
続
実
施
す
る
か
は
、
今
年

度
の
実
施
状
況
を
検
証
し
検
討
し
て
い
く
方

針
で
す
。
毎
年
繰
り
返
し
て
い
っ
て
全
学
に

広
ま
れ
ば
、
エ
コ
キ
ャ
ン
パ
ス
と
し
て
大
学

の
特
色
の
一
つ
に
な
り
ま
す
の
で
、
是
非
と

も
継
続
し
て
行
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

 

我
々
の
任
務
は
基
金
を
充
実
さ
せ
、
学
生

生
活
の
サ
ポ
ー
ト
や
地
域
社
会
に
還
元
し
て

い
く
こ
と
で
す
。
学
生
の
皆
さ
ん
を
は
じ
め
、

学
内
外
の
方
々
に
未
来
基
金
の
存
在
を
知
っ

て
も
ら
い
、
そ
の
趣
旨
に
ご
賛
同
い
た
だ
き
、

協
力
の
輪
が
広
が
っ
て
い
く
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。
今
回
の
企
画
は
基
金
室
の
活
動

の
一
つ
で
あ
り
、
こ
れ
か
ら
他
に
も
い
ろ
い

ろ
な
活
動
を
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
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大
学
時
代
に
学
ん
だ
有
機
化
学
を
深
め
た

い
と
大
阪
大
学
大
学
院
薬
学
研
究
科
に
入
学

し
、
田
村
恭
光
先
生
の
研
究
室
所
属
と
な
っ

た
の
が
１
９
７
５
年
。
薬
学
部
が
豊
中
市
刀

根
山
か
ら
吹
田
キ
ャ
ン
パ
ス
に
移
転
し
た
ば

か
り
の
こ
ろ
だ
っ
た
。
真
新
し
い
施
設
で
は
、

ひ
た
す
ら
研
究
に
明
け
暮
れ
た
。

 

「
田
村
先
生
は
厳
し
い
指
導
者
で
し
た
。

谷
底
に
突
き
落
と
し
て
、
は
い
上
が
っ
て
き

た
ら
ま
た
突
き
落
と
す
。
三
回
は
い
上
が
っ

て
き
た
ら
、
よ
う
や
く
『
つ
い
て
来
い
』
と

い
う
よ
う
な
。
と
に
か
く
先
生
も
本
気
だ
し
、

私
た
ち
も
必
死
で
食
ら
い
つ
い
て
い
く
。
そ

う
い
う
毎
日
で
し
た
」

 

研
究
三
昧
の
合
間
、
晴
れ
た
日
に
は
み
ん

な
で
ソ
フ
ト
ボ
ー
ル
。
当
時
の
吹
田
キ
ャ
ン

パ
ス
に
は
ど
こ
に
で
も
空
き
地
が
あ
っ
た
。

「
研
究
室
対
抗
の
ソ
フ
ト
ボ
ー
ル
大
会
は
盛

り
上
が
り
ま
し
た
ね
。
私
は
ピ
ッ
チ
ャ
ー
で

し
た
が
、
試
合
が
近
づ
く
と
大
ま
じ
め
に
練

習
し
ま
し
た
よ
」

 

そ
ん
な
春
田
さ
ん
だ
が
、
研
究
活
動
を
続

け
る
こ
と
に
疑
問
を
も
っ
た
時
期
が
あ
る
。

「
若
い
こ
ろ
、
化
学
の
お
も
し
ろ
さ
は
、
あ

る
物
質
が
化
学
反
応
に
よ
っ
て
何
か
す
ご
い

も
の
に
変
身
す
る
、
錬
金
術
の
よ
う
な
魅
力

が
あ
る
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す
よ
。
と
こ
ろ

が
、
田
村
研
で
は
基
本
と
な
る
重
要
な
反
応

研究三昧の日々を通じて、生涯忘れられない恩師や
友人たちとの貴重な出会いを得たという春田さん。
現在も大阪大学との絆は深く、大阪大学薬学部・薬
学研究科アドバイザリー・ボードメンバーとして薬
学部改革についての外部評価を行うほか、「大阪大
学生命科学研究独立アプレンティスプログラム」に
おける若手研究者の研究採用審査の任に当たるなど、
大阪大学の「これから」のためのさまざまなサポー
トを続けている。

' 

O
B
訪
問

 

● 

Ｊ
Ｔ
医
薬
総
合
研
究
所
長
・
執
行
役
員
／
薬
学
博
士

  

大
阪
大
学
薬
学
部
・
薬
学
研
究
科
ア
ド
バ
イ
ザ
リ
ー
・
ボ
ー
ド
メ
ン
バ
ー

  

春
田
純
一

│

Jun-ichi H
aruta

●春田純一（はるた　じゅんいち）氏
1951年大阪府生まれ。1977年大阪大学大学院薬学研究科修士課程修了。薬学
博士。大阪大学薬学部助手を経て、1989年開設間もないJT医薬研究所（現医薬
総合研究所）に入社。JTの新事業である新薬開発に取り組む。2009年6月より
JT医薬総合研究所長に就任。

〝
未
知
〞な
る
本
質
の
追
究
が
サ
イ
エ
ン
ス
の
喜
び

「
ど
ん
な
と
き
も
、
遊
び
心
が
研
究
の
原
動
力
」

が
も
う
既
に
先
輩
に
よ
っ
て
見
出
さ
れ
て
い

て
、
私
の
課
題
は
そ
の
反
応
を
い
か
に
正
確

に
高
度
に
再
現
す
る
か
で
し
た
。
つ
ま
り
、

既
存
の
成
果
を
成
熟
さ
せ
る
段
階
に
入
っ
て

い
た
の
で
す
」

 

研
究
に
手
応
え
を
感
じ
ら
れ
ず
、
フ
ラ
ス

ト
レ
ー
シ
ョ
ン
が
高
ま
っ
て
い
た
こ
ろ
、
知

人
の
弁
理
士
に
化
学
知
識
を
買
わ
れ
、
特
許

事
務
所
を
一
緒
に
や
ら
な
い
か
と
誘
わ
れ
た
。

 

「
働
い
た
の
は
半
年
間
で
し
た
が
、
振
り

返
る
と
良
い
経
験
に
な
り
ま
し
た
。
医
薬
品

関
連
の
仕
事
は
、
研
究
も
大
切
で
す
が
特
許

に
か
か
わ
る
部
分
も
重
要
で
す
。
こ
の
当
時

の
知
識
が
あ
る
か
ら
、
現
在
、
知
財
ス
タ
ッ

フ
の
考
え
方
も
よ
く
分
か
り
ま
す
」

 

そ
の
後
、
田
村
先
生
の
研
究
室
を
引
き
継

い
だ
北
泰
行
先
生（
大
阪
大
学
名
誉
教
授
、

現
立
命
館
大
学
薬
学
部
長
）に
「
ぜ
ひ
阪
大

に
戻
っ
て
来
い
」
と
請
わ
れ
、
事
務
所
勤
め

は
終
了
。
大
阪
大
学
で
助
手
と
し
て
研
究
と

学
生
指
導
に
当
た
る
毎
日
が
続
い
た
。
現
在

の
春
田
さ
ん
の
礎
を
築
く
諸
研
究
は
、
こ
の

時
期
に
行
わ
れ
た
が
、
そ
れ
と
並
ん
で
い
つ

の
日
か
薬
を
創
り
た
い
と
い
う
夢
が
頭
を
も

た
げ
て
き
た
。
そ
ん
な
折
、
研
究
者
の
集
い

で
Ｊ
Ｔ
の
医
薬
事
業
部
長
と
出
会
う
。

１
９
８
５
年
民
営
化
を
果
た
し
た
Ｊ
Ｔ
が
、

た
ば
こ
と
は
異
な
る
新
た
な
事
業
の
柱
を
打

ち
立
て
る
た
め
、
医
薬
品
開
発
に
力
を
入
れ

よ
う
と
し
て
い
た
矢
先
だ
っ
た
。

 

１
９
８
９
年
、
Ｊ
Ｔ
医
薬
研
究
所（
医
薬

総
合
研
究
所
の
前
身
）に
入
社
。
創
薬
の
た

め
に
必
要
な
研
究
組
織
を
、
ゼ
ロ
か
ら
つ
く

り
上
げ
た
。
そ
し
て
２
０
０
９
年
に
は
春
田

さ
ん
が
医
薬
総
合
研
究
所
長
に
就
任
し
た
。 

　

大
学
時
代
に
考
え
て
い
た
創
薬
研
究
の
イ

メ
ー
ジ
と
、
現
在
の
仕
事
の
状
況
を
比
べ
る

と
「
現
場
は
考
え
て
い
た
よ
り
し
ん
ど
い
。

長
い
時
間
を
か
け
て
よ
う
や
く
芽
が
出
て
く

る
と
い
う
感
じ
で
す
ね
」。
し
か
し
、
時
間

も
手
間
も
か
か
る
医
薬
品
開
発
を
、
春
田
さ

ん
は
楽
し
ん
で
い
る
。

 

「
遊
び
心
を
持
っ
て
仕
事
を
楽
し
む
こ
と
。

こ
れ
が
自
分
を
高
め
て
い
く
秘
訣
で
し
ょ
う

ね
。
研
究
と
い
う
も
の
は
、
楽
し
い
、
好
き

だ
と
い
う
気
持
ち
が
な
け
れ
ば
到
底
続
き
ま

せ
ん
よ
」

 

現
職
の
他
、
大
阪
大
学
薬
学
部
・
薬
学
研

究
科
の
事
業
運
営
の
外
部
評
価
委
員
も
務
め

て
い
る
。
そ
の
関
係
か
ら
、
今
も
学
生
に
ア

ド
バ
イ
ス
を
求
め
ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
そ
う

だ
。「
将
来
の
た
め
に
今
何
を
す
べ
き
か
悩

ん
で
い
る
学
生
に
は
、
現
在
の
研
究
に
夢
中

に
な
っ
て
ほ
し
い
と
言
っ
て
い
ま
す
。
今
し

て
い
る
こ
と
は
必
ず
将
来
に
つ
な
が
る
と
信

じ
、
先
の
こ
と
を
考
え
過
ぎ
な
い
で
、
研
究

そ
の
も
の
を
楽
し
ん
で
ほ
し
い
で
す
ね
」

JT医薬総合研究所の屋上で。同研究所ではヒートアイランド現象の
緩和や地球温暖化防止に寄与する取り組みとして、事務棟屋上約
870平方㍍に芝を敷き詰め、屋上緑化を行っている
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STUDENT

元気です！ 在学生

 

イ
ギ
リ
ス
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、
ア
メ
リ
カ

の
３
カ
国
で
計
12
年
間
、
現
地
の
学
校
に
通

う
子
ど
も
時
代
を
送
っ
た
。
幅
広
い
英
語
力

と
医
療
の
み
な
ら
ず
他
国
の
文
化
や
習
慣
に

関
す
る
知
識
も
要
求
さ
れ
る
医
療
通
訳
・
翻

訳
に
、
吉
松
さ
ん
は
ま
さ
に
適
任
者
。
り
ん

く
う
総
合
医
療
セ
ン
タ
ー
市
立
泉
佐
野
病
院

を
受
診
す
る
外
国
人
患
者
に
付
き
添
い
、
受

付
の
手
続
き
か
ら
検
査
、
診
察
、
処
置
、
説

明
、
会
計
、
薬
局
ま
で
、
患
者
と
医
療
者
の

間
に
立
っ
て
通
訳
の
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。

 

医
療
現
場
で
は
、
麻
酔
・
手
術
の
同
意
書
、

説
明
書
、入
院
案
内
な
ど
、状
況
に
応
じ
て
渡

す
書
類
が
異
な
り
、
そ
の
す
べ
て
に
翻
訳
が

必
要
に
な
る
。「
個
々
の
外
国
人
患
者
さ
ん

の
診
断
書
や
処
方
箋
も
翻
訳
し
ま
し
た
。
少

し
で
も
意
味
の
違
い
が
あ
れ
ば
、
命
に
か
か

わ
る
こ
と
な
の
で
た
い
へ
ん
気
を
使
い
ま
す
」

 

医
療
通
訳
で
難
し
い
の
は
、
言
葉
だ
け
を

そ
の
ま
ま
直
訳
す
る
の
で
は
な
く
、
社
会
的

背
景
や
文
化
の
違
い
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
こ
と
だ
と
い
う
。

 

「
例
え
ば
、
管
理
栄
養
士
さ
ん
の
食
事
指

導
で
、
一
食
に
つ
き
ご
飯
は
一
杯
と
聞
く
と
、

日
本
人
は
白
米
の
ご
飯
を
想
像
し
ま
す
が
、

あ
る
ス
ペ
イ
ン
人
の
患
者
さ
ん
に
と
っ
て
は
、

油
で
炒
め
た
魚
介
類
入
り
の
ご
飯
で
し
た
。

そ
う
す
る
と
カ
ロ
リ
ー
が
数
倍
に
な
っ
て
し

ま
い
ま
す
。同
じ
病
気
に
対
し
て
も
、日
本
と

外
国
で
は
治
療
法
が
異
な
る
場
合
も
あ
り
ま

す
し
、
日
本
で
は
出
せ
な
い
薬
も
あ
り
ま
す
。

 

産
婦
人
科
で
は
、
安
産
を
願
っ
て
国
々
で

行
わ
れ
て
い
る
さ
ま
ざ
ま
な
風
習
を
目
に
す

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
値

が
高
か
っ
た
妊
婦
さ
ん
は
、
妊
娠
中
１
日
に

卵
を
10
個
食
べ
る
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
宗

教
上
の
理
由
か
ら
、
出
産
時
に
医
師
が
男
性

●吉松 由貴（よしまつ　ゆき）
1987年兵庫県生まれ。イギリス、シンガポール、アメリ
カで12年間の学校生活を送り、大阪教育大学附属高等学
校池田校舎卒業。医学部6年生。りんくう総合医療センター
市立泉佐野病院の認定医療通訳者としてのボランティア活
動により、第11回課外活動総長賞・特別賞を受賞。

医療通訳・翻訳で
外国人患者を支援
医療ボランティアで課外活動総長賞・特別賞
● 医学部　６年生
 吉松由貴─ Yuki Yoshimatsu

で
あ
っ
た
た
め
の
ト
ラ
ブ
ル
も
あ
り
ま
し
た
。

ま
た
、
担
当
医
が
英
語
で
説
明
し
て
も
、
医

療
用
語
が
多
く
て
、
患
者
さ
ん
は
理
解
で
き

て
い
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
」

 

吉
松
さ
ん
ら
は
在
日
外
国
人
、
旅
行
者
ら

多
く
の
外
国
人
患
者
が
医
療
現
場
で
多
様
な

サ
ー
ビ
ス
を
受
け
ら
れ
る
よ
う
に
、
他
の
医

療
通
訳
者
と
協
力
し
合
っ
て
今
年
１
月
、〝
医

療
通
訳
バ
ン
ク
〞
と
も
い
え
る
Ｎ
Ｐ
Ｏ
団
体

「
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
Ｉ
Ａ
Ｔ
Ａ（
イ
メ
デ
ィ
ア
ー
タ
）」

を
設
立
し
た
。
そ
の
教
育
委
員
会
の
副
委
員

長
で
あ
る
吉
松
さ
ん
は
、
堺
市
の
結
核
治
療

支
援
員
向
け
の
テ
キ
ス
ト
も
作
成
・
販
売
し

て
い
る
。

 

近
年
、
日
本
に
居
住
す
る
外
国
人
の
増
加

と
と
も
に
、
日
本
で
亡
く
な
る
人
も
増
え
て

き
て
い
る
。
吉
松
さ
ん
は
将
来
の
進
路
と
し

て
、
多
国
籍
の
人
々
に
も
対
応
で
き
る
緩
和

ケ
ア
を
想
定
し
て
い
る
。
す
で
に
ア
メ
リ
カ
、

イ
ギ
リ
ス
、
ド
イ
ツ
、
日
本
の
ホ
ス
ピ
ス
で

実
習
を
経
験
し
て
き
た
。

 

「
生
ま
れ
る
時
と
亡
く
な
る
時
は
、
人
生

の
一
大
事
で
す
。
文
化
や
生
活
習
慣
、
宗
教

や
歴
史
な
ど
が
深
く
か
か
わ
っ
て
き
ま
す
。

『
終
わ
り
良
け
れ
ば
す
べ
て
良
し
』
で
は
な

い
で
す
が
、
異
国
に
い
な
が
ら
も
文
化
的
・

宗
教
的
背
景
を
理
解
で
き
る
医
療
者
が
寄
り

添
う
こ
と
で
、
亡
く
な
る
前
に
ほ
っ
と
安
心

で
き
る
い
い
時
間
を
過
ご
し
て
い
た
だ
け
れ

ば
い
い
。
外
国
で
看
取
ら
れ
る
の
は
つ
ら
い

と
思
い
ま
す
。
病
状
が
悪
く
て
国
へ
帰
れ
な

い
方
も
、
日
本
に
い
る
家
族
と
一
緒
に
最
期

を
迎
え
た
い
と
い
う
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
で

し
ょ
う
。
そ
う
い
う
方
々
の
サ
ポ
ー
ト
を
し

て
い
き
た
い
で
す
ね
」

第11回「課外活動総長賞」の特別賞を
受賞した吉松由貴さんは、りんくう総
合医療センター市立泉佐野病院の認定
医療通訳者として、通訳や翻訳のボラ
ンティア活動に取り組んできた。医療
通訳には語学力と医療の知識に加えて、
対象者の母国の文化や日本との生活習
慣の違いにも通じていることが求めら
れる。子ども時代を海外で過ごした医
学生の吉松さんは、日本で亡くなる外
国人のための緩和ケアも視野に入れて
活動している。
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「
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
の
ヒ
ト
健
康
への
影
響
」

│
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
恩
恵
を
最
大
限
に

享
受
す
る
た
め
に

│

 

２
０
０
０
年
１
月
に
、
当
時
の
米
国
ク
リ

ン
ト
ン
大
統
領
が
「
国
家
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
戦
略（
Ｎ
Ｎ
Ｉ
）」
を
発
表
し
、
大
規
模

国
家
予
算
を
投
資
し
た
こ
と
が
一
つ
の
起
爆

剤
と
な
り
、
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
の
開
発
研
究

が
、
多
く
の
領
域（
医
療
、
情
報
、
環
境
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
）で
急
速
に
進
展
し
た
。

ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
と
は
、
少
な
く
と
も
一
次

元
の
大
き
さ
が
１
０
０
nm
以
下
で
製
造
さ
れ

た
微
細
材
料
で
あ
り
、
毛
髪
の
太
さ（
50
㎛
）

の
５
０
０
分
の
1
以
下
、
我
々
の
体
の
中
の

細
胞（
10
㎛
）や
細
菌（
数 

㎛
）の
１
０
０
〜

10
分
の
1
以
下
、
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル

ス（
１
０
０
nm
）と
同
程
度
以
下
の
大
き
さ
で

あ
る
。
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
は
、
サ
イ
ズ
減
少

に
伴
う
組
織
浸
透
性
の
増
大
や
電
子
反
応
性

の
増
大
、
重
量
あ
た
り
の
表
面
積
の
増
加
な

ど
、
従
来
ま
で
の
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン
サ
イ
ズ
以

上（
１
０
０
nm
以
上
）の
素
材
と
は
全
く
異
な

る
物
性
を
獲
得
し
て
お
り
、
こ
れ
を
反
映
し

て
抗
酸
化
効
果
や
紫
外
線
遮
蔽
効
果
と
い
っ

た
有
用
機
能
が
格
段
に
向
上
し
て
い
る
。
我

が
国
に
お
い
て
も
、
２
０
０
１
年
の
第
二
期

科
学
技
術
基
本
計
画
に
お
い
て
、
ナ
ノ
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
が
重
点
４
分
野
に
指
定
さ
れ
て
以

降
、
本
学
を
含
め
、
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
の
開

発
・
実
用
化
の
点
で
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い

る
。
例
え
ば
、
医
薬
品
・
食
品
・
化
粧
品
領

域
で
は
、
ナ
ノ
シ
リ
カ
や
ナ
ノ
酸
化
チ
タ
ン
、

フ
ラ
ー
レ
ン
な
ど
が
既
に
、
必
須
素
材
と
し

て
上
市
さ
れ
て
お
り
、
今
や
我
々
の
生
活
の

質
的
向
上
に
不
可
欠
と
な
り
つ
つ
あ
る
。

 

一
方
で
、
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
の
物
性
に
起

因
し
た
革
新
的
機
能
が
逆
に
、
二
面
性
を
呈

し
て
し
ま
い
、
従
来
型
素
材
で
は
観
察
さ
れ

な
い
、
特
徴
的
な
毒
性
、
所
謂
、
ナ
ノ
ト
ッ

ク
ス（N

anoTox

）を
発
現
し
て
し
ま
う
こ
と

が
世
界
的
に
懸
念
さ
れ
て
い
る
。
例
え
ば
、

あ
る
種
の
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
が
、
ア

ス
ベ
ス
ト
と
同
様
に
吸
引
曝
露
に
よ
り
悪
性

中
皮
腫
を
誘
発
し
得
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て

い
る
。
そ
の
た
め
、
経
済
協
力
開
発
機
構（
Ｏ

Ｅ
Ｃ
Ｄ
）と
連
携
し
つ
つ
、
欧
米
各
国
な
ど

は
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
の
開
発
や
そ
の
利
用
を

規
制
し
よ
う
と
す
る
動
き
を
加
速
し
て
い
る
。

我
が
国
で
も
厚
労
省
や
経
産
省
、
環
境
省
、

内
閣
府
を
中
心
に
、
薬
品
・
食
品
・
化
粧
品
・

環
境
中
の
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
の
安
全
性
評
価

研
究
が
今
、
ま
さ
に
ス
タ
ー
ト
し
た
と
こ
ろ

で
あ
る
。
こ
の
点
で
、
知
財
技
術
立
国
を
目

指
す
我
が
国
と
し
て
は
、
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル

の
開
発
・
実
用
化
を
闇
雲
に
規
制
す
る
の
で

は
な
く
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
恩
恵
を
社

会
が
最
大
限
に
享
受
で
き
る
よ
う
、
ナ
ノ
産

業
の
育
成
や
発
展
を
強
力
に
支
援
し
つ
つ
、

一
方
で
責
任
あ
る
先
進
国
、
そ
し
て
健
康
立

国
と
し
て
、
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
の
安
全
性
を

高
度
に
保
障
し
、
ヒ
ト
の
健
康
環
境
を
確
保

し
て
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
。

 

本
観
点
か
ら
我
々
の
毒
性
学
分
野（
研
究

室
）で
は
、
種
々
の
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
を
用

い
た
『
難
病
や
感
染
症
に
対
す
る
先
端
ナ
ノ

医
薬
』
の
開
発
な
ど
、
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
を

安
全
に
、
し
か
も
有
効
活
用
し
て
い
く
た
め

の
基
盤
技
術
の
開
発
を
推
進
す
る
と
共
に
、

ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
の
ヒ
ト
健
康
へ
の
影
響
を

追
究
し
、
科
学
的
根
拠
に
基
づ
い
た
安
全
性

情
報
の
集
積
と
発
信
、
お
よ
び
安
全
な
ナ
ノ

マ
テ
リ
ア
ル
の
開
発
支
援
を
推
進
し
て
い
る
。

そ
の
結
果
、
ナ
ノ
マ
テ
リ
ア
ル
は
従
来
素
材

と
は
決
定
的
に
異
な
っ
た
生
体
内
挙
動
を
示

す
こ
と
な
ど
、
今
後
、
よ
り
慎
重
な
開
発
研

究
が
重
要
で
あ
る
こ
と
を
認
め
て
い
る（
図

を
参
照
）。
薬
学
に
お
け
る
毒
性
学
は
、
遺

伝
子
や
蛋
白
質
、
細
胞
、
さ
ら
に
は
ナ
ノ
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
な
ど
を
有
効
活
用
し
た
画
期
的

バ
イ
オ
医
薬
・
先
端
ナ
ノ
医
薬
は
も
と
よ
り
、

化
粧
品
・
食
品
、
さ
ら
に
は
環
境
の
安
全
性

を
も
科
学
的
に
考
究
し
、『
ヒ
ト
に
と
っ
て

安
全
で
安
心
な
健
康
環
境
を
確
立
す
る
』
こ

と
を
目
指
し
た
学
問
と
位
置
づ
け
ら
れ
る
。

昨
今
の
薬
・
食
・
環
境
等
に
対
す
る
不
安
の

増
大
や
健
康
へ
の
関
心
の
高
ま
り
か
ら
、
21

世
紀
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
産
物
に
は
、
安
全
・
安

心
で
あ
る
こ
と
が
こ
れ
ま
で
に
以
上
に
強
く

求
め
ら
れ
、
安
全
科
学
と
も
言
う
べ
き
、
薬

学
に
お
け
る
毒
性
学
へ
の
期
待
は
益
々
加
速

度
を
増
し
て
お
り
、
本
視
点
か
ら
我
々
は
、

健
全
で
活
力
に
満
ち
溢
れ
た
社
会
の
構
築
へ

の
貢
献
を
目
指
し
た
教
育
研
究
を
実
践
し
て

い
る
。

サブミクロンサイズ以上の従来素材は、全く経皮吸収されないものの、70nmの大きさのナ
ノマテリアルは、経皮吸収され、血中移行し、脳内にまで到達・蓄積していた。このように、
ナノマテリアルの体内への吸収性や体内分布は、従来素材とは決定的に異なるため、より身
長にヒト健康への影響を精査する必要がある。

ナノマテリアルの長期 in vivo皮膚透過性試験（塗布量：250㎍/body×28 days）

動物の耳に70nmの
ナノマテリアルを
28日間連続塗布 脳毛細血管とグリア細胞 脳毛細血管
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•哲学・歴史学の今を語る
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21
世
紀
の
間
に
人
類
が
待
っ
た
な
し
で
解

決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
る
だ
ろ
う
と
思

わ
れ
る
哲
学
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は

「
意
志
の
自
由
」
と
い
う
古
く
か
ら
あ
っ
た

問
題
で
す
。
17
世
紀
に
近
代
自
然
科
学
が
誕

生
し
て
か
ら
科
学
は
進
歩
を
続
け
、
今
や
脳

科
学
に
よ
っ
て
、
人
間
の
心
の
働
き
ま
で
も

自
然
科
学
に
よ
っ
て
解
明
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま

す
。
多
く
の
人
は
、
い
ず
れ
人
間
の
心
の
働

き
は
す
べ
て
脳
科
学
に
よ
っ
て
自
然
科
学
的

に
説
明
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
と
思
っ
て
い
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ
こ
か
ら
帰
結

21
世
紀
の
文
明
が
直
面
す
る
哲
学
的
な
問
題

す
る
の
は
、
心
は
存
在
し
な
い
と
す
る
消
去

主
義
的
な
物
理
主
義
や
、
心
は
物
理
状
態
に

随
伴（
ス
ー
パ
ー
ヴ
ィ
ニ
エ
ン
ス
）し
て
い
る

だ
け
で
あ
る
と
す
る
還
元
主
義
的
物
理
主
義

で
す
。
も
し
こ
れ
ら
の
物
理
主
義
が
正
し
い

と
す
る
と
、
我
々
の
心
の
働
き
や
行
為
は
、

す
べ
て
物
理
的
に
決
定
さ
れ
て
お
り
、
自
然

に
対
す
る
自
由
を
全
く
も
た
な
い
こ
と
に
な

り
ま
す
。（
も
し
か
り
に
自
然
の
変
化
が
、

素
粒
子
レ
ベ
ル
で
は
決
定
さ
れ
て
い
な
い
と

し
て
も
、
心
の
状
態
が
物
理
状
態
に
随
伴
し

て
い
る
だ
け
で
あ
る
な
ら
、
意
志
の
自
由
に

つ
い
て
問
題
は
同
じ
ま
ま
で
す
）

 

し
か
し
こ
の
物
理
主
義
は
、
私
た
ち
の
生

活
や
社
会
を
成
り
立
た
せ
て
い
る
前
提
と
は

ま
っ
た
く
矛
盾
し
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
、

日
常
生
活
で
は
自
由
に
自
己
決
定
で
き
る
意

志
を
も
っ
て
い
る
と
考
え
て
生
活
し
て
お
り
、

他
者
た
ち
も
自
由
な
人
格
と
し
て
尊
重
し
て

生
活
し
て
い
ま
す
。
道
徳
や
法
律
や
そ
の
他

の
社
会
制
度
は
こ
の
よ
う
な
人
間
理
解
に
基

づ
い
て
い
ま
す
。
し
か
し
も
し
物
理
主
義
が

正
し
い
と
す
る
と
、
こ
れ
は
全
く
の
幻
想
で

あ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
矛
盾
に
誰
も

が
薄
々
気
付
い
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
も
し
人
間
の
精
神
が
ま
っ
た
く
自
然

法
則
に
支
配
さ
れ
て
お
り
意
志
の
自
由
が
幻

想
に
す
ぎ
な
い
と
す
る
と
、
我
々
の
社
会
は

巨
大
な
欺
瞞
の
上
に
な
り
た
っ
て
い
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。
脳
科
学
の
進
歩
に
よ
っ
て
こ

の
矛
盾
は
ま
す
ま
す
明
白
に
な
り
、
私
た
ち

は
こ
の
問
題
に
待
っ
た
な
し
に
直
面
す
る
こ

と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

 

問
題
解
決
の
方
向
は
二
つ
考
え
ら
れ
ま
す
。

一
つ
の
方
向
は
、
人
間
の
意
志
の
自
由
が
幻

想
で
あ
る
と
し
て
も
、
あ
る
い
は
心
が
そ
も

そ
も
存
在
し
な
い
と
し
て
も
、
他
者
を
人
格

と
し
て
尊
重
す
べ
き
で
あ
り
、
ま
た
そ
れ
を

規
範
と
し
て
要
求
し
合
う
べ
き
で
あ
る
、
と

い
う
こ
と
を
論
証
し
よ
う
と
す
る
方
向
で
す
。

た
だ
し
、
こ
の
方
向
の
議
論
は
今
の
と
こ
ろ

少
数
で
す
。

 

も
う
一
つ
の
方
向
は
、
物
理
主
義
を
制
限

し
て
何
と
か
心
の
存
在
を
論
証
し
よ
う
と
す

る
試
み
で
す
。
現
在
有
力
な
試
み
の
一
つ
と

思
わ
れ
る
の
は
、
D
・
デ
イ
ヴ
ィ
ド
ソ
ン
の

非
法
則
的
一
元
論
で
す
。
こ
れ
は
物
理
的
自

然
一
元
論
と
心
の
存
在
を
両
立
さ
せ
る
ギ
リ

ギ
リ
の
論
証
で
す
。
問
題
は
、
こ
の
論
証
が

あ
い
ま
い
な
部
分
を
原
理
的
に
残
さ
ざ
る
を

得
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
に
対
し
て
、

物
心
の
二
元
論
を
主
張
す
る
と
い
う
選
択
肢

が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
こ
の
立
場
を
と
る

哲
学
者
は
非
常
に
少
数
で
す
。
し
か
し
私
は
、

一
方
で
純
粋
な
物
理
主
義
を
認
め
る
と
と
も

に
他
方
で
純
粋
な
言
語
的
な
観
念
論
を
想
定

す
る
と
い
う
二
元
論
の
可
能
を
追
求
し
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
確
か
に
物
と
心
の
間
の

相
互
作
用
を
説
明
で
き
な
い
と
い
う
理
由
で
、

伝
統
的
な
二
元
論
は
批
判
さ
れ
た
の
で
す
が
、

反
実
在
論
と
い
う
立
場
を
採
用
す
る
な
ら
ば

二
元
論
が
可
能
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思

う
か
ら
で
す
。
反
実
在
論
は
、
古
典
論
理
で

は
な
い
直
観
主
義
論
理
か
あ
る
い
は
も
っ
と

他
の
論
理
と
結
び
つ
い
て
い
る
の
で
、
言
語

哲
学
の
研
究
か
ら
論
理
学
や
存
在
論
の
研
究

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

 

自
由
意
志
の
問
題
は
、
現
代
科
学
の
発
展

に
よ
っ
て
、
我
々
の
文
明
の
問
題
と
し
て

迫
っ
て
き
て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。

•骨相学による脳の地図

非法則的一元論を主張した
デイヴィドソン（1917-2003)

意志の自由は幻想だと考えたスピノザ
（1632-1677)

物心二元論を主張したデカルト
(1596-1650)
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■
法
は
変
わ
る

 

「
な
ぜ
法
の
歴
史
を
学
ば
な
い
と
い
け
な

い
の
か
」
と
い
う
質
問
を
ぶ
つ
け
て
み
た
。

 

「
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
法
制
度
は
、
ロ
ー
マ
法

に
始
ま
る
長
い
歴
史
的
な
伝
統
の
も
と
で
構

築
さ
れ
ま
し
た
。
20
世
紀
初
頭
ぐ
ら
い
ま
で
、

ド
イ
ツ
で
は
ロ
ー
マ
法
や
ド
イ
ツ
法
文
化
に

関
す
る
歴
史
的
な
研
究
が
法
の
解
釈
で
あ
り

法
源
を
め
ぐ
る
探
求
そ
の
も
の
で
し
た
。

 

例
え
ば
、
所
有
権
と
い
う
制
度
を
理
解
す

る
場
合
、
そ
れ
が
ど
の
よ
う
な
歴
史
的
な
社

会
関
係
の
も
と
で
生
ま
れ
て
き
た
の
か
、
そ

の
成
り
立
ち
を
理
解
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

前
近
代
の
ど
の
よ
う
な
所
有
制
度
を
否
定
し

て
今
日
の
制
度
が
で
き
て
き
た
の
か
を
理
解

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
現
代
の
所
有
権
の
本

質
を
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
の
意

味
で
は
、
今
の
制
度
も
さ
ら
に
変
わ
っ
て
い

く
可
能
性
が
あ
る
の
で
す
。
法
は
変
わ
ら
な

い
と
思
い
が
ち
で
す
が
、
歴
史
的
に
は
、
法

は
時
代
や
社
会
の
変
化
と
と
も
に
揺
ら
ぎ
、

変
化
し
て
き
ま
し
た
。
ま
た
近
代
以
降
、
所

有
権
は
絶
対
的
な
も
の
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

し
た
が
、
今
で
は
た
と
え
自
分
が
所
有
す
る

も
の
で
あ
っ
て
も
、
そ
れ
を
自
由
に
利
用
す

る
こ
と
で
周
囲
の
環
境
に
対
し
て
害
を
及
ぼ

す
こ
と
が
あ
っ
て
は
い
け
な
い
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
周
り
の
人
の
日
照
や
環
境
を
尊

重
す
る
こ
と
が
、
所
有
権
に
伴
う
義
務
と
し

て
理
解
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
の
で
す
」

■
日
本
の
法
の
基
は
ド
イ
ツ
法

 

明
治
時
代
以
降
、
日
本
の
法
制
度
は
ド
イ

ツ
を
モ
デ
ル
に
し
て
つ
く
ら
れ
て
き
た
。
そ

ドイツ法史学の研究から日本の現代を考える

西洋法史学といえば、一部の専門家以外には縁遠い世界と思われるかもしれ
ない。しかし、三成賢次教授は「日本の現代的な問題をどう考えるかが基本
にあり、そこを抜きにして、日本人がドイツの法の歴史を研究してもあまり
意味がない」という。昨今、話題になることの多い地方自治制度や裁判員制
度の問題も、西洋法史学、とくにドイツ法の歴史と深いかかわりがあったのだ。

● 法学研究科 教授
 三成賢次─ Kenji Mitsunari  E-mail : mitunari@law.osaka-u.ac.jp

相対的でトータルな
理解力を養う法史学

の
理
由
は
、
１
８
７
１
年
に
プ
ロ
イ
セ
ン
が

フ
ラ
ン
ス
を
破
っ
て
ド
イ
ツ
帝
国
が
成
立
し
、

ド
イ
ツ
が
ま
さ
に
英
仏
を
超
え
て
発
展
し
つ

つ
あ
る
国
と
映
っ
た
こ
と
と
、
19
世
紀
の
ド

イ
ツ
法
学
が
ロ
ー
マ
法
学
の
も
と
に
学
問
的

に
非
常
に
精
緻
な
体
系
を
構
築
し
て
い
た
か

ら
だ
と
い
う
。
国
家
制
度
、
と
く
に
地
方
自

治
制
度
に
関
し
て
も
、
第
二
次
大
戦
後
に
ア

メ
リ
カ
の
制
度
が
入
っ
て
き
た
が
、
基
本
的

に
ド
イ
ツ
の
地
方
自
治
の
法
的
枠
組
や
公
法

理
論
が
存
続
し
て
き
た
。

 

「
日
本
の
地
方
自
治
が
悪
い
の
は
ド
イ
ツ

の
制
度
に
問
題
が
あ
っ
た
か
ら
、
と
い
う
の

が
我
々
の
学
生
時
代
の
一
般
的
な
理
解
で
し

た
。し
か
し
、実
際
は
ド
イ
ツ（
と
り
わ
け
プ

ロ
イ
セ
ン
）で
は
、
都
市
の
自
治
行
政
が
非

常
に
発
展
し
て
い
た
の
で
す
。
ド
イ
ツ
の
地

方
自
治
が
諸
外
国
か
ら
見
て
モ
デ
ル
に
な
る

く
ら
い
発
展
し
て
い
た
と
い
う
現
実
と
、
日

本
に
お
け
る
地
方
自
治
の
発
展
の
不
十
分
さ

の
元
凶
が
ド
イ
ツ
に
あ
る
と
い
う
の
は
話
が

合
わ
な
い
。
こ
の
よ
う
に
、
私
の
研
究
対
象

は
外
国
で
あ
り
ド
イ
ツ
な
の
で
す
が
、
現
代

日
本
の
問
題
を
ど
の
よ
う
に
考
え
る
か
と
い

う
こ
と
が
問
題
意
識
の
根
底
に
あ
る
の
で
す
」

■
相
対
的
に
、そ
し
て
ト
ー
タ
ル
に
と
ら
え
る

 

昨
年
か
ら
始
ま
っ
た
日
本
の
裁
判
員
制
度

は
、
英
米
系
の
陪
審
制
よ
り
も
む
し
ろ
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
大
陸
系
の
参
審
制
に
近
い
も
の
で
あ

る
。
裁
判
官
と
素
人
の
一
般
市
民
が
一
緒
に

な
っ
て
審
議
す
る
仕
組
み
は
、
陪
審
制
に
比

べ
司
法
へ
の
市
民
参
加
の
点
で
矮
小
化
さ
れ

た
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
で
見
ら
れ
る
こ
と
も
あ

る
が
、
三
成
教
授
は
ド
イ
ツ
を
中
心
に
発
達

し
て
き
た
参
審
制
の
形
成
過
程
と
そ
の
歴
史

的
な
意
義
に
つ
い
て
研
究
を
し
て
い
る
。

 

ま
た
昨
年
、
ヘ
ー
ゲ
ル
の
弟
子
、
Ｅ
・
ガ

ン
ス
の
講
義
ノ
ー
ト
、『
ガ
ン
ス
法
哲
学
講

義
１
８
３
２
／
３
３ 

自
然
法
と
普
遍
法
史
』

（
Ｍ
・
リ
ー
デ
ル
編
）が
出
版
さ
れ
た
。
三
成

教
授
は
共
訳
者
の
一
人
。
ガ
ン
ス
は
当
時
の

ド
イ
ツ
の
法
学
界
で
主
流
で
あ
っ
た
歴
史
法

学
派
に
対
峙
し
て
哲
学
と
比
較
を
基
礎
と
し

た
普
遍
法
史
と
い
う
法
の
新
た
な
見
方
を
打

ち
出
し
た
重
要
な
法
学
者
で
あ
り
、
ヘ
ー
ゲ

ル
か
ら
マ
ル
ク
ス
へ
の
理
論
的
な
橋
渡
し
を

し
た
人
物
で
あ
る
と
も
見
な
さ
れ
て
い
る
。

　『ガンス法哲学講義1832／33 
自然法と普遍法史』（Ｍ・リーデル編）
法律文化社　三成賢次 共訳

 

「
も
の
の
見
方
に
は
、
哲
学
的
、
比
較
的
、

歴
史
的
と
い
っ
た
三
つ
の
観
点
が
あ
り
ま
す
。

物
事
を
相
対
的
に
、
ま
た
ト
ー
タ
ル
に
と
ら

え
る
に
は
、
そ
れ
ら
の
視
点
が
必
要
で
す
。

法
曹
を
は
じ
め
ど
こ
の
世
界
に
進
ん
で
も
、

必
要
と
さ
れ
る
の
は
、
専
門
的
な
知
識
だ
け

で
な
く
、
教
養
力
や
明
確
な
問
題
意
識
、
つ

ま
り
総
合
力
で
す
。
そ
れ
ら
の
力
は
ど
う
し

て
得
ら
れ
る
の
か
と
い
う
と
、
結
局
、
歴
史

と
社
会
に
対
し
て
し
っ
か
り
と
し
た
認
識
が

で
き
る
力
を
も
つ
こ
と
な
の
で
す
。
し
か
し
、

そ
う
し
た
力
は
、
学
ぶ
時
間
が
十
分
に
あ
る

学
生
の
う
ち
に
鍛
え
て
お
か
な
い
と
、
社
会

に
出
て
か
ら
急
に
は
な
か
な
か
身
に
つ
け
ら

れ
る
も
の
で
は
な
い
の
で
す
」
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Schedule─◇シンポジウム等

200
 7月12日～13日、大阪国際会議場（グランキューブ大阪）12階特別会議場。
 問い合わせ先＝生命機能研究科生化学・分子生物学講座生化学教室
 米田研究室（TEL06-6879-4606、FAX06-6879-4609）
 E-mail：onb-offi ce01@anat3.med.osaka-u.ac.jp

ASIA COMPUTATIONAL MATERIALS DESIGN WORKSHOP
 7月19日～22日、インドネシア：バンドン工科大学／
 問い合わせ先＝（TEL06-6879-7858）
 http://www.dyn.ap.eng.osaka-u.ac.jp/web/workshops.html

●2nd International Symposium on Structural Thermodynamics
 
 8月8日～10日、千里ライフサイエンスセンター。
 問い合わせ先＝理学研究科附属構造熱科学研究センター長
 （TEL06-6850-5523）  http://www.chem.sci.osaka-u.ac.jp/lab/micro/isst2010/

22
 
 8月9日～13日、大阪大学中之島センター。
 問い合わせ先＝言語文化研究科総務係（TEL06-6850-5855）

 8月9日～11日、大阪大学中之島センター10F　佐治敬三メモリアルホール。
 問い合わせ先＝大阪大学歴史教育研究会大会事務局
 http://www.geocities.jp/rekikyo/rekikyo_taikai_program.html

14 21
 
 8月22日（日）～27日（金）神戸ポートピアホテル、神戸国際展示場。
 問い合わせ先＝医学系研究科 C8 感染免疫医学講座・免疫動態学内 

 （TEL06-6879-3971） E-mail: 2010ici@orgctl.med.osaka-u.ac.jp

● 7
 8月25日、大阪大学中之島センター10階　佐治敬三メモリアルホール。
 問い合わせ先＝社会経済研究所庶務係（TEL06-6879-8552）
 http://www.iser.osaka-u.ac.jp

●Neuro 2010 
 9月1日、（株）ニチイ学館　神戸ポートアイランドセンター。
 問い合わせ先＝㈱ICSコンベンションデザイン九州支局内
 （TEL／FAX092-751-3244）
 http://www.neuro2010.org/wakate_kenkyusha/index.html

● 17 CMD
 9月6日～10日、大阪大学サイバーメディアセンター（豊中キャンパス）。
 問い合わせ先＝実行委員長　（TEL06-6850-5742）
 http://www.insd.osaka-u.ac.jp/CMD/

● 74  
 9月20日、大阪大学豊中キャンパス。
 問い合わせ先＝日本心理学会第74回大会準備委員会
 （TEL06-6879-8022、FAX06-6879-8025）
 http://www.wdc-jp.biz/jpa/conf2010/index.html）
● 28
 GCOE
 9月22～24日、名古屋工業大学。
 問い合わせ先＝RSJ事務局　㈳日本ロボット学会　学術講演会係
 （TEL03-3812-7594） http://rsj2010.mech.nitech.ac.jp/

● 7
 10月6日～9日、富山市民プラザ。
 （TEL082-424-7434） E-mail: secretariat@vanadiumseven.com

●
 10月9日～10日、豊中キャンパス文系総合研究棟。
 問い合わせ先＝言語文化研究科　（TEL06-6850-5906）
 E-mail：koguchi@lang.osaka-u.ac.jp

入学式を大阪城ホールで挙行

• （基礎工学研究科） 受賞
• （総合学術博物館）

34 21 受賞
• （極限量子科学研究センター）

  受賞
• （文学研究科） 受賞
• （工学研究科）  49 受賞
• （工学研究科） 受賞

受　賞

  （医学系研究科）
  （免疫学フロンティア研究セ

ンター）／ （微生物病研究所）／ （基礎工学
研究科）／ （工学研究科）／ （産業科学研究所）

  （免疫学フロンティア研究センター）
／ （理学研究科）／ （蛋白質研究所）／
（産業科学研究所）／ （産業科学研究所）

（基礎工学研究科）

◉平成22年度科学技術分野の文部科学表彰

 平成22年入学式が、4月5日（月）に大阪城ホールで挙行されました。本年は、
学部3446人、大学院3037人の入学者がありました。
 入学者数が過去最大規模になったことに加え、同席を希望される保護者も
多いことから、本年は同ホールでの開催となりました。
 当日の会場周辺は、桜が満開の中、期待と不安で緊張の面持ちの新入生と
その保護者がホールをバックに記念撮影をするなど、華やかな雰囲気でした。
しかし、式が始まると一変して、真剣な表情で、鷲田総長の告辞、平松大阪
市長の記念講話に耳を傾けていました。これからの充実した実りある学生生
活を期待します。
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　5月1日（土）、豊中キャンパスで、いちょ
う祭の開催にあわせ第5回ホームカミング
デイを開催しました。当日は、天候にも恵
まれ、卒業生とその家族、友人など315人
の方々がキャンパスを訪れました。
　応援団による勇壮な学生歌演奏・演舞に
より開幕し、鷲田清一総長の主催者挨拶、
熊谷信昭同窓会連合会会長（元総長）の挨拶
に続き、本年は、卒業生講話として、法学
部卒業生の西川善文氏（株式会社三井住友
銀行顧問）に、学生時代の思い出や、住友

銀行時代のさまざまなご経験をお話しいた
だきました。その最後には現在の学生に対
して、元気を出して物事に当たってほしい
とエールが送られました。
　場所を図書館下食堂に移した懇親会は、
医学部卒業生の青野敏博氏（前徳島大学学
長）による乾杯のご発声で開会しました。
　懇親会場では、学生軽音楽サークル
「SWING」の軽快な音楽をBGMに、参加
された方々の思い出話にも花が咲き、会場
内では、終始和やかな雰囲気の中で、旧交
が温められました。

315人が旧交温める
第5回ホームカミングデイ開催

　大阪大学の夏の行事として定着しつつあ
る「阪大船」が、今年も天神祭に参加します。
　船渡御は、大阪に夏が到来したことを伝
える天神祭のクライマックスを彩り、大川
を100隻あまりの船が行き交います。来年
の80周年を控えた阪大船が、その雄姿を
夏の大川に浮かべます。

TEL06-6879-7151

今年も出航「阪大船」
天神祭船渡御

昨年の天神祭の船渡御

第26回東アジア研究型大学協会（AEARU）理事会開催

左から京都大、大阪大、香港科技大、精華大、ソウル大、北京大の学長等

鷲田清一総長 熊谷信昭同窓会連合会会長
（元総長）

西川善文氏
（株式会社三井住友銀行顧問）

いちょう祭の様子

応援団による勇壮な学生歌演奏・演舞

　本学が加盟する東アジアの主要な研究型
大学で組織される東アジア研究型大学協会
（The Association of East Asian Research 
Universities；AEARU）の第26回理事会
が５月14日（金）、医学部銀杏会館で開催
されました。
　今年度から鷲田清一総長が理事に就任し
たことに伴い、本学がホスト役を買って出
たもので、議長校の香港科技大学をはじ
め、京都大学、北京大学、ソウル大学、清
華大学（新竹）及び本学の６大学の学長等が
集まり開催されました。
　会議では、議長のTony F. CHAN学長の
挨拶と、ホスト役の鷲田総長の歓迎挨拶に
続き、AEARUの活動状況報告や年次総会
ほか多彩なAEARUの活動について活発な
議論が和やかな雰囲気の中で行われました。
　今回の会議を通じて、研究型大学の国際
的認知度の向上を図り、理事校の各学長等
とも相互理解をより一層深めることができ
ました。

大阪大学
未来基金（大学）

下記までお気軽にお問い合わせください。

大阪大学 基金事務室
◉TEL：06-6879-8327　◉FAX：06-6879-4337
◉E-mail：kikin@office.osaka-u.ac.jp
http://www.osaka-u.ac.jp/kikin/

大阪大学の
教育・研究等事業にご支援を！


