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◉
特
集基

礎
と
応
用
を
産
学
連
携
が
つ
な
ぐ
│

科
学
の

発
展
と

研
究
　科学技術創造立国をめざして
科学技術基本法が制定・施行さ
れたのは1995年。12年を経て日
本の科学技術はどう変わったの
か。その間に法人化した大阪大
学はどう対応してきたのか。基
礎研究と応用科学の関係は─。
「科学の発展と研究」をテーマに
産と学の4人が話し合いました。
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▼
パ
ス
ツ
ー
ル
型
の
研
究
へ

│ 

基
礎
研
究
と
応
用
科
学
の
現
状
は
。

川
合  

好
奇
心
か
ら
出
発
す
る
ボ
ー
ア
型
と

必
要
性
を
も
と
に
し
た
エ
ジ
ソ
ン
型
と
に
科

学
技
術
の
表
れ
方
は
分
類
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

し
か
し
も
う
ひ
と
つ
、
純
粋
な
好
奇
心
と
将

来
の
戦
略
を
両
立
さ
せ
よ
う
と
す
る
パ
ス

ツ
ー
ル
型
が
あ
り
ま
す
。
知
を
探
求
す
る
科

学
者
で
あ
り
な
が
ら
、
世
の
中
に
ど
う
役
立

つ
か
明
確
に
意
識
す
る
。
そ
ん
な
パ
ス
ツ
ー

ル
型
が
大
事
と
い
う
考
え
方
が
増
え
て
き
ま

し
た
。

馬
越  

20
世
紀
の
科
学
技
術
を
み
て
も
、
世

の
中
を
大
き
く
変
え
る
基
礎
研
究
は
ほ
と
ん

ど
、
組
織
で
な
く
研
究
者
個
人
に
依
存
し
て

生
ま
れ
て
い
ま
す
。
従
っ
て
、
戦
略
的
に
発

明
、
発
見
を
促
す
こ
と
は
極
め
て
困
難
で
す

が
、
自
由
な
発
想
に
よ
る
研
究
を
生
む
環
境

を
醸
成
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ノ
ー
ベ
ル

賞
を
多
数
輩
出
し
た
が
産
業
競
争
力
が
低
下

し
た
イ
ギ
リ
ス
で
は
、
基
礎
と
応
用
の
中
間

に
戦
略
研
究
な
る
助
成
制
度
を
設
け
ま
し
た
。

ダ
イ
レ
ク
ト
に
実
用
へ
結
び
つ
か
な
く
て
も
、

応
用
を
見
す
え
た
研
究
に
大
型
資
金
を
投
入

す
る
の
で
す
。

 

そ
う
す
れ
ば
発
明
を
産
業
へ
応
用
す
る
こ

と
は
で
き
る
。
た
だ
ど
こ
で
投
入
す
る
か
、

見
極
め
が
大
事
で
す
。

豊
島  

面
白
い
か
ら
始
め
た
と
い
う
人
が
バ
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イ
オ
に
は
多
い
の
で
す
が
、
医
学
関
連
だ
け

は
「
こ
の
病
気
を
何
と
か
し
た
い
」
と
い
う

と
こ
ろ
か
ら
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
研
究
自
体

は
非
常
に
基
礎
的
で
あ
っ
て
も
見
方
を
変
え

る
と
応
用
と
考
え
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
突

き
詰
め
る
と
本
当
は
、
基
礎
と
応
用
と
い
う

区
分
け
は
な
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

 

そ
れ
と
、
そ
こ
そ
こ
い
い
研
究
は
常
に
出

て
い
る
。
な
の
に
育
て
る
と
い
う
意
識
が
低

い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
抗
体
薬
品

の
よ
う
に
、
応
用
し
て
展
開
す
る
の
が
日
本

で
は
な
く
外
国
だ
っ
た
り
す
る
の
で
す
。

▼
果
実
も
考
え
て
研
究
す
る

豊
島  

遺
伝
子
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
日
本
で

大
成
功
し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
評
価
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
。
日
本
が
あ
る
程
度
や
っ
て
、

こ
れ
な
ら
い
け
る
と
い
う
と
き
に
ア
メ
リ
カ

が
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム1

※

を
立
ち
上
げ
て
、
世
界

に
割
り
振
っ
た
か
ら
で
す
。

 

果
実
に
し
よ
う
と
い
う
マ
イ
ン
ド
を
、
日

本
の
研
究
者
は
持
ち
あ
わ
せ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。
デ
ー
タ
が
出
た
ら
す
ぐ
に
公
表
し
て
、

ど
こ
の
国
で
広
が
ろ
う
が
最
終
的
に
人
の
た

め
に
な
れ
ば
い
い
と
。

 

今
は
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
何
を
目
指
し

て
何
を
や
る
か
、
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

三
坂  

製
造
業
は
、
日
・
台
・
韓
・
中
の
極

東
4
カ
国
で
熾
烈
な
競
争
を
し
て
い
ま
す
。

い
つ
も
先
頭
を
走
っ
て
、
新
た
な
需
要
を
つ

く
り
出
す
よ
う
な
製
品
を
次
々
に
生
み
出
す

こ
と
が
企
業
の
研
究
開
発
の
最
大
の
関
心
事

と
な
っ
て
い
ま
す
。
わ
れ
わ
れ
が
求
め
る
の

は
、
基
礎
研
究
の
次
の
ス
テ
ッ
プ
に
あ
た
る

と
こ
ろ
で
す
。
事
業
の
選
択
集
中
を
進
め
て

い
る
た
め
、
応
用
研
究
は
し
て
も
基
礎
研
究

に
は
手
が
出
な
い
し
、
出
し
ま
せ
ん
。

▼
シ
ー
ズ
と
ニ
ー
ズ
は
合
っ
て
い
る
か

│ 

日
本
の
企
業
か
ら
見
て
基
礎
研
究
へ
の

評
価
は
。

三
坂  

基
礎
研
究
の
次
の
段
階
の
こ
と
で
す

が
、
わ
れ
わ
れ
が
実
用
化
す
る
よ
う
な
も
の

は
生
ま
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
た
だ
い
つ
も
議

論
に
な
る
の
は
、
出
口
を
ど
こ
に
求
め
る
か

と
い
う
こ
と
。
シ
ー
ズ
を
ど
う
事
業
化
す
る

か
と
い
う
観
点
で
は
豊
富
な
材
料
が
あ
る
と

は
思
え
ま
せ
ん
。

 

こ
の
事
業
の
た
め
に
こ
う
い
う
も
の
が
欲

し
い
と
い
う
の
を
企
業
は
は
っ
き
り
と
持
っ

て
い
ま
す
。
し
か
し
ニ
ー
ズ
と
シ
ー
ズ
が
必

ず
し
も
マ
ッ
チ
し
て
い
ま
せ
ん
。

│ 

液
晶
パ
ネ
ル
か
ら
液
晶
テ
レ
ビ
ま
で
を

一
貫
生
産
す
る
シ
ャ
ー
プ
の
亀
山
の
よ
う
な

大
型
工
場
を
国
内
に
つ
く
る
こ
と
な
ど
数
年

前
な
ら
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

三
坂  

国
内
で
も
の
づ
く
り
を
し
て
日
本
の

力
を
高
め
た
い
と
い
う
の
が
亀
山
工
場
の
コ

ン
セ
プ
ト
で
す
。
大
量
の
人
材
を
必
要
と
す

る
分
野
と
違
っ
て
設
備
投
資
で
勝
負
す
る
な

ら
、
研
究
者
と
技
術
者
が
一
体
に
な
っ
て
や

れ
る
場
所
が
い
い
。
そ
う
い
う
趣
旨
で
カ
ジ

を
切
っ
た
の
が
亀
山
工
場
で
す
。

▼
知
的
財
産
の
保
護
と
活
用

豊
島  

ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
と
く
に
医
薬
品

で
は
、
予
測
が
つ
い
て
製
品
化
さ
れ
る
ま
で

15
〜
20
年
か
か
り
ま
す
。

 

特
許
を
維
持
す
る
価
値
の
あ
る
も
の
は
そ

れ
ほ
ど
な
い
の
に
、
特
許
申
請
を
日
本
は
出
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し
す
ぎ
だ
と
い
う
の
は
あ
る
程
度
本
当
で

し
ょ
う
。
し
か
し
、
応
用
の
種
は
そ
こ
に
い
っ

ぱ
い
あ
り
ま
す
。
そ
の
種
を
ほ
か
の
国
が
拾
っ

て
実
用
化
し
て
い
る
。

 

好
き
な
こ
と
を
し
て
い
い
け
れ
ど
、
世
の

中
に
役
立
つ
と
い
う
マ
イ
ン
ド
を
研
究
者
が

も
う
少
し
持
っ
た
ほ
う
が
い
い
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

三
坂  

産
学
連
携
で
大
学
が
出
願
す
る
特
許

数
が
日
米
で
違
わ
な
い
の
に
、
実
用
化
さ
れ

て
大
学
に
入
る
ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
ー
収
入
は
日

本
が
2
け
た
ほ
ど
少
な
い
。
出
願
件
数
で
は

な
く
て
、
ど
こ
に
実
用
化
さ
れ
る
か
で
評
価

し
な
い
と
い
け
な
い
。

馬
越  

法
人
化
以
降
、
原
則
と
し
て
大
学
に

特
許
は
帰
属
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
大

学
に
対
す
る
特
許
優
遇
措
置
が
来
年
度
か
ら

な
く
な
る
た
め
、
ど
こ
の
大
学
も
厳
選
す
る

よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

 

専
門
家
が
い
な
い
た
め
技
術
移
転
が
十
分

に
は
行
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
特
許
あ
る
い

は
萌
芽
的
研
究
を
実
用
化
に
結
び
つ
け
る

J
S
T（
科
学
技
術
振
興
機
構
）の
産
学
共

同
シ
ー
ズ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
化
育
成
事
業
も

始
ま
り
、
急
速
に
改
善
さ
れ
る
と
私
は
思
っ

て
い
ま
す
。

豊
島  

大
学
と
企
業
と
の
利
益
相
反
の
問
題

が
い
ち
ば
ん
大
変
で
す
。
ど
う
ル
ー
ル
化
す

る
か
、
ル
ー
ル
の
中
で
ど
う
透
明
化
す
る
か
。

▼
資
金
の
流
れ
は
透
明
に

│ 

産
学
連
携
の
重
要
性
に
変
化
は
。

三
坂  

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
業
界
は
、
半
導

体
の
黎
明
期
か
ら
ず
っ
と
わ
か
ら
な
い
こ
と

だ
ら
け
で
や
っ
て
き
ま
し
た
。
自
分
の
と
こ

ろ
で
欠
落
し
て
い
る
技
術
の
在
り
か
を
た
え

ず
意
識
し
、
共
同
研
究
や
寄
附
講
座
を
通
し

て
先
生
方
の
力
を
借
り
て
き
ま
し
た
。
大
学

と
の
お
付
き
合
い
は
、
な
く
て
は
な
ら
な
い

も
の
で
す
。

│
「
大
資
本
と
大
学
が
結
託
す
る
産
学
共

同
体
は
悪
」
と
い
わ
れ
た
時
代
が
か
つ
て
あ

り
ま
し
た
。

馬
越  

あ
の
こ
ろ
は
、
資
金
の
流
れ
が
よ
く

見
え
な
か
っ
た
。
大
学
紛
争
の
後
、
透
明
性

が
よ
く
な
り
改
善
さ
れ
ま
し
た
。

川
合  

利
益
相
反
・
責
務
相
反
の
問
題
が
以

前
は
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
し
た
が
、
法
人
化
前

に
だ
い
ぶ
整
理
さ
れ
ま
し
た
。

豊
島  

微
生
物
病
研
究
所
と
財
団
法
人
阪
大

微
生
物
病
研
究
会
と
の
関
係
は
、
透
明
性
が

あ
っ
た
の
で
存
続
で
き
ま
し
た
。
金
の
流
れ

の
ル
ー
ル
を
つ
く
っ
て
透
明
性
を
上
げ
る
だ

け
で
も
う
ん
と
改
善
さ
れ
ま
す
。

馬
越  

共
同
研
究
契
約
を
結
ぶ
時
、「
そ
こ

ま
で
細
か
く
し
な
く
て
も
」
と
企
業
側
が
言

う
ほ
ど
詰
め
ま
す
か
ら
、
ト
ラ
ブ
ル
は
あ
り

ま
せ
ん
。

川
合  

個
人
や
企
業
が
儲
け
て
い
る
よ
う
に

見
え
る
け
れ
ど
、
よ
く
見
る
と
雇
用
促
進
に

な
り
税
金
も
た
く
さ
ん
払
っ
て
い
る
。
そ
れ

は
そ
れ
で
い
い
と
、
バ
イ
ド
ー
ル
法2

※

以
降
は

な
っ
て
き
ま
し
た
。

▼
生
き
馬
の
目
を
抜
く
世
界
で

馬
越  

問
題
点
も
あ
り
ま
す
。
大
学
と
の
共

同
研
究
を
突
然
打
ち
切
り
、
成
果
を
独
り
占

め
し
た
企
業
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
う
い
う
こ

と
に
大
学
は
無
防
備
で
す
。
真
剣
に
考
え
な

い
と
国
際
的
に
特
許
で
戦
う
の
は
難
し
い
の

で
は
。
生
き
馬
の
目
を
抜
く
よ
う
な
国
際
競

デファクトに相当するいい特許を
大学で取ってもらって

日本の競争力を高めてほしい。（三坂）

三坂重雄氏
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争
の
中
で
、
今
の
ま
ま
で
は
太
刀
打
ち
で
き

ま
せ
ん
。

三
坂  

ア
メ
リ
カ
の
大
学
の
特
許
を
活
用
す

る
専
門
家
集
団
に
日
本
の
企
業
は
勝
ち
目
が

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
訴
訟
を
ビ
ジ
ネ
ス
に

す
る
企
業
や
弁
護
士
も
い
ま
す
。
デ
フ
ァ
ク
ト3

※

に
相
当
す
る
い
い
特
許
を
大
学
で
取
っ
て
も

ら
っ
て
日
本
の
競
争
力
を
高
め
て
ほ
し
い
。

豊
島  

人
事
交
流
を
フ
リ
ー
に
し
て
、
研
究

者
が
企
業
で
や
っ
て
ま
た
大
学
へ
戻
る
。
逆

で
も
い
い
。
口
で
は
言
っ
て
い
る
も
の
の
実

際
に
は
な
か
な
か
で
き
て
い
な
い
。
そ
う
い

う
交
流
を
や
っ
た
と
き
だ
い
ぶ
変
わ
る
の
で
は
。

▼
生
ま
れ
た
芽
の
中
か
ら
選
択
集
中

│ 

よ
り
大
き
な
実
り
に
必
要
な
こ
と
は
ほ

か
に
。

川
合  

大
学
は
知
の
源
泉
で
す
。
大
し
た
お

金
を
か
け
ず
に
い
ろ
い
ろ
芽
が
出
て
き
ま
す
。

社
会
に
役
立
つ
よ
う
産
業
化
す
る
に
は
産
学

連
携
が
適
し
て
い
ま
す
。
流
行
だ
か
ら
や
ろ

う
と
い
う
の
で
は
な
く
、
大
学
に
ふ
さ
わ
し

い
基
礎
的
・
萌
芽
的
な
と
こ
ろ
を
ま
ず
や
っ

て
、
そ
の
な
か
の
い
い
も
の
を
集
中
的
に
や

る
。
国
の
予
算
の
あ
る
部
分
を
基
礎
研
究
に

広
く
与
え
る
一
方
、
こ
れ
は
と
い
う
も
の
は

大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
し
て
産
学
連
携
で

や
る
の
が
い
い
の
で
は
。

│ 

ベ
ン
チ
ャ
ー
で
大
事
と
い
わ
れ
る
目
利

き
を
「
産
」
が
す
る
わ
け
で
す
ね
。

川
合  

実
際
問
題
と
し
て
、
そ
の
目
利
き
が

非
常
に
難
し
い
。
い
い
芽
を
見
分
け
る
に
は

普
段
の
交
流
が
重
要
で
す
。

馬
越  

集
中
投
資
す
る
重
点
4
分
野
を
科
学

技
術
基
本
計
画
が
定
め
て
い
ま
す
。
重
点
分

野
に
は
研
究
者
が
集
中
し
ま
す
が
、
ほ
か
の

分
野
は
研
究
者
が
集
ま
り
ま
せ
ん
。
た
と
え

ば
材
料
の
素
形
材
プ
ロ
セ
ス
分
野
は
、こ
の
ま

ま
で
は
人
材
不
足
で
東
南
ア
ジ
ア
に
追
い
抜

か
れ
る
で
し
ょ
う
。

 

国
際
競
争
力
が
あ
っ
て
産
業
界
が
人
材
を

求
め
て
い
る
の
に
若
い
研
究
者
が
見
向
き
も

し
な
い
分
野
が
あ
り
ま
す
。
公
的
資
金
も
出

ま
せ
ん
。
そ
こ
へ
手
当
て
す
る
た
め
に
、
大

阪
大
学
で
は
去
年
か
ら
共
同
研
究
講
座
を
設

け
ま
し
た
。
既
存
の
研
究
室
の
な
か
で
何
割

か
は
、
企
業
と
大
学
の
研
究
者
が
一
緒
に

な
っ
て
基
盤
的
な
研
究
を
し
ま
す
。

▼
人
事
交
流
を
活
発
に

三
坂  

産
学
連
携
で
関
西
経
済
を
ど
う
活
性

化
す
る
か
、
関
経
連（
関
西
経
済
連
合
会
）の

産
業
科
学
技
術
委
員
会
で
検
討
し
て
い
ま

す
。
い
ち
ば
ん
強
く
な
い
と
い
け
な
い
製
造

業
な
の
に
、
鉄
・
金
型
・
溶
接
・
メ
ッ
キ
な

ど
基
礎
体
力
が
弱
る
と
日
本
は
根
こ
そ
ぎ
弱

く
な
り
ま
す
。
大
学
に
問
題
を
持
ち
込
も
う

に
も
受
け
入
れ
て
も
ら
え
る
と
こ
ろ
が
見
当

た
り
ま
せ
ん
。

馬
越  

そ
の
た
め
に
企
業
が
寄
付
金
で
研
究

者
を
集
め
、
分
野
を
維
持
し
よ
う
と
し
ま
し

た
。
し
か
し
そ
れ
は
不
可
能
で
す
。
金
さ
え

投
入
す
れ
ば
で
き
る
と
い
う
の
は
幻
想
に
す

ぎ
ま
せ
ん
。
お
金
だ
け
で
は
だ
め
で
、
人
事

交
流
が
必
要
で
す
。
共
同
研
究
講
座
を
つ

く
っ
た
の
は
そ
の
た
め
で
す
。

豊
島  

産
学
連
携
の
意
味
を
先
生
方
が
十
分

考
え
て
い
ま
せ
ん
。
し
か
し
こ
の
ご
ろ
は
、

何
を
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
か
、
理
解
さ
れ

始
め
て
き
た
。
20
年
来
の
基
礎
研
究
が
突
然
、

日
の
目
を
見
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

好きなことをしていいけれど、
世の中に役立つというマインドを研究者が
もう少し持ったほうがいいのではないでしょうか。（豊島）

豊島久真男氏

■共同研究講座設置状況

部局名 講座の名称 設置期間

工学研究科

◦ダイキン（フッ素化学）共同研究講座 H18.6.1～H20.3.31

◦マイクロ波化学（新日鐵化学）共同研究講座 H18.7.1～H20.3.31

◦コマツ（建機等イノベーション）共同研究講座 H18.7.1～H21.3.31

◦電子デバイス生産技術共同研究講座 H19.4.1～H21.3.31

◦石油資源開発（パイプライン工学）共同研究講座 H19.4.1～H22.3.31

※現在さらに２講座設置予定
共同研究講座の拠点のひとつとなる工学研究科フロンティア研究棟１号館
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馬
越  

失
敗
も
い
い
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
動

き
も
出
て
き
ま
し
た
。
も
う
ひ
と
つ
、
省
庁

間
の
連
携
も
始
ま
り
ま
し
た
。
文
科
省
の
「
元

素
戦
略
」
と
経
産
省
の
「
希
少
金
属
代
替
材

料
開
発
」
の
2
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
募
集
要
項

が
一
体
化
し
た
の
で
す
。
国
も
い
い
方
向
に

動
い
て
い
る
今
、
大
学
の
先
生
も
広
い
立
場

で
将
来
を
見
す
え
て
ほ
し
い
。

▼
若
者
は
理
科
離
れ
し
て
い
る
？

│ 

よ
く
い
わ
れ
る
理
科
離
れ
は
本
当
で
す
か
。

川
合  

理
科
離
れ
で
は
な
く
物
理
離
れ
が
起

き
て
い
ま
す
。
中
高
生
は
理
科
が
好
き
で
、

生
命
科
学
へ
の
興
味
は
前
よ
り
増
し
て
い
る

く
ら
い
で
す
。
一
方
、
物
理
に
対
す
る
あ
こ

が
れ
は
減
っ
て
い
る
。
物
理
は
要
素
を
知
る

学
問
で
す
。
要
素
の
探
究
か
ら
物
事
の
統
合

へ
と
科
学
が
大
き
く
シ
フ
ト
し
て
い
る
こ
と

と
か
か
わ
り
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
若
い
人
た
ち
が
物
事
の
本
質
で
あ

る
物
理
を
し
っ
か
り
と
学
ん
で
お
く
こ
と
は

大
切
で
す
。

馬
越  
文
科
省
の
ア
ン
ケ
ー
ト
に
よ
る
と
、

科
学
技
術
で
社
会
に
貢
献
し
た
い
と
い
う
小

中
学
生
は
増
え
て
い
ま
す
。
た
だ
物
理
や
数

学
は
、
人
類
の
役
に
立
つ
こ
と
が
ダ
イ
レ
ク

ト
に
見
え
ま
せ
ん
。
す
べ
て
の
基
本
に
な
る

物
理
や
数
学
が
役
に
立
つ
こ
と
を
も
っ
と
見

え
る
形
で
若
い
人
に
示
す
必
要
が
あ
る
。

豊
島  

小
中
高
で
面
白
い
教
え
方
を
し
て
く

れ
る
と
変
わ
り
ま
す
。
難
し
い
大
学
を
受
け

る
受
験
生
は
、
確
実
に
点
の
取
れ
る
数
学
と

物
理
を
や
り
ま
す
。
そ
う
い
う
受
験
用
で
は

な
く
て
、
も
っ
と
面
白
い
数
学
や
物
理
を
も

う
一
度
教
え
て
ほ
し
い
。
物
理
で
説
明
の
つ

い
て
い
な
い
問
題
は
山
ほ
ど
あ
り
ま
す
。
面

白
さ
を
知
ら
せ
る
と
変
わ
っ
て
き
ま
す
。

 

た
だ
、
理
系
に
比
べ
文
系
の
人
が
経
済
的

に
優
遇
さ
れ
す
ぎ
て
い
る
。
ど
こ
の
会
社
で

も
ト
ッ
プ
は
た
い
て
い
文
系
で
す
。
危
険
を

冒
し
て
面
白
い
発
見
を
拾
い
上
げ
る
理
系
の

人
材
を
外
国
で
は
も
っ
と
重
用
し
て
い
ま
す
。

入
り
口
か
ら
出
口
ま
で
全
部
改
革
し
な
い
と

本
当
の
改
革
に
な
り
ま
せ
ん
。

▼
サ
ク
セ
ス
ス
ト
ー
リ
ー
が
欲
し
い

三
坂  

材
料
を
つ
く
る
、
部
品
を
集
め
て
組

み
立
て
る
、
販
売
す
る
。
も
の
づ
く
り
の
そ

ん
な
流
れ
の
中
で
だ
れ
が
プ
ロ
フ
ィ
ッ
ト（
利

益
）を
得
て
い
る
か
。
真
ん
中
に
当
た
る
組

み
立
て
型
の
電
器
業
界
は
非
常
に
厳
し
い
状

況
に
あ
り
ま
す
。
だ
か
ら
今
、
材
料
に
近
い

と
こ
ろ
に
力
を
入
れ
た
い
。
人
材
が
欲
し
い
。

 

一
方
、
真
ん
中
の
電
気
電
子
の
と
こ
ろ
は
、

人
材
を
育
て
よ
う
に
も
O
J
T4

※

で
は
間
に

合
わ
な
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
携
帯
電
話
の

プ
ロ
グ
ラ
ム
は
す
で
に
1
0
0
0
万
行
で
す
。

技
術
者
は
、
1
モ
デ
ル
で
1
5
0
0
人
も
要

り
ま
す
。
そ
れ
だ
け
の
チ
ー
ム
を
マ
ネ
ー
ジ

す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
や
ア
ー

キ
テ
ク
ト（
仕
事
の
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
る
人
）

が
育
た
な
い
。
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
の
基
礎
が
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
さ
れ
て
い

な
い
の
で
す
。

 

社
会
人
の
再
教
育
の
場
も
つ
く
っ
て
く
だ

さ
い
と
大
学
の
先
生
に
は
言
っ
て
い
ま
す
。

川
合  

ア
メ
リ
カ
へ
行
っ
た
松
坂
の
よ
う
に

注
目
さ
れ
る
ケ
ー
ス
が
理
系
で
も
た
く
さ
ん

出
て
く
る
と
良
い
で
す
ね
。

│ 

サ
ク
セ
ス
ス
ト
ー
リ
ー
が
必
要
で
す
ね
。

豊
島  

出
向
で
も
赴
任
で
も
い
い
。
企
業
と
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国の研究助成の期間が終わったあとも
助成を続けてほしいという研究者の甘い考えは
もってのほか。あとは自前でやらないと。（馬越）

馬越佑吉理事・副学長
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大
学
の
間
を
も
っ
と
移
動
で
き
れ
ば
、
違
う
文

化
を
体
験
で
き
て
発
想
の
転
換
に
な
り
ま
す
。

馬
越  

1
〜
2
年
企
業
で
経
験
し
て
ほ
し

い
。
そ
う
で
な
い
と
本
当
の
産
学
連
携
に
な

ら
な
い
。
企
業
の
方
も
お
っ
し
ゃ
い
ま
す
。

 

人
事
交
流
の
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
い
る
の
は

退
職
金
の
こ
と
で
す
。
出
向
の
形
が
と
れ
な

い
た
め
に
大
学
の
キ
ャ
リ
ア
が
途
切
れ
て
し

ま
う
の
で
す
。
年
俸
制
に
な
れ
ば
問
題
な
い

の
で
す
が
、
そ
う
す
る
た
め
に
は
大
学
自
身

が
お
金
を
手
当
て
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

▼
研
究
者
も
意
識
改
革
を

│ 

こ
れ
か
ら
の
課
題
は
。

川
合  

科
学
文
化
を
高
め
る
意
識
を
研
究
者

が
持
つ
こ
と
は
非
常
に
重
要
で
す
。
高
い
文

化
か
ら
い
い
産
業
が
生
ま
れ
ま
す
。
た
だ
、

萌
芽
的
に
出
て
き
た
も
の
を
役
に
立
つ
技
術

に
展
開
す
る
と
き
工
夫
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

そ
う
い
う
シ
ス
テ
ム
が
う
ま
く
で
き
て
、
目

的
意
識
が
基
礎
研
究
に
結
び
つ
く
よ
う
に
な

れ
ば
、
大
阪
大
学
も
さ
ら
に
発
展
す
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

三
坂  

事
業
経
験
と
気
力
体
力
の
十
分
な
団

塊
の
世
代
に
産
学
を
つ
な
ぐ
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

タ
ー
と
し
て
活
躍
し
て
も
ら
お
う
と
経
済
界

で
議
論
に
な
っ
て
い
ま
す
。
共
同
研
究
講
座

や
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
・
ア
ラ
イ
ア
ン
ス5

※

な
ど
大

阪
大
学
が
提
案
す
る
産
学
連
携
の
新
し
い
仕

組
み
は
ま
だ
企
業
に
浸
透
し
て
い
ま
せ
ん
。

産
官
学
連
携
の
事
業
化
を
促
進
し
よ
う
と
い

う
関
経
連
の
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
は
、
そ

う
い
う
と
こ
ろ
を
つ
か
み
だ
し
て
場
づ
く
り

の
た
め
に
動
こ
う
と
し
て
い
ま
す
。
こ
う
い

う
仕
組
み
の
成
功
事
例
を
つ
く
り
た
い
。

馬
越  

国
の
研
究
助
成
の
期
間
が
終
わ
っ
た

あ
と
も
助
成
を
続
け
て
ほ
し
い
と
い
う
研
究

者
の
甘
い
考
え
は
も
っ
て
の
ほ
か
。
あ
と
は

自
前
で
や
ら
な
い
と
。
い
つ
ま
で
も
助
成
金

で
や
っ
て
い
て
は
日
本
の
大
学
は
だ
め
に
な

り
ま
す
。
大
い
に
反
省
し
て
、
意
識
を
変
え

な
け
れ
ば
。

※1 コンソーシアム─個々では実現できないことを実現するため、複数の企業など
が共同で事業に取り組むこと。

※2 バイドール法─ 1980年に米国で制定。この法制化で連邦政府が資金提供し
た研究が生んだ知的財産でも大学に帰属することが可能になった。大学からの
技術移転を促進する日本版バイドール法「産業活力再生特別措置法」が制定さ
れたのは1998年。

※3 デファクト─デファクトスタンダード。市場の実勢によってみなされる事実上
の標準。家庭用ビデオのVHS、パソコンのウインドウズOSなど。

※4 OJT─On the Job Training＝仕事を通して人を育てること。

※5 フロンティア・アライアンス─大阪大学大学院工学研究科の教員有志が昨年6
月に立ち上げた合同会社。インターフェース事業を中心に企業との共同研究や大
型研究プロジェクトのプロデューサー役を担う。

科学文化を高める意識を研究者が持つことは
非常に重要です。
高い文化からいい産業が生まれます。（川合）

川合知二産業科学研究所所長
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▼
産
学
連
携
の
新
し
い
枠
組
み

│ 

そ
も
そ
も
国
際
高
等
研
究
所
と
は
？

 

現
代
社
会
が
直
面
す
る
新
し
い
問
題
、
し

か
も
学
際
研
究
の
必
要
な
テ
ー
マ
に
し
ぼ
っ

て
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
研
究
を
し
ま
す
。
た
と
え

ば
、
科
研
で
採
択
さ
れ
な
い
よ
う
な
こ
と
を

テ
ー
マ
に
取
り
上
げ
た
り
し
ま
す
。
こ
こ
で

の
議
論
が
発
展
し
て
社
会
で
さ
ら
に
研
究
が

進
め
ば
い
い
。

 

お
お
む
ね
10
年
先
ま
で
し
か
将
来
設
計
が

及
ば
な
い
企
業
と
違
い
、
20
年
先
の
こ
と
で

も
こ
こ
で
は
議
論
し
ま
す
。
物
性
物
理
学
の

分
野
で
い
う
と
、
シ
リ
コ
ン
中
心
の
エ
レ
ク

ト
ロ
ニ
ク
ス
は
、
微
細
加
工
が
限
界
に
近
づ

く
な
ど
し
て
頭
打
ち
に
な
る
と
以
前
か
ら
言

わ
れ
て
い
ま
す
。

 

シ
リ
コ
ン
以
外
の
材
料
を
探
る
た
め
、
企

業
と
大
学
か
ら
研
究
者
が
80
人
ほ
ど
集
ま
る

大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
数
年
前
に
や
り
ま
し
た
。

そ
の
と
き
に
課
題
と
な
っ
た
の
が
産
学
連
携

と
企
業
秘
密
と
の
関
係
で
す
。

 

専
門
分
野
の
議
論
を
す
る
分
科
会
と
並
行

し
て
知
的
財
産
の
分
科
会
を
設
け
、
北
川
善

太
郎
副
所
長
の
主
導
で
「
産
学
連
携
高
等
研

モ
デ
ル
」
を
つ
く
り
あ
げ
ま
し
た
。

│ 

高
等
研
モ
デ
ル
と
は
？

 

組
織
同
士
が
契
約
し
て
い
た
従
来
の
共
同

研
究
で
は
、
各
組
織
の
ル
ー
ル
に
研
究
者
は

縛
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
契
約
の
あ
り
か

た
を
変
え
た
の
で
す
。

 

新
た
に
共
同
研
究
機
構
と
い
う
組
織
を
つ

く
り
、
企
業
は
そ
こ
へ
研
究
者
を
派
遣
す
る
。

研
究
機
構
の
中
で
は
自
由
に
討
論
す
る
。
た

だ
し
参
加
者
に
は
守
秘
義
務
が
あ
る
。
新
し

い
こ
と
が
出
た
ら
、
誰
が
言
っ
た
か
を
裁
定

機
構
で
決
め
る
。
特
許
な
ど
知
的
財
産
を
ど

う
扱
う
か
は
そ
れ
ぞ
れ
の
組
織
の
ル
ー
ル
に

従
う
、
そ
う
い
う
契
約
を
こ
し
ら
え
ま
し
た
。

 

自
由
な
議
論
が
大
事
だ
と
企
業
の
研
究
所

長
た
ち
が
ま
ず
賛
成
し
て
く
れ
ま
し
た
。
こ

う
し
て
で
き
た
産
学
連
携
高
等
研
モ
デ
ル
は
、

そ
れ
自
体
が
す
ぐ
れ
た
成
果
だ
と
思
っ
て
い

ま
す
。
日
本
学
術
振
興
会
な
ど
で
も
こ
の
モ

デ
ル
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

 

研
究
と
情
報
に
か
か
わ
る
新
し
い
契
約
モ

デ
ル
を
探
る
研
究
基
盤
形
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
今
も
高
等
研
の
重
要
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い

て
、
企
業
と
大
学
の
利
益
相
反
や
社
会
人
学

生
の
知
的
財
産
権
な
ど
に
つ
い
て
北
川
先
生

を
中
心
に
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

▼
集
ま
る
と
面
白
い

│ 

研
究
の
新
し
い
枠
組
み
を
つ
く
っ
た
わ

け
で
す
ね
。

 

も
ち
ろ
ん
個
々
の
研
究
で
は
い
ろ
ん
な
問

題
を
取
り
上
げ
て
い
ま
す
が
、
自
由
な
議
論

の
場
を
つ
く
り
あ
げ
る
こ
と
に
高
等
研
の
役

割
が
だ
ん
だ
ん
収
束
し
て
き
ま
し
た
。

 

基
礎
研
究
と
い
う
と
、
ど
ん
ど
ん
分
解
し

て
い
っ
て
素
粒
子
を
調
べ
る
と
い
う
イ
メ
ー

ジ
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ
だ
け
で
は

な
い
。
物
性
物
理
は
、
原
子
や
分
子
が
集

ま
っ
て
ど
う
や
っ
て
固
体
の
性
質
が
で
き
る

か
と
い
う
こ
と
を
考
え
ま
す
。
多
数
が
集
ま

る
と
、
個
々
の
要
素
と
は
隔
絶
し
た
性
質
が

出
て
き
ま
す
。
そ
う
い
う
考
え
方
を
広
げ
て

い
く
と
、
社
会
科
学
と
も
非
常
に
近
く
な
る
。

けいはんな文化学術研究都市にある国際高等研究所は、
個別の専門知識だけでは歯が立たない
さまざまな問題に取り組むところ。
いわば研究所の中の研究所。
どのような仕組みでどのような課題に取り組んでいるのか。
元阪大総長の金森順次郎・同研究所所長に聞きました。

自由な議論が生んだ
高等研モデル

日本の基礎研究のこれから─

◉インタビュー
◦ 国際高等研究所所長・元大阪大学総長

 金森順次郎─ Junjiro Kanamori
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ロ
ボ
ッ
ト
工
学
の
先
生
に
聞
い
た
話
で
す

が
、
同
じ
機
能
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
十
数
体
集
め

て
み
る
と
、
自
然
に
分
業
体
制
が
で
き
る
と

い
い
ま
す
。
生
物
の
体
も
、
脳
だ
け
で
な
く

各
器
官
に
処
理
機
能
が
備
わ
っ
て
い
る
か
ら

う
ま
く
い
く
と
か
。
機
能
を
備
え
た
者
が
集

ま
っ
た
と
き
、
全
体
は
ど
う
な
る
か
。
そ
ん

な
テ
ー
マ
も
取
り
入
れ
た
い
。

▼
多
彩
な
研
究
テ
ー
マ

│ 
具
体
的
に
は
？

 

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
各
国
か
ら
人
間
が

集
ま
っ
た
と
き
平
和
が
保
て
る
か
。
こ
れ
も

大
問
題
で
す
。

 

「
進
化
と
文
法
」
と
い
う
テ
ー
マ
は
、
音
か

ら
言
語
へ
と
ど
の
よ
う
に
進
化
し
て
い
く
の

か
と
い
う
研
究
で
す
。
D
N
A
か
ら
タ
ン
パ

ク
質
が
つ
く
ら
れ
、
生
命
機
能
が
生
ま
れ
る

仕
組
み
と
音
か
ら
言
語
が
で
き
る
仕
組
み
が

似
て
い
る
の
で
は
な
い
か
。
そ
う
い
う
考
え

で
研
究
会
は
進
め
ら
れ
ま
し
た
。 

│ 

学
際
的
な
研
究
ば
か
り
で
す
か
。

 

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
か
ら
参
加
し
な
け
れ
ば

成
り
立
ち
ま
せ
ん
。

 

生
命
シ
ス
テ
ム
の
進
化
を
数
理
モ
デ
ル
に

し
よ
う
と
し
て
い
る
数
学
者
が
い
ま
す
。
あ

る
程
度
ま
で
進
化
が
蓄
積
す
る
と
別
の
段
階

へ
移
る
よ
う
な
数
学
的
な
仕
組
み
が
あ
る
の

で
は
な
い
か
と
彼
は
思
っ
て
い
る
。
そ
う
い

う
こ
と
を
テ
ー
マ
に
い
ろ
ん
な
人
を
集
め
て

議
論
す
る
。
こ
こ
な
ら
そ
れ
が
可
能
で
す
。

 

主
体
性
に
つ
い
て
の
数
理
モ
デ
ル
を
つ
く

ろ
う
と
い
う
物
理
学
者
も
い
て
、
生
物
学
者

や
数
学
者
と
組
ん
で
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

「
実
験
を
し
な
い
研
究
所
な
ん
て
」
と
い
う
人

■
財
団
法
人
国
際
高
等
研
究
所

　

財
界
の
寄
付
に
よ
っ
て
1
9
8
4
年
に
設

立
。
人
類
社
会
が
直
面
す
る
諸
問
題
を
解
決

す
る
た
め
の
シ
ス
テ
ム
構
築
を
め
ざ
し
て
学

際
的
・
多
角
的
に
研
究
し
て
い
る
。
フ
ェ
ロ
ー

招
聘
・
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
ス
ペ
シ
ャ
リ

ス
ト
養
成
・
学
術
情
報
シ
ス
テ
ム
構
築
・
各

種
学
術
会
合
開
催
な
ど
の
事
業
を
展
開
し
て

い
る
。

h
ttp

://w
w

w
.iias.o

r.jp
/

も
い
ま
す
が
、
役
に
立
た
な
い
か
も
し
れ
な

い
方
向
の
研
究
も
必
要
だ
と
わ
れ
わ
れ
は
考

え
て
い
ま
す
。

▼
確
か
な
学
問
を
志
し
た

│ 

ど
ん
な
少
年
時
代
で
し
た
か
？

 

旧
制
中
学
の
時
代
、
勤
労
動
員
の
合
間
を

縫
っ
て
熱
心
に
教
え
て
く
れ
た
先
生
の
お
か

げ
で
数
学
が
大
好
き
に
な
り
ま
し
た
。
戦
争

が
終
わ
っ
て
思
想
を
急
変
さ
せ
た
先
生
が
多

い
な
か
で
数
学
の
先
生
だ
け
は
変
わ
ら
な
か
っ

た
。
確
か
な
学
問
を
や
ろ
う
と
そ
の
と
き
思

い
ま
し
た
。
小
学
校
か
ら
一
緒
の
親
友
が
彫

刻
家
に
な
っ
た
理
由
も
「
確
か
な
も
の
を
つ

か
み
た
か
っ
た
か
ら
」
と
い
う
も
の
で
す
。

 

理
学
か
工
学
か
学
部
を
迷
い
ま
し
た
が
、

ち
ょ
う
ど
湯
川
秀
樹
先
生
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を

と
ら
れ
た
こ
ろ
で
、
物
理
を
や
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。
父
の
影
響
で
化
学
も
好
き
だ
っ
た

の
で
、
物
理
と
化
学
の
境
目
の
物
性
論
を
選

ぶ
こ
と
に
し
ま
し
た
。

│ 
そ
の
後
の
研
究
活
動
は
？

 

理
学
部
時
代
に
、
旧
体
制
や
制
度
改
革
な

ど
の
大
学
行
政
に
足
を
つ
っ
こ
ん
だ
こ
と
も

あ
っ
て
、
そ
の
あ
と
学
部
長
・
総
長
と
経
る

に
つ
れ
て
研
究
は
中
途
半
端
に
な
り
ま
し
た
。

│ 

先
生
に
と
っ
て
研
究
と
は
？

 

応
用
だ
け
で
な
く
、
仕
組
み
そ
の
も
の
を

考
え
る
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
わ
か

ら
な
い
と
思
っ
た
こ
と
を
や
っ
て
い
く
。
潜
ん

で
い
る
も
の
を
掘
り
だ
す
情
熱
で
し
ょ
う
か
。

 

D
N
A 

や
素
粒
子
な
ど
に
細
か
く
分
け
て

い
く
こ
と
も
重
要
で
す
が
、
全
体
を
ど
う

や
っ
て
つ
か
む
か
も
基
礎
研
究
と
し
て
大
き

な
意
味
が
あ
り
ま
す
。

▼
融
合
で
な
く
交
錯

│ 

今
後
の
抱
負
は
？

 

い
ろ
ん
な
人
を
引
き
入
れ
て
高
等
研
に

も
っ
と
バ
ラ
エ
テ
ィ
ー
を
も
た
せ
た
い
。

 

地
球
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
よ
り
も
は
る
か
に

速
い
京
速
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
政
府
は
計
画

し
て
い
ま
す
。
利
用
の
仕
方
し
だ
い
で
世
界

は
大
き
く
広
が
る
は
ず
で
す
。
多
階
層
連
結

コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
似
た
手
法
を
開
発
し
て
い
る
の
に
対
話

が
な
い
分
野
同
士
を
結
び
付
け
て
、
計
算
科

学
の
基
礎
を
じ
っ
く
り
議
論
す
る
会
を
提
供

す
る
糸
口
を
つ
け
ま
し
た
。

│ 

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
す
か
？

 

融
合
と
い
う
言
葉
が
よ
く
使
わ
れ
ま
す
が
、

「
融
合
な
ど
あ
り
え
な
い
よ
な
」
と
先
生
方
と

言
い
合
っ
て
い
ま
す
。
融
合
で
は
な
く
、
た

が
い
に
ヒ
ン
ト
を
得
る
知
恵
の
交
錯
な
ん
で

す
ね
。

 

こ
こ
に
似
た
組
織
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
も
あ

り
ま
す
。
大
学
と
企
業
が
契
約
し
て
情
報
を

共
有
す
る
組
織
を
つ
く
っ
て
い
る
。
そ
う
し

た
研
究
体
制
に
よ
っ
て
半
導
体
産
業
で
米
・

日
に
追
い
つ
こ
う
と
し
て
い
る
。
日
本
で
も
、

そ
う
し
た
仕
組
み
を
取
り
入
れ
る
べ
き
で
は

な
い
か
。
高
等
研
モ
デ
ル
を
参
考
に
し
た
い

と
い
う
大
学
も
出
て
き
ま
し
た
。

│ 

大
学
に
な
い
も
の
が
こ
こ
に
は
あ
る
？

 

そ
れ
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
高
等
研
の
情

報
生
物
学
適
塾
と
い
う
セ
ミ
ナ
ー
は
、
大
学

の
専
攻
新
設
の
先
が
け
で
し
た
。

│ 

高
等
研
所
長
と
い
う
仕
事
は
大
変
？

 

苦
労
も
確
か
に
あ
り
ま
す
が
、
新
し
い
研

究
課
題
を
追
求
す
る
と
い
う
点
で
非
常
に
面

白
い
で
す
ね
。

「実験をしない研究所なんて」という人もいますが、
役に立たないかもしれない方向の研究も必要だと
われわれは考えています。
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◉特集・21世紀COEプログラム
	 フロンティア・バイオデンティストリーの創生
◦ 歯学研究科生化学講座 教授

　 米田俊之─ Toshiyuki Yoneda

	 E-mail : tyoneda@dent.osaka-u.ac.jp

◉
歯
を
支
え
る
骨
を
再
生

 

歯
槽
膿
漏
と
も
呼
ば
れ
る
歯
周
病
は
、
歯

を
支
え
る
骨
「
歯
槽
骨
」
が
溶
け
て
歯
を
支

え
き
れ
な
く
な
る
病
気
。
歯
を
溶
か
す
細
菌

類
が
住
み
つ
く
歯
石
を
か
き
落
と
す
な
ど
物

理
的
な
対
策
し
か
こ
れ
ま
で
は
な
か
っ
た
。

こ
の
方
法
だ
と
、
ま
れ
に
骨
が
再
生
す
る
こ

と
も
あ
る
も
の
の
、
ほ
と
ん
ど
の
場
合
は
進

行
を
食
い
止
め
る
の
が
や
っ
と
だ
っ
た
。

 

お
も
に
歯
学
研
究
科
の
教
員
が
参
加
す
る

こ
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
歯
周
病
を
薬

で
治
す
方
法
を
世
界
で
初
め
て
開
発
し
た
。

動
物
実
験
を
経
て
臨
床
試
験
を
す
で
に
実
施

し
て
い
る
。

 

こ
の
治
療
法
の
か
な
め
は
、「
F
G
F
‐

2
」
と
呼
ば
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
。
細
胞
自
身

が
分
泌
す
る
「
サ
イ
ト
カ
イ
ン
」（
細
胞
活
性

促
進
物
質
）の
一
種
だ
。

 

F
G
F
‐
2
は
別
名
塩
基
性
線
維
芽
細
胞

増
殖
因
子
と
も
呼
ば
れ
る
。
皮
膚
や
骨
の
傷

を
修
復
す
る
力
が
あ
り
、
皮
膚
の
潰
瘍
を
治

す
ス
プ
レ
ー
薬
と
し
て
す
で
に
実
用
化
さ
れ

て
い
る
。
こ
の
F
G
F
‐
2
を
投
与
し
て
歯

槽
骨
を
再
生
し
よ
う
と
い
う
の
が
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
研
究
内
容
だ
。

 

こ
の
研
究
で
は
、
薬
剤
が
唾
液
で
洗
い
流

さ
れ
な
い
よ
う
に
投
与
方
法
を
工
夫
し
た
。

歯
ぐ
き
を
は
が
し
た
あ
と
、
F
G
F
‐
2
を

し
み
こ
ま
せ
た
基
材
を
歯
槽
骨
に
張
り
つ
け

て
、
再
び
縫
い
合
わ
せ
る
。

 

骨
の
成
分
は
8
割
以
上
が
じ
つ
は
タ
ン
パ

ク
質
。
カ
ル
シ
ウ
ム
や
リ
ン
が
そ
こ
に
沈
着

し
て
硬
さ
を
保
つ
仕
組
み
だ
。
サ
イ
ト
カ
イ

ン
が
う
ま
く
働
け
ば
タ
ン
パ
ク
質
の
産
生
が

増
加
し
骨
が
成
長
す
る
。

 
こ
れ
ま
で
の
臨
床
試
験
で
は
、
1
年
余
り

で
歯
槽
骨
が
再
生
し
た
例
が
い
く
つ
か
あ
る
。

副
作
用
が
な
い
か
慎
重
に
テ
ス
ト
を
重
ね
て

実
用
化
を
め
ざ
す
。
実
用
化
の
め
ど
は
早
け

れ
ば
5
年
以
内
。

◉
歯
を
つ
く
る
バ
イ
オ
技
術
も

 

歯
槽
骨
だ
け
で
な
く
歯
そ
の
も
の
を
再
生

す
る
研
究
も
し
て
い
る
。
の
ち
に
歯
と
な
る

細
胞
「
歯
胚
」
か
ら
歯
を
つ
く
り
だ
そ
う
と

い
う
の
だ
。
こ
の
研
究
は
東
京
理
科
大
学
と

の
共
同
研
究
。
2
月
19
日
の
朝
刊
紙
面
を
賑

わ
わ
せ
た
。

 

取
り
出
し
た
歯
胚
を
上
皮
系
幹
細
胞
と
間

葉
系
幹
細
胞
に
い
っ
た
ん
ば
ら
し
て
そ
れ
ぞ

れ
培
養
し
、
増
え
た
細
胞
を
組
み
合
わ
せ
る
。

マ
ウ
ス
で
実
験
し
た
と
こ
ろ
、
1
個
の
歯
胚

か
ら
5
個
ほ
ど
の
歯
が
で
き
、
ま
た
咬
む
力

を
受
け
止
め
る
ク
ッ
シ
ョ
ン
に
な
る
歯
根
膜

の
形
成
も
見
ら
れ
た
。
こ
の
方
法
で
ヒ
ト
の

歯
を
再
生
で
き
な
い
か
さ
ら
に
研
究
中
だ
。

 

技
術
が
進
め
ば
1
個
の
歯
胚
か
ら
多
数
の

歯
を
つ
く
り
だ
す
こ
と
が
で
き
る
。
生
え
る

前
の
「
親
知
ら
ず
」
な
ら
、
再
生
の
芽
と
な

る
歯
胚
と
し
て
利
用
で
き
る
は
ず
と
い
う
。

い
ま
の
と
こ
ろ
動
物
実
験
の
段
階
。
実
用
化

へ
向
け
て
さ
ら
に
研
究
を
続
け
る
。

◉
抗
菌
性
の
詰
め
物
は
実
用
化

 

虫
歯
治
療
に
使
う
詰
め
物（
レ
ジ
ン
）の
抗

菌
化
に
も
成
功
し
た
。

 

虫
歯
に
侵
さ
れ
た
部
分
を
歯
科
医
が
削
り

取
る
と
き
、
神
経
に
近
す
ぎ
て
削
り
残
し
の

出
る
場
合
が
あ
る
。
そ
の
ま
ま
穴
を
詰
め
る

と
、
削
り
残
し
部
分
が
虫
歯
再
発
の
原
因
に

な
る
。

 

再
発
を
防
ぐ
に
は
詰
め
物
に
抗
菌
作
用
を

持
た
せ
れ
ば
い
い
。
し
か
し
こ
れ
ま
で
は
、

ポ
リ
マ
ー
で
で
き
て
い
る
詰
め
物
に
抗
菌
作

歯周病や虫歯を

技術と科学をともに重視
スーパーデンティストも養成

薬で治療できるようにする

　歯周病で失われた骨を薬で治すことができたら。失った
歯を再生することができたら─夢でしかなかった歯科医
療が近いうちに実現されるかもしれない。文部科学省の
21世紀COEプログラムに選ばれた研究プロジェクト「フ
ロンティア・バイオデンティストリーの創生」で研究が進
められている。

●FGF-2の歯周組織再生誘導効果

手術直後 1カ月後
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用
の
あ
る
薬
剤
を
ま
ぜ
る
こ
と
が
で
き
な

か
っ
た
。

 

そ
の
点
を
改
良
し
産
学
連
携
で
共
同
開
発

し
た
の
が
抗
菌
性
接
着
レ
ジ
ン
「
プ
ロ
テ
ク

ト
ボ
ン
ド
」。
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に

次
い
で
日
本
で
も
2
0
0
6
年
に
認
可
を
受

け
た
。
こ
れ
か
ら
普
及
が
見
込
ま
れ
る
。

◉
遺
伝
子
レ
ベ
ル
の
研
究
も

 

歯
科
医
療
の
新
技
法
を
開
発
す
る
応
用
研

究
ば
か
り
で
な
く
、
歯
や
口
に
か
か
わ
る
医

学
の
基
礎
研
究
も
こ
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
重
要
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い
る
。

 

歯
槽
骨
と
歯
の
間
に
あ
る
歯
根
膜
の
遺
伝

子
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
も
そ
の
ひ
と
つ
。
よ
う
や

く
完
成
さ
せ
た
こ
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
お
か

げ
で
、
歯
周
病
に
関
係
す
る
遺
伝
子
を
調
べ

る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
治
る
と

き
に
働
く
遺
伝
子
を
特
定
で
き
れ
ば
、
治
療

薬
の
開
発
に
役
立
て
る
こ
と
が
で
き
る
。

 

虫
歯
や
歯
周
病
を
引
き
起
こ
す
細
菌
類
に

つ
い
て
遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
の
解
明
も
進
め
る
。

口
の
中
に
い
つ
も
い
る
数
百
種
類
の
細
菌
類

の
う
ち
特
定
の
細
菌
が
増
え
す
ぎ
る
と
細
菌

同
士
の
バ
ラ
ン
ス
が
乱
れ
て
虫
歯
や
歯
周
病

が
起
き
る
。
細
菌
の
ふ
る
ま
い
を
遺
伝
子
レ

ベ
ル
で
解
明
で
き
れ
ば
予
防
や
治
療
に
貢
献

で
き
る
。

 

歯
や
骨
の
痛
み
に
つ
い
て
そ
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
を
分
子
レ
ベ
ル
で
解
析
す
る
研
究
も
し
て

い
る
。
骨
の
新
陳
代
謝
の
た
め
に
欠
か
せ
な

い
破
骨
細
胞
が
出
す
塩
酸
を
感
じ
る
受
容
体

の
役
割
を
す
で
に
発
見
し
た
。
歯
の
痛
み
に

よ
く
効
く
鎮
痛
剤
の
開
発
に
役
立
つ
は
ず
だ
。

 

そ
の
ほ
か
「
う
ま
み
」や「
ま
ず
さ
」「
好
き

●人工歯胚作成技術

●歯根膜の設計図のデータベース化

歯根膜

マウス胎児の
歯胚

上皮組織
上皮細胞

間葉組織 間葉細胞

合わせて培養

大人のマウスに
移植する

歯周病ゲノム創薬の開発

嫌
い
」
な
ど
味
覚
や
食
行
動
に
つ
い
て
の
人

間
科
学
的
な
研
究
も
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い
る
。

◉
科
学
ベ
ー
ス
の
歯
科
医
学
を

 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
ま
と
め
る
リ
ー
ダ
ー
は

歯
学
研
究
科
の
米
田
俊
之
教
授
。

 

「
削
っ
た
り
抜
い
た
り
の
技
術
だ
け
が
ク

ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
が
ち
で
す
が
、
決
し
て

そ
れ
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た
と
え
ば
イ

ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
に
は
骨
に
関
す
る
知
識
も

必
要
で
す
。
科
学
を
重
視
し
な
け
れ
ば
歯
科

医
療
は
成
り
立
た
な
い
時
代
に
な
り
ま
し
た
。

科
学
的
根
拠
に
基
づ
く
サ
イ
エ
ン
ス
・
ベ
ー

ス
ド
・
デ
ン
テ
ィ
ス
ト
リ
ー
と
し
て
歯
科
医

学
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
た
い
」

 

20
代
の
終
わ
り
に
米
田
教
授
は
ア
メ
リ
カ

へ
留
学
。
歯
科
で
は
な
く
内
科
へ
所
属
し
て

痛
感
し
た
の
は
、
科
学
の
必
要
性
と
お
も
し

ろ
さ
だ
っ
た
。
そ
の
延
長
線
上
に
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
が
あ
る
。

◉
ス
ー
パ
ー
歯
科
医
を
こ
れ
か
ら
養
成

 

研
究
と
並
ん
で
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
柱

に
据
え
た
の
が
教
育
。
最
先
端
を
い
く
国
際

的
な
歯
科
医
学
研
究
者
や
先
端
研
究
の
成
果

を
現
場
で
応
用
で
き
る
ス
ー
パ
ー
デ
ン
テ
ィ

ス
ト
を
育
て
る
歯
科
界
の
ス
ー
パ
ー
エ
リ
ー

ト
養
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
位
置
付
け
て
い
る
。

臨
床
と
基
礎
研
究
の
両
方
を
深
く
学
べ
る
仕

組
み
を
つ
く
っ
た
。

 

「
あ
と
1
年
で
21
世
紀
C
O
E
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
期
間
は
終
わ
り
ま
す
が
、
ひ
き
つ
づ
き

グ
ロ
ー
バ
ル
C
O
E
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
応
募
し

て
研
究
と
教
育
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
た
い
」

と
米
田
教
授
は
話
し
て
い
る
。
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■
創
薬
に
欠
か
せ
な
い
結
晶
化

 

大
勢
の
人
を
救
う
新
薬
は
ど
の
よ
う
に
し

て
つ
く
り
出
さ
れ
る
の
か
。
絨
毯
爆
撃
的
な

試
行
錯
誤
に
ず
っ
と
頼
っ
て
き
た
。
手
当
た

り
次
第
に
試
し
て
、
薬
効
の
あ
る
物
質
を

探
っ
て
い
た
の
だ
。

 
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
発
達
し
て
手
法

は
変
わ
っ
た
。
目
標
と
す
る
病
気
に
関
係
す

る
タ
ン
パ
ク
質
の
構
造
を
ま
ず
解
析
し
、
そ

の
結
果
に
合
わ
せ
て
薬
と
な
る
物
質
を
デ
ザ

イ
ン
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト

に
狙
い
す
ま
し
た
こ
の
手
法
な
ら
開
発
の
効

率
は
飛
躍
的
に
高
ま
る
。

 

た
だ
し
そ
こ
に
は
ネ
ッ
ク
も
あ
る
。
タ
ン

パ
ク
質
の
結
晶
化
だ
。
遺
伝
情
報
を
に
な
う

D
N
A
の
指
令
で
形
づ
く
ら
れ
る
タ
ン
パ
ク

質
は
複
雑
で
多
様
。
3
次
元
構
造
を
知
る
に

は
、
エ
ッ
ク
ス
線
や
シ
ン
ク
ロ
ト
ロ
ン
放
射

光
を
用
い
る
構
造
解
析
を
す
る
必
要
が
あ
る
。

解
析
の
準
備
と
し
て
欠
か
せ
な
い
の
が
結
晶

化
の
プ
ロ
セ
ス
。
思
い
思
い
の
姿
勢
で
い
る

分
子
を
無
理
や
り
整
列
さ
せ
て
結
晶
に
し
な

い
こ
と
に
は
、
解
析
す
る
こ
と
も
で
き
な
い
。

◉創晶プロジェクト
◦ 工学研究科電気電子情報工学専攻 助教授
 森　勇介─ Yusuke Mori

	 E-mail : mori.yusuke@eei.eng.osaka-u.ac.jp

かくはんとレーザーで

画期的な技術を連携で社会へ

専門家から見れば常識はずれ。
きわめて難しかったタンパク質結晶化の技術に
ブレークスルーをもたらしたのはそんな手法だった。
開発したのは、専門領域の垣根を越えて手を結んだ若手研究者のグループ。
開発した技術を武器に起こした大学発ベンチャーは
産業界の注目を集めている。

タンパク質を結晶化

●溶液をかくはんしながら結晶を育成

CLBO結晶

●溶液かくはん法による結晶化
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■
生
命
科
学
の
キ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

 

解
析
に
欠
か
せ
な
い
タ
ン
パ
ク
質
の
結
晶

化
は
、
初
め
て
成
功
し
た
学
者
が
ノ
ー
ベ
ル

賞
を
受
け
た
ほ
ど
難
し
く
、
新
し
い
手
法
の

開
発
が
強
く
求
め
ら
れ
て
い
る
。
創
薬
の
分

野
だ
け
で
な
く
医
療
や
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
な
ど
生
命
科
学
の
幅
広
い
分
野
か
ら
期

待
さ
れ
る
利
用
価
値
の
高
い
キ
ー
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
だ
。

 

こ
う
し
た
ニ
ー
ズ
に
応
え
た
の
が
若
手
研

究
者
に
よ
る
「
創
晶
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」。
工
学

研
究
科
電
気
電
子
情
報
工
学
専
攻
の
佐
々
木

孝
友
研
究
室
を
中
心
に
応
用
化
学
や
生
命
工

学
な
ど
か
ら
専
攻
の
垣
根
を
越
え
て
研
究
者

が
加
わ
っ
て
い
る
。

 

バ
イ
オ
研
究
者
の
悩
み
の
種
を
解
消
す
る

新
技
術
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
「
か
く
は
ん
」
と

「
レ
ー
ザ
ー
」
だ
。

■
レ
ー
ザ
ー
用
結
晶
が
研
究
の
ル
ー
ツ

 

も
と
も
と
佐
々
木
研
究
室
は
、
赤
外
線

レ
ー
ザ
ー
光
か
ら
紫
外
線
レ
ー
ザ
ー
光
を
創

る
非
線
形
光
学
結
晶
の
研
究
を
し
て
い
た
。

光
が
通
過
す
る
と
波
長
が
半
分
に
な
る
結
晶

だ
。
携
帯
電
話
の
プ
リ
ン
ト
配
線
な
ど
電
子

機
器
の
加
工
は
細
か
く
な
る
一
方
。
加
工
に

用
い
る
レ
ー
ザ
ー
光
も
、
さ
ら
に
短
い
波
長

が
求
め
ら
れ
た
。

 

レ
ー
ザ
ー
の
波
長
を
短
く
す
る
新
結
晶
の

発
見
に
成
功
し
た
同
研
究
室
は
、
実
用
化
研

究
に
取
り
か
か
っ
た
。
レ
ー
ザ
ー
発
生
に
よ

る
劣
化
の
少
な
い
高
品
質
結
晶
の
開
発
だ
。

 

「
お
風
呂
に
つ
か
っ
て
お
湯
を
か
き
ま
ぜ
な

が
ら
、
ハ
ッ
と
思
い
つ
き
ま
し
た
」

Rotary Shaker

Crystallization Plate

Micro Stirring Technique

 

開
発
当
時
を
振
り
返
る
の
は
同
研
究
室
の

森
勇
介
助
教
授
。
か
く
は
ん
し
な
が
ら
成
長

さ
せ
る
と
、
結
晶
の
品
質
が
上
が
り
劣
化
が

減
っ
た
。
レ
ー
ザ
ー
の
出
力
も
上
が
っ
た
。

 

さ
ら
に
、
有
機
材
料
の
結
晶
化
の
プ
ロ
セ

ス
で
レ
ー
ザ
ー
を
使
う
手
法
も
開
発
し
た
。

結
晶
が
成
長
す
る
に
は
、
種
に
な
る
小
さ
な

結
晶
が
溶
液
の
中
で
ま
ず
生
ま
れ
る
必
要
が

あ
る
。
種
結
晶
を
つ
く
る
た
め
に
必
要
な
刺

激
を
ど
う
や
っ
て
与
え
る
か
。
局
所
的
に
温

度
を
変
え
る
な
ど
あ
れ
こ
れ
試
し
て
行
き
着

い
た
の
が
レ
ー
ザ
ー
照
射
だ
っ
た
。

 

レ
ー
ザ
ー
を
溶
液
に
当
て
て
そ
の
衝
撃
で

種
結
晶
を
つ
く
り
、
か
く
は
ん
し
な
が
ら
成

長
さ
せ
る
手
法
は
こ
う
し
て
確
立
し
た
。
無

機
材
料
に
比
べ
て
困
難
だ
っ
た
有
機
材
料
の

結
晶
化
が
こ
れ
で
容
易
に
な
っ
た
。

■
他
分
野
へ
応
用
で
き
な
い
か

 

せ
っ
か
く
で
き
た
新
技
術
を
別
の
と
こ
ろ

で
応
用
で
き
な
い
か
。
思
い
立
っ
た
森
助
教

授
は
本
を
あ
れ
こ
れ
読
ん
で
み
た
。
大
事
な

の
に
実
現
困
難
な
技
術
に
タ
ン
パ
ク
質
の
結

晶
化
が
あ
る
と
わ
か
っ
た
。

 

有
機
材
料
よ
り
も
さ
ら
に
難
し
い
挑
戦
と

な
る
た
め
、
専
門
家
の
協
力
を
求
め
る
こ
と

に
し
た
。
た
ま
た
ま
高
校
時
代
の
バ
ス
ケ
ッ

ト
部
の
後
輩
の
高
野
和
文
氏（
現
工
学
研
究

科
助
教
授
）が
阪
大
蛋
白
質
研
究
所
で
研
究

員
を
し
て
い
た
。

 

タ
ン
パ
ク
質
の
専
門
家
か
ら
見
る
と
、
森

助
教
授
ら
の
実
験
手
法
は
常
識
は
ず
れ
だ
っ

た
。「
結
晶
を
つ
く
る
プ
ロ
セ
ス
で
は
で
き
る

だ
け
安
静
に
。
か
く
は
ん
す
る
な
ど
も
っ
て

の
ほ
か
」
と
い
う
の
が
常
識
。
不
要
な
刺
激

●市販プレートで溶液かくはんが可能

●レーザーによる結晶核生成技術
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初
の
成
果
を
生
み
出
し
、
英
科
学
雑
誌
『
ネ

イ
チ
ャ
ー
』
の
表
紙
を
飾
っ
た
阪
大
産
業
科

学
研
究
所
の
村
上
聡
助
教
授
は
、
分
解
能
の

限
界
に
阻
ま
れ
て
困
っ
て
い
た
。
森
助
教
授

ら
の
方
式
で
結
晶
化
す
る
と
、
3
・
5
オ
ン

グ
ス
ト
ロ
ー
ム
だ
っ
た
分
解
能
が
2
・
3
オ

ン
グ
ス
ト
ロ
ー
ム
へ
飛
躍
的
に
ア
ッ
プ
。
こ

れ
ま
で
の
開
発
テ
ン
ポ
だ
と
十
数
年
か
か
る

分
解
能
向
上
を
わ
ず
か
2
週
間
で
達
成
し
た

計
算
に
な
る
と
い
う
。

 

製
薬
企
業
も
成
果
に
注
目
し
共
同
研
究
の

結
果
、
さ
ら
に
高
品
質
な
タ
ン
パ
ク
質
結
晶

を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

■
業
務
受
注
の
た
め
に
企
業
化

 

「
創
晶
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
と
名
づ
け
た
一
連

の
研
究
に
よ
っ
て
確
立
し
た
技
術
を
基
盤
に

森
助
教
授
ら
は
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
「（
株
）

創
晶
」
を
2
0
0
5
年
に
設
立
し
た
。
タ
ン

パ
ク
質
結
晶
化
の
研
究
を
始
め
て
5
年
。
そ

の
過
程
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
加
わ
っ
た
松
村

浩
由
氏（
現
工
学
研
究
科
助
手
）を
含
め
、
各

分
野
の
研
究
者
7
人
と
ビ
ジ
ネ
ス
面
の
サ

ポ
ー
ト
を
し
た
辻
丸
光
一
郎
弁
理
士
や
三
菱

商
事
が
出
資
し
た
。

 

「
ビ
ジ
ネ
ス
を
教
え
て
く
れ
た
方
々
の
ア
ド

バ
イ
ス
で
出
資
比
率
を
変
え
ま
し
た
。『
み
ん

な
同
額
出
資
の
仲
良
し
グ
ル
ー
プ
で
は
よ
く

な
い
。
責
任
の
所
在
を
一
目
で
わ
か
る
よ
う

に
す
る
べ
き
だ
』
と
い
う
の
で
す
」

 
勤
め
て
い
た
企
業
を
辞
め
て
ベ
ン
チ
ャ
ー

を
や
り
た
い
と
大
学
へ
戻
っ
て
一
緒
に
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
実
施
し
て
い
た
研
究
室
の
卒
業

生（
安
達
宏
昭
氏
）が
代
表
取
締
役
社
長
に
就

任
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

を
減
ら
す
た
め
、
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
で
わ

ざ
わ
ざ
宇
宙
に
ま
で
持
っ
て
い
っ
て
実
験
を

す
る
ほ
ど
だ
っ
た
。

 

そ
れ
で
も
と
に
か
く
共
同
研
究
を
す
る
こ

と
に
な
り
、
溶
液
を
か
き
ま
ぜ
な
が
ら
結
晶

を
成
長
さ
せ
る
技
法
は
完
成
へ
の
道
を
順
調

に
た
ど
っ
た
。

 

そ
の
一
方
で
、
な
か
な
か
成
果
が
表
れ
な

い
の
は
、
レ
ー
ザ
ー
で
核
を
強
制
発
生
さ
せ

る
手
法
。
分
子
量
が
大
き
い
せ
い
か
、
手
持

ち
の
レ
ー
ザ
ー
で
あ
れ
こ
れ
試
し
て
も
な
か

な
か
う
ま
く
い
か
な
い
。
そ
ん
な
停
滞
状
態

が
動
く
き
っ
か
け
と
な
っ
た
の
は
阪
大
ベ
ン

チ
ャ
ー
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー（
V
B
L
）

だ
っ
た
。

■
半
年
か
か
る
実
験
が 

　

わ
ず
か
2
日
で

 

こ
の
研
究
の
拠
点
と
な
っ
た
V
B
L
で
は
、

さ
ま
ざ
ま
な
研
究
室
の
提
案
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
。
そ
う
し
た
研
究
室

の
う
ち
の
一
つ
が
フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー
を

持
っ
て
い
た
。
フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー
は
、

フ
ェ
ム
ト（
1
0
0
0
兆
分
の
1
）秒
で
測
る

よ
う
な
極
め
て
短
時
間
の
パ
ル
ス
と
し
て
光

を
出
す
レ
ー
ザ
ー
の
こ
と
。
大
き
な
力
を
瞬

間
的
に
だ
け
出
せ
る
こ
の
レ
ー
ザ
ー
を
借
り

て
実
験
し
た
と
こ
ろ
、
リ
ゾ
チ
ー
ム
と
言
わ

れ
る
ニ
ワ
ト
リ
タ
ン
パ
ク
質
で
う
ま
く
種
結

晶
が
で
き
た
。
次
は
も
っ
と
結
晶
化
が
難
し

い
タ
ン
パ
ク
質
に
挑
戦
し
た
い
と
こ
ろ
だ
が
、

適
当
な
タ
ン
パ
ク
質
が
な
か
っ
た
。

 

そ
れ
か
ら
し
ば
ら
く
の
ち
森
助
教
授
は
、

学
部
時
代
同
期
生
の
井
上
豪
氏
と
キ
ャ
ン
パ

ス
で
ば
っ
た
り
会
っ
た
。
応
用
化
学
専
攻
の

助
教
授
に
な
っ
て
い
た
旧
友
は
偶
然
に
も
、

プ
ロ
ス
タ
グ
ラ
ン
ジ
ン
と
言
わ
れ
る
タ
ン
パ

ク
質
の
結
晶
化
で
困
っ
て
い
た
。
そ
の
タ
ン

パ
ク
質
の
場
合
、
実
験
の
結
果
が
出
る
の
に

半
年
か
か
り
、
し
か
も
実
際
に
結
晶
化
す
る

確
率
は
1
％
以
下
。
あ
ま
り
に
も
効
率
の
悪

い
そ
の
実
験
を
森
助
教
授
ら
の
手
法
で
や
っ

て
み
る
と
、
わ
ず
か
2
日
間
で
結
晶
が
姿
を

現
し
た
。

 

驚
く
べ
き
成
果
は
ほ
か
に
も
あ
っ
た
。
膜

タ
ン
パ
ク
質
の
結
晶
化
と
構
造
解
析
で
世
界

 

㈱
創
晶
は
、
タ
ン
パ
ク
質
結
晶
化
の
業
務

を
製
薬
企
業
な
ど
か
ら
受
託
す
る
。
一
方
、

「
異
分
野
連
携
バ
ー
チ
ャ
ル
ラ
ボ
」
と
位
置

付
け
た
研
究
組
織
「
創
晶
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

は
、
学
術
研
究
や
技
術
開
発
を
担
当
す
る
。

受
託
業
務
と
研
究
開
発
を
は
っ
き
り
と
分
業

化
し
た
わ
け
だ
。

 

業
務
部
門
の
企
業
化
に
は
現
実
的
な
意
味

が
あ
る
。
実
験
対
象
の
タ
ン
パ
ク
質
に
か
か

わ
る
情
報
は
秘
中
の
秘
。
委
託
す
る
製
薬
企

業
側
は
、
情
報
が
漏
れ
な
い
仕
組
み
を
強
く

求
め
る
。
守
秘
義
務
に
か
か
わ
る
責
任
を
果

た
す
に
は
会
社
組
織
に
し
た
ほ
う
が
い
い
と

い
う
判
断
だ
。

■
実
績
認
め
ら
れ
次
々
に
受
賞

 

研
究
テ
ー
マ
と
し
て
結
晶
化
に
取
り
組
ん

だ
タ
ン
パ
ク
質
は
す
で
に
約
3
0
0
種
類
。

成
功
率
は
約
70
％
と
極
め
て
高
い
。
企
業
か

ら
の
受
託
件
数
は
24
社
58
件
に
及
ぶ
。

 

実
績
を
お
さ
め
た
創
晶
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

研
究
の
内
容
や
仕
組
み
を
評
価
さ
れ
、
す
ぐ

れ
た
技
術
に
与
え
ら
れ
る
賞
を
次
々
に
獲
得

し
た
。
ト
ヨ
タ
の
プ
リ
ウ
ス
や
シ
ャ
ー
プ
の

液
晶
な
ど
が
過
去
に
受
賞
し
た
「
日
経
BP
技

術
賞
」
大
賞
を
は
じ
め
「
産
学
官
連
携
功
労

者
表
彰
」
科
学
技
術
政
策
担
当
大
臣
賞
、「
独

創
性
を
拓
く
先
端
技
術
大
賞
」
特
別
賞
や

「
モ
ノ
づ
く
り
連
携
大
賞
」
特
別
賞
を

2
0
0
6
年
に
受
け
た
。

 

国
が
示
す
戦
略
目
標
に
向
け
て
チ
ー
ム
で

取
り
組
む
独
創
的
な
研
究
を
科
学
技
術
振
興

機
構
が
選
ぶ
「
戦
略
的
創
造
研
究
推
進
事

業
」（
C
R
E
S
T
）の
研
究
チ
ー
ム
に
も

2
0
0
5
年
に
採
択
さ
れ
て
い
る
。

2液

かくはん

レーザー核
発生

浮かべて結晶育成 高速に大型結晶を作製

非接触・低損傷の微細加工

XRD用結晶の作製を実現

SOSHO Technology

加工

構造解析を加速

壊れやすいタンパク質結
晶を浮かべて育成するこ
とで高品質化を実現

従来の発想とは異なり溶
液をかくはんすることで
高品質結晶を育成

阪大オリジナルの全固体
193nmレーザーによる
タンパク質結晶の微細加
工技術。多結晶や損傷部
分から単結晶を切り出す

●新しいタンパク質結晶の作製技術
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■
ヒ
ュ
ー
マ
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
も
導
入

 

大
学
の
シ
ー
ズ
を
産
業
の
ニ
ー
ズ
に
結
び

つ
け
て
大
き
く
育
て
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
と

研
究
組
織
の
2
本
柱
に
よ
る
シ
ス
テ
ム
へ
と

成
長
。
そ
ん
な
順
調
な
歩
み
を
支
え
た
も
の

は
何
か
。

 

「
最
大
の
基
盤
は
も
ち
ろ
ん
技
術
で
す
。
し

か
し
、
そ
の
ほ
か
に
も
欠
か
せ
な
い
も
の
が

あ
り
ま
し
た
。
ヒ
ュ
ー
マ
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
で
す
」

 

結
晶
や
タ
ン
パ
ク
質
の
研
究
者
は
も
ち
ろ

ん
の
こ
と
産
学
連
携
す
る
企
業
が
創
晶
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
は
加
わ
っ
て
い
る
。
そ
ん
な
メ

ン
バ
ー
の
中
で
ひ
と
き
わ
目
を
引
く
の
が
ア

ド
バ
イ
ザ
ー
と
し
て
加
わ
る
田
中
万
里
子
・

サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
州
立
大
学
名
誉
教
授
。

臨
床
心
理
学
の
専
門
家
だ
。

 

田
中
名
誉
教
授
は
「
P
O
M
R（Process 

O
riented M

em
ory R

esolution

）」
と
名
付

け
た
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
手
法
の
開
発
者
。
出

張
帰
り
の
飛
行
機
で
知
り
合
っ
た
の
を
縁
に

カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
を
受
け
た
森
助
教
授
は
、

自
分
を
縛
っ
て
い
た
い
ろ
い
ろ
な
思
い
込
み

か
ら
逃
れ
る
こ
と
が
で
き
、
こ
れ
は
非
常
に

良
い
メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
手
法
に
な

る
と
実
感
し
た
。

■
メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
で
積
極
的
に

 

森
助
教
授
は
、
こ
の
カ
ウ
ン
セ
リ
ン
グ
手

法
を
メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
し
て
活
用

し
た
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
心
理
学
的
ア
プ

ロ
ー
チ
に
よ
る
ベ
ン
チ
ャ
ー
創
生
」
を
提
案
。

阪
大
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
機
構（
現
工
学
研

究
科
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
）の
事
業

と
し
て
採
択
さ
れ
た
。

 
創
晶
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
メ
ン
バ
ー
は
次
々

に
メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
受
け
た
。
そ

の
結
果
、
さ
ま
ざ
ま
な
変
化
が
訪
れ
た
。「
ど

う
せ
だ
め
だ
か
ら
、
や
め
て
お
こ
う
」
と
い

う
消
極
姿
勢
が
「
う
ま
く
い
く
か
も
し
れ
な

い
。
や
っ
て
み
よ
う
」
と
積
極
的
に
な
っ
た

中
心
メ
ン
バ
ー
も
い
る
。
メ
ン
バ
ー
間
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
ス
ム
ー
ズ
に
な
っ
た
。

「
思
っ
て
い
る
こ
と
言
っ
て
い
る
こ
と
と

や
っ
て
い
る
こ
と
が
メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
で
一
致
し
て
き
ま
す
。
す
る
と
能
力
を
存

分
に
発
揮
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
共
同
研
究

も
進
み
ま
す
」

 

効
能
に
森
助
教
授
は
目
を
見
張
る
。

 

「
受
験
競
争
の
な
か
で
無
難
な
道
を
と
る
よ

う
に
仕
向
け
ら
れ
て
育
っ
た
人
が
急
に
ベ
ン

チ
ャ
ー
を
や
れ
と
い
わ
れ
て
も
無
理
な
話
。

ま
ず
は
、
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
思
え
る
よ
う
に
な

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
自
分
と
問
答
し
て
思

い
込
み
を
取
り
去
れ
ば
、
の
び
の
び
行
動
で

き
る
よ
う
に
な
る
の
で
す
」

■
起
業
の
ね
ら
い
は
社
会
還
元

 

成
長
を
始
め
た
創
晶
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
こ

の
先
ど
の
よ
う
に
進
む
の
か
。

 

「
技
術
を
も
っ
と
磨
い
て
成
功
率
を
さ
ら
に

上
げ
た
い
。
結
晶
化
の
原
理
も
探
り
た
い
。
と

は
い
え
、
会
社
を
大
き
く
し
よ
う
と
い
う
の
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
つ
く
っ
た
目

的
は
、
あ
く
ま
で
技
術
の
社
会
還
元
で
す
」

 

風
呂
の
中
で
湯
を
か
き
ま
ぜ
た
こ
と
が
き
っ

か
け
に
な
っ
て
結
晶
化
の
新
技
術
は
生
ま
れ

た
。
専
門
分
野
の
異
な
る
研
究
者
が
ま
じ
り

あ
っ
て
創
晶
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
生
ま
れ
た
。

 

「
蛋
白
研
な
ど
バ
イ
オ
研
究
の
土
壌
が
こ
こ

に
は
あ
り
ま
す
。
若
手
だ
け
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
な
の
に
好
き
勝
手
に
や
ら
せ
て
も
も
ら
え

た
。
阪
大
の
風
土
の
お
か
げ
で
創
晶
は
可
能

に
な
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

●研究開発

結 晶 成 長

結 晶 工 学

レーザー工学

材 料 工 学

蛋白質物理化学

構 造 生 物 学

蛋白質結晶学

生 物 化 学

●技術開発アドバイザー

●マネジメント

新機能結晶の開発に携わる
研究者

◆電気電子情報工学専攻
　佐々木孝友
　森　勇介
　安達宏昭 （創晶CTO）

◆大阪TLO
　熊倉三重子

◆三菱商事㈱
　上田良樹、草場信仁

◆医学系研究科
　柏井将文

●田中万里子
サンフランシスコ州立大学
臨床心理学専攻・名誉教授

●辻丸光一郎
辻丸国際特許事務所
・弁理士

●㈱ニコン、㈱キノテック
　アイビー㈱●鈴木　寛

ビジネスエンジニアリング専攻

タンパク質研究者

◆生命先端工学専攻
　高野和文
　新納　愛

◆応用化学専攻
　井上　豪
　松村浩由

◆産業科学研究所
　村上　聡

連 携

●甲斐　泰　（応用化学専攻・教授）
●金谷茂則　（生命先端工学専攻・教授）
●増原　宏　（精密科学・応用物理学専攻・教授）
●細川陽一郎 （精密科学・応用物理学専攻・博士研究員）
●中川敦史 （蛋白質研究所・教授）

創晶工学
医工連携

ヒューマンマネジメント

プロジェクト
マネジメント

市場調査・
ビジネス化

サポート

産学連携

知的財産戦略

●創晶プロジェクトの体制図
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新
設
4
年
目
だ
っ
た
人
間
科
学
部
に
入

学
。
な
ぜ
こ
の
学
部
を
？
「
人
っ
て
な
ん
だ

ろ
う
と
い
う
疑
問
を
持
っ
て
い
て
、
歴
史
や

地
理
、
農
業
に
も
関
心
が
あ
り
、
他
大
学
の

文
学
部
や
農
学
部
も
い
い
な
、
と
迷
っ
て
い

ま
し
た
。
最
終
的
に
は
、
文
科
系
と
理
科
系

の
折
衷
の
よ
う
な
と
こ
ろ
に
ひ
か
れ
た
の
か

な
。
本
が
好
き
で
、
小
学
校
低
学
年
の
こ
ろ

に
少
年
少
女
向
け
文
学
全
集
を
全
部
読
み
、

高
学
年
に
な
る
と
新
書
に
凝
っ
て
、
動
物
や

虫
も
好
き
で
、
雑
学
的
な
知
識
だ
け
は
誇
っ

て
い
ま
し
た
ね
」

 

入
学
後
は
ど
ん
な
勉
強
を
？
「
心
理
を
専

攻
し
ま
し
た
。
ゼ
ミ
で
は
産
業
行
動
学
研
究

室
に
。
新
し
い
心
理
学
の
分
野
で
し
た
。『
つ

る
は
し
作
業
』
と
い
っ
て
、
実
際
に
つ
る
は

し
を
ふ
る
い
、
リ
ス
ク
や
心
理
、
ス
キ
ル
向

上
の
た
め
の
方
法
な
ど
を
研
究
し
て
い
ま
し

た
。
そ
の
こ
ろ
は
今
の
吹
田
キ
ャ
ン
パ
ス
に

人
間
科
学
部
だ
け
ぽ
つ
ん
と
あ
り
、
周
り
は

竹
林
で
、
い
く
ら
で
も
掘
る
と
こ
ろ
が
あ
っ

た
。
長
山
泰
久
先
生
の
下
で
運
転
行
動
を
学

び
、
卒
論
の
テ
ー
マ
は
『
シ
ー
ト
ベ
ル
ト
着

装
行
動
に
お
け
る
態
度
と
行
動
の
相
関
関
係
』

だ
っ
た
か
な
。
シ
ー
ト
ベ
ル
ト
を
締
め
る
の

が
義
務
付
け
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
こ
ろ
で
、

ベ
ル
ト
を
し
た
方
が
い
い
と
は
知
っ
て
い
て

も
実
際
は
し
て
な
い
。
な
ぜ
わ
か
っ
て
い
て

も
で
き
な
い
の
か
、
そ
れ
を
変
え
る
に
は
ど

う
し
た
ら
い
い
の
か
。
人
へ
の
意
思
表
示
と

実
際
の
行
動
に
ど
の
程
度
の
相
関
関
係
が
あ

る
の
か
を
見
て
み
よ
う
と
い
う
研
究
で
し
た
」

 

勉
強
以
外
の
学
生
生
活
は
？
「
体
育
会
の

ハ
ン
ド
ボ
ー
ル
部
に
入
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
、

両
立
が
大
変
で
し
た
。
強
か
っ
た
ん
で
す
よ
。

在
籍
し
た
4
年
間
は
全
部
1
部
リ
ー
グ
で
、

4
年
の
春
に
は
リ
ー
グ
で
3
位
。
3
年
、
4

年
の
時
に
は
七
大
戦
で
優
勝
、
阪
大
の
総
合

優
勝
に
も
貢
献
し
ま
し
た
。
私
自
身
は
う
ま

く
な
い
ん
で
す
け
ど
、
根
性
と
体
力
だ
け
は

あ
り
ま
し
た
ね
。
キ
ャ
プ
テ
ン
に
な
っ
て
か

ら
は
、
有
名
私
立
を
破
ろ
う
と
チ
ー
ム
分
析

し
、
ス
ピ
ー
ド
と
体
力
し
か
な
い
と
い
う
結

論
か
ら
走
り
重
視
の
練
習
に
徹
し
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
部
員
が
半
分
に
減
り
、
み
ん
な
の

気
持
ち
を
引
っ
張
る
の
は
難
し
い
と
実
感
し

ま
し
た
ね
。
で
も
結
果
は
花
開
い
た
と
自
負

し
て
い
ま
す
」

 

就
職
は
大
和
銀
行
へ
。「
の
ん
び
り
構
え

て
い
て
就
職
活
動
は
出
遅
れ
、
あ
せ
り
ま
し

た
ね
。
結
局
、
恥
ず
か
し
な
が
ら
、
銀
行
と

い
う
の
が
何
を
や
っ
て
い
る
か
も
よ
く
わ
か

ら
ず
に
入
っ
ち
ゃ
い
ま
し
た
。
初
任
地
は
東

京
の
世
田
谷
支
店
。
現
金
の
数
え
方
か
ら
始

ま
り
、
預
金
獲
得
の
た
め
飛
び
込
み
で
個
人

の
お
宅
を
訪
ね
る
外
回
り
。
お
客
さ
ん
の
質

問
に
答
え
ら
れ
る
よ
う
に
銀
行
業
務
を
必
死

で
勉
強
し
ま
し
た
。
関
西
弁
が
嫌
が
ら
れ
、

信
条
に
反
し
て
東
京
弁
に
。
成
果
が
得
ら
れ

ず
辛
か
っ
た
け
れ
ど
、
地
道
に
し
て
い
た
ら

実
を
結
ぶ
ん
だ
と
思
っ
て
続
け
て
い
た
ら
、

4
カ
月
目
く
ら
い
か
ら
ど
ん
ど
ん
預
金
が
と

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
お
客
さ
ん
が
、
何
で

こ
ん
な
こ
と
を
お
っ
し
ゃ
る
の
か
な
、
と
常

に
考
え
て
い
る
と
、
求
め
ら
れ
て
い
る
も
の

が
わ
か
る
。
そ
れ
を
先
取
り
す
れ
ば
、
喜
ん

で
く
れ
る
。
す
る
と
次
の
お
客
さ
ん
を
紹
介

し
て
く
れ
る
。
一
回
軌
道
に
乗
る
と
楽
で
し

た
ね
。
い
く
つ
か
支
店
を
経
験
し
、
本
部
で

店
舗
出
店
に
あ
た
っ
た
り
、
ノ
ン
バ
ン
ク
処

理
問
題
を
担
当
し
た
り
、
組
合
の
委
員
長
も

経
験
。
合
併
で
り
そ
な
銀
行
と
な
り
、
公
的

資
金
注
入（
平
成
15
年
）の
こ
ろ
は
改
革
に
伴

う
グ
ル
ー
プ
で
の
い
ろ
ん
な
仕
事
を
や
り
ま

し
た
」

 

昨
春
、
グ
ル
ー
プ
の
近
畿
大
阪
銀
行
に
。

大
阪
は
ど
う
映
り
ま
す
か
？
「
も
っ
と
元
気

に
な
っ
て
ほ
し
い
。
そ
の
た
め
に
当
社
は
何

が
で
き
る
の
か
。
金
融
は
経
済
の
基
盤
で
す

か
ら
、
血
液
を
注
い
で
い
ろ
ん
な
仕
掛
け
を

作
り
、
活
気
あ
ふ
れ
る
大
阪
に
し
た
い
な

あ
っ
て
思
い
ま
す
」

 

阪
大
に
つ
い
て
は
？
「
東
京
に
い
て
感
じ

た
の
は
、
存
在
感
が
見
え
な
い
と
い
う
こ
と
。

悔
し
か
っ
た
。
世
界
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
技

術
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
お
持
ち
な
の
で
、
ブ
ラ
ン

ド
力
を
も
っ
と
磨
い
て
ほ
し
い
。
そ
れ
と
、

阪
大
生
っ
て
ま
じ
め
で
素
直
で
一
生
懸
命
。

そ
の
一
生
懸
命
さ
が
好
き
で
す
ね
」

 

阪
大
は
今
年
10
月
に
大
阪
外
大
と
統
合
し

ま
す
。
統
合
推
進
業
務
の
ご
経
験
か
ら
一
言
。

「
活
動
す
る
エ
リ
ア
が
増
え
る
の
で
す
か
ら
、

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
効
果
は
必
ず
あ
る
と

思
い
ま
す
。
そ
の
効
果
を
プ
ラ
ス
の
方
向
に

振
り
向
け
る
前
向
き
の
姿
勢
を
持
て
ば
、
い

い
結
果
が
出
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　りそなホールディングスで企画統合推進部門の要職を歴任し、
昨春、グループの近畿大阪銀行の現職に就いた佐藤尚文さん。難
しい局面で手腕を発揮するバリバリの銀行マンという経歴のイメー
ジから、大学では経済や金融を専攻…と思いきや、人間科学部の
4期卒業生。「人と接する仕事を」と選んだ職場が銀行だったと
いう。

'	

O
B
訪
問

 

● 

近
畿
大
阪
銀
行
代
表
取
締
役
専
務
執
行
役
員

─
佐
藤
尚
文

─

N
a

o
b
u

m
i Sa

to
u

●佐藤尚文（さとう　なおぶみ）氏
1956年、大阪府豊中市生まれ。79年、大阪大学人間科学部卒業、大和銀
行入行。銀行合併に伴い、りそな銀行、りそなホールディングスで統合推
進、経営管理、システムなどの部門を担当。2006年3月、近畿大阪銀行勤
務となり、6月より代表取締役専務執行役員。趣味は山歩きやバードウォッ
チング。家族は妻と子ども3人。

金
融
は
経
済
の
基
盤
。い
ろ
ん
な
仕
掛
け
を
つ
く
り
、

活
気
あ
ふ
れ
る
大
阪
に
し
た
い
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「	

ロ
ハ
ス
な
ク
ス
リ
の

	

使
い
方
」

■
ク
ス
リ
は
気
ま
ぐ
れ

 

陳
腐
な
表
現
で
す
が
、
ク
ス
リ
と
リ
ス
ク

と
は
隣
り
合
わ
せ
と
言
わ
れ
ま
す
。
ク
ス
リ

の
リ
ス
ク
を
最
小
限
に
し
、
効
果
を
最
大
に

す
る
薬
物
治
療

│ 

す
な
わ
ち
合
理
的
薬
物

治
療
を
確
立
す
る
こ
と
を
目
的
に
、
薬
物
の

人
体
に
お
け
る
作
用
と
動
態
を
研
究
す
る
た

め
の
研
究
分
野
を
臨
床
薬
理
学
と
い
い
ま

す
。
臨
床
薬
理
学
は
、
多
く
の
大
規
模
臨
床

試
験
を
通
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
疾
患
に
関
し

て
、
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
と
い
う
か
た
ち
で
、
合

理
的
な
薬
物
治
療
の
提
案
を
行
っ
て
き
ま
し

た
。
し
か
し
、
同
時
に
皮
肉
な
現
実
を
知
る

こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
例
え
ば
、

世
の
中
の
す
べ
て
の
医
者
が
正
し
い
診
断
を

し
て
、
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
ど
お
り
の
処
方
を
行

い
、
薬
剤
師
が
正
し
く
調
剤
し
、
患
者
さ
ん

が
指
示
ど
お
り
に
内
服
し
て
も
、
副
作
用
に

苦
し
む
人
は
こ
の
世
か
ら
な
く
な
ら
な
い
し
、

ク
ス
リ
を
内
服
し
た
が
効
か
な
か
っ
た
人
も

ゼ
ロ
に
は
な
ら
な
い
と
い
う
現
実
で
す
。
そ

の
原
因
は
、
個
々
の
患
者
さ
ん
に
よ
っ
て
ク

ス
リ
の
効
き
方
が
違
う
こ
と
に
あ
る
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
個
々
の
患
者
さ
ん
の
ク
ス

リ
の
効
き
方
を
考
慮
し
て
、
個
々
に
最
適
な

医
療
を
行
う
こ
と
を
個
別
化
適
正
医
療
と
い

い
ま
す
。

■
ク
ス
リ
と
の
相
性
を
決
め
る
も
の

 

ま
わ
り
を
見
回
す
と
、
お
酒
に
強
い
人（
上

戸
）と
弱
い
人（
下
戸
）が
い
ま
す
。
下
戸
の

中
に
も
怖
い
先
輩
に
鍛
え
ら
れ
て
上
戸
に
な

る
人
も
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
ア
ル
コ
ー
ル
や

そ
の
代
謝
産
物
の
処
理
能
力
が
環
境（
怖
い

先
輩
）に
よ
り
強
め
ら
れ
た
と
考
え
ら
れ
ま

す
。
ま
た
下
戸
の
中
に
は
、
ア
ル

コ
ー
ル
の
代
謝
産
物
で
あ
る
ア
ル

デ
ヒ
ド
の
代
謝
酵
素
の
活
性
が
遺

伝
的
に
弱
い
人
が
あ
り
、
ア
ル

コ
ー
ル
を
飲
む
と
体
内
に
ア
ル
デ

ヒ
ド
が
蓄
積
し
、
頭
痛
、
嘔
気
な

ど
が
出
現
し
ま
す
。
一
方
、
若
い

こ
ろ
は
立
派
な
上
戸
だ
っ
た
の
に

年
を
重
ね
る
に
つ
れ
下
戸
に
な
る

人
も
い
ま
す
。
ま
た
、
普
段
は
大

酒
飲
み
で
も
、
風
邪
薬
と
一
緒
に

飲
む
と
泥
酔
し
て
し
ま
う
人
も
い

ま
す
。

 

お
酒
の
場
合
と
同
様
に
、
ク
ス

リ
の
作
用（
効
果
と
副
作
用
）は
、

外
的
要
因
と
し
て
は
、
食
生
活
、
併
用
薬
、

嗜
好
品（
ハ
ー
ブ
や
喫
煙
）な
ど
の
影
響
を
受

け
、
内
的
要
因
と
し
て
は
、
年
齢
、
性
別
、

体
重
、
罹
っ
て
い
る
病
気
、
遺
伝
的
背
景
な

ど
の
影
響
を
受
け
ま
す（
図
）。
実
際
に
は
こ

れ
ら
の
要
因
が
複
雑
に
絡
み
合
っ
て
ク
ス
リ

の
作
用
に
影
響
を
与
え
ま
す
の
で
、
な
か
な

か
一
筋
縄
で
は
い
き
ま
せ
ん
。
ま
た
、
ク
ス

リ
の
作
用
へ
の
影
響
の
し
か
た
は
、
二
つ
に

大
別
で
き
ま
す
。
体
の
組
織
中
の
ク
ス
リ
の

濃
度
へ
の
影
響
と
、
ク
ス
リ
の
効
き
や
す
さ

（
同
じ
濃
度
で
も
よ
く
効
く
人
と
効
き
に
く

い
人
が
い
る
と
い
う
こ
と
）へ
の
影
響
で
す
。

前
者
を
薬
物
動
態
学
的
影
響
と
い
い
、
後
者

を
薬
力
学
的
影
響
と
い
い
ま
す
。

■
ヒ
ト
に
優
し
い
薬
物
治
療
を
目
指
し
て

 

こ
れ
ら
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
の
中
で
も
、
遺

伝
的
背
景
の
影
響
に
関
す
る
研
究
が
盛
ん
に

行
わ
れ
て
い
ま
す
。
ク
ス
リ
の
濃
度
を
決
定

す
る
薬
物
代
謝
酵
素
の
遺
伝
子
の
個
体
差
と

薬
効
の
個
体
差
と
の
相
関
に
関
す
る
薬
物
動

態
学
的
研
究
や
、
ク
ス
リ
の
作
用
す
る
分
子

の
個
体
差
と
薬
効
の
個
体
差
と
の
相
関
に
関

す
る
薬
力
学
的
研
究
が
世
界
中
で
行
わ
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
成
果
と
し
て
、
最
近
、
具
体

的
に
、
い
く
つ
か
の
ク
ス
リ
に
関
し
て
、
副

作
用
と
遺
伝
的
背
景
に
関
す
る
相
関
が
決
定

的
に
な
り
、
実
際
に
臨
床
の
場
で
も
、
そ
れ

ら
の
ク
ス
リ
の
投
与
前
に
遺
伝
子
を
調
べ
る

こ
と
が
強
く
勧
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

ワ
ー
フ
ァ
リ
ン
と
い
う
抗
凝
固
薬
や
、
イ
リ

ノ
テ
カ
ン
と
い
う
抗
が
ん
剤
で
す
。
遺
伝
子

の
情
報
か
ら
、
副
作
用
が
出
る
確
率
が
高
い

と
分
か
っ
た
場
合
、
通
常
量
よ
り
も
少
量
か

ら
投
薬
を
開
始
す
る
こ
と
、
あ
る
い
は
、
他

の
ク
ス
リ
を
優
先
的
に
使
う
こ
と
で
、
薬
害

を
回
避
で
き
る
と
期
待
さ
れ
ま
す
。

 

一
方
、
こ
の
研
究
分
野
が
過
熱
し
す
ぎ
た

結
果
か
、
遺
伝
子
を
調
べ
る
こ
と
に
よ
り
、

個
々
の
患
者
さ
ん
に
と
っ
て
最
適
な
処
方
が

ピ
タ
リ
と
決
定
さ
れ
る
か
の
よ
う
な
ニ
ュ
ー

ス
を
よ
く
見
か
け
ま
す
。
よ
く
で
き
た
話
で

す
が
、
ク
ス
リ
の
効
き
方
が
さ
ま
ざ
ま
な
要

因
で
決
定
さ
れ
る
こ
と
を
考
慮
す
る
と
、
一

抹
の
危
う
さ
を
感
じ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。『
遺

伝
子
万
能
主
義
』
的
な
喧
伝
が
、
ラ
イ
フ
サ

イ
エ
ン
ス
の
究
極
の
目
標
の
ひ
と
つ
で
あ
る

個
別
化
適
正
医
療
の
確
立
の
妨
げ
に
な
ら
な

い
こ
と
を
祈
り
ま
す
。
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス

は
、『
い
の
ち
の
科
学
』
で
あ
り
、『
い
の
ち
』

に
優
し
く
、
そ
し
て
謙
虚
で
あ
っ
て
ほ
し
い

も
の
で
す
。

クスリの効き方に
影響をあたえる

要因
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国
際
公
共
政
策
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究
科
比
較
公
共
政
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専
攻
助
教
授
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「	

経
済
活
動
の

	

決
定
要
因
を
探
る
」

■
な
に
が
経
済
活
動
を
促
す
か
。

 

夫
は
降
水
確
率
が
40
％
の
と
き
傘
を
持
っ

て
出
か
け
る
。
私
は
80
％
で
も
持
た
な
い
。

夫
は
学
会
の
た
め
に
数
週
間
前
か
ら
準
備
を

す
る
。
私
は
直
前
に
な
る
ま
で
絶
対
や
ら
な

い
。
夫
は
ア
リ
タ
イ
プ
、
私
は
キ
リ
ギ
リ
ス

タ
イ
プ
で
あ
る
。

 

ど
の
タ
イ
プ
か
で
我
々
の
行
動
、
そ
し
て

行
動
が
生
み
出
す
結
果
は
大
き
く
変
わ
る
。

手
に
し
た
1
万
円
を
す
ぐ
に
消
費
す
る
人
と

貯
蓄
す
る
人
が
い
て
、
休
日
の
1
時
間
を
自

己
投
資
の
た
め
に
使
う
人
と
、
使
わ
な
い
人

が
い
る
。
そ
し
て
各
時
点
で
の
金
銭
や
時
間

の
使
い
方
が
、
長
期
的
な
資
産
格
差
、
能
力

（
人
的
資
本
）格
差
、
健
康
格
差
に
つ
な
が
る
。

各
時
点
で
と
っ
た
行
動
は
、
ま
た
、
何
ら
か

の
良
く
な
い
出
来
事
が
起
こ
っ
た
と
き
に
、

い
か
に
ス
ム
ー
ズ
に
そ
れ
を
や
り
過
ご
せ
る

か
に
も
差
を
も
た
ら
す
。
失
業
し
た
と
き
、

健
康
を
害
し
た
と
き
、
災
害
が
起
こ
っ
た
と

き
に
と
る
行
動
は
人
に
よ
り
大
き
く
異
な
る
。

 

私
の
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
は
、
日
本
の
場

合
、
教
育
水
準
や
、
婚
姻
状
況
、
居
住
地
域

が
こ
れ
ら
の
差
を
説
明
す
る
重
要
な
要
素
で

あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
る
。
た
だ
し
、
性

別
や
社
会
環
境
の
よ
う
な
外
生
要
因
と
は
異

な
り
、
教
育
・
結
婚
・
居
住
は
本
人
や
親
が

決
定
し
た
結
果
で
も
あ
る
た
め
、
真
の
要
素

を
解
明
す
る
こ
と
は
容
易
で
は
な
い
。

■
夫
の
決
定
、
妻
の
決
定

 

二
人
で
行
動
を
決
定
す
る
場
合
は
さ
ら
に

複
雑
と
な
る
。
た
と
え
ば
、
夫
婦
な
ら
ば
、

夫
が
働
き
妻
が
家
事
を
す
る
と
い
う
選
択
や
、

夫
と
妻
の
ど
ち
ら
が
消
費
や
投
資
を
決
定
す

る
か
な
ど
選
択
肢
が
増
え
る
。
そ
し
て
、
こ

れ
ら
の
選
択
が
、
前
述
の
格
差
や
出
来
事
へ

の
対
処
可
能
性
に
影
響
す
る
。
夫
の
所
得
が

減
少
す
る
と
き
、
妻
が
働
き
に
出
る
の
か
、

消
費
を
抑
え
て
し
ま
う
の
か
と
い
っ
た
選
択

は
家
族
自
身
の
厚
生
や
、
家
族
間
の
厚
生
格

差
を
変
え
て
し
ま
う
。
子
供
の
教
育
に
ど
れ

だ
け
投
資
す
る
か
、
親
の
介
護
を
ど
う
す
る

か
な
ど
は
、
世
代
間
の
厚
生
も
変
え
る
だ
ろ

う
。
妻
が
支
出
を
決
定
す
れ
ば
子
供
の
た
め

の
消
費
が
増
え
る
が
、
夫
が
決
定
す
れ
ば
酒
・

タ
バ
コ
消
費
が
増
え
る
と
い
う
興
味
深
い
結

果
も
あ
る
。

 

夫
婦
間
の
経
済
活
動
の
決
定
に
は
、
互
い

の
「
パ
ワ
ー
」
や
「
離
婚
し
た
場
合
の
条
件
」

が
影
響
す
る
と
い
わ
れ
る
。
こ
れ
ら
は
、
手

持
ち
資
産
や
潜
在
的
な
稼
得
能
力
の
差
な
ど

で
測
ら
れ
る（
腕
力
で
は
な
い
）。
誰
が
真
の

意
味
で
財
布
を
握
る
か
が
重
要
な
の

で
あ
る
。
図
は
、
日
本
に
お
け
る
財

布
の
管
理
と
意
思
決
定
を
示
し
て
い

る
。
妻
が
財
布
の
管
理
を
す
る
世
帯

と
は
、
夫
ま
た
は
妻
の
稼
い
だ
お
金

を
い
っ
た
ん
す
べ
て
妻
に
渡
し
、
妻

が
支
出（
分
配
）し
て
い
る
世
帯
を
指

す
。
日
本
で
は
、
働
き
方
に
か
か
わ

ら
ず
妻
が
財
布
を
握
る
こ
と
が
多
く
、

そ
の
場
合
、
子
供
の
た
め
の
消
費
性

向
が
高
く
、
安
全
資
産
を
持
つ
傾
向

に
あ
る
こ
と
が
分
か
る
。

■
社
会
政
策
を
考
え
る
材
料

 

ど
の
よ
う
な
要
素
が
、
貯
蓄
や
時

間
配
分
の
決
定
に
重
要
で
あ
る
の
か
。
政
策

や
制
度
の
変
更
は
ど
う
か
か
わ
っ
て
い
る
か
。

こ
れ
ら
を
解
明
す
る
こ
と
は
社
会
政
策
を
考

え
る
上
で
必
要
に
な
る
。
格
差
の
是
正
と
い

う
が
、
誰
の
何
の
格
差
が
な
ぜ
発
生
し
て
い

る
の
か
、
社
会
保
障
政
策
と
し
て
ど
の
層
を

救
う
べ
き
な
の
か
。
自
ら
活
動
し
よ
う
と
し

て
い
る
人
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
削
が
な
い

政
策
を
行
う
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
か
。
人

の
行
動
を
分
析
す
る
こ
と
で
こ
れ
ら
に
答
え

ら
れ
る
。

■
幸
福
度
は
別
の
話
…

 

と
こ
ろ
で
、
ア
リ
は
キ
リ
ギ
リ
ス
よ
り
幸

せ
か
と
い
う
と
、
そ
う
と
は
限
ら
な
い
。
慎

重
で
あ
る
た
め
に
、
本
当
は
楽
し
め
た
は
ず

の（
金
銭
、
時
間
両
方
の
意
味
で
の
）機
会
を

失
う
こ
と
も
あ
る
。
傘
を
持
た
ず
に
家
を
出

て
雨
が
降
っ
た
と
き
、「
持
っ
て
く
れ
ば
良

か
っ
た
だ
ろ
」
と
得
意
げ
な
夫
を
見
な
が
ら
、

「
降
っ
て
も
何
と
か
な
る
ん
だ
か
ら
邪
魔
な

傘
を
持
っ
て
行
く
か
な
ん
て
迷
わ
な
い
の
が

一
番
じ
ゃ
な
い
」
と
思
う
私
。
冬
が
来
る
可

能
性
が
低
い
と
き
に
夏
を
エ
ン
ジ
ョ
イ
で
き

る
幸
せ
。
冬
が
来
た
と
き
に
何
と
か
や
り
過

ご
す
幸
せ
。
も
っ
と
も
、
本
当
に
や
り
過
ご

せ
る
か
ど
う
か
を
正
し
く
判
断
で
き
る
か
ど

う
か
が
重
要
で
は
あ
る
。

専業主婦率 金融資産に占める
預貯金割合 子供のための消費割合

39.9% 95.1% 39.5%

47.6% 97.6% 41.6%

妻が財布を管理している?

いいえ
28.91％

はい
71.09％

●2005年『消費生活に関するパネル調査』（家計経済研究所）より作成。
　子供のいる世帯約1100を対象。

※
私
は
冬
が
来
て
も
ア
リ
に
助
け
を
求

め
た
り
は
し
ま
せ
ん
。
で
も
、
万
が

一
の
場
合
は
ア
リ
が
助
け
て
く
れ
る

の
で
は
な
い
か
と
い
う
期
待
が
あ
る

た
め
モ
ラ
ル
ハ
ザ
ー
ド
が
起
き
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
二
人
以
上
の
分
析

は
本
当
に
複
雑
で
す
。
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　大阪大学と独立行政法
人国際協力機構（JICA）は、
国際協力にかかわる事業の
推進に向けて2月16日（金）
に大阪大学中之島センター
で連携協力協定を締結しま
した。

◇
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

●
第
27
回
日
本
医
学
会
総
会 

　

4
月
6
日（
金
）〜
8
日（
日
）﹇
学
術
講
演
﹈、

3
月
31
日（
土
）〜
4
月
8
日（
日
）﹇
企
画
展
示
﹈、

学
術
講
演
：
大
阪
国
際
会
議
場
、
リ
ー
ガ
ロ
イ
ヤ

ル
ホ
テ
ル
、
ホ
テ
ル
ニ
ュ
ー
オ
ー
タ
ニ
大
阪 

企
画
展
示
：
大
阪
城
ホ
ー
ル
、
大
阪
ビ
ジ
ネ
ス

パ
ー
ク
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
第
27
回
日
本
医
学
会
総

会
事
務
局（
T
E
L
06
‐
6
8
7
5
‐
8
3
4
6
）

E
-m

ail

：office@
isoukai.jp

●
第
27
回
日
本
医
学
会
総
会
企
画
展
示
特
別
プ
ロ

グ
ラ
ム　

第
2
回
未
来
医
療
公
開
市
民
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム

　

4
月
6
日（
金
）、
シ
ア
タ
ーB

R
AVA

!

（
大
阪

ビ
ジ
ネ
ス
パ
ー
ク
内
）。
問
い
合
わ
せ
先
＝
未
来
医

療
公
開
市
民
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
事
務
局（
T
E
L
06
‐

6
8
7
9
‐
6
5
5
7
）

E -m
ail

：s him
insym

po@
hp-m

ctr.m
ed.osaka-u.ac.jp

●
第
66
回
日
本
医
学
放
射
線
学
会
学
術
集
会

　

4
月
13
日（
金
）〜
15
日（
日
）、
パ
シ
フ
ィ
コ
横

浜
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
・
富
山
憲

幸
助
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
3
4
3
4
）

E
-m

ail

：tom
iyam

a@
radiol.m

ed.osaka-u.ac.jp

●
第
1
回
日
本
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
研
究
会
年

会
「
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
研
究
の
現
在
と
未
来
」

　

6
月
15
日（
金
）〜
16
日（
土
）、
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ

ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
第
1
回
日
本
エ

ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
研
究
会
年
会
事
務
局

E
-m

ail

：jse.ann@
protein.osaka-u.ac.jp

●
第
27
回
札
幌
が
ん
セ
ミ
ナ
ー
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
「
グ
ラ
イ
コ
ミ
ク
ス
に
よ
る
が
ん
細
胞
研
究
の

新
展
開
」

　

7
月
11
日（
水
）〜
13
日（
金
）、
北
海
道
大
学
学

術
交
流
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
第
27
回
札
幌
が

ん
セ
ミ
ナ
ー
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
事
務
局
・
松
本
明

郎
助
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
4
1
4
2
）

E
-m

ail

：27iscs@
congre.co.jp

●
特
定
非
営
利
活
動
法
人
日
本
咀
嚼
学
会
第
18
回

学
術
大
会

　

8
月
25
日（
土
）〜
26
日（
日
）、
千
里
ラ
イ
フ
サ
イ

エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
歯
学
研
究
科
・

小
野
高
裕
助
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐

2
9
5
4
）

E
-m

ail

：18m
shp@

dent.osaka-u.ac.jp

■
兒
玉
了
祐
教
授
、
田
中
和
夫
教
授
が
米
国
物
理

学
会
「
プ
ラ
ズ
マ
研
究
優
秀
賞
」
受
賞

　

工
学
研
究
科
の
兒
玉
了
祐
教
授
、
田
中
和
夫
教

授
が
、
米
国
物
理
学
会
か
ら
「2006 A

w
ard for 

E
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a Physics R
esearch

」
を

受
賞
し
ま
し
た
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授
与
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は
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月
31
日（
火
）に
米

国
フ
ィ
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ル
フ
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ア
で
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催
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米
国
物
理

学
会
席
上
で
行
わ
れ
、
賞
状
が
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与
さ
れ
ま
し
た
。

■
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敏
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授
「
第
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回
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村
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文
学
研
究
科
の
金
水
敏
教
授
が
「
第
25
回
新
村

出
賞
」（
財
団
法
人
新
村
出
記
念
財
団
）を
受
賞
し

ま
し
た
。
授
賞
式
は
、
11
月
26
日（
日
）に
京
大
会

館
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

JICAと連携協力協定を締結 素粒子の世界を拓く
湯川秀樹・朝永振一郎展
ユネスコ湯川年2007
大阪大学と湯川秀樹博士

緒方貞子・JICA理事長（左）と
宮原秀夫阪大総長 ▶場所─

　共通教育本館［イ号館］
　（豊中キャンパス）

▶期間─
　5月1日（火）～31日（木）
　午前10時～午後4時30分
　（日曜日休館）

http://www.museum.osaka-u.ac.jp 湯川秀樹博士の
ノーベル賞受賞メダル

（レプリカ）

　大阪大学の最先端の研究成果を
広く社会へ発信するアニュアルレ
ポート〔英文研究年報〕2005-2006

をこのたび刊行しました。
　近々大阪大学ホームページへも掲
載いたしますのでご覧下さい。
http://www.osaka-u.ac.jp/eng/

annualreport/index.html

●第2回大阪大学ホームカミングデイのご案内
　　4月30日（月・祝）　大阪大学豊中キャンパス
　詳しくは大阪大学ホームページに掲載する予定ですのでご覧下さい。
　http://www.osaka-u.ac.jp

●大阪大学同窓会連合会入会のご案内
　　平成17年7月に発足しました大阪大学同窓会連合会では、卒業生や
教職員OBが互いの交流や結びつきを広げるため、会員募集を行って
います。大阪大学のさらなる発展のため、同窓会連合会のネットワー
クづくりにご協力下さい。

　詳しくは大阪大学同窓会連合会ホームページをご覧下さい。
　http://www.osaka-u.ac.jp/jp/dousoukai/top.html

阪大卒業生、教職員OB、
保護者のみなさまへ

ANNUAL REPORT OF OSAKA UNIVERSITY
─ Academic  Achievement ─ 2005-2006
を刊行

適塾特別展
「緒方洪庵と適塾」
幕末から明治にかけて活躍した、時代の
先駆者たちを育てた教育者・緒方洪庵の
人物像に迫ります。
場所 「適塾」　（史跡・重要文化財）
期間 3月27日（火）～4月15日（日）
  午前10時～午後4時（月曜日休館）
http://www.osaka-u.ac.jp/jp/about/
tekijuku/index.html
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●「ことば」と「こころ」の関係

　テーブルの置物を示して「何だと思いま
すか」と教授はクイズを出す。「恐竜の落
し物」と教授が呼ぶ物体を「排泄物」と答
えるのか、それとも「化石」と答えるのか。
　「人によってとらえ方は大きく異なり、
とらえ方はことばに表れます。だれもが同
じようににおいをかいではみますが」
　このごろ流行の謝罪会見で「まことにす
いませんでした」とことばは全く同じでも、
それはうわべだけのことなのか本心からな
のか。話し方やしぐさで分かることがある。
　「発信する側は、こころをことばにどう
紡ぐのか。受信する側は、発せられたこと
ばからこころをどう探るのか。それも、た
だことばの内容だけでなく、その場の雰囲
気や使われ方まで含めて考えます」
　理屈どおりのことばを私たちはいつも
使っているわけではない。あいまいな表現
は多いし、言い間違いもしばしばある。と

きにはわざと間違えることさえある。いち
ばん言いたいことだからことばにできない
場合だってある。だけど、つうと言えばか
あですむこともある。
　論理で説明しようとしても抜け落ちてし
まうようなそうした事柄にまで目を向けて
ことばと人を考えようというのが沖田教授
の取り組む「ことば学」だ。

●大阪弁を禁じられて

　「学校では大阪弁を使わないように」と
小学6年の時に先生から言われた。「なぜ」
と問い返して笑われ、国語の勉強をしよう
と心に決めた。
　やがて入った文学部の英語学の授業で目
からうろこの落ちる体験をした。英語から
日本語へ単に言い換えていたら、先生が
言った。
　「なぜそう表現したのか、本当に言いた
いことは何なのか。読解とは、ことばの裏
側にひそむ気持ちまで読み取ることだ。立
体的に読みなさい」
　先生の解釈を聞き、こんな読み方ができ

るのかと感動した。心酔した先生を追いか
けるようにことばの世界にはまった。たと
えばルイス・キャロルの「アリス」。

●「アリス」にのめりこむ

　数学や論理学の教師だったキャロルは、
造語などの言葉遊びを満載した本を書いた。
　「『アリス』にネズミの語る尾話が出てき
ます。その部分は、ネズミの尻尾のように
うねうねと文字を書き連ねてある。物語の

taleと尻尾のtailで語呂合わせになってい
るのです。そんな仕掛けを満載した『アリ
ス』の翻訳には苦労がつきもの。しかし、
だからこそ面白いのです」
　物語に出てくる海の中の学校で教える科
目もダジャレづくしになっていてLatin（ラ
テン語）とGreek（ギリシャ語）はLaughing
とGrief。両方の意味をこめて「笑ラッテ
ン語」「悲リシャ語」と教授は翻訳した。『ア
リスの英語』シリーズとしてすでに出版し
た部分だけでなく、二つの「アリス」の物
語の完訳にも挑戦したいと言う。

●「分かり合おう」とことばで埋める

　「ことばは面白い。そこに人間があるか
らです。締め切りまでの残り時間が『まだ
1日もある』のか、それとも『もう1日しか
ない』のか。ことばを手がかりにすれば、
その裏側にいる人間が見えてきます」
　発せられたことばだけではない。ことば
に表現されていないものにまで人は思いを
はせる。
　「伝えたいことが伝わらなかったり、分

かったつもりになっただけだったり。けっ
きょく人は分かり合えるものではないのか
もしれません。だからこそ分かり合おうと、
ことばで溝を埋めているのではないでしょ
うか」
　言語文化研究科は、学部を持たない大学
院独立研究科。さまざまな学部から学生が
進学する。
　「研究テーマは何でもあり。ことばを面
白いと思う人なら大歓迎です」

◉ 言語文化研究科言語文化学専攻

 教授─沖田知子─ Tomoko Okita

	 E-mail : okita@lang.osaka-u.ac.jp

　理屈に合わなくて捨てられたゴミのよ
うな手がかりにむしろ肝心なことが隠れ
ているのではないか。言語そのものだけ
でなく心理や社会までも研究対象とする
「ことば学」。言語文化研究科の沖田知子
教授が解き明かそうとしているのは、「こ
とばを紡ぐこころ」と「こころをたどる
ことば」のありようだ。

裏にひそむ

「ことば学」
しぐさや雰囲気も射程に

人間をさぐる

▲『不思議の国のアリス』の原型である『アリスの地下の国の冒険』より、作者ルイス・キャロル自筆の挿絵と本文




