
山聖二

[阪大ニューズレター]
社会と大学を結ぶ季刊情報誌 
[阪大ニューズレター]
社会と大学を結ぶ季刊情報誌 

発行日 : 平成１８年９月１日 
発　行 : 大阪大学 
　　　 大阪府吹田市山田丘1-1 
　　　 06-6877-5111 
ホームページ :  
http://www.osaka-u.ac.jp

332006/Autumn

健康―「ゲノム創薬」 
 橋本　均 ─10 

国際―「 核兵器の廃絶に向けて」 
 黒澤　満 ─11 

大阪大学出版会―阪大だからできる本をつくる ─12 

阪大ニュース 大阪大学と大阪外国語大学 
 来年10月統合に向けて協議　ほか ─13 

「ぐっ！と 大阪大学」―阪大船・今年も盛り上がる ─15 

 

OB訪問 ─ 松本圭史　● 大阪医専校長─9

先端融合領域イノベーション創出拠点の形成― 5 

生体ゆらぎに学ぶ 
知的人工物と情報システム 

産学連携・レーザー接合 ― 片山聖二 ― 7 

プラスチックと金属が 
接着剤なしでくっついた 

情報化社会と大学 
未来を開くユビキタス社会への道のり 

対談 ― 森下俊三／宮原秀夫 ― 1



SPECIAL ISSUE

対　談 

Handai NEWS Letter・2006・9 1

▼
急
激
に
進
ん
だ
デ
ジ
タ
ル
化

―
こ
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
入
っ
た
き
っ
か
け
は
？

森
下

ち
ょ
う
ど
学
生
時
代
に
、
大
型
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
が
大
学
に
入
っ
て
き
ま
し
た
。
大

学
院
の
と
き
に
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
世
界
に
入

り
、
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の
は
し
り
の
よ
う
な
こ

と
を
や
っ
て
い
た
の
で
、
そ
れ
で
自
然
と
通

信
の
分
野
へ
行
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ

う
い
う
流
れ
で
電
電
公
社
に
入
る
と
、
デ
ジ

タ
ル
交
換
機
の
研
究
が
始
ま
っ
て
い
ま
し
た
。

当
時
は
、
ま
だ
ク
ロ
ス
バ
ー
交
換
機
と

い
っ
て
リ
レ
ー
や
ス
イ
ッ
チ
を
並
べ
た
布
線

論
理
回
路
が
世
界
の
主
流
だ
っ
た
時
代
で

す
。
そ
こ
へ
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
電
子

交
換
機
が
初
め
て
入
っ
て
き
ま
し
た
。

―
こ
れ
ほ
ど
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
む
と
そ
の

当
時
予
想
し
ま
し
た
か
？

森
下

ぜ
ん
ぜ
ん
予
想
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
が
機
械
語
か
ら

フ
ォ
ー
ト
ラ
ン
な
ど
へ
よ
う
や
く
移
り
変
わ

る
時
代
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
へ
は
1
ス
テ
ッ

プ
ご
と
に
パ
ン
チ
カ
ー
ド
で
入
力
し
ま
し

た
。
し
か
し
、
当
時
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

は
夢
が
あ
り
ま
し
た
。

宮
原

私
の
場
合
は
、
最
初
か
ら
通
信
で
し

た
。
米
国
の
A
R
P
A
ネ
ッ
ト
（
※
1
）
で
研

究
者
間
の
メ
ー
ル
交
換
が
ス
タ
ー
ト
し
た
時

代
に
ド
ク
タ
ー
コ
ー
ス
の
学
生
で
し
た
。
簡

単
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
交
換
で
き
る
わ
け
で
す

か
ら
、
こ
こ
ま
で
と
は
思
わ
な
い
ま
で
も
相

当
な
勢
い
で
一
般
に
普
及
す
る
だ
ろ
う
と
は

思
い
ま
し
た
。

森
下

大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
電
子
交
換
機

が
実
用
化
さ
れ
て
、
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
が
未
来

を
開
く
時
代
に
な
り
ま
し
た
。
電
話
が
行
き

渡
っ
た
ら
次
は
ど
ん
な
サ
ー
ビ
ス
を
す
る
の

か
、そ
の
昔
さ
か
ん
に
議
論
し
た
も
の
で
す
。

電
電
公
社
の
民
営
化
で
N
T
T
に
な
っ
た
の

が
1
9
8
5
年
。
そ
の
こ
ろ
か
ら
世
界
的
に

も
規
制
緩
和
が
進
み
、
デ
ジ
タ
ル
化
が
始
ま

り
ま
し
た
。

▼
無
意
識
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
い
る

―
ユ
ー
ザ
ー
が
意
識
し
な
い
で
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
ユ
ビ
キ
タ
ス
社
会
が
来
る

と
し
た
ら
、
今
そ
の
何
合
目
に
我
々
は
い
る

の
で
し
ょ
う
？

森
下

ユ
ビ
キ
タ
ス
と
い
う
の
は
、
デ
ジ
タ

ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
イ
ン
フ
ラ
を
使
っ
て
生

活
や
産
業
・
経
済
・
社
会
の
仕
組
み
を
変
え

る
と
い
う
こ
と
。
私
た
ち
の
立
場
か
ら
す
る

と
「
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
使
え
る
イ
ン
フ
ラ

を
つ
く
る
」
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
使
う
側

か
ら
す
る
と
「
物
理
的
な
イ
ン
フ
ラ
に
左
右

さ
れ
る
度
合
い
が
減
り
、
社
会
構
造
や
経
済

活
動
の
自
由
度
が
増
す
」
と
い
う
こ
と
に
な

出
身
大
学
は
違
っ
て
も
フ
ィ
ー
ル
ド
は
共
通
し
て
「
通
信
」。
し
か
も
同
世
代
。
爆
発
的
に
成

長
を
遂
げ
る
I
T
社
会
を
引
っ
張
っ
て
き
た
二
人
が
ひ
ざ
を
交
え
て
語
り
合
い
ま
し
た
。
テ
ー

マ
は
「
情
報
化
社
会
と
大
学
」。
専
門
の
技
術
者
・
研
究
者
と
し
て
組
織
の
ト
ッ
プ
と
し
て
見

つ
め
て
き
た
I
T
の
「
こ
れ
ま
で
」
と
「
こ
れ
か
ら
」
と
は

―
。

'
対
談

●

西
日
本
電
信
電
話
株
式
会
社
代
表
取
締
役
社
長

―
―
―
―

森
下
俊
三

Sh
u

n
zo

M
o
rish

ita

●

大
阪
大
学
総
長

―
―
―
―
―
―
―
―
―
―
―
―
―
―
―
―

宮
原
秀
夫

H
id

eo
M

iya
h

a
ra

●

司
会
　
渡
辺
　
悟
・
毎
日
新
聞
大
阪
本
社
論
説
委
員

Sa
to

ru
W

a
ta

n
a

b
e

'
特
集情

報
化
社
会
と
大
学

未
来
を
開
く
ユ
ビ
キ
タ
ス
社
会
へ
の
道
の
り

セキュリティのしっかりした
品質の良いネットワークができないと、
生活構造を変えることなど無理です。

森下俊三 社長
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り
ま
す
。
た
と
え
ば
ネ
ッ
ト
で
銀
行
取
引
が

で
き
た
り
、
ケ
ー
タ
イ
で
改
札
を
通
っ
て
電

車
に
乗
れ
た
り
、
あ
る
い
は
遠
隔
診
断
を
受

け
る
こ
と
が
で
き
た
り
す
る
。
そ
の
た
め
の

イ
ン
フ
ラ
を
我
々
は
つ
く
っ
て
い
る
。
そ
う

い
う
意
味
で
言
え
ば
ユ
ビ
キ
タ
ス
を
実
現
す

る
基
盤
が
や
っ
と
出
来
上
が
っ
て
き
た
段
階

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

―
光
フ
ァ
イ
バ
ー
を
も
っ
と
敷
設
し
な
く

て
は
と
い
う
よ
う
な
意
味
合
い
で
す
か
？

森
下

と
い
う
よ
り
も
、
一
番
の
課
題
は
N

G
N
（
次
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
）（※

2
）
の
構

築
で
す
。
今
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
便
利
で

安
い
け
れ
ど
、
大
事
な
情
報
は
危
な
く
て
乗

せ
ら
れ
な
い
。
お
金
の
情
報
が
途
中
で
消
え

て
し
ま
っ
た
ら
困
り
ま
す
。
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

の
し
っ
か
り
し
た
品
質
の
良
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
が
で
き
な
い
と
、
生
活
構
造
を
変
え
る
こ

と
な
ど
無
理
で
す
。

宮
原

私
も
そ
う
思
い
ま
す
。
イ
ン
フ
ラ
と

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
二
つ
の
面
で
見

た
と
き
、
高
速
の
光
フ
ァ
イ
バ
ー
な
ど
が
で

き
て
き
た
の
で
、
イ
ン
フ
ラ
が
少
し
先
行
し

て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
現
在

の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
ど
ち
ら
か
と
言
え
ば

脆
弱
な
も
の
で
す
。
従
っ
て
厳
し
い
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
が
要
求
さ
れ
る
情
報
や
大
量
の
情
報

を
送
る
の
に
は
決
し
て
十
分
だ
と
は
言
え
ま

せ
ん
。
そ
れ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う

脆
弱
な
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
ー
に
基
づ
い
て
い

る
か
ら
で
す
。
非
常
に
セ
キ
ュ
ア
な
情
報
や

も
っ
と
大
量
の
情
報
を
流
そ
う
に
も
、
今
の

イ
ン
フ
ラ
で
は
耐
え
ら
れ
な
い
。
た
と
え
ば

通
信
と
放
送
を
融
合
さ
せ
て
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン

映
像
を
ネ
ッ
ト
で
流
す
に
は
、
さ
ら
に
強
固

な
イ
ン
フ
ラ
が
必
要
で
す
。

ま
た
そ
の
一
方
で
、「
い
つ
で
も
ど
こ
で

も
だ
れ
で
も
何
で
も
」
と
い
う
本
当
の
ユ
ビ

キ
タ
ス
な
世
界
を
実
現
す
る
に
は
い
ろ
ん
な

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
を
開
発
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
今
で
も
、
ワ
ー
プ
ロ
や

ケ
ー
タ
イ
メ
ー
ル
な
ど
決
し
て
使
い
や
す
い

と
は
言
え
ま
せ
ん
。
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
の

改
良
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
ユ
ビ
キ
タ
ス
は

ま
だ
緒
に
つ
い
た
ば
か
り
で
、
我
々
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
技
術
者
と
し
て
や
る
べ
き
こ
と
は
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

▼
次
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の

ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー

―
や
っ
と
富
士
山
の
ふ
も
と
の
駅
に
着
い

た
ぐ
ら
い
の
と
こ
ろ
で
す
ね
。

森
下

理
想
的
な
ユ
ビ
キ
タ
ス
社
会
の
到
来

は
ま
だ
先
で
す
。
た
し
か
に
、
道
路
に
埋
め

た
無
線
チ
ッ
プ
で
通
行
量
を
計
り
信
号
を
切

り
替
え
る
な
ど
、
可
能
な
こ
と
は
い
ろ
い
ろ

あ
り
ま
す
。
し
か
し
そ
の
た
め
に
は
膨
大
な

情
報
処
理
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
し
、
情

報
が
セ
キ
ュ
ア
に
伝
わ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
今
の
技
術
は
安
価
で
は
あ
り
ま
す
が
、

品
質
の
保
証
は
で
き
ま
せ
ん
。
A
D
S
L
な

ど
は
そ
の
典
型
で
す
。
ス
ピ
ー
ド
が
い
つ
も

異
な
り
、
雑
音
で
接
続
が
途
切
れ
る
こ
と
も

あ
る
。
メ
ー
ル
程
度
な
ら
そ
れ
で
い
け
ま
す

が
、
売
り
上
げ
や
在
庫
な
ど
商
業
デ
ー
タ
は

危
な
く
て
流
せ
な
い
。
売
り
上
げ
デ
ー
タ
1

0
0
個
の
う
ち
の
1
個
が
消
え
て
い
い
と
い

う
わ
け
に
は
い
か
な
い
の
で
す
。

宮
原

ウ
ィ
ニ
ー
で
情
報
が
盗
ま
れ
た
り
し

ま
し
た
が
、
あ
あ
い
う
こ
と
を
防
ぐ
本
当
に

セ
キ
ュ
ア
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
ろ
う
と

思
っ
た
ら
発
想
の
転
換
が
必
要
で
す
。
今
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
ー
つ

ま
り
I
P
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
も
と
で
そ
れ
が

実
現
で
き
る
か
。
大
き
な
課
題
で
す
。
考
え

方
に
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
が
な
い
と
難
し
い
と

私
は
思
い
ま
す
。

▼
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
多
く
の
課
題

―
ポ
ケ
ベ
ル
が
な
く
な
っ
た
み
た
い
に
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
な
く
な
る
？

宮
原

そ
う
い
う
意
味
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

ユ
ー
ザ
ー
は
ど
の
よ
う
な
イ
ン
フ
ラ
を
使
っ

て
い
る
か
意
識
し
な
い
で
す
む
と
い
う
の
が

理
想
で
す
。
ユ
ー
ザ
ー
は
サ
ー
ビ
ス
だ
け
見

て
い
れ
ば
い
い
。
そ
ん
な
環
境
を
セ
キ
ュ
ア

に
実
現
す
る
イ
ン
フ
ラ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

構
築
が
必
要
で
す
。
そ
の
た
め
に
ア
ー
キ
テ

ク
チ
ャ
ー
に
何
か
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
が
必
要

だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
単
に
も
っ
と
速

い
光
フ
ァ
イ
バ
ー
を
開
発
す
れ
ば
い
い
と
い

う
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

森
下

「
1
対
1
」
で
な
く
「
1
対
多
」
つ

ま
り
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
も
課
題
で
す
。
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
や
ブ
ロ
グ
の
場
合
ア
ク
セ
ス
が
集

中
す
る
と
ス
ピ
ー
ド
が
落
ち
ま
す
が
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
の
中
に
発
信
し
た
い
情
報
を
置
く

と
パ
ソ
コ
ン
に
負
荷
が
か
か
ら
な
い
。
N
T

T
西
日
本
で
も
す
で
に
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
を

始
め
て
い
ま
す
。

宮
原

通
信
と
放
送
が
融
合
さ
れ
た
状
況
で

は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
放
送
す
る
こ
と
が
起
こ

り
ま
す
。
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
の
機
能
は
今
も

あ
り
ま
す
が
、
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
放
送
と
な
る

と
現
状
で
は
無
理
で
す
。
真
の
ユ
ビ
キ
タ
ス

を
頂
上
と
す
る
な
ら
今
は
ま
だ
2
、
3
合
目

で
し
ょ
う
。

―
新
し
い
技
術
を
生
み
出
さ
な
い
と
実
現

し
な
い
？

森
下

大
容
量
の
メ
モ
リ
ー
も
要
る
し
、
そ

こ
に
ア
ク
セ
ス
す
る
技
術
も
要
る
。
大
量
の

ア
ク
セ
ス
が
あ
る
の
で
そ
の
組
み
合
わ
せ
も

そもそもエネルギーコストを下げ、
効率化を図ることがITの役割ですが、
IT自体のエネルギーが問題になるほど
システムは肥大化しています。

宮原秀夫 総長
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▼
制
度
変
革
も
人
材
育
成
も
急
務

―
技
術
面
以
外
の
課
題
は
？

森
下

た
と
え
ば
、
救
命
救
急
士
と
医
師
が

ネ
ッ
ト
上
で
連
携
す
る
遠
隔
診
療
に
今
の
制

度
で
は
制
約
が
あ
る
。
お
金
を
ネ
ッ
ト
で
や

り
取
り
す
れ
ば
手
数
料
も
変
わ
っ
て
き
ま

す
。
世
の
中
の
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
仕
組
み

そ
の
も
の
を
相
当
変
え
な
い
と
い
け
な
い
。

宮
原

教
育
の
分
野
で
は
た
と
え
ば
e
ラ
ー

ニ
ン
グ（
※
4
）。
ネ
ッ
ト
上
の
講
義
で
単
位
が

取
得
で
き
る
オ
ン
ラ
イ
ン
・
ユ
ニ
バ
ー
シ

テ
ィ
と
い
う
の
が
あ
る
。
し
か
し
キ
ャ
ン
パ

ス
に
集
ま
っ
て
学
生
や
教
員
が
交
わ
り
を
持

つ
場
面
も
大
学
に
は
必
要
で
す
。
何
で
も
か

ん
で
も
規
制
緩
和
し
た
ら
い
い
と
は
思
わ
な

い
。
ケ
ー
ス
・
バ
イ
・
ケ
ー
ス
で
す
。

森
下

賛
成
で
す
。
大
学
教
育
の
一
番
の
問

題
は
全
人
格
教
育
が
で
き
て
い
な
い
こ
と
。

我
が
社
で
は
新
入
社
員
は
現
場
で
育
成
し
ま

す
が
、
い
ろ
い
ろ
な
人
た
ち
と
か
か
わ
る
こ

と
で
、
1
年
ぐ
ら
い
た
つ
と
彼
ら
は
本
当
に

変
わ
り
ま
す
。
い
わ
ゆ
る
社
会
人
と
し
て
の

基
礎
を
身
に
つ
け
さ
せ
て
い
る
の
で
す
。
ぜ

ひ
大
学
時
代
に
そ
こ
を
や
っ
て
お
い
て
ほ
し

い
。
ラ
イ
ブ
ド
ア
に
し
て
も
村
上
フ
ァ
ン
ド

に
し
て
も
、
口
で
立
派
な
こ
と
を
言
っ
て
も

や
っ
て
い
る
こ
と
は
法
に
触
れ
て
い
る
。
知

識
は
あ
っ
て
も
社
会
人
と
し
て
幼
稚
で
す
。

そ
れ
は
、
全
人
格
教
育
の
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ

て
い
る
と
い
う
こ
と
。
単
な
る
専
門
知
識
だ

け
で
な
く
、
社
会
人
と
し
て
の
考
え
方
を

し
っ
か
り
鍛
え
る
場
こ
そ
が
大
学
だ
と
思
い

ま
す
。

宮
原

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。

森
下

先
端
研
究
が
必
要
な
分
野
は
た
し
か

に
あ
っ
て
、専
門
家
は
も
ち
ろ
ん
必
要
で
す
。

で
も
本
当
の
専
門
家
は
人
格
的
に
も
優
れ
て

い
る
。

宮
原

す
ば
ら
し
い
人
格
が
あ
っ
て
こ
そ
一

芸
に
秀
で
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。

▼
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る

専
門
家
の
育
成
を

―
大
阪
大
学
で
の
学
生
教
育
の
取
り
組
み

は
？

宮
原

大
学
院
生
を
対
象
に
す
る
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー
を
新
し
く

つ
く
り
ま
し
た
。こ
の
セ
ン
タ
ー
は
い
わ
ば
大

学
院
生
に
と
っ
て
の
教
養
課
程
の
よ
う
な
も

の
で
、専
門
分
野
外
の
素
人
に
も
自
分
の
研

究
を
わ
か
っ
て
も
ら
う
技
術（
対
話
能
力
）を

身
に
つ
け
さ
せ
ま
す
。ま
も
な
く
、ド
ク
タ
ー

コ
ー
ス
の
学
生
は
必
須
に
な
る
予
定
で
す
。

最
近
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
は
み
ん
な
グ
ル
ー
プ

で
開
発
に
あ
た
り
ま
す
。
と
く
に
通
信
の
研

究
分
野
な
ど
な
か
な
か
一
人
で
は
で
き
ま
せ

ん
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
ち
ゃ
ん
と
取

れ
、
集
団
の
中
で
社
会
生
活
が
送
れ
な
け
れ

ば
研
究
開
発
も
で
き
ま
せ
ん
。

森
下

以
前
な
ら
、
経
理
・
営
業
・
設
計
な

ど
そ
れ
ぞ
れ
の
世
界
だ
け
で
話
が
す
ん
で
い

ま
し
た
。
し
か
し
今
で
は
、
お
た
が
い
に
議

論
し
な
い
と
う
ま
く
い
か
な
い
。
開
発
す
る

に
も
設
計
と
製
造
が
一
緒
に
や
る
。
営
業
も

手
を
組
む
。
違
う
分
野
の
相
手
に
も
き
ち
ん

と
説
明
で
き
る
こ
と
が
大
事
で
す
。

宮
原

大
学
で
の
専
攻
が
そ
の
ま
ま
社
会
で

の
仕
事
に
ぴ
っ
た
り
合
う
ケ
ー
ス
は
そ
ん
な

に
な
い
で
し
ょ
う
。
し
か
し
研
究
の
方
法
論

と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
技
術
を
し
っ
か
り

と
身
に
つ
け
て
お
け
ば
、
即
戦
力
に
な
る
ス

ピ
ー
ド
は
速
い
。

森
下

大
学
で
は
、
問
題
の
立
て
方
や
研
究

の
進
め
方
と
い
っ
た
基
本
を
教
育
し
て
ほ
し

い
。
あ
と
は
企
業
が
、
仕
事
に
必
要
な
技
術

を
含
め
、
実
践
で
や
れ
ま
す
。

▼
産
学
連
携
の
新
し
い
形

―
産
学
連
携
の
現
状
を
ど
う
見
て
い
ま
す

か
？

宮
原

大
学
の
制
度
を
変
え
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。
一
例
を
紹
介
し
ま
す
と
、
企
業
か
ら

大
学
へ
来
て
共
同
研
究
す
る
と
き
、
こ
れ
ま

で
は
い
っ
た
ん
会
社
を
辞
め
る
形
に
な
っ
て

い
た
。
そ
こ
で
、
退
職
で
は
な
く
出
向
で
受

け
入
れ
る
制
度
を
つ
く
り
ま
し
た
。

共
同
研
究
講
座
と
い
う
制
度
も
つ
く
り
ま

し
た
。
テ
ー
マ
を
き
ち
ん
と
決
め
、
大
学
と

企
業
が
フ
ァ
ン
ド
を
出
し
合
っ
て
設
立
す
る

講
座
で
す
。
単
な
る
寄
付
講
座
と
違
い
、
株

主
へ
も
き
ち
ん
と
説
明
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

こ
う
し
た
改
革
は
、
国
立
大
学
の
法
人
化

に
よ
っ
て
初
め
て
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

森
下

企
業
か
ら
見
る
と
、
実
の
あ
る
連
携

が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
材
料

や
バ
イ
オ
な
ど
実
用
に
近
い
共
同
研
究
は
こ

れ
ま
で
も
あ
り
ま
し
た
が
、
10
年
20
年
先
に

よ
う
や
く
結
果
の
出
る
基
礎
的
な
研
究
は
柔

軟
な
や
り
方
で
チ
ー
ム
を
組
ま
な
い
と
。
た

と
え
ば
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
世
界
な
ら
、

世
界
で
も
限
ら
れ
た
一
握
り
の
人
た
ち
が
そ

れ
ぞ
れ
チ
ー
ム
を
組
ん
で
研
究
を
し
て
い
ま

す
。
先
端
技
術
の
世
界
は
そ
ん
な
も
の
で

し
ょ
う
。
実
情
に
合
わ
せ
て
連
携
に
も
い
ろ

バランス感覚のある
総合デザイン力をもった
専門家を育てるということに尽きます。

膨
大
に
な
り
、
効
率
の
い
い
技
術
が
必
要
に

な
り
ま
す
。

も
う
一
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
も
あ
り
ま

す
。
ス
ピ
ー
ド
が
上
が
る
に
つ
れ
て
ル
ー

タ
ー
や
サ
ー
バ
ー
な
ど
の
消
費
電
力
が
ど
ん

ど
ん
大
き
く
な
っ
て
い
る
。
消
費
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
ど
れ
だ
け
減
ら
せ
る
か
大
き
な
課
題

で
す
。
そ
こ
で
盛
ん
に
研
究
さ
れ
て
い
る
の

が
シ
ン
グ
ル
エ
レ
ク
ト
ロ
ン（
※
3
）。
1
個
の

電
子
で
制
御
す
る
半
導
体
を
作
ろ
う
と
い
う

も
の
で
す
。

宮
原

そ
も
そ
も
、
物
流
や
情
報
な
ど
さ
ま

ざ
ま
な
社
会
活
動
に
お
い
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

コ
ス
ト
を
下
げ
、
効
率
化
を
図
る
こ
と
が
I

T
の
役
割
で
す
が
、
I
T
自
体
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
問
題
に
な
る
ほ
ど
シ
ス
テ
ム
は
肥
大

化
し
て
い
る
と
い
え
ま
す
。

森
下

欲
し
い
情
報
に
ど
う
し
た
ら
早
く
行

き
着
け
る
か
、
そ
れ
も
研
究
課
題
で
す
。
情

報
が
あ
ふ
れ
か
え
っ
て
い
て
、
便
利
に
な
れ

ば
な
る
ほ
ど
、
欲
し
い
情
報
に
行
き
着
か
な

く
な
っ
て
い
る
。

宮
原

情
報
爆
発
に
ど
う
対
応
し
て
い
く
の

か
と
い
う
こ
と
が
大
き
な
問
題
で
す
。
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ん
な
パ
タ
ー
ン
が
あ
る
は
ず
で
す
。

理
工
系
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
遠
隔
診

療
や
著
作
権
の
問
題
の
よ
う
に
、
産
業
の
新

し
い
動
き
に
よ
っ
て
法
律
や
制
度
の
見
直
し

を
迫
ら
れ
る
局
面
で
頼
り
に
な
る
人
は
や
は

り
大
学
に
い
る
わ
け
で
す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
問
題
で
心
理
学
が
必
要
に

な
っ
た
り
も
す
る
。
大
き
な
課
題
と
な
っ
て

き
た
格
差
問
題
の
議
論
が
で
き
る
人
も
そ
う

で
す
。

宮
原

共
同
研
究
だ
け
で
な
く
人
材
交
流
・

人
材
育
成
で
も
産
学
連
携
が
強
調
さ
れ
る
べ

き
で
す
ね
。

森
下

政
府
が
何
か
や
ろ
う
と
す
る
と
き
、

大
学
の
先
生
を
審
議
会
に
入
れ
ま
す
。
そ
う

い
う
形
だ
と
、
大
学
の
知
的
財
産
を
政
府
が

勝
手
に
使
っ
て
い
る
と
も
受
け
取
れ
ま
す
。

そ
う
で
は
な
く
、大
学
が
受
託
し
て
研
究
し
、

そ
れ
を
基
に
議
論
す
る
べ
き
。
消
費
税
を

何
％
上
げ
た
ら
社
会
的
影
響
が
ど
れ
だ
け
出

る
の
か
、
き
ち
ん
と
し
た
そ
ん
な
研
究
が
本

当
は
必
要
で
す
。
そ
う
い
う
こ
と
こ
そ
連
携

す
れ
ば
い
い
。

▼
I
T
専
門
家
に
求
め
ら
れ
る
も
の

―
不
足
し
て
い
る
I
T
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト

を
充
実
さ
せ
る
に
は
？

宮
原

単
な
る
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
と
ソ
フ
ト
の

根
幹
を
考
え
る
人
と
は
少
し
違
い
ま
す
。
プ

ロ
グ
ラ
マ
ー
は
専
門
学
校
で
養
成
し
て
も
ら

い
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
考
え
、
ソ
フ
ト
の
神

髄
を
つ
く
る
人
間
を
我
々
は
送
り
出
し
て
い

く
。
そ
う
い
う
ス
タ
ン
ス
で
な
い
と
難
し
い
。

森
下

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
分
野
の
人
材
不
足
は

た
し
か
に
深
刻
で
、
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
な
ど
は

中
国
な
ど
外
国
で
や
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。

携
帯
電
話
機
ひ
と
つ
と
っ
て
も
、
い
ろ
ん
な

機
能
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
て
、
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
の
塊
に
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
も
特
殊
な

ソ
フ
ト
技
術
を
使
っ
て
い
る
の
で
、
専
門
的

な
深
さ
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
に
求
め
ら
れ
る
レ
ベ
ル
も

高
く
な
っ
て
い
て
、
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
だ
け
に

と
ど
ま
ら
な
い
幅
広
さ
も
要
求
さ
れ
ま
す
。

画
像
処
理
が
わ
か
る
と
か
法
律
知
識
が
あ
る

と
か
。
も
う
専
門
の
勉
強
を
大
学
で
し
な
い

と
間
に
合
わ
な
い
。

産
業
を
育
て
る
た
め
の
枠
組
み
も
必
要
で

す
。
企
業
の
開
発
部
門
に
大
学
か
ら
来
て
も

ら
っ
て
一
緒
に
研
究
す
る
枠
組
み
が
あ
っ
て

い
い
。

宮
原

そ
こ
ま
で
い
く
と
真
の
産
学
連
携
。

情
報
分
野
は
、
連
携
の
良
い
モ
デ
ル
に
な
る

と
思
い
ま
す
。

森
下

何
で
も
か
ん
で
も
自
社
で
や
ろ
う
と

は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
ん
な
こ
と
を
し
た

ら
、
リ
ソ
ー
ス
が
い
く
ら
あ
っ
て
も
足
り
ま

せ
ん
。
場
合
に
よ
っ
て
は
他
の
企
業
と
手
を

組
み
ま
す
。
大
学
を
核
に
し
て
い
ろ
ん
な
も

の
が
有
機
的
に
つ
な
が
っ
て
い
く
の
が
産
学

連
携
の
理
想
だ
と
思
い
ま
す
。

―
な
る
ほ
ど
。
そ
れ
に
し
て
も
ベ
ー
ス
と

な
る
技
術
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

森
下

専
門
学
校
で
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
中
心
に

し
か
教
え
ま
せ
ん
が
、
携
帯
電
話
機
の
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
に
は
移
動
通
信
の
知
識
も
要
り

ま
す
。
つ
ま
り
無
線
の
理
論
を
勉
強
し
た
人

で
な
い
と
効
率
の
良
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
つ
く

れ
な
い
。

医
療
の
世
界
で
も
、
ソ
フ
ト
が
重
要
に
な

り
ま
す
。
た
と
え
ば
胃
カ
メ
ラ
の
進
歩
は
、

画
像
処
理
ソ
フ
ト
の
進
歩
に
負
う
と
こ
ろ
が

大
き
い
。
い
ろ
ん
な
知
識
が
求
め
ら
れ
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。

宮
原

医
工
連
携
を
は
じ
め
異
分
野
融
合
な

ど
、そ
う
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。

▼
人
と
し
て
の
品
格
が
も
の
を
い
う

―
今
の
大
学
教
育
や
学
生
に
期
待
す
る
こ

と
は
？

森
下

中
高
生
の
理
工
離
れ
が
心
配
で
す
。

高
度
成
長
の
時
代
な
ら
、
実
力
し
だ
い
で
上

昇
で
き
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
魅
力
が
あ
り
ま
し

た
。
今
は
中
国
や
韓
国
で
工
学
部
に
人
気
が

集
ま
っ
て
い
る
と
か
。
こ
れ
は
学
生
を
ひ
き

つ
け
ら
れ
な
く
な
っ
た
わ
が
国
の
産
業
界
に

も
問
題
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。
エ
ン
ジ
ニ
ア

の
優
遇
を
産
業
界
が
も
っ
と
考
え
な
け
れ
ば

い
け
な
い
。

※1 ARPAネット（Advanced Research Project Agency
Network）

ARPA（米国防総省高等研究計画局）が導入したコンピュータネッ
トワーク。各地に分散したUNIXコンピュータ同士をTCP/IPで相
互接続した。現在のインターネットの原型になったと言われている。

※2 NGN（Next Generation Network＝次世代ネットワーク）
電話網の次を担うインターネットプロトコルをベースとしたネット
ワーク基盤。高い通信品質とセキュリティを確保しながら、マルチ
メディアサービスを柔軟に提供できる。またパソコンに限らず携帯
電話、PDAなどとの通信も統合できるため、ユビキタス社会の実
現に欠かせないものと考えられている。

※3 シングルエレクトロン
電子1個で動作するトランジスタや、電子を1個ずつ操作して情報
を記憶するメモリー。超低消費電力で、回路はナノメートルサイズ
の微細構造なので、大規模な集積回路もコンパクトに形成できる。

※4 eラーニング
時間や場所に関係なく、インターネットなどを介して、必要な知識や
技術を習得するための手段・方法。

一
方
、
教
育
の
問
題
も
あ
り
ま
す
。
答
え

が
簡
単
に
わ
か
っ
て
し
ま
う
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
弊
害
な
の
か
、
す
ぐ
に
結
果
を
求
め
た

が
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
な
ぜ
そ
う
な
る
の

か
じ
っ
く
り
考
え
る
力
を
つ
け
な
い
と
い
け

な
い
。
今
は
、
問
題
に
ぶ
つ
か
っ
た
と
き
、

過
去
の
事
例
を
参
考
に
で
き
な
い
時
代
で
す

か
ら
。

宮
原

視
野
の
狭
い
専
門
家
で
は
い
け
ま
せ

ん
。
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
全
人
格
的
な
教
育

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
品
格
を
そ
な
え
た

人
を
育
て
る
こ
と
だ
と
い
っ
て
も
い
い
。
バ

ラ
ン
ス
感
覚
の
あ
る
総
合
デ
ザ
イ
ン
力
を

も
っ
た
専
門
家
を
育
て
る
と
い
う
こ
と
に
尽

き
ま
す
。
そ
の
た
め
に
い
ろ
い
ろ
と
試
行
錯

誤
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

大
学
よ
、
も
っ
と
し
っ
か
り
し
ろ
。
そ
ん

な
激
励
で
あ
る
と
今
日
の
お
話
を
受
け
取
り

ま
し
た
。
我
々
と
し
て
も
そ
れ
に
応
え
て
い

か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
こ
に
こ
そ
、

産
学
連
携
の
意
味
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

大学では、問題の立て方や研究の進め方といった
基本を教育してほしい。

あとは企業が、実践でやれます。
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■
先
端
融
合
領
域
お
よ
び
研
究
開
発

大
阪
大
学
は
、
文
理
に
ま
た
が
る
広
範
な

領
域
に
お
い
て
多
大
な
研
究
成
果
を
あ
げ
て

お
り
、
特
に
「
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
」、

「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
と
い
う
二
つ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
の
も
と
で
、
融
合
領
域
を
開
拓
す
る

研
究
・
教
育
を
推
進
し
て
き
ま
し
た
。

ま
た
、
実
学
を
重
ん
じ
る
大
阪
の
風
土
の

中
で
発
展
し
て
き
た
本
学
は
、
企
業
と
密
接

な
連
携
を
図
り
、
高
い
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

力
を
発
揮
し
て
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
伝
統

を
生
か
し
て
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
取
り

組
み
ま
す
。

先端融合領域イノベーション創出拠点の形成
次世代を担う研究者・技術者の育成を図りつつ、
実用化を見据えた研究開発を行う拠点形成

生体ゆらぎに学ぶ
知的人工物と
情報システム

「
ゆ
ら
ぎ
の
利
用
」
に
焦
点
を
あ
て
て
基

礎
科
学
か
ら
産
業
化
・
実
用
化
技
術
に
至
る

真
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
を
目
指
す
試
み

は
国
内
で
初
め
て
で
あ
り
、
ま
た
、
同
時
に
、

本
拠
点
化
構
想
を
推
進
す
る
上
で
有
効
な
推

進
体
制
に
係
る
シ
ス
テ
ム
改
革
へ
の
取
り
組

み
、
さ
ら
に
は
、
該
当
先
端
融
合
領
域
で
世

界
的
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
で
き
る
高

度
な
人
材
を
育
成
し
ま
す
。

■
拠
点
構
想
化
の
背
景

例
え
ば
、
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
は
、
1
マ

イ
ク
ロ
ワ
ッ
ト
の
パ
ワ
ー
し
か
も
ち
得
ま
せ

ん
が
、
障
害
物
や
危
険
を
認
識
し
て
う
ま
く

飛
び
回
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
1
メ
ガ
ワ
ッ

ト
規
模
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
要
す
る
と
言
わ
れ

て
い
る
現
時
点
で
国
内
最
高
速
を
誇
る
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
で
も
、
こ
う
し
た
巧
み
な
行
動
を

シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
は
、
何
故
、
そ
れ
ほ
ど

複
雑
と
も
考
え
ら
れ
な
い
細
胞
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
使
っ
て
、
現
在
の
人
工
機
械
で
は
模
倣

で
き
そ
う
に
も
な
い
芸
当
を
い
と
も
簡
単
に

で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
。
恐
ら
く
人
工
機
械

と
は
本
質
的
に
異
な
る
仕
組
み
が
働
い
て
い

る
と
考
え
ら
れ
る
の
で
す
。

最
近
の
ナ
ノ
計
測
な
ど
の
最
先
端
技
術
を

用
い
た
研
究
に
よ
っ
て
、生
物
分
子
機
械
は
、

「
熱
ゆ
ら
ぎ
」
と
大
差
な
い
小
さ
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
使
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
「
生
体
ゆ

ら
ぎ
」
を
遮
断
す
る
の
で
は
な
く
、
有
効
に

利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
1
0
0
％
近
い
効

率
で
働
く
こ
と
が
解
明
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ

こ
で
、
本
拠
点
化
構
想
で
は
「
バ
イ
オ
を
測

り
」「
そ
の
仕
組
み
を
学
び
」、
そ
の
上
で

「
も
の
づ
く
り
」
の
新
し
い
コ
ン
セ
プ
ト
を

創
出
し
、
そ
れ
を
知
的
人
工
物
や
情
報
シ
ス

テ
ム
の
構
築
に
生
か
し
、
技
術
革
新
を
引
き

起
こ
し
ま
す
。

■
実
施
プ
ラ
ン

頑
強
で
柔
軟
な
生
命
機
能
を
実
現
し
て
い

る
「
ゆ
ら
ぎ
」
を
計
測
・
解
析
し
、
生
体
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
・
情
報
処
理
に
触
発
さ
れ

た
新
し
い
原
理
に
基
づ
く
物
質
機
能
の
創
成

へ
と
応
用
展
開
を
図
り
ま
す
。

こ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に
、
3
年
目
、
7

年
目
、
10
年
目
の
目
標
を
定
め
、
生
命
領
域
、

ナ
ノ
材
料
領
域
、
情
報
シ
ス
テ
ム
領
域
、
人

■概要
この拠点化構想は、文部科学省が公募した「先端融合領域イノベーション創出拠点

の形成」（科学技術振興調整費）に応募し、申請件数46件から採択された9件の一つ
として今年7月からスタートしました。本プロジェクトは、生体システムの機能発現
の仕組みを「ゆらぎの利用」の視点から徹底的に追究して新しいコンセプトを創出し、
その知見を取り入れた新しいナノ材料物質科学、情報システム科学、ロボット工学を
構築することによって、生体特有の柔軟な機能を実現した新しい知的人工物及び情報
システムの創成を国内有数の民間企業6社との協働により目指すものです。

統括責任者―宮原秀夫総長
●文：田畑　　仁　産業科学研究所教授

西尾章治郎　情報科学研究科長

分子から脳までの階層を超えて
「ゆらぎ」をベースにした同様の原理が働いている。



6 Handai NEWS Letter・2006・9

工
臓
器
関
係
を
含
む
ロ
ボ
ッ
ト
領
域
の
最
先

端
の
研
究
者
群
が
高
い
水
準
に
お
い
て
研
究

協
力
・
研
究
交
流
を
推
進
し
、
ま
す
ま
す
高

度
化
す
る
情
報
化
社
会
の
要
求
に
応
え
る
よ

う
な
新
し
い
基
礎
科
学
と
応
用
科
学
の
創
出

に
寄
与
す
る
と
と
も
に
、
大
学
に
お
け
る
次

世
代
の
先
進
的
な
研
究
開
発
シ
ス
テ
ム
を
実

践
的
に
開
拓
し
て
い
き
ま
す
。

本
構
想
に
は
、民
間
企
業
6
社
に
加
え
て
、

関
西
地
区
の
関
連
す
る
最
先
端
研
究
機
関
で

あ
る
（
株
）国
際
電
気
通
信
基
礎
技
術
研
究

所（
A
T
R
）、（
独
）情
報
通
信
研
究
機
構

（
N
i
C
T
）、
国
立
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー
も

参
画
し
ま
す
。

■
達
成
目
標

こ
の
拠
点
化
構
想
は
、
生
命
領
域
、
ナ
ノ

材
料
領
域
、
情
報
シ
ス
テ
ム
領
域
、
ロ
ボ
ッ

ト
領
域
の
四
つ
の
先
端
領
域
を
融
合
し
、
世

界
を
リ
ー
ド
す
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
を

目
指
し
ま
す
。

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
最
終
10
年
目
に
は
、

生
体
を
模
し
た
知
的
人
工
物
、
情
報
シ
ス
テ

ム
構
築
に
か
か
わ
る
実
装
技
術
指
針
を
確
立

さ
せ
、
そ
の
指
針
の
も
と
で
開
発
し
た
セ
ン

サ
ー
、
メ
モ
リ
、
プ
ロ
セ
ッ
サ
を
実
用
シ
ス

テ
ム
に
適
用
し
、技
術
革
新
を
促
進
し
ま
す
。

特
に
、
生
体
ゆ
ら
ぎ
に
基
づ
く
イ
ン
テ
リ

ジ
ェ
ン
ト
デ
バ
イ
ス
と
制
御
方
法
を
組
み
込

ん
だ
新
世
代
の
人
工
心
臓
の
実
現
と
環
境
の

変
化
に
対
し
て
高
い
適
応
性
を
持
つ
生
体
模

倣
型
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
を
実
現
し
ま
す
。

ま
た
、
確
率
的
動
作
に
基
づ
く
プ
ロ

セ
ッ
サ
ー
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
用
い
て
環
境

情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
高
効
率
化
を
実
現

し
ま
す
。
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材
料
を
重
ね
て

レ
ー
ザ
ー
を
当
て
る
だ
け

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
金
属
は
た
い
て
い
接
着

剤
で
張
り
合
わ
せ
る
。
接
着
液
を
混
合
し
た

り
、
固
定
し
た
ま
ま
長
時
間
乾
か
し
た
り
す

る
必
要
が
あ
る
た
め
、
こ
の
方
法
だ
と
手
間

も
時
間
も
か
か
る
。
接
着
剤
に
含
ま
れ
る
有

害
物
質
が
染
み
だ
し
て
く
る
問
題
も
あ
る
。

ボ
ル
ト
で
留
め
る
方
法
も
あ
る
。
し
か
し

こ
の
や
り
方
だ
と
、
開
け
た
穴
の
せ
い
で
ど

う
し
て
も
強
度
が
下
が
る
。
ボ
ル
ト
の
分
だ

け
重
く
も
な
る
。

一
方
、
開
発
し
た
新
技
術
は
、
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
の
表
面
を
溶
か
し
て
金
属
に
直
接

く
っ
つ
け
る
方
式
。
金
属
の
上
に
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
を
重
ね
、
そ
こ
へ
レ
ー
ザ
ー
を
照
射

す
る
だ
け
で
す
む
。
こ
れ
な
ら
作
業
が
簡
単

で
、
乾
か
す
時
間
も
い
ら
な
い
。
余
分
な
重

量
も
か
か
ら
な
い
。

仕
組
み
は
簡
単
だ
。
重
ね
た
材
料
に
レ
ー

ザ
ー
を
照
射
す
る
と
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
素

通
り
し
た
レ
ー
ザ
ー
は
金
属
に
作
用
し
発
熱

さ
せ
る
。
金
属
と
接
す
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
表

面
は
そ
の
熱
で
溶
け
、
糊
の
よ
う
に
な
る
。

同
時
に
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
内
側
に
気
泡
が

瞬
間
的
に
発
生
し
、
糊
状
態
に
な
っ
た
部
分

を
金
属
に
押
し
付
け
る
。
レ
ー
ザ
ー
照
射
が

終
わ
る
と
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
固
ま
り
金
属

に
張
り
付
く
。

極
め
て
高
い
接
合
強
度

た
だ
し
発
生
す
る
熱
が
高
す
ぎ
る
と
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
の
溶
け
る
範
囲
が
広
が
り
す
ぎ
て
、

圧
力
を
生
み
出
す
は
ず
の
気
泡
が
う
ま
く
働

か
な
い
。
く
っ
つ
け
る
材
料
に
よ
っ
て
照
射

時
間
や
出
力
を
調
節
す
る
必
要
が
あ
る
。

実
験
で
明
ら
か
に
な
っ
た
適
温
は
金
属
表

面
で
8
0
0
度
前
後
。
こ
れ
な
ら
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
が
6
0
0
度
前
後
に
な
り
、
適
度
な

気
泡
が
で
き
る
。

う
ま
く
く
っ
つ
く
と
、
強
度
は
申
し
分
な

い
。
レ
ー
ザ
ー
接
合
し
た
試
料
を
引
っ
張
っ

て
強
度
テ
ス
ト
を
し
た
ら
、
接
合
部
分
が
は

が
れ
る
の
で
は
な
く
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材
そ
の

も
の
が
ち
ぎ
れ
た
。
必
要
限
度
を
超
え
る
ほ

ど
高
い
接
合
強
度
が
も
た
ら
さ
れ
た
こ
と
に

な
る
。

接着剤やボルトしかつなぐ方法のなかっ

たプラスチックと金属をじかに接合する技

術が阪大で開発された。方法は、材料を重

ねてレーザーを当てるだけ。あっけないほ

どシンプルな技術なのに高い強度を得られ

た。接合科学研究所の片山聖二教授と川人

洋介助手が東洋紡総合研究所の協力で開発

し、共同で特許を申請中だ。

プラスチック と

金属 が くっついた
'産学連携・レーザー接合
● 接合科学研究所　教授

片山聖二 ―――― Seiji Katayama 

E-mail : katayama@jwri.osaka-u.ac.jp

接着剤
なしで

◆LAMP接合した大小のサンプル。白色PA（ポリアミド）
（上板）とステンレス鋼SUS 304（下板）を重ね接合した
サンプルの中央部横方向に幅約5㍉、長さ約100㍉と30
㍉の接合痕が見られる。

Laser Assisted Metal and Plastic 

— LAMP  Joining
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プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
の
レ
ー
ザ
ー
接
合
が
可

能
だ
と
確
か
め
ら
れ
た
金
属
は
今
の
と
こ
ろ

ス
テ
ン
レ
ス
・
鉄
・
ア
ル
ミ
・
チ
タ
ン
。
い
っ

ぽ
う
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
、
ポ
リ
ア
ミ
ド（
P
A
）

・
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト（
P
C
）・
ポ
リ
エ
チ

レ
ン
テ
レ
フ
タ
レ
ー
ト（
P
E
T
）。

た
だ
し
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
、
レ
ー
ザ
ー
透

過
率
が
80
％
を
上
回
っ
て
い
る
必
要
が
あ
る
。

透
過
率
が
低
い
と
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
傷
が

で
き
て
し
ま
う
の
だ
。
も
っ
と
も
、
金
属
側

か
ら
レ
ー
ザ
ー
を
照
射
す
る
方
法
も
あ
る
。

こ
の
方
法
だ
と
、
金
属
に
レ
ー
ザ
ー
照
射
痕

が
残
る
。

悪
玉
の
気
泡
を
味
方
に
し
た

溶
接
工
学
研
究
所
か
ら
発
展
し
た
接
合
科

学
研
究
所
は
、
モ
ノ
と
モ
ノ
と
を
く
っ
つ
け

る
技
術
や
理
論
を
掘
り
下
げ
る
日
本
で
た
だ

一
つ
の
総
合
研
究
所
。
橋
・
船
か
ら
電
子
機

器
・
医
療
器
具
ま
で
大
小
さ
ま
ざ
ま
な
も
の

づ
く
り
に
役
立
つ
よ
う
、
ア
ー
ク
は
じ
め
プ

ラ
ズ
マ
や
イ
オ
ン
な
ど
各
種
の
高
密
度
エ
ネ

ル
ギ
ー
ビ
ー
ム
を
用
い
て
さ
ま
ざ
ま
な
素
材

を
接
合
す
る
技
術
の
研
究
を
続
け
て
い
る
。

片
山
教
授
は
レ
ー
ザ
ー
加
工
の
専
門
家
。

レ
ー
ザ
ー
溶
接
の
研
究
を
進
め
る
う
ち
、
ス

テ
ン
レ
ス
と
ア
ル
ミ
な
ど
異
な
る
金
属
同
士

の
溶
接
を
研
究
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
と
金
属
を
接
着
剤
な
し
で
く
っ
つ

け
る
技
術
は
、
そ
の
延
長
線
上
に
生
ま
れ
た
。

き
っ
か
け
は
、
5
年
ほ
ど
前
の
ド
イ
ツ
に

あ
っ
た
。
訪
問
し
た
自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
技

術
者
が
「
鉄
と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
つ
な
ぎ
た

い
。
ど
う
に
か
な
ら
な
い
か
」
と
質
問
し
て

き
た
の
だ
。
そ
の
メ
ー
カ
ー
で
は
、
軽
量
化

を
は
か
る
た
め
車
体
の
一
部
を
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
化
し
て
い
た
。
た
だ
し
鉄
と
の
接
合
に
接

着
剤
を
使
っ
て
い
る
た
め
固
ま
る
ま
で
時
間

が
か
か
っ
て
し
ま
っ
て
い
た
。

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
金
属
は
直
接
く
っ
つ
く

は
ず
が
な
い
。そ
れ
が
当
時
の
常
識
だ
っ
た
。

実
現
の
見
通
し
を
立
て
た
片
山
教
授
が
何
度

申
請
し
て
も
科
学
研
究
費
補
助
金
が
も
ら
え

な
か
っ
た
ほ
ど
だ
。

そ
れ
で
も
片
山
教
授
は
あ
き
ら
め
な
か
っ

た
。
レ
ー
ザ
ー
を
う
ま
く
使
え
ば
可
能
な
は

ず
。
試
し
て
み
る
と
、
あ
っ
け
な
く
実
現
し

た
。
ポ
イ
ン
ト
は
、
悪
玉
の
逆
用
だ
っ
た
。

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
同
士
を
レ
ー
ザ
ー
で
接
合

す
る
方
法
は
以
前
か
ら
あ
っ
た
。
た
だ
し
熱

で
発
生
す
る
気
泡
が
悪
さ
を
す
る
。
接
合
部

分
を
も
ろ
く
し
て
し
ま
う
の
だ
。
と
こ
ろ
が

そ
の
悪
玉
も
、
使
い
方
し
だ
い
で
は
善
玉
に

変
身
す
る
こ
と
が
実
験
で
わ
か
っ
た
。
気
泡

の
で
き
方
を
う
ま
く
調
節
す
れ
ば
、
強
い
接

着
力
を
も
た
ら
す
の
だ
。

い
っ
た
い
何
が
起
き
て
い
る
の
か

で
は
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
金
属
は
ど
ん
な

ふ
う
に
く
っ
つ
い
て
い
る
の
か
。
片
山
教
授

は
、
少
な
く
と
も
次
の
三
つ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が

働
い
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
る
。

一
つ
目
は
ア
ン
カ
ー
効
果
。
金
属
の
微
細

な
で
こ
ぼ
こ
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
入
り
込
ん

で
、
船
の
錨
の
よ
う
に
つ
な
ぎ
と
め
る
仕
組

み
だ
。
二
つ
目
は
電
気
的
結
合
。
分
子
同
士

が
引
っ
張
り
合
う
フ
ァ
ン
デ
ル
ワ
ー
ル
ス
結

合
の
よ
う
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
だ
。
三
つ
目
は
科

学
的
な
結
合
。
分
子
の
中
に
含
ま
れ
る
酸
素

が
結
び
つ
こ
う
と
す
る
仕
組
み
だ
。
分
子
に

酸
素
を
含
ま
な
い
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
樹
脂

（
P
P
）
は
金
属
と
接
合
で
き
な
か
っ
た
こ

と
か
ら
そ
の
こ
と
が
う
か
が
え
る
。

「
何
と
何
が
く
っ
つ
く
の
か
、
条
件
を
変
え

な
が
ら
い
ろ
い
ろ
試
し
て
い
る
と
こ
ろ
で

す
。
く
っ
つ
い
た
表
面
で
何
が
起
き
て
い
る

の
か
、
完
全
に
は
解
明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

お
そ
ら
く
い
ろ
ん
な
力
が
働
い
て
い
る
の
で

は
な
い
か
。
開
発
研
究
と
並
ん
で
基
礎
研
究

も
続
け
ま
す
」

今
後
は
ガ
ラ
ス
・
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
も

研
究
対
象
を
広
げ
る
計
画
も
あ
る
。

「
重
ね
て
き
た
研
究
を
ベ
ー
ス
に
し
て
『
次

は
こ
れ
が
重
要
だ
ろ
う
』
と
い
う
テ
ー
マ
を

探
す
。
そ
ん
な
や
り
方
で
こ
れ
ま
で
来
ま
し

た
。
ガ
ラ
ス
と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
く
っ
つ
け

る
。
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
張

り
合
わ
せ
る
。
そ
ん
な
テ
ー
マ
に
も
今
後
は

挑
戦
し
た
い
」

片
山
教
授
ら
の
開
発
し
た
技
術
は
一
般
的

な
レ
ー
ザ
ー
装
置
で
実
現
可
能
。
自
動
車
・

航
空
機
・
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
分
野
で
応
用
が
期
待
で
き
る
。
微
細
な

レ
ー
ザ
ー
を
使
う
マ
イ
ク
ロ
加
工
に
も
活
用

で
き
そ
う
だ
。
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阪
大
医
学
部
を
志
し
た
き
っ
か
け
は
？

「
医
者
に
な
っ
て
人
を
救
お
う
と
か
、
そ
ん

な
ん
考
え
て
た
ん
と
は
違
う
ん
で
す
よ
。
神

戸
一
中
（
兵
庫
県
立
神
戸
高
校
の
前
身
）、

旧
制
浪
速
高
校
時
代
か
ら
、
文
科
系
に
比
べ

て
理
科
、
数
学
の
方
が
得
意
で
、
銀
行
員

や
っ
た
親
父
の
勧
め
で
医
学
部
に
。
だ
い
た

い
僕
は
大
き
い
こ
と
は
考
え
へ
ん
の
で
す
。

た
だ
、
や
り
だ
す
と
、
な
ん
と
な
く
ち
ゃ
ん

と
で
き
て
い
る
と
い
う
タ
イ
プ
」

ど
ん
な
学
生
で
し
た
？
「
実
習
は
出
ん
と

ア
カ
ン
け
ど
、
講
義
で
教
わ
る
内
容
は
、
本

見
た
ら
書
い
て
あ
る
や
な
い
か
。そ
ん
な
ら
、

あ
ん
ま
り
一
生
懸
命
や
っ
た
ら
損
や
。
と
い

う
わ
け
で
、
普
通
よ
り
は
ち
ょ
っ
と
サ
ボ
リ

の
方
や
っ
た
か
な
。
で
、
雀
荘
で
仲
間
と
麻

雀
。
そ
こ
で
悟
っ
た
の
は
、
運
が
回
っ
て
く

る
の
を
つ
か
む
の
が
大
事
や
と
い
う
こ
と
。

ア
カ
ン
時
は
、
運
が
悪
か
っ
た
、
次
は
や
る

ぞ
。
と
」

学
部
卒
業
後
、
大
学
院
病
理
学
教
室
へ
。

「
当
時
、
内
分
泌
臓
器
（
特
に
性
腺
、
副
腎

皮
質
）
の
研
究
を
主
に
や
っ
て
い
ま
し
た
。

ち
ょ
う
ど
ス
テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン
の
構
造
、

生
合
成
経
路
、
定
量
法
な
ど
が
わ
か
っ
て
き

た
時
期
で
、
僕
は
ス
テ
ロ
イ
ド
生
化
学
を
研

究
に
取
り
入
れ
始
め
た
。
と
こ
ろ
が
、
病
理

学
と
は
臓
器
を
顕
微
鏡
で
見
て
形
態
学
的
に

研
究
す
る
も
の
と
い
う
の
が
常
識
な
の
で
、

変
わ
り
者
扱
い
で
す
。
僕
と
し
て
は
面
白
い

し
有
利
だ
と
考
え
る
か
ら
、
気
に
せ
ず
続
け

る
だ
け
。
や
が
て
実

績
が
認
め
ら
れ
、
そ

の
後
は
、
男
性
ホ
ル

モ
ン
に
よ
っ
て
増
殖

す
る
癌
の
共
同
研
究

や
、
乳
癌
、
前
立
腺

癌
の
国
際
研
究
に
も

参
加
。
な
ん
や
、
や
っ

て
い
る
う
ち
に
人
に

知
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
っ
た
よ
う

な
と
こ
ろ
が
あ
り
ま

す
ね
。
自
分
で
は
自

然
流
の
つ
も
り
な
ん

や
け
ど
」

医
学
部
が
中
之
島

か
ら
吹
田
へ
移
転
し
た
時
期
は
、
医
学
部
長

と
い
う
責
任
あ
る
立
場
。「
利
害
を
め
ぐ
っ

て
も
め
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
、
議
論

は
好
む
が
け
ん
か
は
し
な
い
、
な
ん
と
な
く

ま
と
め
る
の
が
得
意
と
思
わ
れ
て
い
た
僕
が

適
任
と
さ
れ
た
の
で
し
ょ
う
。
実
際
、
内
分

泌
研
究
を
長
く
や
っ
た
お
か
げ
で
、
基
礎
、

臨
床
の
各
分
野
の
実
力
と
必
要
性
を
公
平
に

評
価
で
き
た
。
大
阪
府
立
母
子
保
健
総
合
医

療
セ
ン
タ
ー
総
長
を
務
め
た
時
も
、
臨
床
全

科
と
研
究
所
を
含
む
大
き
な
組
織
の
運
営
を

ス
ム
ー
ズ
に
実
行
で
き
た
と
思
い
ま
す
」

医学部で長年、研究・教育活動にあたり、現在は医療専門
学校「大阪医専」の校長を務める松本圭史さんは、自称“自
然流の人”。約50年前、当時の病理学教室では型破りの方法
で内分泌研究（主にステロイド生化学と性ホルモンの研究）
に没頭。その後も「人の言うことには従わない傾向。議論は
好むが、けんかはしない」をモットーに独自の見識をもって
要職を歴任。阪大医学部学友会理事長として同窓会組織をま
とめながら、メディカル分野での活躍を夢見る若い学生たち
に「これからの医療」を託し、きょうも教壇に立つ。

●松本圭史（まつもと　けいし）氏
1928年、神戸市生まれ。53年、大阪大学医学部卒業。54年、大阪大学
大学院研究奨学生。59年、医学博士。67年、米・ユタ大学医療センター
へ留学、翌年、母校の助教授に。大阪大学医学部附属癌研究施設長、医学
部長を経て91年、退官。大阪府立母子保健総合医療センター総長、大阪
府赤十字血液センター所長の後、99年より「大阪医専」校長。大阪大学
名誉教授。医学部学友会（医学振興銀杏会）理事長。余暇の楽しみはテレ
ビでのスポーツ観戦、庭の草花の世話。小学生のころから「懲りない阪神
ファン」。

同
窓
会
組
織
で
あ
る
阪
大
医
学
部
学
友
会

の
理
事
長
。「
同
窓
生
の
活
躍
の
場
は
広
く
、

開
業
医
や
大
き
な
病
院
の
院
長
も
い
れ
ば
、

研
究
や
行
政
を
や
っ
て
い
る
者
も
い
て
、
立

場
や
考
え
も
さ
ま
ざ
ま
。
全
体
を
結
び
つ
け

る
の
が
同
窓
会
の
役
割
。
年
4
回
の
ニ
ュ
ー

ス
や
雑
誌
の
発
行
、
総
会
や
ク
ラ
ス
別
の
集

ま
り
の
連
絡
が
主
な
仕
事
で
、
僕
も
呼
ば
れ

て
出
席
し
た
り
と
、
週
1
回
は
同
窓
会
の
用

事
で
出
か
け
て
い
ま
す
」

現
職
は
大
阪
医
専
校
長
。
臨
床
、
看
護
、

医
療
、
療
法
、
福
祉
の
5
分
野
で
の
即
戦
力

を
育
て
る
現
場
で
す
ね
。「
患
者
さ
ん
の
高

齢
化
と
と
も
に
、
い
ろ
ん
な
分
野
か
ら
の

コ
・
メ
デ
ィ
カ
ル
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
医

師
に
よ
る
医
療
だ
け
で
は
ア
カ
ン
時
代
。
年

を
と
る
こ
と
に
よ
っ
て
生
じ
る
障
害
に
対
応

す
る
、
日
常
生
活
が
で
き
る
よ
う
手
伝
う
、

社
会
復
帰
さ
せ
る
。
そ
の
た
め
に
は
チ
ー
ム

医
療
が
必
要
。
そ
れ
ぞ
れ
の
プ
ロ
が
お
互
い

の
分
野
を
総
合
的
に
学
ん
で
協
力
で
き
る
教

育
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
知
識
、

技
術
だ
け
で
な
く
や
さ
し
い
気
持
ち
が
大

切
。
若
い
学
生
だ
け
で
な
く
40
代
の
人
も
い

ま
す
。
特
に
昼
間
働
い
て
夜
学
ぶ
学
生
は
熱

心
。
僕
も
、
夜
間
コ
ー
ス
も
含
め
て
か
な
り

の
時
間
、
講
義
し
ま
す
よ
。
自
分
の
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
に
も
な
っ
と
る
か
な
」

阪
大
生
を
ど
う
ご
覧
に
な
り
ま
す
か
？

「
大
衆
性
が
あ
る
と
い
う
か
、
偉
そ
う
に
し

て
い
な
い
人
が
多
い
ん
や
な
い
か
な
。
偏
差

値
が
高
い
と
い
う
有
利
な
資
質
を
生
か
し
つ

つ
、
そ
れ
に
プ
ラ
ス
し
て
固
有
の
長
所
を
伸

ば
し
、
世
界
を
目
指
し
て
活
躍
す
る
こ
と
で

地
域
の
発
展
に
尽
く
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
」

運
が
回
っ
て
く
る
の
を
つ
か
む
の
が
大
事
。

ア
カ
ン
時
は
、
運
が
悪
か
っ
た
、

次
は
や
る
ぞ
。
と

'
O
B
訪
問

●

大
阪
医
専
校
長

―
松
本
圭
史

―

K
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i
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m
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ゲ
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■
こ
れ
ま
で
の
創
薬
と
ゲ
ノ
ム
創
薬
　

約
30
億
個
の
文
字
（
D
N
A
）
の
並
び
か

ら
な
る
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
（
全
遺
伝
情
報
）
解
析

の
成
果
は
、
身
近
な
医
療
へ
の
応
用
、
な
か

で
も
新
し
い
医
薬
品
を
創
り
出
す
〝
ゲ
ノ
ム

創
薬
〞
の
実
現
に
結
び
つ
く
も
の
と
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。
従
来
の
医
薬
品
の
開
発
は
、

あ
る
病
気
を
標
的
と
し
、
そ
れ
に
関
連
の
あ

る
組
織
や
細
胞
に
、
数
万
か
ら
数
十
万
種
類

も
の
物
質
を
順
番
に
作
用
さ
せ
て
、
効
果
が

あ
り
そ
う
な
候
補
物
質
を
見
つ
け
る
ラ
ン
ダ

ム
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
法
に
頼
る
も
の
で
す
。

こ
の
よ
う
に
し
て
見
つ
か
っ
た
物
質
は
、
そ

の
段
階
で
は
な
ぜ
効
く
の
か
分
か
ら
な
い
場

合
も
あ
り
、
後
に
そ
の
作
用
メ
カ
ニ
ズ
ム
が

調
べ
ら
れ
た
り
、
よ
り
有
効
性
・
安
全
性
が

高
い
類
似
物
質
が
化
学
合
成
さ
れ
て
、
医
薬

品
の
候
補
物
質
が
得
ら
れ
ま
す
。
そ
の
後
の

臨
床
試
験
も
通
過
し
て
実
際
に
医
薬
品
に
な

る
確
率
は
、
非
常
に
小
さ
い
も
の
と
な
っ
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
多
く
の
プ
ロ
セ
ス
が

偶
然
と
〝
力
技
〞
と
も
い
え
る
医
薬
品
開
発

の
実
現
の
た
め
に
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
り
自

動
化
さ
れ
た
化
学
合
成
技
術
や
、
高
処
理
能

力
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
法
な
ど
の
、
最
先
端
の

科
学
技
術
が
い
ち
早
く
取
り
入
れ
ら
れ
て
き

ま
し
た
。
ゲ
ノ
ム
創
薬
は
、
ヒ
ト
の
ゲ
ノ
ム

情
報
を
も
と
に
、
新
し
い
医
薬
品
を
論
理
的

に
研
究
し
、
開
発
し
よ
う
と
す
る
も
の
で
、

従
来
の
医
薬
品
開
発
技
術
を
ベ
ー
ス
に
、
ゲ

ノ
ム
に
か
か
わ
る
さ
ま
ざ
ま
な
科
学
技
術
を

応
用
す
る
も
の
と
い
え
ま
す
。

■
ゲ
ノ
ム
情
報
の
創
薬
へ
の
活
用

そ
れ
で
は
、
ゲ
ノ
ム
情
報
が
創
薬
に
ど
の

よ
う
に
活
用
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　

特
定
の
病
気
で
発
現
が
変
化
し
て
い
る
遺

伝
子
（
疾
患
関
連
遺
伝
子
）
を
見
つ
け
る
こ

と
が
で
き
れ
ば
、
病
気
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
へ
の

ア
プ
ロ
ー
チ
が
可
能
に
な
り
、
そ
れ
を
調
節

す
る
化
合
物
を
創
る
情
報
を
得
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
多
数
の
遺
伝
子
の
発
現
量
や
配
列

の
変
化
の
有
無
を
一
度
に
調
べ
る
技
術
と
し

て
は
、
ガ
ラ
ス
な
ど
の
上
に
多
数
の
D
N
A

を
貼
り
付
け
た
D
N
A
チ
ッ
プ
に
よ
る
解
析

方
法
が
、
既
に
広
く
普
及
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
ヒ
ト
の
細
胞
の
表
面
に
は
、
ホ
ル

モ
ン
な
ど
の
情
報
を
伝
え
る
物
質
を
受
け

取
っ
て
、
細
胞
内
の
さ
ま
ざ
ま
な
働
き
を
開

始
さ
せ
る
受
容
体
と
よ
ば
れ
る
た
ん
ぱ
く
質

が
あ
り
ま
す
。既
存
医
薬
品
の
半
数
近
く
が
、

細
胞
膜
上
の
受
容
体
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト

に
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
ゲ
ノ
ム

情
報
を
も
と
に
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

解
析
か
ら
、
役
割
が
未
知
の
受
容
体

が
ま
だ
非
常
に
多
く
存
在
す
る
こ
と

が
示
さ
れ
て
お
り
、
創
薬
の
タ
ー

ゲ
ッ
ト
と
な
る
受
容
体
も
発
見
さ
れ

つ
つ
あ
り
ま
す
。

一
方
、
人
は
そ
れ
ぞ
れ
、
固
有
の

体
質
を
持
ち
、
病
気
の
罹
り
や
す
さ

や
薬
の
効
き
方
も
違
っ
て
い
ま
す

が
、
こ
れ
ら
の
一
因
に
、
遺
伝
子
配

列
の
わ
ず
か
な
違
い
が
関
係
し
て
い

る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
た

が
っ
て
、
個
人
の
ゲ
ノ
ム
情
報
に
基

づ
い
た
創
薬
研
究
に
よ
っ
て
、
よ
り

有
効
で
あ
る
ば
か
り
で
な
く
、
副
作

用
の
発
現
が
少
な
い
医
薬
品
の
開
発

が
可
能
に
な
る
も
の
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

■
ゲ
ノ
ム
創
薬
に
期
待
さ
れ
る
こ
と

こ
の
よ
う
な
ゲ
ノ
ム
創
薬
に
よ
り
、
原
因

が
十
分
に
分
か
っ
て
い
な
い
病
気
に
対
す
る

医
薬
品
や
、
新
し
い
作
用
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

持
っ
た
医
薬
品
の
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
に
よ
り
、
肥
満
症
や
糖
尿
病
、
ア

レ
ル
ギ
ー
疾
患
、
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
な
ど

広
範
な
病
気
に
加
え
、
患
者
数
が
少
な
い
希

少
疾
病
に
対
す
る
医
薬
品
の
開
発
に
も
期
待

が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
先
に
述
べ
ま
し
た
従
来
の
ス
ク

リ
ー
ニ
ン
グ
法
に
比
べ
て
、
医
薬
品
の
候
補

物
質
を
見
つ
け
る
プ
ロ
セ
ス
を
合
理
化
で
き

る
点
も
期
待
さ
れ
る
大
き
な
特
徴
で
す
。
病

気
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
、
遺
伝
子
や
そ
の
指
令

に
よ
っ
て
作
ら
れ
る
た
ん
ぱ
く
質
の
レ
ベ
ル

で
解
明
さ
れ
れ
ば
、
医
薬
品
開
発
の
タ
ー

ゲ
ッ
ト
の
候
補
分
子
を
絞
り
込
む
こ
と
が
で

き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
遺
伝
子
を
、
過
剰
に
発

現
す
る
よ
う
に
組
み
込
ん
だ
り
、
逆
に
働
か

な
い
よ
う
に
し
た
遺
伝
子
改
変
マ
ウ
ス
を
作

製
し
、
現
れ
る
症
状
を
も
と
に
、
病
気
と
の

関
係
を
調
べ
る
こ
と
に
よ
り
、
創
薬
の
タ
ー

ゲ
ッ
ト
と
し
て
妥
当
な
分
子
を
選
定
す
る
こ

と
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

ゲ
ノ
ム
創
薬
は
、
病
気
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
と

創
薬
の
研
究
に
と
ど
ま
ら
ず
、
得
ら
れ
た
医

薬
品
そ
の
も
の
や
、
そ
の
開
発
段
階
で
見
出

さ
れ
た
特
異
的
な
作
用
点
を
持
つ
物
質
が
、

生
体
の
仕
組
み
の
研
究
に
有
用
で
あ
る
こ
と

が
予
想
さ
れ
る
こ
と
か
ら
も
、
今
後
の
発
展

が
期
待
さ
れ
ま
す
。

図　ゲノム創薬により、原因が十分に分かっていない病気や希少疾病に対する医薬品、あるいは新しい作
用メカニズムを持ったより有効な医薬品の開発が期待されています。一人一人異なるゲノム情報に基づ
いた創薬研究からは、有効で、副作用発現が少ない医薬品の開発が可能になるものと考えられています。

◆ゲノム創薬による新しい医薬品の開発
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■
核
兵
器
は
ど
れ
く
ら
い
存
在
す
る
の
か

61
年
前
に
核
爆
弾
が
広
島
・
長
崎
に
投
下

さ
れ
て
以
来
、
米
国
を
先
頭
に
、
ソ
連
（
ロ

シ
ア
）、
英
国
、
フ
ラ
ン
ス
、
中
国
が
核
兵

器
保
有
国
と
な
り
、
莫
大
な
数
の
核
兵
器
が

製
造
さ
れ
配
備
さ
れ
て
き
た
。
冷
戦
の
ピ
ー

ク
に
は
、
世
界
中
に
7
万
個
の
核
兵
器
が
配

備
さ
れ
、
そ
れ
は
、
地
球
上
の
人
間
す
べ
て

を
殺
す
の
に
必
要
な
数
の
25
倍
に
当
た
る
と

考
え
ら
れ
た
。
す
な
わ
ち
、
核
兵
器
の
オ
ー

バ
ー
キ
ル
（
過
剰
殺
戮
）
能
力
は
25
倍
も

あ
っ
た
。

冷
戦
が
終
結
し
、
東
西
の
対
立
も
解
消
し

た
た
め
、
米
国
と
ロ
シ
ア
の
核
兵
器
の
削
減

が
開
始
さ
れ
、
2
0
0
6
年
現
在
、
米
国
は

約
1
万
、
ロ
シ
ア
は
約
1
万
6
0
0
0
発
の

核
兵
器
を
保
有
し
、
そ
の
う
ち
米
国
は
5
7

0
0
、
ロ
シ
ア
は
5
8
0
0
を
実
戦
配
備
し

て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
の
他
に
、
英
国

が
2
0
0
、
フ
ラ
ン
ス
が
3
5
0
、
中
国
が

2
0
0
保
有
し
て
お
り
、
イ
ス
ラ
エ
ル
が
60

〜
80
、
イ
ン
ド
が
50
〜
60
、
パ
キ
ス
タ
ン
が

40
〜
50
、
北
朝
鮮
が
約
10
保
有
し
て
い
る
と

推
定
さ
れ
て
い
る
。

■
核
兵
器
は
ど
の
よ
う
に

削
減
さ
れ
て
き
た
か

冷
戦
終
結
後
に
、
米
国
と
ロ
シ
ア
は
そ
れ

ぞ
れ
1
万
2
0
0
0
ほ
ど
保
有
し
て
い
た
射

程
の
長
い
戦
略
核
弾
頭
を
半
減
し
、
6
0
0

0
に
削
減
す
る
た
め
の
条
約
を
締
結
し
、
そ

れ
は
2
0
0
1
年
ま
で
に
達
成
さ
れ
た
。
そ

の
後
2
0
0
2
年
の
条
約
に
よ
り
、
両
国
は

2
0
1
2
年
末
ま
で
に
、
1
7
0
0
〜
2
2

0
0
に
削
減
す
る
こ
と
に
合
意
し
、
現
在
実

施
さ
れ
て
い
る
。
射
程
の
短
い
戦
術
核
弾
頭

は
、
冷
戦
終
結
後
、
米
露
に
よ
り
自
主
的
に

大
幅
に
削
減
さ
れ
た
。
英
仏
中
も
冷
戦
期
を

ピ
ー
ク
と
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
核
弾
頭
を
自

主
的
に
削
減
し
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
世
界
的
に
核
兵
器
の
数
は
減

少
し
て
い
る
が
、
そ
の
破
壊
力
は
き
わ
め
て

大
き
い
も
の
で
あ
り
、
今
で
も
5
倍
位
の

オ
ー
バ
ー
キ
ル
の
状
況
で
あ
る
と
思
わ
れ

る
。
特
に
米
露
の
核
兵
器
の
数
は
突
出
し
て

お
り
、
冷
戦
が
終
結
し
米
露
が
も
は
や
敵
対

関
係
に
な
い
の
で
、
一
層
大
幅
な
削
減
が
可

能
で
あ
り
、
早
期
に
そ
れ
を
実
施
す
べ
き
で

あ
ろ
う
。

■
北
朝
鮮
と
イ
ラ
ン
に
ど
う
対
応
す
る
か

核
兵
器
に
関
す
る
議
論
の
中
心
は
、
今
で

は
核
軍
縮
か
ら
核
不
拡
散
に
移
っ
て
い
る
。

イ
ラ
ク
と
リ
ビ
ア
の
核
開
発
計
画
は
消
滅
し

た
が
、
現
在
、
北
朝
鮮
お
よ
び
イ
ラ
ン
の
核

問
題
が
緊
急
課
題
と
な
っ
て
い
る
。
北
朝
鮮

の
場
合
は
、
6
者
会
合
に
お
い
て
、
昨
年
9

月
に
北
朝
鮮
の
検
証
可
能
な
非
核
化
と
米
国

に
よ
る
安
全
の
保
障
な
ど
を
含
む
共
同
声
明

が
採
択
さ
れ
た
が
、
そ
の
後
事
態
は
進
展
し

て
い
な
い
。
北
朝
鮮
は
今
年
7
月
に
、
7
発

の
ミ
サ
イ
ル
を
日
本
海
に
発
射
し
、
事
態
は

さ
ら
に
悪
化
し
て
い
る
。

「
核
兵
器
の
廃
絶
に
向
け
て
」

国
際
公
共
政
策
研
究
科
　
教
授

黒
澤
　
満
―
―
―
―M

itsu
ru

K
u

ro
sa

w
a

E
-m

a
il

:k
u

ro
sa

w
a

@
o

sip
p

.o
sa

k
a

-u
.a

c.jp

他
方
、
イ
ラ
ン
は
ま
だ
核
兵
器
の
製
造
に

は
至
っ
て
い
な
い
が
、
秘
密
裏
に
ウ
ラ
ン
濃

縮
を
行
っ
て
い
た
た
め
、
西
側
諸
国
を
中
心

に
、
経
済
的
な
見
返
り
に
よ
り
イ
ラ
ン
の
濃

縮
活
動
を
停
止
さ
せ
る
た
め
の
提
案
が
な
さ

れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
2
国
に
対
し
て
は
、

米
国
と
の
直
接
対
話
な
ど
、
平
和
的
な
手
段

で
早
期
に
解
決
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て

い
る
。

■
核
テ
ロ
に
ど
う
対
応
す
る
か

も
う
一
つ
の
新
た
な
問
題
は
、
核
兵
器
が

テ
ロ
リ
ス
ト
に
使
用
さ
れ

な
い
よ
う
に
す
る
に
は
、

ど
う
す
る
の
か
と
い
う
問

題
で
あ
る
。
特
に
2
0
0

1
年
の
同
時
多
発
テ
ロ
を

契
機
に
核
テ
ロ
の
可
能
性

が
懸
念
さ
れ
て
お
り
、
核

テ
ロ
防
止
条
約
が
2
0
0

5
年
に
採
択
さ
れ
、
国
連

安
保
理
決
議
で
テ
ロ
リ
ス

ト
へ
の
核
兵
器
な
ど
の
移

転
を
禁
止
す
る
国
内
法
の

制
定
と
実
施
が
決
定
さ

れ
、
そ
れ
ら
を
運
搬
し
て

い
る
疑
惑
の
あ
る
船
舶
を

臨
検
し
、
押
収
す
る
た
め

の
枠
組
み
が
形
成
さ
れ
て

い
る
。
核
兵
器
の
問
題
と

と
も
に
テ
ロ
の
根
源
を
解

消
す
る
た
め
国
際
社
会

が
努
力
す
る
必
要
が
あ

ろ
う
。
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■大阪大学出版会

阪大だからできる本をつくる
真似のできない出版事業をめざして
設立から13年を経た大阪大学出版会が
2006年春から陣容を増強して活動を活発化している。
大学にしかできないような出版にもっと挑戦しようと
スタッフは意欲的。新シリーズもスタートした。

◆
四
つ
の
役
割
の
た
め
に

大
阪
大
学
出
版
会
は
、（
財
）大
阪
大
学
後

援
会
出
版
事
業
部
の
対
外
的
な
名
称
。
1
9

9
3
年
の
設
立
以
来
、
約
1
5
0
点
の
書
籍

を
刊
行
し
て
き
た
。
著
者
数
は
数
百
人
に
の

ぼ
る
。
科
学
の
最
先
端
を
わ
か
り
や
す
く
紹

介
す
る
「
大
阪
大
学
新
世
紀
セ
ミ
ナ
ー
」
シ

リ
ー
ズ
や
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
教
科
書
の
ラ
イ

ン
ナ
ッ
プ「
大
阪
大
学
新
世
紀
レ
ク
チ
ャ
ー
」

シ
リ
ー
ズ
な
ど
ヒ
ッ
ト
企
画
も
出
し
て
き
た
。

一
般
の
出
版
社
と
性
格
が
異
な
り
、
大
学

出
版
会
に
し
か
で
き
な
い
出
版
に
重
点
を
置

い
て
い
る
。
そ
の
ポ
イ
ン
ト
は
四
つ
。
一
つ

目
は
、
先
端
的
な
研
究
を
世
界
に
発
信
す
る

学
術
書
の
出
版
。
第
2
は
、
科
学
や
学
問
の

世
界
で
起
き
て
い
る
こ
と
を
わ
か
り
や
す
く

市
民
に
伝
え
る
こ
と
。
第
3
は
、
高
等
教
育

の
教
科
書
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
づ
く
り
。
四
つ
目

は
、
秀
で
た
能
力
を
持
つ
新
人
の
発
掘
だ
。

◆
ス
タ
ッ
フ
増
強

活
動
の
充
実
を
め
ざ
し
て
こ
の
春
に
は
体

制
を
強
化
し
た
。
出
版
会
の
中
に
新
し
く
つ

く
っ
た
出
版
企
画

部
は
教
員
が
集
ま

り
組
織
的
に
出
版

計
画
を
立
て
る
セ

ク
シ
ョ
ン
。
そ
こ

で
立
て
た
計
画
に

基
づ
い
て
実
務
に

当
た
る
の
が
プ
ロ

の
編
集
者
も
加

わ
っ
た
編
集
会

議
。
教
員
が
企
画

を
持
ち
寄
り
、
編
集
者
が
具
体
化
す
る
仕
組

み
だ
。

大
学
側
も
出
版
企
画
を
バッ
ク
アッ
プ
す
る
。

主
だ
っ
た
部
局
か
ら
本
好
き
教
員
を
集
め
た

教
養
書
企
画
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
を
教

育
・
情
報
室
に
新
設
し
、企
画
を
提
案
す
る
。

従
来
3
人
だ
っ
た
出
版
会
の
ス
タ
ッ
フ

は
、
今
後
3
年
間
で
編
集
4
・
経
理
1
・
営

業
1
・
総
括
1
の
計
7
人
に
倍
増
す
る
。
す

で
に
編
集
者
が
ス
タ
ッ
フ
に
加
わ
っ
た
。

◆
新
シ
リ
ー
ズ
が
ス
タ
ー
ト

体
制
強
化
に
伴
っ
て
新
シ
リ
ー
ズ
の
刊
行

も
始
ま
っ
た
。「
大
阪
大
学
総
合
学
術
博
物

館
叢
書
」
シ
リ
ー
ズ
だ
。
学
内
の
各
部
局
に

保
管
さ
れ
て
い
る
標
本
や
資
料
の
一
元
管
理

を
目
的
に
つ
く
ら
れ
た
同
博
物
館
の
研
究
成

果
を
順
次
公
開
す
る
。
第
1
弾
は
泉
万
里
著

『
扇
の
な
か
の
中
世
都
市

―
光
円
寺
所
蔵

「
月
次
風
俗
図
扇
面
流
し
屏
風
」
―
』。
貴

重
な
史
料
を
も
と
に
し
た
学
術
図
書
で
発
行

部
数
が
少
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
同
博
物

館
の
支
援
に
よ
り
本
体
価
格
2
0
0
0
円
と

破
格
の
低
価
格
を
実
現
し
た
。

ま
た
、
大
学
の
研
究
成
果
を
わ
か
り
や
す

く
発
信
す
る
質
の
高
い
教

養
書
の
新
シ
リ
ー
ズ
「
阪

大
リ
ー
ブ
ル
」
を
創
刊
す

る
こ
と
も
決
定
し
た
。
シ

リ
ー
ズ
に
収
め
る
企
画
内

容
の
学
内
募
集
も
行
っ
て

い
る
。

そ
の
ほ
か
e
ラ
ー
ニ
ン
グ

の
テ
キ
ス
ト
や
電
子
出
版

の
可
能
性
も
模
索
中
だ
。

ス
ロ
ー
カ
ル
チ
ャ
ー
の
メ
デ
ィ
ア
と
し
て

王
道
を
行
こ
う

大
阪
大
学
出
版
会
会
長
・
大
阪
大
学
副
学
長

鷲
田
清
一

附
属
病
院
の
診
療
と
同
じ
よ
う
に
、
心
の
健

康
に
役
立
つ
文
化
事
業
も
大
学
の
社
会
貢
献
。

そ
の
柱
の
一
つ
が
大
学
出
版
会
の
出
版
事
業
で

す
。
こ
れ
ま
で
小
規
模
だ
っ
た
事
業
を
拡
大
で

き
る
よ
う
に
陣
容
を
こ
の
た
び
拡
大
す
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。

大
学
出
版
会
は
そ
れ
ぞ
れ
個
性
的
。
規
模
は

小
さ
い
け
れ
ど
、
わ
が
出
版
会
に
も
夢
が
あ
り

ま
す
。
明
確
な
性
格
を
持
っ
た
品
の
あ
る
出
版

事
業
を
や
っ
て
い
き
た
い
。

阪
大
の
源
流
で
あ
る
懐
徳
堂
と
適
塾
は
市
民

の
学
問
所
。
自
分
た
ち
が
勉
強
す
る
た
め
に
お

金
を
出
し
合
っ
て
つ
く
り
ま
し
た
。
今
で
言
う

セ
ル
フ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
す
。

そ
ん
な
セ
ル
フ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
支
え
る
た
め

に
出
版
活
動
は
あ
り
ま
す
。
自
ら
出
版
物
を
買

い
「
あ
あ
で
も
な
い
、
こ
う
で
も
な
い
」
と
考

え
る
。
イ
エ
ス
か
ノ
ー
か
反
射
的
に
応
え
る
の

で
は
な
く
、
自
分
の
な
か
で
じ
っ
く
り
発
酵
・

熟
成
さ
せ
て
い
く
メ
デ
ィ
ア
が
本
で
す
。

し
か
し
今
は
、
ハ
ウ
ツ
ウ
も
の
や
メ
ガ
ベ
ス

ト
セ
ラ
ー
だ
け
が
持
て
は
や
さ
れ
て
、
本
の
カ

ル
チ
ャ
ー
が
危
機
的
状
況
に
あ
り
ま
す
。
手
っ

取
り
早
い
本
ば
か
り
み
ん
な
読
ん
で
い
て
、
著

者
も
使
い
捨
て
に
な
っ
て
い
る
。
ス
ロ
ー
カ
ル

チ
ャ
ー
の
典
型
で
あ
る
は
ず
の
出
版
が
正
反
対

の
状
況
に
追
い
込
ま
れ
て
い
る
。

せ
め
て
大
学
出
版
会
だ
け
で
も
、
本
来
の
ス

ロ
ー
カ
ル
チ
ャ
ー
に
も
ど
し
た
い
。
金
儲
け
は

へ
た
で
も
王
道
を
行
こ
う
と
い
う
わ
け
で
す
。

大阪大学出版会が発行している書籍
t新世紀レクチャーシリーズ

●大阪大学出版会
TEL  06-6877-1614（直通）
info@osaka-up.or.jp
http://www.osaka-up.or.jp
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●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
第
5
回
バ
ル
ク
金
属
ガ
ラ
ス
国
際
会
議（B

M
G

-V

）

10
月
1
日（
日
）〜
5
日（
木
）、
兵
庫
県
立
淡
路
夢

舞
台
国
際
会
議
場
。（
問
）産
業
科
学
研
究
所・弘
津

禎
彦
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
4
3
0
）

■
学
術
交
流
セ
ミ
ナ
ー
「
大
阪
―
グ
ロ
ー
ニ
ン
ゲ

ン：

日
蘭
交
流
の
将
来
に
つ
い
て
」

10
月
2
日（
月
）、
大
阪
大
学
中
之
島
セ
ン
タ
ー
。

（
問
）研
究
推
進
・
国
際
部
国
際
交
流
課
国
際
交
流

推
進
係（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
0
3
8
）

■
第
2
回
臨
床
医
工
学
融
合
研
究
教
育
セ
ン
タ
ー

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
（
第
7
回In

silico
H

u
m

an

研

究
学
術
集
会
）

10
月
8
日（
日
）〜
9
日（
月
）、
医
学
部
銀
杏
会

館
。（
問
）臨
床
医
工
学
融
合
研
究
教
育
セ
ン
タ
ー

（
T
E
L
06
‐
6
8
7
8
‐
3
5
1
4
）

■
「
原
子
力
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
」
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

10
月
11
日（
水
）、
大
阪
大
学
中
之
島
セ
ン
タ
ー
。

（
問
）T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
8
9
7

■
第
21
回
国
際
高
血
圧
学
会

10
月
15
日（
日
）〜
19
日（
木
）、
福
岡
国
際
会
議
場
。

（
問
）医
学
系
研
究
科
・
楽
木
宏
実
助
教
授（
T
E
L

06
‐
6
8
7
9
‐
3
8
5
3
）

■
大
阪
大
学
21
世
紀
C
O
E
プ
ロ
グ
ラ
ム「
原
子
論

的
生
産
技
術
の
創
出
拠
点
」国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

10
月
19
日（
木
）〜
20
日（
金
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。

（
問
）工
学
研
究
科
・
渡
部
平
司
助
教
授
（
T
E
L

06
‐
6
8
7
9
‐
7
2
8
1
）

■
ハ
ラ
タ
マ
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
2
0
0
6

―
持
続

可
能
な
社
会
を
め
ざ
す
化
学
、
化
学
技
術
、
な
ら
び

に
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
―

10
月
19
日（
木
）〜
21
日（
土
）、
淡
路
夢
舞
台
国

際
会
議
場
。（
問
）理
学
研
究
科
・
深
瀬
浩
一
教
授

（
T
E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
5
3
8
8
）

■
第
49
回
秋
季
日
本
歯
周
病
学
会
学
術
大
会

10
月
19
日（
木
）〜
21
日（
土
）、大
阪
国
際
交
流
セ

ン
タ
ー
。（
問
）歯
学
研
究
科
口
腔
分
子
免
疫
制
御

■
碓
井
建
夫
教
授「
日
本
鉄
鋼
協
会
学
術
功
績
賞
」

受
賞大

学
院
工
学
研
究
科
の
碓
井
建
夫
教
授
が「
日

本
鉄
鋼
協
会
学
術
功
績
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

■
笹
井
宏
明
教
授「
第
23
回
日
本
化
学
会
学
術
賞
」

「
第
38
回
市
村
学
術
賞
貢
献
賞
」
受
賞

産
業
科
学
研
究
所
の
笹
井
宏
明
教
授
が
、「
第

23
回
日
本
化
学
会
学
術
賞
」
並
び
に「
第
38
回
市

村
学
術
賞
貢
献
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

■
鈴
木
博
善
助
教
授
「IS

O
PE-2006

B
est

paper

aw
ard

（
2
0
0
6
年
度
最
優
秀
論
文
賞
）」
受
賞

大
学
院
工
学
研
究

科
の
鈴
木
博
善
助
教

授
が
、
国
際
海
洋
極

地
工
学
会
の「ISO

PE
-

2006
B

est
paper

aw
ard

（
2
0
0
6
年
度
最
優
秀
論
文
賞
）」を
受
賞

し
ま
し
た
。

■
川
合
知
二
教
授
「
文
部
科
学
大
臣
表
彰
科
学
技

術
賞
」
受
賞

産
業
科
学
研
究
所
の
川
合
知
二
教
授
が
、
文
部

科
学
大
臣
か
ら「
科
学
技
術
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

■
増
原
宏
教
授
「
日
本
分
光
学
会
学
術
賞
」
受
賞

大
学
院
工
学
研
究
科
の
増
原
宏
教
授
が
、「
日

本
分
光
学
会
学
術
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

■
西
野
邦
彦
特
任
助
手「
2
0
0
6
年Invitrogen-

N
atu

re

バ
イ
オ
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
賞
」
受
賞

産
業
科
学
研
究
所

の
西
野
邦
彦
特
任
助

手
が
、
2
0
0
6
年Invitrogen-N

ature

バ
イ
オ

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
賞
」（Y

ou
n

g
R

esearch
er

分
野
）

を
受
賞
し
ま
し
た
。

■
桑
野
園
子
教
授
「
環
境
保
全
功
労
者
」
表
彰

大
学
院
人
間
科
学
研
究
科
の
桑
野
園
子
教
授
が

環
境
保
全
功
労
者
と
し
て
環
境
大
臣
か
ら
表
彰
さ

れ
ま
し
た
。

■
松
崎
典
弥
特
任
助
手
「
ヤ
ン
グ
サ
イ
エ
ン
テ
ィ

ス
ト
講
演
賞
」
受
賞

大
学
院
工
学
研
究
科
の
松
崎
典
弥
特
任
助
手

が
、「
第
52
回
高
分
子
研
究
発
表
会（
神
戸
）ヤ
ン
グ

サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
講
演
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

大阪大学バンコク教育研究センター開所記念式典

大阪大学の3番目の海外拠点、「バンコク教育研究
センター」が今年4月にオープンし、その開所記念式
典、セミナーが10月に開催されます。

開催期間：10月15日（日）～17日（火）

開催場所：シャングリラホテル（タイ・バンコク）

平田オリザ教授
「第15回モンブラン国際文化賞」受賞
●コミュニケーションデザイン・センターの平田オリザ教授が「第15回
モンブラン国際文化賞」（MONTBLANC DE LA CULTURE
ARTS PATRONAGE AWARD）を受賞しました。

審良静男教授「2006年度コーリー賞」受賞
●微生物病研究所の審良静男教授が、2006年度のWilliam B.
Coley Award for Distinguished Research in Basic Immunologyを
受賞しました。

大阪大学と大阪外国語大学は、平成19年10月に統合
することを目指して、3月23日、宮原秀夫大阪大学総長
と是永駿大阪外国語大学長が「大学統合推進合意書」を

取り交わしました。

7月には、設置計画書を文部科学省に提出するととも
に、平成20年度の「新大阪大学」の入学者選抜概要を両
大学で公表するなど、約1年後の統合に向け、教育研究
組織や管理運営体制の再編について協議しています。

大阪大学 大阪外国語大学

合意書に署名後、握手を交わす　阪外大・是永学長（左）と阪大・宮原総長（右）

大阪大学と大阪外国語大学
来年10月統合に向けて協議
大阪大学と大阪外国語大学
来年10月統合に向けて協議
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学
講
座（
口
腔
治
療
）（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
2

9
3
1
）

■
大
阪
大
学
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ミ
ナ
ー
2
0
0
6

10
月
23
日（
月
）〜
24
日（
火
）、
吹
田
キ
ャ
ン
パス
体

育
館
な
ら
び
に
コ
ンベン
ション
セ
ン
タ
ー
。（
問
）T
E
L

06
‐
6
8
7
9
‐
4
1
2
5

■
大
阪
大
学
と
の
産
学
交
流
マ
ッ
チ
ン
グ
フ
ェ
ア

2
0
0
6

10
月
23
日（
月
）〜
24
日（
火
）、
吹
田
キ
ャ
ン
パ
ス
体

育
館
。

（
問
）E-m

ail：
sem

inar2006@
casi.osaka-u.ac.jp

■
大
阪
大
学
レ
ー
ザ
ー
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
研
究
セ
ン

タ
ー
全
国
共
同
利
用
施
設
化
記
念
式
典
・
記
念
講

演
会10

月
26
日（
木
）、
千
里
阪
急
ホ
テ
ル
。（
問
）レ
ー

ザ
ー
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
研
究
セ
ン
タ
ー
庶
務
係（
T
E
L

06
‐
6
8
7
9
‐
8
7
1
1
）

■
日
本
道
教
学
会
　
第
57
回
大
会

10
月
28
日（
土
）、
豊
中
キ
ャ
ン
パ
ス
。（
問
）文
学
研

究
科
・
湯
浅
邦
弘
教
授

E
-m

ail：
yuasa@

let.osaka-u.ac.jp

■In
tern

atio
n

alW
o

rksh
o

p
：

D
yn

am
ic

R
im

lan
d

s
an

d
O

p
en

H
eartlan

d
s:

M
aritim

e
A

sia
as

a
S

ite
o

f
In

teractio
n

s

10
月
28
日（
土
）〜
29
日（
日
）、
長
崎
歴
史
文
化
博

物
館
。（
問
）文
学
研
究
科
・
桃
木
至
朗
教
授（
T
E

L
06
‐
6
8
5
0
‐
5
6
7
4
）

■A
sian

A
cad

em
y

o
f

O
sseo

in
teg

ratio
n

10
月
28
日（
土
）〜
29
日（
日
）、
大
阪
大
学
中
之

島
セ
ン
タ
ー
。（
問
）歯
学
部
附
属
病
院
口
腔
総
合

診
療
部

E
-m

ail：
ym

aeda@
dent.osaka-u.ac.jp

■
総
合
学
術
博
物
館
特
別
展
「
み
る
科
学
」
の
歴

史
―
懐
徳
堂
・
中
井
履
軒
か
ら
超
高
圧
電
子
顕
微

鏡
ま
で

10
月
30
日（
月
）〜
11
月
24
日（
金
）、
豊
中
キ
ャ
ン
パ

ス
共
通
教
育
本
館（
イ
号
館
）。（
問
）総
合
学
術
博
物

館
総
務
係（
T
E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
6
7
1
5
）

■
地
下
カ
プ
セ
ル
輸
送
に
関
す
る
国
際
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
と
見
学
会
（
小
杉
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
）

10
月
31
日（
火
）〜
11
月
1
日（
水
）、
千
里
阪
急
ホ

テ
ル
。（
問
）工
学
研
究
科
・
辻
裕
教
授（
T
E
L

06
‐
6
8
7
9
‐
7
3
1
5
）

■
第
9
回
情
報
論
的
学
習
理
論
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

10
月
31
日（
火
）〜
11
月
2
日（
木
）、大
阪
大
学
中

之
島
セ
ン
タ
ー
。（
問
）理
学
研
究
科
・
鈴
木
譲
助
教
授

E
-m

ail：
suzuki@

m
ath.sci.osaka-u.ac.jp

■
第
1
回
タ
イ
・
日
本
学
生
科
学
交
流
会
議

11
月
2
日（
木
）〜
3
日（
金
）、
基
礎
工
学
部
国
際

棟
シ
グ
マ
ホ
ー
ル
。（
問
）基
礎
工
学
研
究
科
・
久
保
井

亮
一
教
授

E
-m

ail：
kuboi@

cheng.es.osaka-u.ac.jp
■
第
30
回
日
本
死
の
臨
床
研
究
会
年
次
大
会

11
月
4
日（
土
）〜
5
日（
日
）、大
阪
国
際
会
議
場
。

（
問
）第
30
回
日
本
死
の
臨
床
研
究
会
年
次
大
会
事

務
局（
福
田
商
店
広
告
部
内
）（
T
E
L
06
‐
6
2
3

1
‐
2
7
2
3
）

■
第
51
回
日
本
不
妊
学
会

11
月
8
日（
水
）〜
10
日（
金
）、大
阪
国
際
会
議
場
。

（
問
）E-m

ail：
jsfs51@

uro.m
ed.osaka-u.ac.jp

■
第
5
回
東
ア
ジ
ア
生
物
物
理
学
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
・

第
44
回
日
本
生
物
物
理
学
会
年
会-

合
同
会
議

11
月
12
日（
日
）〜
16
日（
木
）、
沖
縄
コ
ン
ベ
ン
ショ

ン
セ
ン
タ
ー
。

（
問
）E

-m
ail：

eabs2006@
ics-inc.co.jp

■
溶
接
構
造
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

11
月
13
日（
月
）〜
14
日（
火
）、
医
学
部
銀
杏
会

館
。（
問
）シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
実
行
委
員
会
村
川
英
一
委

員
長（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
5
4
7
）

■
平
成
18
年
全
国
遺
伝
子
医
療
部
門
連
絡
会
議

11
月
18
日（
土
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。（
問
）T
E

L
06
‐
6
8
7
9
‐
3
3
8
1

■
第
67
回
高
分
子
若
手
研
究
会
〔
関
西
〕

11
月
18
日（
土
）、コ
ン
ベ
ン
ショ
ン
セ
ン
タ
ー
。（
問
）

工
学
研
究
科
・
松
崎
典
弥
特
任
助
手（
T
E
L
06
‐

6
8
7
9
‐
7
3
5
7
）

■
阪
大
ナ
ノ
サ
イ
エ
ン
ス
・
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
2
0
0
6

11
月
20
日（
月
）〜
22
日（
水
）、大
阪
大
学
中
之
島

セ
ン
タ
ー
。（
問
）工
学
研
究
科
・
森
田
清
三
教
授（
T

E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
7
6
1
）

■
第
11
回
上
海
交
通
大
学
と
の
学
術
交
流
セ
ミ
ナ
ー

11
月
20
日（
月
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。（
問
）研

究
推
進
・
国
際
部
国
際
交
流
課
国
際
交
流
推
進
係

（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
0
3
8
）

■
第
2
回
韓
日
英
国
史
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

11
月
23
日（
木
）、
大
阪
大
学
中
之
島
セ
ン
タ
ー
。

（
問
）文
学
研
究
科
・
秋
田
茂
教
授（
T
E
L
06
‐
6

8
5
0
‐
5
6
7
5
）

■
第
4
回
世
界
製
鉄
会
議

11
月
26
日（
日
）〜
30
日（
木
）、コ
ン
ベ
ン
ション
セ
ン

タ
ー
等
。（
問
）IC

ST
I’06

w
ebsite

http://w
w

w
.isij.or.jp/IC

ST
I2006/

■
第
35
回
国
際
騒
音
制
御
工
学
会
議
（In

te
r-

n
o

ise
2006

）

12
月
3
日（
日
）〜
6
日（
水
）、シ
ェ
ラ
ト
ン
ワ
イ
キ

キ
ホ
テ
ル（
U
.
S
.
A
）。（
問
）人
間
科
学
研
究

科
・
桑
野
園
子
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
0

2
2
）

■In
tern

atio
n

alC
o

n
feren

ce
o

n
Q

u
an

tu
m

S
im

u
lato

rs
an

d
D

esig
n

（
Q
S
D
2
0
0
6
）

12
月
3
日（
日
）〜
6
日（
水
）、
広
島
大
学
サ
タ
ケ

メ
モ
リ
ア
ル
ホ
ー
ル
。（
問
）理
学
研
究
科
・
赤
井
久
純

教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
5
7
3
8
）

■
第
14
回
日
本
ス
テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン
学
会

12
月
9
日
（
土
）、
千
里
阪
急
ホ
テ
ル
。

（
問
）E-m

ail：
jsh14@

uro.m
ed.osaka-u.ac.jp

■
総
合
学
術
博
物
館
第
5
回
企
画
展
公
開
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
「
マ
チ
カ
ネ
ワ
ニ
の
い
た
時
代
」

12
月
10
日（
日
）〜
11
日（
月
）、大
阪
大
学
中
之
島

セ
ン
タ
ー
。（
問
）総
合
学
術
博
物
館
総
務
係（
T
E
L

06
‐
6
8
5
0
‐
6
7
1
5
）

■
第
36
回
日
本
免
疫
学
会
総
会
・
学
術
集
会

12
月
11
日（
月
）〜
13
日（
水
）、大
阪
国
際
会
議
場

（
グ
ラ
ン
キ
ュ
ー
ブ
大
阪
）。（
問
）第
36
回
日
本
免
疫

学
会
総
会
・
学
術
集
会
事
務
局（
T
E
L
03
‐
3
5

1
1
‐
9
7
9
5
）

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー

●

「
バ
ク
テ
リ
オ
フ
ァ
ー
ジ
研
究
の
新
た
な
方
向

と
応
用
」

9
月
14
日（
木
）〜
15
日（
金
）、
蛋
白
質
研
究
所
。

（
問
）蛋
白
質
研
究
所
・
中
川
敦
史
教
授（
T
E
L
06

‐
6
8
7
9
‐
4
3
1
3
）

●

「
生
殖
細
胞
形
成
と
減
数
分
裂
」

9
月
21
日（
木
）〜
22
日（
金
）、
蛋
白
質
研
究
所
。

（
問
）蛋
白
質
研
究
所
・
篠
原
　
彰
教
授（
T
E
L
06

‐
6
8
7
9
‐
8
6
2
5
）

●

「
蛋
白
質
の
機
能
運
動
と
折
り
畳
み
運
動
」

9
月
28
日（
木
）〜
29
日（
金
）、
蛋
白
質
研
究
所
。

（
問
）蛋
白
質
研
究
所
・
高
橋
　
聡
助
教
授（
T
E
L

06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
1
5
）

●

「
ポ
リ
コ
ー
ム
超
分
子
複
合
体
を
介
し
た
細
部

記
憶
の
制
御
メ
カ
ニ
ズ
ム
」

10
月
2
日（
月
）〜
3
日（
火
）、
蛋
白
質
研
究
所
。

（
問
）蛋
白
質
研
究
所
・
田
嶋
正
二
教
授（
T
E
L
06

‐
6
8
7
9
‐
8
6
2
7
）

●

「A
N

e
w

P
e

rsp
e

ctiv
e

o
f

P
h

o
to

sy
n

-

th
e

sis
R

e
se

a
rch

光
合
成
研
究
の
新
た
な
潮

流
―
構
造
と
ゲ
ノ
ム
そ
し
て
未
来
―
」

10
月
12
日（
木
）〜
13
日（
金
）、
蛋
白
質
研
究
所
。

（
問
）蛋
白
質
研
究
所
・
中
井
正
人
助
教
授（
T
E
L

06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
1
1
）

●

「
こ
こ
ろ
、
高
次
脳
機
能
、
疾
病
と
遺
伝
子
」

11
月
16
日（
木
）〜
17
日（
金
）、
蛋
白
質
研
究
所
。

（
問
）蛋
白
質
研
究
所
・
吉
川
和
明
教
授（
T
E
L
06

‐
6
8
7
9
‐
8
6
2
1
）

●

「
膜
タ
ン
パ
ク
質
の
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ナ
ル
ダ
イ

ナ
ミ
ク
ス
」

12
月
16
日（
土
）〜
17
日（
日
）、
蛋
白
質
研
究
所
。

（
問
）蛋
白
質
研
究
所
・
藤
原
敏
道
助
教
授（
T
E
L

06
‐
6
8
7
9
‐
8
5
9
8
）

第6回大阪大学フォーラム
今年は米・サンディエゴで
12月に開催

■第6回大阪大学フォーラム
Osaka University Forum 2006 in San Diego

－医学研究の最前線とその未来－
開催期間 12月4日（月）～5日（火）
開催場所 ハイアットリージェンシー　ラ ホーヤ

（アメリカ）

問い合わせ 研究推進・国際部国際交流課
TEL 06‐6879‐7038

詳 細 http://www.osaka-u-sf.org/forum/
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■安全祈願

今年で2回目となる「阪大船」出航。本
宮である大阪天満宮へは船渡御の安全祈願
のために参拝するのが恒例だが、7月13日
には、乗船する学生応援団やチアリーダー
たちも参拝し、初めて本殿前で奉納演舞を
行った。
鷲田清一理事・副学長とともに本殿に参
拝、お祓いを受けた後、炎天下で、演舞を
奉納した。

大きな太鼓の音や団員の力強い発声に
は、参拝客は足を止め、天神祭当日に備え
チームで練習を行っていた氏子の面々も手
を止め、笑顔いっぱいのチアリーダーたち
や威風堂々とした応援団の演舞を見守り、
大きな拍手が送られた。

■船上の大学間交流

「船渡御」は大阪大学を広く社会に知っ
てもらう絶好の機会だ。また、「天神さん」
は学問の神様。大阪大学だけでなく、機会
を有効に利用し、イメージアップをはかる
大学も増えた。
今年から関西大学が初めて奉拝船を仕立
て出船した。船渡御の先輩格である神戸大
学とともに、船出前には、船上に3大学の
学長が顔をそろえ、各大学オリジナルの法
被などを交換し、関西の活性化には大学の
発展や連携が必要不可欠であると挨拶し、
互いにエールを交換した。
宮原秀夫大阪大学総長も「関西の大学も
元気だということを広く社会にアピールし
たい」と挨拶を述べた。

天神祭「船渡御」に昨年に続き参加

昨年初めて参加した船渡御。船上で発
足した「大阪大学同窓会連合会」も1周
年を迎え、今年も多数の同窓生、現役の
教職員が参加。打ち上げ花火に浮き出る
「ぐっ！と大阪大学」の文字。7月25日、
大阪の夏の夜に大阪大学ファミリーの
「打ちまーしょ」の景気のいい声が響き
渡った。

■同窓会連合会1周年

昨年の「船渡御」の船上で、大阪大学同
窓会連合会の発足式が行われた。今年も同
連合会会長の熊谷信昭元総長、副会長の金
森順次郎元総長をはじめ、同窓生が多数乗
船した。

熊谷元総長は「この船渡御の日は同窓会
連合会の誕生日。ホームカミングデイ同様、
毎年みんな元気で顔を合わせ、母校の発展
を祈りたい」と挨拶した。
また、今年1月にアメリカ・サンフラン
シスコで発足した「大阪大学北米地区同窓
会」から、遠くワシントンDC在住の卒業
生も参加し、大阪の夏を満喫した。現役教
職員、学生を交え大阪大学ファミリーとし
て団結した一夜だった。

阪大船・今年も盛り上がる

「ぐっ！と 大阪大学」

昨年は、同窓会連合会の設立と、ここ大阪の街に再び大阪大学が
「帰ってきました」と広く皆さんにアピールするために初めて船渡御に参加さ
せてもらいました。
今年は、「ぐっ！と大阪大学」というキャッチフレーズで再び大川に戻ってき

ました。これは、我が大阪大学は「ぐっと伸びていくんだ」「ぐっとくる」という
意味と、英語のgoodをかけているんです。
先輩格の神戸大学や今年初参加の関西大学とも船上交流ができました。この船渡御は今や

関西の大学にも注目されているイベントなんです。
同窓会連合会を中心とした卒業生の母校愛と我々教職員、学生たちが一丸となって今後ぐっ

と発展する大阪大学を広く大阪の皆さんに知ってもらいたいですね。

大阪大学　鷲田清一理事・副学長

左から、神戸大学野上智行学長、関西大学森本靖一郎理事長、宮原総長、関西大学河田悌一学長

軽音楽サークル「Swing」のサウンドも船上を盛り上げた




