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司
会
　
渡
辺
悟
・
毎
日
新
聞
論
説
委
員

国
際
交
流
推
進
本
部
特
任
助
教
授

留
学
生
セ
ン
タ
ー
長

生
物
工
学
国
際
交
流
セ
ン
タ
ー
長

総
長
補
佐
・
核
物
理
研
究
セ
ン
タ
ー
長

総
長
補
佐
・
工
学
研
究
科
教
授

理
事
（
国
際
交
流
推
進
担
当
）

'
特
集大

学
の

国
際
化
と
は

？

大
阪
と
世
界
を
つ
な
ぐ

―
阪
大
の
グ
ロ
ー
バ
ル
戦
略

ア
メ
リ
カ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、
ア
ジ
ア
に

海
外
拠
点
を
次
々
設
け
、
そ
こ
を
足
場
に

海
外
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
拡
大
す
る
。

阪
大
が
目
指
す
真
の
国
際
化
と
は

―
。

先
頭
に
立
つ
国
際
交
流
推
進
本
部
の

教
員
が
話
し
合
い
ま
し
た
。

―
今
な
ぜ
国
際
化
な
の
か
。
実
感
を
踏
ま

え
て
お
話
を
。

橋
本

よ
り
よ
い
条
件
を
求
め
て
学
生
も
研

究
者
も
世
界
を
移
動
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
大
学
の
側
は
よ
り
よ
い
人
材
を
求
め
て

い
る
。
ひ
と
こ
と
で
い
え
ば
モ
ビ
リ
テ
ィ
が

問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学

の
学
部
学
生
の
半
数
以
上
は
、
大
学
教
育
の

一
環
と
し
て
国
際
経
験
を
持
っ
て
い
ま
す
。

大
学
の
教
育
・
研
究
の
成
果
は
も
と
も
と

人
類
全
体
に
享
受
さ
れ
る
べ
き
も
の
で
す
。

だ
か
ら
大
学
は
、
な
に
よ
り
も
世
界
に
開
か

れ
て
い
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
開
か
れ
た
魅

▼
カ
ギ
と
な
る
モ
ビ
リ
テ
ィ

将
来
そ
れ
は
な
く
な
り
、
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の

大
学
を
出
た
ア
メ
リ
カ
人
は
外
国
語
も
で
き

多
文
化
的
教
養
も
あ
る
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。
グ
ロ
ー
バ
ル
化
し
な
け
れ
ば
国
内
の

競
争
に
も
生
き
残
れ
な
い
。
生
き
残
り
を
か

け
た
改
革
の
一
つ
と
し
て
大
学
も
国
際
化
に

取
り
組
ん
で
い
る
の
で
す
。

韓
国
の
ソ
ウ
ル
大
学
で
は
、
交
換
学
生
の

割
合
を
全
学
生
の
4
％
か
ら
10
％
へ
と
上
げ

る
目
標
を
掲
げ
て
い
ま
す
。
私
費
留
学
や
語

学
留
学
も
含
め
る
と
海
外
に
出
る
学
生
は
40

〜
50
％
に
お
よ
び
ま
す
。

土
岐
　
外
国
人
の
友
達
が
た
く
さ
ん
い
る
状

態
が
経
済
の
フ
ェ
ア
な
競
争
の
土
台
に
な
り

ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
発
達
し
た
し
、

世
界
中
の
ど
こ
へ
で
も
10
万
〜
20
万
円
も
あ

れ
ば
行
け
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
れ
だ
け
世

界
が
狭
く
な
っ
た
の
で
す
か
ら
、
海
外
の
経

験
を
積
ん
だ
未
来
の
社
会
人
を
大
学
は
送
り

出
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。

辻
　
ス
チ
ュ
ー
デ
ン
ト
・
モ
ビ
リ
テ
ィ
を
上

げ
る
も
の
と
し
て
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
進
行
中
の

ボ
ロ
ー
ニ
ャ
・
プ
ロ
セ
ス
が
あ
り
ま
す
。
国

に
よ
っ
て
格
差
が
あ
ま
り
に
大
き
か
っ
た
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
各
国
の
大
学
教
育
を
ど
こ
の
国
で

も
同
じ
ぐ
ら
い
の
レ
ベ
ル
に
し
よ
う
に
す
る

も
の
で
す
。

オ
ラ
ン
ダ
の
よ
う
な
小
さ
な
国
で
は
労
働

市
場
が
小
さ
く
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
ど
こ
へ
で

も
就
職
さ
せ
た
い
。
国
に
よ
っ
て
学
位
の
レ

▼
欧
に
は
ボ
ロ
ー
ニ
ャ
・
プ
ロ
セ
ス

橋本日出男 理事

力
あ
る
大
学
で
あ
っ
て
こ
そ
、
世
界
各
地
か

ら
人
材
が
集
ま
り
、
教
育
・
研
究
の
さ
ら
な

る
発
展
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

辻
　
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
な
グ
ロ
ー
バ
ル
社
会

を
構
築
し
て
ゆ
く
た
め
に
は
、
大
学
も
グ
ロ

ー
バ
ル
・
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を
満
た
さ
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
世
界
の
一
流
の
研
究
者
と

競
い
合
っ
て
こ
そ
初
め
て
世
界
レ
ベ
ル
を
保

つ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
阪
大
が
ト
ッ
プ
レ
ベ

ル
の
研
究
を
し
て
い
る
と
し
た
ら
、
世
界
の

研
究
者
が
ひ
き
つ
け
ら
れ
る
は
ず
。

石
川
　
海
外
か
ら
学
生
・
研
究
者
が
集
ま
っ

て
国
際
化
さ
れ
て
い
る
と
認
識
し
て
い
た
ア

メ
リ
カ
の
大
学
が
今
、
グ
ロ
ー
バ
ル
・
ユ
ニ

バ
ー
シ
テ
ィ
を
目
指
す
と
は
っ
き
り
言
う
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
留
学
受
け
入
れ
を
拡
充

す
る
だ
け
で
な
く
、
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
で
は

学
生
の
海
外
へ
の
派
遣
数
を
過
去
3
年
で
ほ

ぼ
3
倍
に
増
や
し
て
い
ま
す
。
留
学
に
と
ど

ま
ら
ず
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
や
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
に
も
積
極
的
で
す
。

ア
メ
リ
カ
人
は
外
国
を
知
ら
ず
外
国
語
も

で
き
な
い
と
言
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
近
い
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大
学
の
教
育
・
研
究
の
成
果
は
も
と
も
と

人
類
全
体
に
享
受
さ
れ
る
べ
き
も
の
で
す
。

だ
か
ら
大
学
は
、
な
に
よ
り
も

世
界
に
開
か
れ
て
い
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。

学
内
を
さ
ら
に

国
際
的
な
雰
囲
気
に
し
た
い
。

学
内
を
海
外
へ
留
学
し
た
の
と

同
じ
よ
う
な
環
境
に
し
た
い
わ
け
で
す
。

ベ
ル
が
違
っ
て
い
る
と
困
る
わ
け
で
す
。
問

題
は
あ
る
に
せ
よ
、
関
心
を
持
た
れ
て
い
て
、

現
在
45
カ
国
が
参
加
し
て
い
ま
す
。

そ
の
具
体
的
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
例
が
エ
ラ

ス
ム
ス
・
ム
ン
ド
ス
計
画
。
複
数
の
大
学
で

単
位
を
と
っ
て
卒
業
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

―
日
本
の
人
口
は
1
億
3
0
0
0
万
。
そ

れ
な
り
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
と
な
っ
て
い
て
、
日

本
的
な
や
り
方
で
も
ど
う
に
か
な
り
ま
す
。

英
語
力
や
国
際
化
の
必
要
性
は
ど
こ
に
。

辻
　
少
子
化
で
1
億
人
に
減
っ
て
も
そ
れ
な

り
の
規
模
の
市
場
が
あ
り
何
と
か
食
べ
て
ゆ

け
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
韓
国
、
ベ
ト
ナ

ム
・
タ
イ
・
フ
ィ
リ
ピ
ン
に
し
て
も
数
千
万

人
以
上
。
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
・
イ
ン
ド
・
中
国

▼
人
口
30
億
の
ア
ジ
ア
の
中
で

の
人
口
は
は
る
か
に
大
き
い
。
全
部
で
30
億

も
の
人
口
を
持
つ
ア
ジ
ア
全
体
は
マ
ー
ケ
ッ

ト
と
し
て
は
極
め
て
大
き
い
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

は
全
部
合
わ
せ
て
も
4
億
5
千
万
程
度
で
す
。

ア
ジ
ア
に
お
け
る
日
本
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に

お
け
る
オ
ラ
ン
ダ
と
似
た
状
況
に
あ
る
は
ず

な
の
に
、
あ
ま
り
自
覚
さ
れ
て
い
な
い
気
が

し
ま
す
。

橋
本

今
は
本
当
に
世
界
が
近
い
。
世
界
を

知
ら
な
い
と
生
き
て
い
け
な
い
時
代
。
そ
れ
が

強
い
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

関
　
E
U
・
ア
メ
リ
カ
と
の
三
極
化
の
中
で

一
番
ま
と
ま
っ
て
い
な
い
の
が
ア
ジ
ア
。
そ

の
中
で
、
日
本
の
大
学
は
、
ま
た
阪
大
は
ど

の
よ
う
に
プ
レ
ゼ
ン
ス
を
示
し
、
貢
献
す
る

の
か
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
若
者
が
お
互
い
の
カ
ル
チ
ャ
ー
を
理

解
し
て
、
い
ろ
い
ろ
な
弊
害
を
越
え
る
た
め

に
は
学
生
や
研
究
者
の
交
流
を
深
め
る
必
要

が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

古
城
　
大
阪
大
学
は
、
研
究
型
の
大
学
院
大

学
と
し
て
質
の
高
い
成
果
を
多
く
発
信
し
て

い
ま
す
が
、
学
生
・
院
生
諸
君
に
つ
い
て
言

え
ば
せ
っ
か
く
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
デ
ー

タ
を
出
し
な
が
ら
、
そ
れ
を
主
張
す
る
能
力

に
欠
け
る
面
も
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

国
際
的
に
通
用
す
る
人
材
を
世
に
出
す
こ
と

こ
そ
私
た
ち
の
役
割
で
す
か
ら
、
国
際
的
場

面
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
表
現
の
力

を
つ
け
る
教
育
も
積
極
的
に
行
う
必
要
が
あ

り
ま
す
。

国
際
交
流
推
進
本
部
と
し
て
は
、
海
外
へ

の
派
遣
を
第
一
に
推
進
し
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。
何
故
な
ら
、
海
外
経
験
に
よ
っ
て
そ

の
学
生
は
非
常
に
成
長
し
ま
す
。
つ
ま
り
留

学
が
国
際
感
覚
や
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力

の
醸
成
と
い
う
点
で
有
効
で
あ
る
こ
と
が
は

っ
き
り
し
て
い
る
か
ら
で
す
。
し
か
し
コ
ス

ト
と
時
間
が
か
か
り
ま
す
。
そ
こ
で
逆
に
留

学
生
等
を
キ
ャ
ン
パ
ス
に
受
け
入
れ
て
学
内

に
国
際
的
環
境
を
つ
く
る
流
れ
も
重
要
と
な

る
訳
で
す
。

―
出
す
だ
け
で
な
く
受
け
入
れ
も
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。
現
状
は
。

古
城
　
阪
大
に
は
2
万
人
の
学
生
が
い
て
、

1
0
0
0
人
弱
の
留
学
生
を
受
け
入
れ
て
い

ま
す
。
こ
の
5
％
と
い
う
割
合
を
も
う
少
し

増
や
し
て
、
学
内
を
さ
ら
に
国
際
的
な
雰
囲

気
に
し
た
い
。
学
内
を
海
外
へ
留
学
し
た
の

と
同
じ
よ
う
な
環
境
に
す
る
わ
け
で
す
。
た

だ
し
イ
ン
フ
ラ
の
問
題
が
あ
る
。
と
く
に
多

様
な
形
で
の
学
生
用
宿
舎
の
整
備
に
つ
い
て

は
大
学
と
し
て
強
力
に
進
め
る
こ
と
が
必
要

で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

―
今
の
状
況
は
？

古
城
　
留
学
生
の
約
35
％
が
本
学
宿
舎
を
含

む
公
的
な
宿
舎
に
住
ん
で
い
ま
す
。
残
る

65
％
は
民
間
ア
パ
ー
ト
で
す
。
民
間
ア
パ
ー

ト
に
住
む
留
学
生
の
住
宅
環
境
は
必
ず
し
も

よ
く
あ
り
ま
せ
ん
。
関
西
特
有
の
敷
引
き
の

慣
行
は
そ
の
典
型
的
な
事
柄
で
す
。
で
も
一

方
、
こ
こ
大
阪
に
は
、
市
民
レ
ベ
ル
で
親
し

み
の
持
て
る
人
間
関
係
が
あ
る
の
で
す
。

関
　
法
人
化
後
は
、
留
学
生
の
数
よ
り
も
質

が
重
要
に
な
っ
て
く
る
と
思
う
の
で
、
ど
の

よ
う
に
リ
ク
ル
ー
ト
を
す
る
の
か
を
考
え
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
喜
ん
で
き
て
く

れ
る
環
境
を
つ
く
ら
な
い
と
い
け
な
い
と
思

▼
キ
ャ
ン
パ
ス
を
交
流
の
場
に

う
の
で
す
が
。

古
城
　
留
学
セ
ン
タ
ー
の
中
に
留
学
生
交
流

情
報
室
が
あ
り
、
ソ
フ
ァ
や
机
の
ほ
か
キ
ッ

チ
ン
も
つ
い
て
い
ま
す
。
地
域
の
ボ
ラ
ン
テ

ィ
ア
グ
ル
ー
プ
も
使
っ
て
い
て
、
日
本
料
理

を
留
学
生
に
教
え
る
催
し
や
、
逆
に
た
と
え

ば
南
ア
ジ
ア
か
ら
の
留
学
生
が
そ
れ
ぞ
れ
の

カ
レ
ー
を
教
え
る
会
も
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
留
学
生
に
は
、
来
日
1
週
間
以
内

に
ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
と
引
き
合
わ
せ
て
い

ま
す
。
そ
れ
も
支
援
し
て
や
る
と
い
う
立
場

で
は
な
く
、
お
互
い
に
理
解
を
深
め
る
プ
ロ

グ
ラ
ム
と
し
て
地
域
の
人
た
ち
が
た
く
さ
ん

参
加
し
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
優
し
い
風
土

が
阪
大
に
は
あ
り
ま
す
。

土
岐
　
グ
ラ
ナ
ダ
な
ん
か
町
全
体
が
大
学
。

い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
で
若
者
が
わ
い
わ
い
や
っ

て
い
る
。

関
　
ア
メ
リ
カ
の
大
学
に
行
け
ば
ア
ス
レ
チ

ッ
ク
ク
ラ
ブ
も
プ
ー
ル
も
学
内
に
あ
る
。
そ

う
い
う
環
境
が
日
本
の
大
学
に
は
少
な
い
の

で
、
改
善
す
る
必
要
を
感
じ
ま
す
。
こ
れ
は

日
本
人
の
学
生
の
リ
ク
ル
ー
ト
に
も
同
じ
こ

と
が
言
え
る
と
思
い
ま
す
。

石
川
　
外
国
人
研
究
者
に
も
っ
と
来
て
も
ら

う
た
め
に
も
必
要
で
す
。
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド

大
学
へ
行
け
ば
映
画
も
コ
ン
サ
ー
ト
も
あ
る
。

北
京
大
学
な
ら
ス
ー
パ
ー
も
食
べ
る
と
こ
ろ

も
た
く
さ
ん
あ
る
し
、
ホ
テ
ル
も
宿
舎
も
そ

ろ
っ
て
い
ま
す
。

―
ハ
ー
バ
ー
ド
の
図
書
館
は
た
し
か
夜
中

の
1
時
、
2
時
ま
で
開
い
て
い
る
と
か
。

辻
　
国
際
化
を
本
当
に
進
め
る
に
は
教
育
シ

ス
テ
ム
・
教
育
内
容
を
再
構
築
す
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。

古城紀雄 留学生センター長
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生
き
て
い
け
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、
ど
こ
の
町

で
も
英
語
が
通
じ
ま
す
。
し
か
も
セ
ン
タ
ー

を
お
い
た
グ
ロ
ー
ニ
ン
ゲ
ン
大
学
は
、
ア
ム

ス
テ
ル
ダ
ム
か
ら
少
し
離
れ
た
都
市
に
あ
り

ま
す
。
国
際
化
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
と
る

に
は
強
烈
な
努
力
を
要
す
る
。
そ
う
い
う
大

学
と
一
緒
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
戦
略
を
や
っ
て
い

こ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

関
　
バ
ン
コ
ク
セ
ン
タ
ー
は
一
番
新
し
く
、

3
月
に
事
務
所
を
立
ち
上
げ
た
と
こ
ろ
で
す
。

阪
大
へ
の
留
学
生
は
、
中
国
・
韓
国
・
台
湾

に
つ
い
で
東
南
ア
ジ
ア
が
多
い
わ
け
で
、
そ

の
東
南
ア
ジ
ア
に
お
い
て
阪
大
の
プ
レ
ゼ
ン

ス
を
大
い
に
高
め
て
い
た
だ
き
た
い
と
期
待

し
て
い
ま
す
。
ハ
ブ
に
最
適
な
バ
ン
コ
ク
に

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
お
い
た
の
は
そ
の
フ
ァ
ー

ス
ト
ス
テ
ッ
プ
で
す
。
阪
大
の
研
究
拠
点
が

す
で
に
二
つ
あ
る
こ
と
も
タ
イ
を
選
ぶ
要
因

に
な
り
ま
し
た
。

―
石
川
さ
ん
の
仕
事
は
。

石
川
　
私
の
所
属
す
る
国
際
企
画
室
は
、
い

わ
ば
国
際
交
流
推
進
本
部
の
実
働
部
隊
。
学

内
国
際
交
流
の
現
状
に
関
す
る
デ
ー
タ
収
集

と
そ
の
戦
略
的
な
利
用
、
国
際
交
流
に
か
か

▼
国
際
交
流
推
進
本
部
を
核
に

わ
る
基
本
方
針
の
企
画
・
立
案
へ
の
支
援
な

ど
を
行
い
ま
す
。
大
学
ラ
ン
キ
ン
グ
や
国
内

外
の
事
例
も
参
考
に
し
ま
す
。

意
欲
的
な
試
み
や
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
が
あ
ち

こ
ち
の
部
局
や
研
究
室
に
あ
る
の
で
す
が
、

全
体
と
し
て
把
握
さ
れ
ず
、
外
か
ら
見
え
て

い
ま
せ
ん
。
も
っ
た
い
な
い
こ
と
で
す
。

古
城
　
事
務
部
門
の
国
際
化
に
対
す
る
本
学

の
支
援
は
全
国
一
と
の
評
価
が
あ
り
ま
す
。

毎
年
数
人
ま
で
の
事
務
職
員
の
方
が
海
外
の

大
学
へ
半
年
か
ら
1
年
間
派
遣
さ
れ
、
語
学

学
習
や
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
す
る
機
会

が
10
年
以
上
も
前
か
ら
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
。

辻
　
留
学
生
の
た
め
の
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
サ
ー

ビ
ス
を
留
学
生
セ
ン
タ
ー
で
や
ろ
う
と
い
う

計
画
も
あ
り
ま
す
。
学
生
登
録
も
宿
舎
の
手

配
も
オ
リ
エ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
も
や
り
、
ビ
ザ

申
請
も
す
る
。
教
員
の
負
担
を
減
ら
す
こ
と

に
も
な
り
ま
す
。

古
城
　
必
ず
こ
こ
を
通
っ
て
も
ら
う
こ
と
で

フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
に
も
な
る
。
来
年
度
か
ら

し
っ
か
り
や
ろ
う
と
今
検
討
中
で
す
。

土
岐
　
頭
が
痛
い
の
は
宿
舎
の
問
題
で
す
。

国
際
交
流
会
館
で
は
20
％
ぐ
ら
い
し
か
ま
か

な
え
ま
せ
ん
。
超
え
た
分
は
先
生
が
探
さ
ね

ば
な
ら
な
い
。
そ
こ
を
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
サ
ー

ビ
ス
が
引
き
受
け
ま
す
。

古
城
　
留
学
生
の
悩
み
は
こ
こ
10
年
ほ
ど
変

わ
り
ま
せ
ん
。
宿
舎
と
奨
学
金
と
日
本
語
教

育
な
ど
で
す
。
そ
し
て
、
も
ち
ろ
ん
研
究
体

制
に
ど
う
入
っ
て
い
く
か
も
大
き
い
。
し
っ

か
り
研
究
で
き
て
い
る
と
い
う
安
心
感
こ
そ

大
事
で
す
。

日
本
語
教
育
で
は
、
留
学
生
を
対
象
と
し

た
「
専
門
日
本
語
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
を
基

本
と
し
て
い
ま
す
が
、
生
活
日
本
語
レ
ベ
ル

に
つ
い
て
も
「
い
ち
ょ
う
日
本
語
」
と
名
付

け
て
実
施
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
外
国
人
研

究
員
や
そ
の
配
偶
者
あ
る
い
は
留
学
生
の
配

偶
者
が
受
講
で
き
る
も
の
で
す
。
ま
た
、
土

日
に
も
勉
強
し
た
い
人
の
た
め
に
地
域
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
に
よ
る
教
室
に
つ
い
て
情
報
提
供

し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
留
学
生
セ
ン
タ
ー
の

一
室
を
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
団
体
に
提
供
し
て
漢

字
の
教
育
な
ど
に
役
立
て
て
も
ら
っ
て
い
ま

す
。
こ
の
よ
う
に
地
域
と
と
も
に
進
め
る
視

点
が
な
い
と
、
先
ほ
ど
の
辻
先
生
の
お
話
に

な
っ
た
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
な
国
際
化
を
進
め

る
こ
と
は
出
来
な
い
と
考
え
ま
す
。

土
岐
　
週
末
を
学
生
と
過
ご
し
て
く
れ
る
ホ

ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
の
仕
組
み
が
成
功
し
て
い

て
、
学
生
に
と
っ
て
は
安
ら
ぎ
に
な
っ
て
い

ま
す
。

古
城
　
ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
と
話
し
て
い
る

と
き
は
大
学
関
係
者
と
話
す
よ
り
ほ
っ
と
し

た
顔
を
し
て
い
ま
す
。
地
元
の
国
際
交
流
団

体
・
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
グ
ル
ー
プ
と
連
絡
協
議

会
を
つ
く
り
ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
を
引
き
受

け
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

関
　
阪
大
に
はG

C
N

O
saka

と
い
う
ウ
ェ
ブ

サ
イ
ト
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ
に
は
人
間
科
学

国際化を本当に進めるには

教育システム・教育内容を

再構築する必要があります。

土
岐
　
教
育
改
革
を
し
な
い
限
り
は
ち
ゃ
ん

と
人
材
を
育
て
ら
れ
ま
せ
ん
。

―
阪
大
に
は
海
外
拠
点
が
あ
り
ま
す
ね
。

橋
本

サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
、
オ
ラ
ン
ダ
の

グ
ロ
ー
ニ
ン
ゲ
ン
、
バ
ン
コ
ク
の
3
カ
所

で
す
。
大
阪
大
学
の
非
常
に
大
き
な
特
徴

で
、
国
立
大
学
法
人
で
は
初
め
て
教
職
員
を

常
駐
さ
せ
ま
し
た
。
研
究
成
果
や
情
報
の
国

際
交
流
を
通
し
て
阪
大
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
を
高

め
、
そ
れ
に
よ
っ
て
い
い
人
材
を
集
め
る
の

が
狙
い
で
す
。

辻
　
2
年
た
っ
た
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
セ
ン

タ
ー
で
は
、
新
し
い
試
み
を
始
め
ま
し
た
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通
じ
た
現
地
オ
フ
ィ
ス

か
ら
の
遠
隔
講
義
で
す
。
総
領
事
や
ベ
ン
チ

ャ
ー
社
長
な
ど
現
地
で
活
躍
す
る
日
本
人
に

12
回
シ
リ
ー
ズ
で
語
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

1
年
生
の
共
通
教
育
で
し
た
が
、
人
気
を
博

し
ま
し
た
。

土
岐
　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
場
合
、
拠
点
を
ど
こ

に
置
く
か
。
一
番
の
考
え
ど
こ
ろ
で
し
た
。

結
局
オ
ラ
ン
ダ
に
し
た
の
は
土
地
柄
か
ら
で

す
。
国
が
小
さ
い
せ
い
で
国
際
的
で
な
い
と

▼
米
・
欧
・
ア
ジ
ア
に
海
外
拠
点

法人化後は、

留学生の数よりも

質が重要になってくる。

関　達治 生物工学国際交流センター長

辻 毅一郎 総長補佐・工学研究科教授
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育
・
研
究
を
し
て
い
る
。
そ
れ
が
私
の
10
年

後
の
夢
で
す
。

古
城
　
世
界
の
優
秀
な
大
学
と
コ
ン
ソ
ー
シ

ア
ム
を
つ
く
っ
て
戦
略
的
に
交
流
す
る
。
そ

う
い
う
流
れ
を
発
展
さ
せ
て
い
か
な
け
れ
ば
。

土
岐
　
外
国
に
行
く
と
い
う
感
覚
で
は
な
く
、

い
な
が
ら
に
し
て
国
際
社
会
に
い
る
よ
う
な

環
境
を
目
指
し
た
い
。
国
際
交
流
が
当
た
り

前
と
い
う
状
態
を
つ
く
る
こ
と
が
目
標
で
す
。

古
城
　
大
事
な
の
は
若
い
世
代
で
す
。
留
学

生
ら
を
リ
ソ
ー
ス
と
し
た
国
際
理
解
教
育
支

援
を
近
隣
の
小
中
学
校
と
進
め
た
い
。
小
さ

い
こ
ろ
か
ら
外
国
の
人
と
話
し
て
お
け
ば
、

グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
に
ス
ム
ー
ズ
に
入
れ
ま
す
。

関
　
私
が
関
与
し
て
い
る
工
学
研
究
科
の
専

攻
で
す
と
、
1
7
0
人
ぐ
ら
い
の
日
本
人
学

生
に
対
し
て
80
人
ぐ
ら
い
の
留
学
生
が
い
ま

す
。
周
り
に
い
つ
も
外
国
人
が
い
て
、
学
生

も
先
生
も
下
手
で
も
良
い
の
で
英
語
を
し
ゃ

べ
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
な

環
境
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
パ
ー
テ
ィ
ー

と
な
れ
ば
モ
ス
レ
ム
用
の
食
事
も
出
る
。
学

生
の
間
に
そ
う
い
う
理
解
が
染
み
つ
い
て
き

ま
し
た
。

古
城
　
モ
ス
レ
ム
の
み
な
さ
ん
へ
の
ハ
ラ

ル
・
メ
ニ
ュ
ー
を
出
し
て
い
る
の
は
、
全
国

の
大
学
生
協
で
阪
大
だ
け
。
生
協
自
身
が
国

際
化
を
図
ろ
う
と
、
必
ず
し
も
採
算
が
十
分

取
れ
な
い
な
が
ら
こ
の
メ
ニ
ュ
ー
を
取
り
入

れ
ら
れ
て
い
ま
す
。

辻
　
国
際
交
流
の
道
筋
は
ス
パ
イ
ラ
ル
に
進

む
イ
メ
ー
ジ
。ま
ず
研
究
・
教
育
の
水
準
を
上

げ
る
努
力
を
す
る
。
そ
う
す
る
と
、
留
学
生
・

研
究
者
が
来
て
く
れ
る
。
つ
ま
り
国
際
化
が

進
ん
だ
状
態
に
な
る
。
そ
れ
に
よ
っ
て
刺
激

を
受
け
て
研
究
・
教
育
の
水
準
が
さ
ら
に
上

が
る
。
そ
れ
を
推
し
進
め
る
の
が
国
際
交
流

推
進
本
部
の
役
目
で
す
。
世
界
の
優
秀
な
大

学
ト
ッ
プ
1
0
0
の
中
に
常
に
入
っ
て
い
た
い
。

石
川
　
1
0
0
位
と
い
う
の
は
目
標
が
低
す

ぎ
ま
せ
ん
か
。

辻
　
い
ろ
ん
な
国
に
優
秀
な
大
学
が
な
け
れ

ば
、
グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
は
動
き
ま
せ
ん
。
世

界
人
口
70
億
に
対
し
て
大
学
の
数
を
考
え
た

ら
、
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
大
学
が
1
0
0
は
必

要
だ
と
思
い
ま
す
。

A
P
R
U
（
環
太
平
洋
大
学
協
会
）
の
メ

ン
バ
ー
は
今
36
校
。
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学

や
ブ
リ
テ
ィ
シ
ュ
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
・
メ
キ

シ
コ
大
学
・
シ
ド
ニ
ー
大
学
な
ど
各
国
ト
ッ

プ
レ
ベ
ル
の
大
学
が
入
っ
て
い
て
、
阪
大
を

含
め
日
本
は
5
校
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
も
合

わ
せ
て
考
え
る
と
、
1
0
0
校
ほ
ど
に
な
る
。

そ
う
い
う
数
で
す
。
上
か
ら
何
位
と
い
う
の

で
は
な
く
、
そ
の
1
0
0
校
に
常
に
入
っ
て

い
る
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

研
究
科
の
先
生
方
の
協
力
で
留
学
生
の
た
め

の
医
療
情
報
や
住
宅
情
報
な
ど
が
盛
り
だ
く

さ
ん
に
あ
り
ま
す
。
忙
し
い
先
生
に
代
わ
っ

て
、
ど
の
よ
う
な
国
際
関
係
の
サ
ー
ビ
ス
が

提
供
で
き
る
か
に
取
り
組
ん
で
い
る
と
こ
ろ

で
す
　
ぜ
ひ
と
も
先
生
方
の
ご
理
解
を
お
願

い
し
た
い
と
こ
ろ
で
す
。

―
送
り
出
す
方
は
。

辻
　
在
学
中
の
阪
大
生
の
海
外
派
遣
数
を
実

質
的
に
増
や
し
た
い
。
新
入
生
2
5
0
0
人

の
20
〜
30
％
を
派
遣
す
る
と
す
れ
ば
、
5
0

0
〜
7
5
0
人
と
か
な
り
の
数
字
に
な
り
ま

す
。
短
期
交
換
留
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
さ
ま

ざ
ま
な
手
段
を
活
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
海

外
体
験
を
組
み
入
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
の
中
に
つ
く
ら
な
け
れ
ば
。
そ
う

い
う
活
動
を
部
局
単
位
で
行
う
と
同
時
に
国

際
交
流
推
進
本
部
と
し
て
も
推
し
進
め
な
い

と
い
け
な
い
。

古
城
　
学
生
が
自
ら
多
彩
な
グ
ル
ー
プ
を
つ

く
り
テ
ー
マ
を
も
っ
て
協
定
大
学
を
訪
問
し

▼
増
や
し
た
い
海
外
へ
の
派
遣

交
流
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
行
っ
て
い
ま
す
。

グ
ル
ー
プ
あ
た
り
1
0
0
万
の
助
成
を
行
い
、

適
切
に
か
つ
自
由
に
交
流
し
て
き
な
さ
い
と

い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、
留
学
し
た
の
と
同
じ

よ
う
な
効
果
が
あ
り
ま
す
。

石
川
　
昔
と
違
っ
て
留
学
の
た
め
に
留
年
す

る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ

プ
の
あ
る
大
学
へ
行
け
ば
、
単
位
を
認
め
ら

れ
ま
す
か
ら
。
日
本
の
学
生
に
は
海
外
へ
行

く
よ
う
に
勧
め
、
海
外
か
ら
の
留
学
生
に
は

日
本
で
働
く
こ
と
を
勧
め
て
い
ま
す
。

関
　
留
学
生
が
卒
業
し
て
日
本
で
働
く
と
い

う
道
は
ま
だ
狭
い
。
日
本
の
た
め
に
も
な
る

の
に
、
学
ん
だ
ら
国
へ
帰
る
し
か
手
が
な
い

状
態
に
な
っ
て
い
る
。

―
こ
れ
か
ら
の
大
阪
大
学
は
。

橋
本

阪
大
生
の
半
分
は
在
学
中
に
留
学
す

る
。
阪
大
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
い
る
人
の
半
分

は
留
学
生
。
し
か
も
欧
米
・
中
国
だ
け
で
な

く
そ
の
他
ア
ジ
ア
か
ら
も
来
て
い
る
。
教
員

の
半
分
は
外
国
で
の
教
育
・
研
究
経
験
が
あ

り
、
教
員
の
半
分
は
外
国
の
ど
こ
か
で
教

▼
70
億
人
の
た
め
の
ト
ッ
プ
1
0
0
校
に

外国に行くという感覚ではなく、

いながらにして

国際社会にいるような環境

を目指したい。

昔と違って

留学のために留年する

必要はありません。

土岐　博 総長補佐・核物理研究センター長

石川真由美 国際交流推進本部特任助教授
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大阪大学は、これまでから

「世界最高水準の大学」を目指して

国際化を進めてきました。

特に国際的なひのき舞台において

世界の人々と渡り合える能力を持ち、

国際社会でリーダーシップを発揮できる

国際的な人材の育成を目標のひとつにしています。

そうした目標を実現するため、

北米地域、ヨーロッパ地域、アジア地域に

全部局の国際交流における

諸活動をサポートするための

海外拠点を設置しました。

■役　割

海外拠点では、大阪大学の研究者の海外にお

ける活動を現地で支援するとともに、国際化

に有用な大阪大学の教育研究に関する情報発

信を行います。

（主な事業）

◆定期的セミナー・シンポジウム

の開催

◆遠隔講義の企画・実施

◆留学生のリクルート

◆短期留学プログラム等の企画・

実施支援

◆産学国際共同研究の支援

◆人的ネットワークの形成など

◆サンフランシスコ教育研究センター

阪大の伝統的学問や優れた研究成果の発信のた

め、毎年数回シンポジウム等を開催しています。

2006年度は、サンディエゴでの医歯薬系関連の阪
大フォーラムを開催します。これを機に、共同研究

や技術移転が盛んとなり、米国から阪大への留学生

が増加することなどが期待されています。

工学研究科のカリフォルニア大学等への夏期語学

研修、高等司法研究科のワシントン大学や米国司法

法廷等での研修等、短期研修プログラムのサポート

も行っています。

また、こうした短期研修だけでなく、北米の大学

との交換留学、研究交流についても、今後さらなる

サポートを行うことにしています。さらに、2006
年1月に発足した大阪大学北米地区同窓会の事務局
を置いており、在北米の同窓生によるサポート体制

の構築にも取り組んでいます。

120 Montgomery St. Suite 1270 San Francisco, 

CA 94104, USA

TEL  +1-415-296-8561  FAX  +1-415-296-8676

E-mail  info@osaka-u-sf.org

http://www.osaka-u-sf.org/

◆グローニンゲン教育研究センター

欧州における研究者交流と学生交流の促進を活

動目的の一つとし、研究者に対する情報提供や留

学希望者へのインタビュー、各種情報収集、欧州

訪問研究者へのサポート等を行っています。2005
年10月の開所式・グローニンゲン大学との合同
シンポジウムの際に、現地報道機関だけでなく、

隣国ベルギーからも取材があったことからも推測

できるように、欧州における本学海外拠点への関

心は高く、語学研修の実施や欧州同窓会の設立等

も視野に入れて、欧州でのさらなるプレゼンス向

上のため活動を計画しています。

Zernikelaan 6,  9747 AA Groningen, the Netherlands

TEL  +31-50-363-8865  FAX  +31-50-363-8866

E-mail  info@osaka-u-groningen.org

http://www.osaka-u-groningen.org/

◆バンコク教育研究センター

現地の各方面に阪大の国際交流戦略や東南アジ

アにおける活動実績を紹介するとともに、本学と

タイ研究機関との長い交流実績をもとに設立され

た、生物工学国際交流センターの共同研究センタ

ー（CRS）、微生物病研究所の新興再興感染症に
関する日泰共同研究センター（RCC）、これら研
究拠点の活動支援を積極的に行っています。

2006年度の事業として、2研究拠点の支援の
継続のほか、バンコク日系市民を対象とした公開

講演会、センター開所記念行事を行う予定です。

また、日系企業等との連携による産学連携の推

進や、本学卒業生（タイ人及び駐在日本人）の情

報交換ネットワークの構築も計画しています。

159 Serm-Mit Tower, 10th Floor, Room C,

Sukhumvit (21) Rd., Klongtoey-Nua, Wattana,

Bangkok 10110 Thailand

TEL  +66-2-661-7584  FAX  +66-2-661-7585

ユニオンスクエアから5分　利便性にも優れているグローニンゲン大学Zernikeキャンパス内にある事務所（2階）

バンコクセンターがあるSerm–Mit Tower
（左手前の低層棟10階）

大阪大学

―海外教育研究拠点―

Grow
Globally
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力
を
つ
け
る
努
力
を
怠
ら
ず
、
傲
慢
に
な
ら
ず
、

強
さ
を
や
さ
し
さ
に
変
え
て
、

持
て
る
力
を
発
揮
し
て
ほ
し
い

'
O
B
訪
問

●

N
H
K
バ
ン
コ
ク
支
局
特
派
員

―
榎
原
美
樹

―

M
ik

i
E

b
a

ra

●榎原美樹（えばら　みき）氏
1963年、大阪府生まれ。87年、大阪大学文学部（史学科西洋史学専攻）
卒業。同年、NHK（日本放送協会）入局。大阪放送局を振り出しに91年、
ヨーロッパ総局（ロンドン）、94年、報道局国際部（東京）配属。00年、
「ニュース10」キャスターを経て、02年からバンコク支局特派員。高校、
大学時代にアメリカ留学。子どものころは本と動物が好きな引っ込み思案
の女の子だったとか。タイ駐在中、休日の楽しみはスパやエステ、安くて
おいしいものを満喫すること。

報道機関の海外特派員は、駐在国のみならず周辺各国、

あらゆる分野を取材する。時には戦渦に身をさらす危

険とも隣り合わせだ。NHK記者、榎原美樹さんは、20代後半か
らロンドン、バンコク特派員を経験、精力的な取材で、さまざま

な国の「今」を伝え続けている。今春より阪大が始めた卒業式で

の「OBによる記念講話」では、初代のゲスト講師として壇上に
立ち、後輩たちに「本当に強い人は、やさしい」「力をつける努

力を怠らず、傲慢にならず、強さをやさしさに変えて、持てる力

を発揮してほしい」とメッセージを贈った。

バ
ン
コ
ク
を
拠
点
に
ア
ジ
ア
や
中
東
を
は

じ
め
多
く
の
国
々
を
取
材
。
戦
争
や
災
害
な

ど
過
酷
な
現
場
か
ら
の
レ
ポ
ー
ト
も
。「
04

年
12
月
の
ス
マ
ト
ラ
沖
大
地
震
で
は
、
発
生

当
日
か
ら
津
波
被
害
の
甚
大
だ
っ
た
プ
ー
ケ

ッ
ト
に
入
り
ま
し
た
。
ク
リ
ス
マ
ス
休
暇
の

最
中
、
一
瞬
に
し
て
大
切
な
人
を
失
っ
た

人
々
の
中
で
、
何
日
も
マ
イ
ク
を
持
っ
て
話

を
聞
く
。
聞
き
な
が
ら
一
緒
に
泣
か
ず
に
は

い
ら
れ
な
か
っ
た
。
泣
く
の
を
我
慢
す
れ
ば

自
分
が
ど
う
に
か
な
り
そ
う
で
し
た
。
戦
争

の
現
場
だ
と
、
そ
こ
に
は
敵
を
殺
す
と
い
う

意
図
が
あ
り
、
予
測
も
で
き
ま
す
。
で
も
自

然
災
害
は
違
う
。
想
像
も
し
な
か
っ
た
悲
し

み
の
渦
中
に
い
る
人
々
、
酷
暑
、
惨
状
…
肉

体
的
に
も
精
神
的
に
も
つ
ら
い
取
材
で
し
た
」

戦
地
や
政
情
不
安
定
な
場
所
に
身
を
置
く

怖
さ
は
？
「
例
え
ば
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
や
イ

ラ
ク
で
の
取
材
。
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
と
し
て
、

目
の
前
で
起
き
て
い
る
こ
と
、
感
じ
た
こ
と

を
、
映
像
と
自
分
の
言
葉
で
視
聴
者
に
伝
え

る
、
そ
れ
は
大
き
な
喜
び
で
す
。
一
時
期
、

ス
タ
ジ
オ
に
い
て
キ
ャ
ス
タ
ー
を
し
ま
し
た

が
、
そ
の
時
の
方
が
つ
ら
か
っ
た
で
す
ね
。

現
場
に
出
た
く
て
仕
方
が
な
か
っ
た
。
日
本

で
は
女
性
記
者
の
海
外
赴
任
は
珍
し
が
ら
れ

ま
す
が
、
外
国
に
は
た
く
さ
ん
い
ま
す
。
も

ち
ろ
ん
戦
地
に
は
女
性
も
子
ど
も
も
い
る
。

女
性
の
視
点
で
伝
え
な
い
と
い
け
な
い
こ
と

も
あ
る
と
思
い
ま
す
」

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
を
目
指
し
て
N
H
K
に

就
職
を
？
「
い
え
。
本
当
に
た
ま
た
ま
だ
っ

た
の
で
す
。
実
は
私
、
あ
ま
り
具
体
的
な
夢

は
持
た
ず
、
そ
の
時
に
目
の
前
に
あ
る
も
の

を
つ
か
む
タ
イ
プ
。
大
学
4
年
に
な
る
春
に

経
営
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
会
社
へ
の
就
職
が
内

定
し
、
こ
の
ま
ま
そ
こ
へ
就
職
し
て
い
い
の

か
な
、
と
思
い
な
が
ら
、
軽
い
気
持
ち
で
N

H
K
（
大
阪
）
に
願
書
を
も
ら
い
に
行
っ

て
。
そ
の
日
は
面
接
の
日
だ
っ
た
よ
う
で
、

周
り
は
リ
ク
ル
ー
ト
ス
ー
ツ
ば
か
り
。
私
は

そ
の
足
で
成
田
空
港
へ
行
き
台
湾
へ
旅
行
す

る
予
定
だ
っ
た
の
で
、
ス
ー
ツ
ケ
ー
ス
を
持

ち
自
分
で
作
っ
た
短
い
ス
カ
ー
ト
と
サ
ン
ダ

ル
履
き
と
い
う
姿
。
引
き
返
そ
う
か
と
思
い

ま
し
た
が
、
人
事
の
人
か
ら
『
N
H
K
は
人

の
服
装
を
見
て
判
断
す
る
会
社
で
は
あ
り
ま

せ
ん
』
と
言
わ
れ
、
成
り
行
き
で
そ
の
ま
ま

面
接
へ
。
当
時
、
N
H
K
は
女
性
の
記
者
を

採
用
し
始
め
た
時
期
で
、
な
ん
だ
か
し
き
り

に
記
者
を
勧
め
ら
れ
る
よ
う
な
形
で
、
結
局

『
や
り
ま
す
』
と
い
う
こ
と
に
」

最
初
は
大
阪
府
警
担
当
。
情
報
を
求
め
て

夜
討
ち
朝
駆
け
の
日
々
。「
朝
4
時
に
出
て

夜
中
の
3
時
に
帰
る
生
活
。
父
が
『
そ
ん
な

ひ
ど
い
会
社
、
聞
い
た
こ
と
な
い
』
と
怒
っ

て
い
た
よ
う
で
す
。
私
自
身
も
、
辞
め
た
い
、

辞
め
た
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
で
も
そ
の

う
ち
特
ダ
ネ
な
ど
取
れ
る
と
〝
ふ
ふ
〞
と
う

れ
し
か
っ
た
り
し
て
。
4
年
目
に
初
め
て
タ

イ
へ
の
海
外
取
材
が
あ
り
、
N
G
O
の
女
性

と
と
も
に
国
境
を
越
え
カ
ン
ボ
ジ
ア
の
難
民

キ
ャ
ン
プ
へ
。
密
林
を
ト
ラ
ッ
ク
で
抜
け
、

外
国
の
カ
メ
ラ
が
入
る
の
は
初
め
て
と
い
う

場
所
で
見
た
、
電
気
も
水
道
も
な
い
人
々
の

暮
ら
し
。
衝
撃
で
し
た
。
こ
れ
は
辞
め
ら
れ

な
い
か
も
し
れ
な
い
、
こ
ん
な
ふ
う
に
未
知

の
世
界
へ
行
け
る
仕
事
っ
て
ほ
か
に
な
い
か

も
し
れ
な
い
、
と
」

阪
大
で
は
ど
ん
な
学
生
？
「
高
校
生
の
時

ア
メ
リ
カ
留
学
し
た
経
験
か
ら
、
大
学
時
代

は
も
っ
ぱ
ら
A
F
S
（
民
間
の
国
際
教
育
交

流
団
体
）
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と
し
て
留
学
生

の
相
談
活
動
な
ど
を
し
て
い
ま
し
た
。
在
籍

し
た
史
学
科
で
は
、
歴
史
を
学
ぶ
と
は
、
自

分
自
身
の
歴
史
観
を
持
つ
こ
と
だ
と
教
わ

り
、
そ
れ
は
今
の
仕
事
で
、
何
か
が
起
き
て

い
る
時
に
、
な
ぜ
？
ど
ん
な
意
味
を
持
つ

の
？
と
考
え
て
話
せ
る
と
い
う
点
に
生
か
さ

れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
」

今
後
の
方
向
性
は
？
「
年
齢
的
に
も
、
現

場
記
者
で
は
な
く
、
ニ
ュ
ー
ス
を
編
集
す
る

立
場
に
な
る
こ
ろ
。
混
沌
と
し
た
今
の
世
の

中
で
既
成
の
制
度
や
枠
組
み
の
外
で
起
き
て

い
る
こ
と
を
感
じ
取
れ
る
の
は
、
む
し
ろ
女

性
で
は
な
い
か
と
い
う
気
が
し
ま
す
。
そ
の

意
味
で
、
も
っ
と
女
性
記
者
に
取
材
を
し
て

ほ
し
い
し
、
何
が
ニ
ュ
ー
ス
か
を
選
ぶ
場
に

も
、
こ
れ
ま
で
と
は
違
う
視
点
を
取
り
入
れ

て
い
け
た
ら
、
と
思
っ
て
い
ま
す
」



JAPAN

THAILAND
Nonthaburi

Osaka

研究プロジェクト 

Handai NEWS Letter・2006・6 7

感染症を研究する阪大の国際研究拠点「タイ感染症共同研究センタ
ー」が2006年度から本格的に動き出した。最前線に研究者が長期的
に住み込んで、人類にとって大きな脅威となっている感染症の克服に
役立てようという狙いだ。鳥インフルエンザなど各種感染症のメカニ
ズムや対応策の解明を目指して普段は研究を積み重ね、アウトブレイ
ク（集団発生）時には総がかりで対策に取り組む

■
新
興
・
再
興
感
染
症
を
20
人
規
模
で

バ
ン
コ
ク
近
郊
の
ノ
ン
タ
ブ
リ
ー
に
あ
る

タ
イ
国
立
予
防
衛
生
研
究
所
（
N
I
H
）。

そ
の
3
フ
ロ
ア
に
ま
た
が
っ
て
2
0
0
5
年

に
タ
イ
感
染
症
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
は
オ
ー

プ
ン
し
た
。
P
3
レ
ベ
ル
の
バ
イ
オ
ハ
ザ
ー

ド
対
策
を
施
し
た
実
験
室
に
各
種
機
器
の
設

置
も
終
わ
り
、
2
0
0
6
年
度
か
ら
本
格
的

に
活
動
を
始
め
て
い
る
。

セ
ン
タ
ー
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
、

微
生
物
病
研
究
所
を
中
心
に
学
内
か
ら
15
研

究
グ
ル
ー
プ
が
参
加
。
帯
広
畜
産
大
学
や
大

阪
府
公
衆
衛
生
研
究
所
な
ど
学
外
か
ら
も
多

く
の
研
究
機
関
が
加
わ
っ
て
い
る
。

常
駐
す
る
微
生
物
病
研
究
所
ス
タ
ッ
フ
は

現
在
9
人
。
国
内
で
サ
ポ
ー
ト
に
当
た
る
ス

タ
ッ
フ
や
現
地
採
用
の
地
元
研
究
者
ら
も
合

わ
せ
て
総
勢
約
20
人
の
陣
容
だ
。

研
究
テ
ー
マ
は
新
興
・
再
興
感
染
症
の
制

御
。
感
染
症
研
究
に
取
り
組
む
人
材
の
育
成

も
大
き
な
目
的
に
な
っ
て
い
る
。

セ
ン
タ
ー
長
は
、
微
研
所
長
も
務
め
た
西

宗
義
武
・
微
研
特
任
教
授
。

「
海
外
へ
出
か
け
て
の
感
染
症
研
究
を
微

研
は
続
け
て
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
ま
で
は
せ

い
ぜ
い
2
〜
3
カ
月
の
短
期
滞
在
が
ほ
と
ん

ど
で
し
た
。
J
I
C
A
（
国
際
協
力
機
構
）

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
も
長
く
て
2
年
で
終
わ

っ
て
い
た
。
し
か
し
こ
れ
か
ら
は
二
つ
の
点

で
大
き
く
異
な
り
ま
す
。
一
つ
は
、
5
年
単

位
で
長
期
的
に
取
り
組
む
こ
と
。
も
う
一
つ

は
、
研
究
者
が
現
地
に
住
む
こ
と
。
現
地
の

研
究
者
と
密
接
に
連
携
し
て
、
み
っ
ち
り
研

究
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

■
再
び
迫
る
脅
威

1
9
8
0
年
、
天
然
痘
の
根
絶
を
世
界
保

健
機
関
（
W
H
O
）
が
宣
言
し
た
。
ワ
ク
チ

ン
・
抗
生
物
質
の
開
発
な
ど
医
学
の
発
達
に

伴
っ
て
感
染
症
は
克
服
で
き
る
。
そ
ん
な
気

分
が
い
つ
の
間
に
か
広
ま
っ
て
い
た
。

と
こ
ろ
が
現
実
は
違
っ
た
。
エ
イ
ズ
な
ど

新
興
感
染
症
が
次
々
に
見
つ
か
り
、
す
で
に

克
服
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い
た
結
核
な
ど
の

再
興
感
染
症
も
再
び
脅
威
と
な
っ
て
い
る
。

し
か
も
、
ウ
イ
ル
ス
を
渡
り
鳥
が
運
ぶ
こ
と

や
人
の
行
き
来
が
激
し
く
な
っ
た
こ
と
も
あ

っ
て
、
感
染
症
は
国
境
を
簡
単
に
越
え
る
。

た
と
え
ば
重
症
急
性
呼
吸
器
症
候
群
（
S
A

R
S
）
は
、
旅
行
者
に
よ
っ
て
急
速
に
広
ま

っ
た
と
い
わ
れ
る
。

警
戒
を
要
す
る
感
染
症
は
、
マ
ラ
リ
ア
・

デ
ン
グ
熱
・
エ
ボ
ラ
出
血
熱
な
ど
ほ
か
に
も

い
ろ
い
ろ
あ
る
。
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
も
そ

の
一
つ
。
鳥
に
し
か
う
つ
ら
な
い
は
ず
の
鳥

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
だ
が
、
ヒ
ト
へ
の
感
染
力

を
持
っ
た
新
種
の
ウ
イ
ル
ス
が
も
し
も
生
ま

れ
た
ら
、
世
界
中
で
猛
威
を
ふ
る
う
恐
れ
が

あ
る
の
だ
。

ヒ
ト
か
ら
ヒ
ト
へ
う
つ
る
感
染
症
は
、
患

今
ま
た
迫
る

感
染
症
の
脅
威
に
先
手

阪
大
微
研
が
タ
イ
に
常
駐
研
究
拠
点

'
タ
イ
感
染
症
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー

●

微
生
物
病
研
究
所
特
任
教
授
タ
イ
感
染
症
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
長

西
宗
義
武
―Y

o
sh

ita
k
e

N
ish

im
u

n
e

E
-m

a
il

:n
ish

im
u

n
@

b
ik

en
.o

sa
k
a

-u
.a

c.jp
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者
の
隔
離
と
い
う
有
効
な
手
段
が
あ
る
点
で

は
比
較
的
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
や
す
い
。
と
こ

ろ
が
動
物
か
ら
ヒ
ト
へ
う
つ
る
人
獣
共
通
感

染
症
の
場
合
は
制
圧
が
難
し
い
。
危
険
性
を

い
ま
指
摘
さ
れ
て
い
る
感
染
症
の
大
半
は
そ

の
人
獣
共
通
感
染
症
だ
。
だ
か
ら
こ
そ
、
大

流
行
が
起
こ
る
前
に
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
対
策
を

し
っ
か
り
研
究
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

■
40
年
の
歴
史
か
ら

気
候
風
土
の
異
な
る
地
域
に
植
民
地
を
求

め
た
欧
米
諸
国
に
は
、
感
染
症
研
究
を
現
地

で
展
開
す
る
伝
統
が
あ
る
。
一
方
、
日
本
は

国
内
で
の
研
究
が
中
心
だ
っ
た
。
70
余
年
前

に
生
ま
れ
た
阪
大
微
研
の
目
的
も
、
大
阪
・

神
戸
の
港
か
ら
侵
入
し
よ
う
と
す
る
外
来
の

感
染
症
を
水
際
で
食
い
止
め
る
た
め
だ
っ
た
。

タ
イ
で
の
研
究
を
微
研
が
始
め
た
の
は
40

年
ほ
ど
前
の
こ
と
。
J
I
C
A
の
援
助
で
ス

タ
ー
ト
し
た
共
同
研
究
は
そ
の
後
も
発
展
し
、

や
が
て
現
地
に
ウ
イ
ル
ス
研
究
所
が
誕
生
。

20
年
前
に
は
さ
ら
に
N
I
H
と
な
り
、
タ
イ

の
予
防
衛
生
研
究
を
リ
ー
ド
す
る
存
在
と
な

っ
た
。
そ
の
後
も
共
同
研
究
や
人
事
交
流
は

ず
っ
と
続
い
て
い
る
。
N
I
H
を
拠
点
と
し

て
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
が
生
ま
れ
た
背
景
に

は
そ
う
し
た
い
き
さ
つ
が
あ
る
。

脅
威
が
再
び
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
た
こ

と
か
ら
日
本
政
府
も
対
策
に
乗
り
出
し
た
。

文
部
科
学
省
が
公
募
し
た
「
新
興
・
再
興
感

染
症
研
究
拠
点
形
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
は
そ
の

一
環
。
阪
大
微
研
の
タ
イ
を
は
じ
め
長
崎
大

学
の
ベ
ト
ナ
ム
な
ど
3
件
が
海
外
拠
点
と
し

て
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
を
受
け
て
い
る
。

■
ア
ウ
ト
ブ
レ
イ
ク
時
は
総
が
か
り
で

共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
の
役
目
は
、
ウ
イ
ル

ス
・
細
菌
・
原
虫
な
ど
各
種
の
原
因
に
よ
る

さ
ま
ざ
ま
な
感
染
症
に
つ
い
て
基
礎
研
究
と

応
用
研
究
を
進
め
る
こ
と
。
発
症
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
の
解
明
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
治
療
薬

や
ワ
ク
チ
ン
の
開
発
も
手
が
け
る
。
熱
帯
性

感
染
症
の
試
料
を
入
手
し
や
す
い
メ
リ
ッ
ト

を
生
か
し
、
現
地
の
研
究
者
と
協
力
し
て
研

究
を
進
め
る
。

研
究
手
法
に
違
い
が
あ
る
た
め
研
究
組
織

は
細
菌
感
染
部
門
と
ウ
イ
ル
ス
感
染
部
門
に

分
か
れ
て
い
る
。
そ
の
ほ
か
、
感
染
症
の
原

因
と
な
る
物
質
の
遺
伝
子
や
た
ん
ぱ
く
質
を

解
析
し
蓄
積
し
た
情
報
を
発
信
す
る
バ
イ
オ

イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
部
門
も
あ
る
。

ま
た
、
気
候
風
土
や
文
化
環
境
の
異
な
る

タ
イ
で
暮
ら
す
日
本
人
を
対
象
に
感
染
症
対

策
の
知
識
を
提
供
す
る
市
民
講
座
も
開
く
。

タイ国立予防衛生研究所（NIH）No1ビル　正面玄関タイ感染症共同研究センター実験室　風景

タイ感染症共同研究センター実験室（フローサイトメトリーシステム）

何
ら
か
の
感
染
症
が
集
団
発
生
し
た
時
は

感
染
症
対
策
の
セ
ン
タ
ー
が
前
線
基
地
と
な

る
。「
通
常
時
体
制
」
か
ら
「
ア
ウ
ト
ブ
レ

イ
ク
時
体
制
」
へ
と
研
究
体
制
を
シ
フ
ト
し

て
ス
タ
ッ
フ
総
が
か
り
で
事
に
当
た
る
ほ
か
、

防
疫
に
役
立
つ
情
報
の
発
信
も
行
う
。

■
人
材
の
育
成
が
使
命

「
克
服
さ
れ
つ
つ
あ
る
と
い
う
誤
解
が
も
と

に
な
っ
て
感
染
症
研
究
の
人
材
は
い
ま
不
足

し
て
い
ま
す
。
現
地
で
の
長
期
的
な
共
同
研

究
を
通
し
て
こ
の
分
野
の
優
秀
な
人
材
を
育

成
す
る
の
が
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
の
最
大
の

使
命
。
20
人
規
模
の
グ
ル
ー
プ
が
5
年
も
現

地
に
住
む
ケ
ー
ス
は
他
に
知
り
ま
せ
ん
。
海

外
拠
点
で
取
り
組
む
日
本
の
感
染
症
研
究
の

試
金
石
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
処
遇
な
ど
課

題
に
取
り
組
ん
で
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
と
し
た
い
」

セ
ン
タ
ー
長
と
し
て
舵
を
握
る
西
宗
教
授

は
、
初
め
て
の
タ
イ
生
活
を
夫
婦
で
送
っ
て

い
る
。
ほ
か
の
ス
タ
ッ
フ
も
大
半
が
家
族
連

れ
の
赴
任
だ
。

Thailand — Japan
Research Collaboration Center on

Emerging and Re-emerging Infections
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人工網膜
数年後には完成。
眼球の裏側にチップを埋め込む

ICチップを組み込んだ人工視覚システムを

阪大の研究グループが開発した。

眼球の裏側にチップを埋め込んで、

失った視力の代わりに人工的な視覚をもたらす仕組み。

急性臨床試験はすでに成功した。

目の前にある指の数がわかるレベルの実用モデルを

2011年までに開発する。

大学と企業の共同研究に国が資金バックアップする

産官学連携国家プロジェクトだ。

'産学連携
● 大学院医学系研究科眼科学教室　教授

田野保雄 ―――― Yasuo Tano 

E-mail : ytano@ophthal.med.osaka-u.ac.jp

耳
や
舌
な
ど
五
官
の
う
ち
で
い
ち
ば
ん
働

い
て
い
る
の
は
目
。
人
体
が
受
け
取
る
情
報

の
80
％
以
上
は
視
覚
情
報
だ
と
い
わ
れ
る
。

レ
ン
ズ
の
役
目
を
果
た
す
水
晶
体
を
通
過

し
て
目
の
中
に
入
っ
た
光
は
網
膜
で
像
を
結

ぶ
。
カ
メ
ラ
で
い
え
ば
フ
ィ
ル
ム
に
当
た
る

網
膜
は
、
受
け
取
っ
た
光
信
号
を
電
気
信
号

に
変
え
て
脳
へ
送
る
。

網
膜
の
中
に
あ
る
視
細
胞
が
病
気
で
傷
つ

く
と
失
明
を
招
く
。
た
だ
し
、
脳
へ
と
つ
な

が
る
視
神
経
に
異
常
が
な
け
れ
ば
、
電
気
信

号
を
伝
え
る
こ
と
は
で
き
る
。
微
弱
な
電
流

で
網
膜
を
刺
激
し
、
光
を
見
た
の
と
同
じ
状

態
を
つ
く
り
出
す
。
そ
れ
が
人
工
網
膜
の
原

理
だ
。

人
工
網
膜
を
埋
め
込
ん
だ
人
は
、
光
の
粒

と
し
て
電
気
刺
激
を
認
識
す
る
こ
と
に
な
る
。

C
C
D
カ
メ
ラ
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
視
覚
情

報
を
電
気
信
号
に
変
え
れ
ば
、
暗
闇
に
光
る

視
細
胞
が
失
わ
れ
た
人
に

電
光
掲
示
板
の
よ
う
な
画
像
と
し
て
失
明
者

が
外
界
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
。

視
細
胞
が
失
わ
れ
る
病
気
に
網
膜
色
素
変

性
や
加
齢
黄
斑
変
性
が
あ
る
。
中
途
失
明
者

に
多
い
病
気
で
、
人
工
網
膜
の
応
用
が
期
待

さ
れ
て
い
る
。

阪
大
グ
ル
ー
プ
が
開
発
し
た
人
工
網
膜
シ

ス
テ
ム
は
、
体
内
・
体
外
二
つ
の
装
置
で
構

成
さ
れ
る
。
体
内
に
埋
め
込
む
装
置
の
い
わ

ば
心
臓
部
に
当
た
る
の
は
、
プ
ラ
チ
ナ
電
極

を
取
り
付
け
た
数
ミ
リ
角
の
I
C
チ
ッ
プ
。

眼
球
の
裏
側
に
埋
め
込
み
、
縦
横
に
並
ぶ
電

極
か
ら
電
気
信
号
を
発
し
て
網
膜
を
刺
激
す

る
。
点
滅
を
制
御
す
る
信
号
は
、
こ
め
か
み

に
埋
め
込
む
受
信
ア
ン
テ
ナ
か
ら
細
い
ケ
ー

ブ
ル
で
送
ら
れ
る
。

体
外
の
装
置
は
、
片
手
で
持
て
る
程
度
の

箱
。
画
像
を
処
理
し
て
信
号
に
変
換
す
る
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
や
電
源
機
器
な
ど
を
組
み
込
ん

で
あ
る
。
外
界
を
撮
影
す
る
C
C
D
カ
メ
ラ

は
メ
ガ
ネ
に
取
り
付
け
ら
れ
、
撮
影
さ
れ
た

画
像
情
報
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
処
理
の
後
、
メ

ガ
ネ
の
つ
る
に
取
り
付
け
た
送
信
ア
ン
テ
ナ

か
ら
体
内
装
置
に
送
ら
れ
る
。

人
工
網
膜
の
研
究
は
ア
メ
リ
カ
が
先
行
し

た
。
た
だ
し
臨
床
試
験
で
効
果
は
確
か
め
ら

れ
た
も
の
の
実
用
段
階
に
は
ま
だ
達
し
て
い

な
い
。阪
大
グ
ル
ー
プ
は
、網
膜
自
体
に
電
極

盲
導
犬
な
し
で
歩
け
る

網
膜
に
電
気
信
号
を
送
る

受信した信号はパターンに変換され
て、刺激電極はそのパターンのとお
りに網膜を電気刺激する（この図で
は「N」）

NAISTチップ。眼球にぴったりと添
うようにフレキシブル
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が
直
接
触
れ
て
い
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
効

率
的
に
電
気
信
号
を
伝
え
る
方
式
を
開
発
。

網
膜
色
素
変
性
症
の
患
者
2
人
の
協
力
で
臨

床
試
験
を
行
っ
た
結
果
、
光
を
見
た
と
き
と

同
じ
電
気
信
号
が
視
神
経
に
伝
達
さ
れ
た
。

臨
床
試
験
に
阪
大
グ
ル
ー
プ
が
用
い
た
チ

ッ
プ
は
、
縦
・
横
3
列
ず
つ
計
9
個
の
電
極

を
付
け
た
も
の
。
被
験
者
は
、
送
っ
た
信
号

に
相
当
す
る
場
所
に
光
の
ス
ポ
ッ
ト
を
識
別

し
た
。

将
来
の
市
販
モ
デ
ル
と
し
て
開
発
中
の
次

世
代
チ
ッ
プ
は
電
極
が
1
0
8
個
。
明
滅
す

る
ス
ポ
ッ
ト
が
そ
れ
だ
け
あ
れ
ば
、
盲
導
犬

な
し
で
道
を
歩
け
、
文
字
も
識
別
で
き
る
よ

う
に
な
る
だ
ろ
う
と
い
う
。

「
チ
ッ
プ
開
発
も
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
づ
く
り

も
微
細
加
工
も
い
わ
ば
日
本
の
お
家
芸
。
奈

良
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
（
N
A
I
S

T
）
の
試
作
モ
デ
ル
の
チ
ッ
プ
は
、
万
一
一

部
が
壊
れ
て
も
す
ぐ
に
代
替
が
利
く
よ
う
に

設
計
さ
れ
た
す
ぐ
れ
も
の
で
す
。
人
体
と
機

械
と
の
マ
ッ
チ
ン
グ
な
ど
課
題
は
ま
だ
残
っ

て
い
ま
す
が
、
目
標
年
度
よ
り
も
早
く
完
成

を
見
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
率
い
る
医
学
系
研
究
科

眼
科
学
教
室
の
田
野
保
雄
教
授
は
自
信
を
示

す
。
市
販
モ
デ
ル
が
完
成
す
れ
ば
、
阪
大
病

院
で
の
手
術
に
ま
ず
導
入
す
る
。

「
人
工
内
耳
な
ど
ほ
か
の
人
工
臓
器
と
同

じ
よ
う
に
人
工
網
膜
の
寿
命
を
少
な
く
と
も

10
年
以
上
を
保
証
。
将
来
さ
ら
に
進
ん
だ
モ

デ
ル
が
で
き
て
い
れ
ば
、
そ
の
時
点
で
取
り

換
え
る
こ
と
も
可
能
で
す
」

将
来
の
目
標
は
す
で
に
決
ま
っ
て
い
る
。

認
識
精
度
を
高
め
る
た
め
、
電
極
を
1
0
0

0
個
程
度
に
増
や
す
こ
と
だ
。
そ
こ
ま
で
増

え
れ
ば
、
人
の
表
情
を
読
み
取
れ
る
レ
ベ
ル

に
ま
で
な
る
。

こ
の
研
究
は
、
2
0
0
1
年
に
始
ま
っ
た

産
官
学
連
携
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。
新
エ
ネ
ル
ギ

ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機
構（
N
E
D
O
）

と
厚
生
労
働
省
が
研
究
資
金
を
出
し
た
。

学
内
で
は
、
眼
科
学
教
室
、
感
覚
機
能
形

成
学
教
室
、
シ
ス
テ
ム
情
報
生
理
学
教
室
な

ど
医
学
系
研
究
科
の
部
門
だ
け
で
な
く
工
学

系
研
究
科
か
ら
も
研
究
者
が
参
加
。
学
外
か

ら
は
、
奈
良
先
端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
、

名
古
屋
大
学
、
杏
林
大
学
な
ど
複
数
の
研
究

機
関
か
ら
医
・
工
の
専
門
家
が
加
わ
っ
た
。

産
官
学
が
う
ま
く
連
携

手
術
方
法
開
発
や
神
経
保
護
、
次
世
代
チ
ッ

プ
開
発
な
ど
そ
れ
ぞ
れ
の
得
意
技
を
結
集

す
る
。

産
業
界
か
ら
参
加
し
て
い
る
の
は
、
眼
科

用
医
療
機
器
メ
ー
カ
ー
の
ニ
デ
ッ
ク
。「
人

工
眼
」
の
開
発
を
目
指
し
て
研
究
所
を
設
立

す
る
ほ
ど
眼
科
医
療
の
分
野
に
力
を
入
れ
て

い
る
。
人
工
網
膜
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
チ

ッ
プ
や
ト
ー
タ
ル
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
担
当

し
て
い
る
。

「
そ
れ
ぞ
れ
の
持
ち
味
を
生
か
し
な
が
ら

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
と
メ
デ
ィ
カ
ル
が
う
ま

く
意
思
疎
通
し
て
い
ま
す
。
理
想
的
な
連
携

だ
と
行
政
側
か
ら
評
価
を
い
た
だ
き
ま
し
た
」

眼
球
は
透
明
。
ほ
か
の
臓
器
と
違
っ
て
、

患
部
の
観
察
・
手
術
を
体
外
か
ら
そ
の
ま
ま

で
き
る
。
目
の
中
を
レ
ー
ザ
ー
光
で
計
測
す

る
装
置
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
医
療
機
器

も
眼
科
の
分
野
だ
か
ら
こ
そ
発
達
し
た
。
人

工
臓
器
の
一
つ
・
眼
内
レ
ン
ズ
は
、
国
内
だ

け
で
年
間
約
90
万
個
も
使
わ
れ
る
ほ
ど
。
装

置
を
多
用
す
る
眼
科
の
伝
統
が
ス
ム
ー
ズ
な

連
携
を
後
押
し
し
た
。

「
機
械
好
き
が
眼
科
に
は
大
勢
い
ま
す
。

若
い
こ
ろ
私
は
建
築
家
志
望
で
、
何
か
を
デ

ザ
イ
ン
し
た
か
っ
た
。
人
工
網
膜
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
も
、
も
の
づ
く
り
を
い
ま
楽
し
ん
で

い
ま
す
」

目
標
は
、
2
0
1
1
年
に
市
販
品
と
し
て

人
工
網
膜
を
世
に
送
り
出
す
こ
と
。
そ
れ
に

先
駆
け
2
0
0
9
〜
2
0
1
0
年
に
は
市
販

モ
デ
ル
の
開
発
が
終
わ
る
の
で
は
な
い
か
と

田
野
教
授
は
見
て
い
る
。

2
0
1
1
年
に
は
市
販
モ
デ
ル

眼鏡に設置された小型TVカメラは眼前を撮影し、この画像は小型コンピュータで電気
信号に変換されて眼鏡のツルに仕込んだ発信器を経由して皮下の受信器に送信される。

視細胞が障害されると（進行した網膜色素
変性など）光信号を電気信号に変換して脳
に送ることができなくなるので、視細胞以
降の途中経路のどこかを電気刺激すること
で電気信号を脳に送れるようにする。
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「
夜
更
か
し
、
睡
眠
不
足

は
心
身
の
健
康
へ
の
大

き
な
脅
威
」

保
健
セ
ン
タ
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■
24
時
間
社
会
で
の
夜
更
か
し
、

睡
眠
不
足
の
常
態
化

24
時
間
社
会
に
な
っ
た
現
在
の
日
本
に
お
い

て
は
、
社
会
活
動
に
お
け
る
「
動
」
と
「
静
」

と
自
然
界
の
昼
・
夜
の
リ
ズ
ム
が
ぴ
っ
た
り
と

一
致
し
な
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
昼
間
に
一
日

の
活
動
の
中
心
が
あ
る
と
い
う
人
で
も
、
多
く

の
人
は
建
物
の
中
で
大
部
分
の
時
間
を
過
ご
し

て
い
ま
す
。
ま
た
、
日
没
後
も
、
明
る
い
室
内

で
テ
レ
ビ
や
パ
ソ
コ
ン
の
画
面
を
夜
遅
く
ま
で

見
る
こ
と
が
日
常
的
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
生
活
は
必
然
的
に
平
日
の
睡
眠
時
間

を
短
縮
さ
せ
る
結
果
と
な
り
ま
す
。
こ
の
こ
と

は
人
の
健
康
に
と
っ
て
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与

え
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

あ
る
全
国
規
模
の
睡
眠
実
態
調
査
に
よ
り
ま

す
と
、
30
代
、
40
代
の
10
人
の
う
ち
6
〜
7

人
、
20
代
、
50
代
で
も
10
人
の
う
ち
5
〜
6
人

が
睡
眠
不
足
を
自
覚
し
て
い
ま
す
。
30
代
、
40

代
の
働
き
盛
り
の
人
で
の
自
覚
的
な
睡
眠
不
足

は
全
国
的
な
現
象
で
す
。
ま
た
。
厚
生
労
働
省

の
調
査
で
も
、
勤
労
者
の
半
数
以
上
の
人
が

「
朝
に
目
覚
め
が
悪
い
」「
疲
れ
て
い
る
」
と
訴

え
て
い
ま
す
。

■
明
る
い
夜
は
交
感
神
経
活
動
を
活
性
化

昼
行
動
物
で
あ
る

人
の
生
体
リ
ズ
ム

（
睡
眠
、
体
温
、
メ
ラ

ト
ニ
ン
、
コ
ー
チ
ゾ

ル
な
ど
）
は
、
夜
に

光
を
浴
び
る
と
遅
れ
、

朝
に
光
を
浴
び
る
と
、

前
進
す
る
と
い
う
性

質
が
あ
り
ま
す
。
つ

ま
り
、
明
る
い
夜
は

睡
眠
・
覚
醒
リ
ズ
ム

を
さ
ら
に
遅
ら
せ
る

方
向
に
働
く
こ
と
を

意
味
し
ま
す
。

ま
た
、
最
近
の
研

究
に
よ
る
と
、
光
を
浴
び
る
こ
と
は
交
感
神
経

活
動
を
活
発
に
し
、
ス
ト
レ
ス
に
関
与
す
る
ホ

ル
モ
ン
分
泌
を
増
加
さ
せ
る
こ
と
が
明
ら
か
に

さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
の
変
化
は
光
刺
激
が

網
膜
か
ら
生
物
時
計
の
中
枢
で
あ
る
脳
内
の
視

交
叉
上
核
と
い
う
部
分
に
伝
達
さ
れ
る
こ
と
に

よ
っ
て
生
じ
ま
す
。
し
か
も
、
光
の
そ
れ
ら
の

刺
激
効
果
は
昼
に
比
べ
て
夜
の
方
が
強
調
さ
れ

る
こ
と
も
分
か
っ
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
、
夜
間
に
明
る
い
環
境
で
過
ご
す
こ

と
は
身
体
全
体
に
緊
張
を
も
た
ら
し
、
覚
醒
レ

ベ
ル
を
上
げ
る
体
内
環
境
が
作
ら
れ
る
と
い
う

こ
と
を
意
味
し
ま
す
。

■
明
る
い
夜
は
昼
間
の
長
い
夏
の
継
続

さ
ら
に
、
夜
間
が
明
る
い
と
い
う
こ
と
は

「
現
在
は
昼
間
が
長
い
夏
」
と
い
う
情
報
を
生

物
時
計
に
伝
え
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
生
物

時
計
は
「
夏
」
の
後
に
必
ず
く
る
「
冬
」
を
予

期
し
て
、
そ
の
対
策
と
し
て
炭
水
化
物
を
多
く

摂
り
、
体
内
に
脂
肪
を
蓄
積
す
る
よ
う
に
と
の

指
令
を
出
し
ま
す
。

夜
遅
く
ま
で
起
き
て
い
る
と
、
身
体
を
動
か

し
て
い
る
わ
け
で
も
な
い
の
に
強
い
空
腹
感
を

感
じ
ま
す
。
夜
食
を
摂
ら
な
い
と
決
意
し
て
も

つ
い
つ
い
摂
っ
て
し
ま
う
の
は
そ
の
よ
う
な
理

由
が
あ
る
の
で
す
。

■
睡
眠
不
足
は
肥
満
に
つ
な
が
る
?!

現
代
人
に
と
っ
て
肥
満
は
大
き
な
健
康
へ
の

脅
威
と
な
っ
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
睡
眠
中

に
無
呼
吸
が
頻
回
に
生
じ
て
、
熟
睡
で
き
な
い

睡
眠
時
無
呼
吸
症
候
群
の
発
症
リ
ス
ク
を
高
め

る
要
因
で
す
。
高
血
圧
、
2
型
糖
尿
病
、
高
脂

血
症
な
ど
は
肥
満
の
合
併
症
と
し
て
も
高
率
に

生
じ
ま
す
。

肥
満
が
生
じ
る
要
因
と
し
て
は
、
病
的
な
原

因
以
外
で
は
過
食
、
運
動
不
足
が
重
要
で
あ
る

と
考
え
ら
れ
、
こ
れ
ま
で
に
さ
ま
ざ
ま
な
改
善

プ
ロ
グ
ラ
ム
が
考
案
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か

し
、
睡
眠
リ
ズ
ム
を
含
め
た
睡
眠
の
改
善
プ
ロ

グ
ラ
ム
は
ま
だ
ま
だ
一
般
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

図
に
は
、
平
成
17
年
度
に
実
施
し
た
大
阪
大

学
職
員
定
期
健
康
診
断
で
の
問
診
票
を
も
と

に
、
睡
眠
時
間
と
体
格
指
数
（
B
M
I
）
と
の

関
係
を
参
考
ま
で
に
示
し
ま
し
た
。

■
睡
眠
リ
ズ
ム
の
改
善
で
快
適
生
活

先
に
述
べ
た
よ
う
に
、
生
体
リ
ズ
ム
の
乱
れ

は
、
睡
眠
内
容
を
悪
化
さ
せ
る
と
と
も
に
、
夜

か
ら
朝
へ
の
移
行
に
重
要
な
影
響
を
持
つ
交
感

神
経
活
動
の
活
性
化
リ
ズ
ム
を
乱
す
こ
と
に
つ

な
が
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
朝
に
起
き
ら
れ
な
か

っ
た
り
、
起
き
ら
れ
て
も
適
切
な
覚
醒
レ
ベ
ル

が
維
持
で
き
な
い
な
ど
、「
生
活
の
質
」
が
低

下
し
た
状
態
で
一
日
の
ス
タ
ー
ト
を
切
ら
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

さ
あ
、
一
日
の
生
活
リ
ズ
ム
を
見
直
し
ま
せ

ん
か
？
　
自
然
な
生
活
に
よ
り
近
づ
け
て
、
ぐ

っ
す
り
眠
っ
た
後
の
朝
の
爽
快
感
を
体
験
し
て

み
て
く
だ
さ
い
。

図　睡眠時間と体格指数（BMI）―女性職員においては、睡眠時間が7時間以上の群は
他の2群よりも有意に体格指数（肥満度）が低く、その傾向は35歳以下の女性により顕
著でありました。男性職員では各群間で有意差はありませんでした。
※図は、それぞれの群の下から10％、25％、50％（中央値）、75％、90％の値を示し、
カッコの中の数字は各群の人数を示しています。
※BMI（Body Mass Index）： 肥満度の判定方法の一つ。
体重（kg）÷ 身長（m）2。正常範囲は、「20以上、24未満」です。

睡眠不足は肥満につながる ? !
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経済 
ECONOM

Y

■
経
済

「
政
府
の
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
」

社
会
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済
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■
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
の
機
能

公
共
工
事
の
契
約
や
公
共
部
門
の
資
産
払
い

下
げ
に
際
し
て
、
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
（
入
札
）
は

よ
く
用
い
ら
れ
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
な
理
由
・

目
的
で
し
ょ
う
か
。
一
番
に
考
え
ら
れ
る
の
は
、

収
入
増
大
・
支
出
削
減
と
い
っ
た
財
政
収
支
上

の
理
由
・
目
的
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
そ
れ
だ

け
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
次
の
よ
う
な
例
で
考
え

て
み
ま
し
ょ
う
。

あ
る
自
治
体
が
土
地
を
最
も
有
効
利
用
で
き

る
企
業
に
譲
渡
し
た
い
と
考
え
て
い
る
と
し
ま

す
。
そ
の
た
め
の
方
法
と
し
て
す
ぐ
思
い
つ
く

の
は
、
土
地
譲
渡
企
業
選
定
委
員
会
な
る
も
の

を
つ
く
り
、
譲
渡
希
望
の
企
業
か
ら
利
用
計

画
・
能
力
の
説
明
を
受
け
、
最
も
優
れ
た
企
業

に
土
地
を
譲
渡
さ
せ
る
と
い
う
方
法
で
す
。
し

か
し
、
こ
の
比
較
聴
聞
方
式
で
は
、
有
力
企
業

が
複
数
あ
っ
た
場
合
、
一
つ
に
絞
る
判
断
が
主

観
的
・
恣
意
的
に
な
ら
ざ
る
を
え
ず
、そ
の
た
め

い
く
つ
も
の
問
題
が
生
じ
ま
す
。
第
一
が
、腐
敗

が
生
じ
る
危
険
で
す
。
公
共
工
事
の
随
意
契
約

や
指
名
競
争
入
札
と
結
び
つ
い
た
賄
賂
・
天
下

り
・
フ
ァ
ミ
リ
ー
企
業
な
ど
の
記
事
を
新
聞
・

雑
誌
で
頻
繁
に
目
に
し
ま
す
が
、
こ
の
よ
う
な

腐
敗
が
あ
る
場
合
に
は
、
比
較
聴
聞
方
式
で
選

ば
れ
た
企
業
が
本
当
に
最
も
有
効
利
用
で
き
る

企
業
で
あ
る
保
証
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
十

分
な
審
議
を
尽
く
そ
う
と
す
れ
ば
、
審
議
す
る

委
員
会
に
も
、
利
用
計
画
を
説
明
す
る
企
業
に

も
、
多
大
な
労
力
が
か
か
り
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
コ
ス
ト
も
、
派
生
す
る
問
題
で
す
。
さ
ら
に
、

審
議
が
長
引
け
ば
、
そ
の
間
は
土
地
の
有
効
利

用
が
で
き
ず
に
経
済
的
損
失
が
発
生
し
ま
す
。

オ
ー
ク
シ
ョ
ン
は
、
こ
れ
ら
の
問
題
を
回
避

し
て
、
土
地
を
譲
渡
す
る
企
業
を
絞
る
方
法
で

す
。
一
般
に
よ
り
有
効
に
利
用
で
き
る
企
業
ほ

ど
、
土
地
か
ら
よ
り
多
く
の
収
益
を
あ
げ
る
能

力
が
あ
り
、
よ
り
高
い
対
価
を
払
え
ま
す
。
比

較
聴
聞
方
式
で
企
業
が
事
業
能
力
を
い
か
に
ア

ピ
ー
ル
し
て
も
信
用
で
き
る
と
は
限
り
ま
せ
ん

が
、
能
力
の
な
い
企
業
は
損
を
し
て
ま
で
高
い

価
格
を
入
札
し
ま
せ
ん
の
で
、
オ
ー
ク
シ
ョ
ン

に
は
、
入
札
価
格
と
し
て
企
業
の
利
用
能
力
の

情
報
を
引
き
出
し
、
最
も
有
効
利
用
で
き
る
企

業
を
選
ぶ
機
能
が
あ
り
ま
す
。
同
様
に
、
公
共

工
事
の
入
札
に
も
、
単
に
支
出
削
減
だ
け
で
は

な
く
、
工
事
に
適
し
た
施
工
能
力
を
持
つ
企
業

を
選
ぶ
と
い
う
機
能
が
あ
り
ま
す
。

■
周
波
数
オ
ー
ク
シ
ョ
ン

オ
ー
ク
シ
ョ
ン
の
こ
の
よ
う
な
機
能
は
、
各

国
政
府
に
よ
り
、
以
前
で
は
思
い
つ
か
な
か
っ

た
よ
う
な
も
の
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
代

表
は
（
無
線
）
周
波
数
の
利
用
権
で
す
。
複
数

の
者
が
同
時
に
同
一
の
周
波
数
を
利
用
し
よ
う

と
す
れ
ば
混
信
し
ま
す
の
で
、
周
波
数
利
用
権

の
配
分
は
土
地
の
譲
渡
と
類
似
し
て
い
ま
す
。

周
波
数
利
用
権
の
配
分
は
、
携
帯
電
話
な
ど
通

信
産
業
や
放
送
産
業
の
発
展
に
大
き
な
影
響
を

与
え
ま
す
の
で
、
効
率
的
に
配
分
さ
れ
る
こ
と

が
社
会
的
に
も
要
請
さ
れ
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン

ド
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、
ア
メ
リ
カ
、
イ
ギ
リ

ス
、
ド
イ
ツ
な
ど
多
く
の
国
が
オ
ー
ク
シ
ョ
ン

を
使
い
始
め
ま
し
た
。

そ
れ
ら
の
中
で
、
ア
メ
リ
カ
の
オ
ー
ク
シ
ョ

ン
は
、
規
模
の
大
き
さ
、
複
雑
さ
、
新
奇
さ
で

群
を
抜
い
て
い
ま
す
。
周
波
数
利
用
権
を
い
く

つ
か
の
周
波
数
帯
に
分
割
す
る
だ
け
で
な
く
、

地
域
ご
と
に
利
用
権
を
設
定
し
ま
す
。
そ
の
結

果
、
利
用
権
が
か
な
り
の
数
に
な
り
ま
す
が
、

そ
れ
ら
を
同
時
に
価
格
を
競
り
上
げ
て
い
く
オ

ー
ク
シ
ョ
ン
に
か
け
ま
す
。
一
つ
の
利
用
権
で

も
価
格
が
上
が
っ
て
い
る
間
は
す
べ
て
の
利
用

権
へ
の
入
札
は
続
け
ら
れ
る
の
で
、
一
回
の
オ

ー
ク
シ
ョ
ン
に
数
カ
月
か
か
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
企
業
の
中
に
は
、
個
別
地
域
の
周
波
数
の

利
用
能
力
が
高
い
企
業
も
あ
れ
ば
、
複
数
の
地

域
の
周
波
数
を
同
時
に
利
用
す
る
の
に
高
い
能

力
を
持
つ
企
業
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
複

雑
な
事
情
に
あ
わ
せ
て
周
波
数
が
効
率
的
に
利

用
さ
れ
る
た
め
に
は
、
ア
メ
リ
カ
の
よ
う
に
関

連
し
た
多
く
の
の
利
用
権
を
同
時
に
オ
ー
ク
シ

ョ
ン
に
か
け
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
各
国
の
周
波
数
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
は
、
時
と
し

て
数
兆
円
規
模
の
政
府
収
入
も
も
た
ら
し
て
い

ま
す
。

■
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の
車
両
保
有
権
オ
ー
ク
シ
ョ
ン

も
う
一
つ
興
味
深
い
例
を
紹
介
す
る
と
、
シ

ン
ガ
ポ
ー
ル
で
は
車
両
を
保
有
す
る
権
利
を
オ

ー
ク
シ
ョ
ン
に
か
け
て
い
ま
す
。
シ
ン
ガ
ポ
ー

ル
は
国
土
が
狭
い
上
に
、
人
口
密
度
と
一
人
当

た
り
G
D
P
が
非
常
に
高
水
準
に
あ
り
、
自
由

な
車
両
保
有
を
許
せ
ば
大
渋
滞
が
発
生
し
ま

す
。
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
政
府
は
、
国
内
の
車
両
総

数
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
必
要
が
あ
り
、
車
両

保
有
の
権
利
を
居
住
者
に
配
分
す
る
方
法
と
し

て
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
を
用
い
て
い
ま
す
。
こ
の
オ

ー
ク
シ
ョ
ン
に
よ
り
決
ま
る
権
利
の
価
格
は
数

百
万
円
に
上
る
こ
と
も
あ
り
、
そ
の
よ
う
な
価

格
に
見
合
う
便
益
を
車
両
保
有
か
ら
受
け
る
人

を
選
別
し
て
、
権
利
を
配
分
す
る
機
能
が
オ
ー

ク
シ
ョ
ン
に
あ
り
ま
す
。
毎
年
数
度
行
わ
れ
る

こ
の
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
か
ら
の
収
入
は
政
府
歳
入

の
か
な
り
の
部
分
に
相
当
し
、
そ
の
分
税
金
を

低
く
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
の
で
、
権
利
を
配

分
さ
れ
な
い
人
の
配
分
さ
れ
る
人
へ
の
不
公
平

感
を
軽
減
す
る
機
能
も
あ
り
ま
す
。

■
結
び
に
か
え
て

本
稿
を
書
く
直
前
に
、ヤ
フ
ー
が
携
帯
電
話
市

場
へ
の
参
入
を
急
ぐ
た
め
、1
兆
7
5
0
0
億
円

で
ボ
ー
ダ
フ
ォ
ン
の
日
本
法
人
を
買
収
す
る
記
事

が
出
ま
し
た
。
こ
の
莫
大
な
金
額
か
ら
、こ
の
事

業
に
対
す
る
ヤ
フ
ー
の
大
き
な
自
信
と
意
欲
が
う

か
が
え
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
企
業
が
も
っ
と
早
く

日
本
の
携
帯
電
話
市
場
へ
参
入
で
き
て
い
た
ら
、

よ
り
多
く
の
便
益
を
日
本
社
会
に
も
た
ら
し
て

い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
よ
う
な
こ
と
を
容

易
に
さ
せ
る
の
が
、オ
ー
ク
シ
ョ
ン
の
利
点
で
す
。
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「
第
1
回
大
阪
大
学
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ

イ
」（
大
阪
大
学
主
催
、
大
阪
大
学
同
窓
会

連
合
会
協
賛
）
が
4
月
30
日
、
豊
中
キ
ャ
ン

パ
ス
で
開
か
れ
ま
し
た
。

第
1
回
と
な
る
今
回
は
、
大
学
の
創
立
記

念
日
（
5
月
1
日
）
に
新
入
生
等
の
歓
迎
行

事
と
し
て
毎
年
開
催
さ
れ
る
い
ち
ょ
う
祭
に

合
わ
せ
て
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

当
日
は
好
天
の
下
、
卒
業
生
、
名
誉
教

授
、
教
職
員
O
B
ら
約
2
0
0
名
の
参
加
が

あ
り
、
記
念
式
典
で
は
主
催
者
を
代
表
し
、

宮
原
秀
夫
総
長
か
ら
歓
迎
の
挨
拶
、
法
人
化

後
に
取
り
組
ん
で
き
た
教
育
、
研
究
等
に
つ

い
て
近
況
報
告
が
あ
り
ま
し
た
。
引
き
続
き
、

同
窓
会
連
合
会
会
長
の
熊
谷
信
昭
元
総
長
か

ら
、「
卒
業
生
と
そ
の
家
族
、
祖
父
母
、
孫

に
至
る
ま
で
『
大
阪
大
学
フ
ァ
ミ
リ
ー
』
と

し
て
来
年
以
降
も
一
緒
に
是
非
こ
の
場
所
に

集
い
た
い
」
と
、
結
束
の
誓
い
と
激
励
の
言

葉
が
述
べ
ら
れ
ま
し
た
。

式
典
に
引
き
続
き
、
学
生
交
流
棟
で
記
念

レ
セ
プ
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
、
同
窓
会
連
合
会

副
会
長
の
金
森
順
次
郎
元
総
長
か
ら
挨
拶
と

乾
杯
が
あ
り
、
参
加
者
が
近
況
を
語
り
合
い

ま
し
た
。
ま
た
、
会
場
で
は
、
久
し
ぶ
り
に

見
る
キ
ャ
ン
パ
ス
の
変
貌
ぶ
り
や
、
熱
気
あ

ふ
れ
る
大
学
祭
の
様
子
に
驚
い
た
り
、
昔
を

懐
か
し
む
姿
が
見
ら
れ
、
終
始
和
や
か
な
雰

囲
気
の
中
、
互
い
の
活
躍
と
母
校
の
発
展
を

祈
念
し
つ
つ
次
回
の
再
会
を
誓
い
合
い
ま

し
た
。

日本三大祭の一つ「天神祭」の船渡御に「阪大船」が今年も参加
します。船渡御は、天神祭のクライマックスを彩り、

大川を百隻あまりの船が行き交う、大阪の夏の風物詩として有名です。大阪大学は
昨年、船渡御に初船出しました。今年は「阪大船」を装い新たに、その勇姿を大川の
川面に浮かべることになりました。
大学教職員、学生、同窓生等「阪大ファミリー」の皆様方に乗船いただき、水の
都の夏の夜に、かけ声も高らかに大阪大学をアピールする一大イベントです。

●日時 平成18年7月25日（火）午後6時～
●下記までお問い合わせ下さい。詳しい案内させていただきます。
●大阪大学総務部総務課 TEL 06-6879-7013／FAX 06-6879-7008

E-mail：KANBARA-S@star.jim.osaka-u.ac.jp

今
年
も
や
り
ま
す
天
神
祭
!!

が
出
航
し
ま
す

阪
大
船

Osaka University 

Home Coming Day
2006

大阪大学の取り組みを説明する宮原秀夫総長 挨拶を述べる熊谷信昭同窓会連合会会長

第
1
回
大
阪
大
学
ホ
ー
ム
カ
ミ
ン
グ
デ
イ
開
催
！

卒
業
生
、
教
職
員
O
B
ら
が
集
い
、

母
校
「
愛
」
を
再
確
認

当日の様子は、大阪大学同窓会連合会のホームページにも掲載されています。

http://www.osaka－u.ac.jp/jp/dousoukai/top.html



14 Handai NEWS Letter・2006・6

■
増
原
宏
教
授
、
佐
々
木
孝
友
教
授
、
森
勇
介
助
教

授
、
細
川
陽
一
郎
研
究
員
「
第
21
回
光
産
業
技
術
振

興
協
会
櫻
井
健
二
郎
氏
記
念
賞
」
受
賞

大
学
院
工
学
研
究
科
の
増
原
宏
教
授
、
佐
々
木
孝

友
教
授
、
森
勇
介
助
教
授
、
細
川
陽
一
郎
科
学
技
術

振
興
機
構
戦
略
的
創
造
研
究
推
進
事
業
研
究
員
が
、

「
第
21
回
光
産
業
技
術
振
興
協
会
櫻
井
健
二
郎
氏
記

念
賞
」
を
受
賞
し
ま
し
た
。
授
賞
式
は
12
月
1
日

（
木
）
に
、
虎
ノ
門
パ
ス
ト
ラ
ル
（
東
京
都
港
区
）
で

行
わ
れ
ま
し
た
。

■
平
田
達
治
名
誉
教
授
、
山
本
佳
樹
助
教
授
「
ダ
ウ
テ

ン
ダ
イ
賞
」
受
賞

平
田
達
治
名
誉
教
授

（
大
学
院
言
語
文
化
研
究

科
）と
大
学
院
言
語
文
化

研
究
科
の
山
本
佳
樹
助

教
授
が
、
他
5
名
の
共

訳
者
と
と
も
に
、「
マ
ッ

ク
ス
・
ダ
ウ
テ
ン
ダ
イ
・

審良静男教授がホットペーパー数で世界第1位
微生物病研究所の審良静男教授が、トムソンサイエンティフィックのScience Watch
が発表した2004—2005年の“Hottest Researcher” に選ばれました。免疫システム機能
に関する11本のホットペーパーが評価されたものです。

平成18年春の紫綬褒章受章
原田　明教授（理学研究科） 高分子化学研究に対する功績

平野俊夫教授（生命機能研究科）免疫学研究に対する功績

フ
ェ
ー
ダ
ー
東
京
ド
イ
ツ
文
化
セ
ン
タ
ー
賞
2
0
0

5
年
」
を
受
賞
し
ま
し
た
。
授
賞
式
は
2
月
22
日

（
水
）
に
東
京
ド
イ
ツ
文
化
セ
ン
タ
ー
（
東
京
都
港

区
）
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
兒
玉
了
祐
教
授
、
野
地
博
行
教
授
「
日
本
学
術
振

興
会
賞
」
受
賞

大
学
院
工
学
研
究
科
の
兒
玉
了
祐
教
授
と
産
業
科

学
研
究
所
の
野
地
博
行
教
授
が
、
日
本
学
術
振
興
会

か
ら
日
本
学
術
振
興
会
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。
授
賞

式
は
3
月
9
日
（
木
）
に
日
本
学
士
院
で
秋
篠
宮
殿

下
ご
臨
席
の
も
と
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
増
原
宏
教
授
「
第
58
回
日
本
化
学
会
賞
」「Porter

M
edal2006

」
受
賞

大
学
院
工
学
研
究
科
の
増
原
宏
教
授
が
、「
第
58
回

日
本
化
学
会
賞
」
並
び
に
「P

orter
M

edal
2006

」

を
受
賞
し
ま
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
授
賞
式
は
、
日
本
大

学
理
工
学
部
船
橋
キ
ャ
ン
パ
ス
で
開
催
さ
れ
た
日
本

化
学
会
第
86
春
季
年
会
期
間
中
の
3
月
28
日
（
火
）

と
京
都
で
開
催
さ
れ
た
国
際
会
議
・X

X
Ist

IU
PA

C

SY
M

PO
SIU

M
O

N
PH

O
TO

C
H

E
M

ISTR
Y

の
最
終
日

4
月
7
日
（
金
）
に
京
都
テ
ル
サ
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

特
に
ポ
ー
タ
ー
メ
ダ
ル
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
の
英

国
・G

eorge
Porter

卿
の
功
績
を
た
た
え
設
立
さ
れ

た
賞
で
、
世
界
の
優
秀
な
光
化
学
研
究
者
に
送
ら
れ

る
も
の
で
す
。

■
又
賀

名
誉
教
授
「
日
本
学
士
院
賞
」
受
賞

又
賀

名
誉
教
授（
基
礎
工
学
部
）が
平
成
18
年
度

日
本
学
士
院
賞
を
受
賞
す
る
こ
と
が
決
定
し
ま
し
た
。

日
本
学
士
院
賞
は
、
学
術
上
特
に
す
ぐ
れ
た
論
文
、

著
書
そ
の
他
の
研
究
業
績
に
対
し
て
贈
ら
れ
る
も
の

で
す
。

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
第
2
回
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
多
次
元
医
用

画
像
の
知
的
診
断
支
援
　The

S
econd

InternationalSym
posium

on
Intelli-

gentA
ssistance

in
D

iagnosis
ofM

ul-

ti-D
im

ensionalM
edicalIm

ages

7
月
2
日（
日
）、
大
阪
大
学
中
之
島
セ
ン

タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
・

田
村
進
一
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
3

5
6
0
、F
A
X
06
‐
6
8
7
9
‐
3
5
6
9
）

■Frontier
B

ioscience
C

O
E

S
um

m
er

School2006

7
月
3
日（
月
）〜
14
日（
金
）、
生
命
機
能

研
究
科
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
生
命
機
能
研
究

科
21
世
紀
C
O
E
事
務
局（
T
E
L
06
‐
6

8
7
9
‐
7
9
6
7
）

■The
3rd

InternationalN
anopho-

tonics
Sym

posium
H

andai
(IN

PS3 )

on
“N

ano
Bio

Photonics：
Science

and
Technology”

7
月
6
日（
木
）〜
8
日（
土
）、
医
学
部
銀

杏
会
館
。
工
学
研
究
科
・
増
原
宏
教
授（
T
E

L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
8
3
7
）

■
第
36
回
日
本
皮
膚
ア
レ
ル
ギ
ー
学
会
・
第

31
回
日
本
接
触
皮
膚
炎
学
会
合
同
学
術
大
会

7
月
15
日（
土
）〜
16
日（
日
）、
兵
庫
県
立

淡
路
夢
舞
台
国
際
会
議
場
。
問
い
合
わ
せ

先
＝
医
学
系
研
究
科
・
皮
膚
科
学
教
室（
T
E

L
06
‐
6
8
7
9
‐
3
0
3
1
、F
A
X
06
‐
6

8
7
9
‐
3
0
3
9
）

■9th
InternationalConference

on

N
on-contactA

tom
ic

Force

M
icroscopy

（
N
C-

A
F
M
2
0
0
6
）

7
月
16
日（
日
）〜
20
日（
木
）、
神
戸
国
際

会
議
場
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究
科
・

阿
部
真
之
助
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐

7
7
6
2
）

■
第
5
回
道
路
橋
床
版
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

7
月
27
日（
木
）〜
28
日（
金
）、コ
ン
ベ
ン
シ

ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究

科
・
大
西
弘
志
助
手（
T
E
L
06
‐
6
8
7

9
‐
7
6
1
8
）

■
フ
ラ
ス
ト
レ
ー
ト
磁
性
国
際
会
議（
H
F
M

2
0
0
6
）

8
月
15
日（
火
）〜
19
日（
土
）、
医
学
部
銀

杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
理
学
研
究
科
・

川
村
光
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
5
5

4
3
）

■Form
alA

pproaches
to

Japanese

Linguistics
4

（
F
A
J
L
4
）

8
月
17
日（
木
）〜
19
日（
土
）、
大
阪
大
学

中
之
島
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
言
語

文
化
研
究
科
・
越
智
研
究
室

E-m
ail：

fajl4@
lang.osaka-u.ac.jp

■
第
9
回
コ
ン
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ナ
ル
・
マ
テ
リ
ア

ル
ズ
・
デ
ザ
イ
ン（
C
M
D
）ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

9
月
5
日（
火
）〜
9
日（
土
）、
国
際
高
等

研
究
所
、
日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構
関
西

光
科
学
研
究
所
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
C
M
D

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
実
行
委
員
会

E-m
ail：

cm
d@

dyn.ap.eng.osaka-u.ac.jp

■The
Second

InternationalConfer-

ence
on

the
C

haracterization
and

ControlofInterfaces
forH

igh
Q

uali-

ty
A

dvanced
M

aterials,and
Joining

Technology
forN

ew
M

etallic
G

lass-

es
and

Inorganic
M

aterials

（
I
C
C

C
I
2
0
0
6
）

9
月
6
日（
水
）〜
9
日（
土
）、
ホ
テ
ル
日

航
倉
敷
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
接
合
科
学
研
究

所
・
内
藤
牧
男
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7

9
‐
8
6
6
0
）

■
生
命
機
能
研
究
科
第
4
回
研
究
教
育
交

流
会9

月
15
日（
金
）、医
学
部
銀
杏
会
館
。問
い

合
わ
せ
先
＝
生
命
機
能
研
究
科
21
世
紀
C
O

E
事
務
局（
T
E
L
06‐
6
8
7
9‐
7
9
6
7
）

■
第
2
回
硬
X
線
光
電
子
分
光
国
際
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ（
H
A
X
P
E
S
2
0
0
6
）

9
月
19
日（
火
）〜
20
日（
水
）、
高
輝
度
光

科
学
研
究
セ
ン
タ
ー（
兵
庫
県
）。
問
い
合
わ

せ
先
＝
基
礎
工
学
研
究
科
・
菅
滋
正
教
授（
T

E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
6
4
2
0
）

■
日
本
分
析
化
学
会
第
55
年
会

9
月
20
日（
水
）〜
22
日（
金
）、
豊
中
キ
ャ

ン
パ
ス
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
理
学
研
究
科
・

渡
會
仁
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
5

4
1
1
）

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー

―
「
細
胞
外
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
研
究
の
新
展
開
」

9
月
8
日（
金
）〜
9
日（
土
）、
蛋
白
質
研

究
所
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・

関
口
清
俊
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8

6
1
7
）

―
「
バ
ク
テ
リ
オ
フ
ァ
ー
ジ
研
究
の
新
た
な
方

向
と
応
用
」

9
月
14
日（
木
）〜
15
日（
金
）、
蛋
白
質
研

究
所
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・

中
川
敦
史
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
4

3
1
3
）
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'大学院薬学研究科天然物化学分野
教授 ― 小林資正 ― Motomasa Kobayashi

E-mail : kobayasi@phs.osaka-u.ac.jp

●フロンティアは海

新しい医薬品をつくり出そうとする時に
必要なものが二つある。一つはライブラリ。
薬になるかもしれない化合物を集積したス
トックだ。もう一つは活性試験。狙いをつ
けた病気に効き目があるかどうか調べるテ
ストの方法だ。
新しい活性試験を開発したら、手持ちの
ライブラリをかたっぱしからテストする。
合格点に達する物質が見つかれば、それは
新薬のタネになるかもしれない。
製薬会社はそれぞれ数万～数十万種に及
ぶライブラリを持っている。ほとんどは、
人工的につくり出した合成化合物だ。生産
の手間もコストも節約できるため、合成化
合物から薬を見つけ出す手法が新薬開発の
主流となっている。ただし、この方法には
弱点がある。人の考えの及ばないものはつ
くり出すことができないのだ。
ケシの実からモルヒネをつくったように、
もともと薬は草などの天然物からつくり出
した。もう一度原点に戻り、天然物の中か
ら薬のタネを探そうというのが小林教授ら
の研究。海の底は、大きな可能性を秘めた
フロンティアだ。

●海綿から成分抽出

研究室のメンバーは20余人。夏休みに
なると、沖縄や九州・インドネシアなどの
海に一部のメンバーが潜る。採集するのは
海綿が中心。ホヤやサンゴの仲間も集める。
海から引き上げた生物は、漁協などで冷
凍してもらい、実験室に持ち帰る。冷凍施
設のない海外ではスライスして陰干しにす
る。持ち帰った生物は、エキスを抽出して
試料とする。
長い年月をかけて各地の海から集めてき
たこれらのサンプルが研究室にとってのラ
イブラリにあたる。数年に1度のペースで
新しい活性試験を編み出しては、ライブラ
リすべてのテストをする。活性があるとわ
かれば、単一の化合物になるまで精製し、
その化学構造を決める。
新しく見つけた新しい化合物については、
なぜ効果があるのかメカニズムの解明を進
めるほか、化学合成による供給の方法も検
討する。

●狙い定めてテスト開発

海の生物から薬のタネを探す研究は25年
ほど前から国内外で盛んになった。小林教
授の研究チームは、がんやアルツハイマー
病・マラリアなどに狙いを絞っている。活
性試験も、狙いに沿って開発してきた。
一例を紹介しよう。固形がんは、栄養や

酸素を取り込むために血管から専用バイパ
スをつくる。この働きを打ち消す化合物が
見つかれば、新しい抗がん剤として応用で
きる。そこで研究室は、血管内皮細胞の増
殖を抑える物質を探索する方法を開発した。
テストの結果、インドネシアで採取した海
綿からとれた化合物に血管新生を防ぐ作用
のあることがわかった。
そのほか、抗がん剤を排除しようとする
働きを薬剤耐性がん細胞から奪う物質の探
索方法も開発した。がん細胞を正常細胞に
戻す物質の探索もしている。

●有機化学も生物も

若き日の小林教授が海の生物をテーマに
選ぶきっかけとなったのは、サンゴを食い
荒らすオニヒトデだった。強い作用をもつ
物質を何やらオニヒトデが放出しているら
しいとわかり、シュノーケルをつけて海の
底へ。そんな研究を続けるうち、のちに水
虫治療薬となった成分をナマコから見つけ
た経験もある。
「海の中には変わった生物がいて、変わ
ったものをつくっています。人工的にはと
うてい合成できないような複雑な化合物を
つくる生物も見つけました。実用化を急ぐ
製薬会社とは違うスタンスで基礎研究をさ
らに進め、有機化学も生物も分かる研究者
をもっと育てたい」

インドネシアや沖縄
のリゾートでスキュー
バダイビング。スタッフ
そろってバカンスかと思
ったら、それが研究の一
環だった。薬のもとにな
りそうな物質を海の底
の生物から探し出す。小

林資正教授率いる薬学研究科天然物化学
分野はそんな研究を続けている。

がんやアルツハイマー病がターゲット

海の中から医薬のタネを探す

水深20㍍の海底で海綿を採集する

血管新生を阻害する物質を産生する海綿




