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SPECIAL ISSUE

座談会 
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K
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●

司
会
　
渡
辺
悟
・
毎
日
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聞
論
説
委
員

―

Sa
to

ru
W

a
ta

n
a

b
e

'
特
集阪

大
を
将
来
ど
う
す
る
？

研
究
と
情
熱
、
そ
し
て
夢
―

若
手
研
究
者
と
語
る
阪
大

法人化から2年。改革の真っただ
中にある阪大は、研究の舞台として
どのように受けとめられているのか。
新境地を切り開こうと情熱を燃やす
気鋭の研究者は、ここで何をしよう
としているのか。未来を担う若手研
究者と今を支える総長が語り合いま
した。世代と立場を越えた対話で浮
かび上がってきたものは――。

―
ま
ず
は
研
究
内
容
を
簡
単
に
。

小
比
賀

遺
伝
子
の
も
と
に
な
る
核
酸
に

つ
い
て
新
し
い
機
能
性
を
発
揮
さ
せ
る
た

め
に
有
機
化
学
で
構
造
を
変
え
る
と
い
う

研
究
を
し
て
い
ま
す
。
D
N
A
の
配
列
が

ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
計
画
で
す
で
に
解
読
さ
れ
ま

し
た
。
病
気
の
原
因
に
な
る
遺
伝
子
が
わ

か
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
遺
伝
子
レ
ベ
ル
の

治
療
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
人
工
的
に
つ

く
っ
た
核
酸
で
病
気
の
原
因
に
な
る
遺
伝

子
を
抑
え
る
の
で
す
。
そ
う
な
る
時
に
備

え
て
人
工
的
な
核
酸
を
つ
く
っ
て
お
く
の

が
私
の
研
究
で
す
。
核
酸
医
薬
・
遺
伝
子
医

▼
研
究
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
「
人
」

薬
に
つ
な
げ
て
い
こ
う
と
い
う
わ
け
で
す
。

ま
た
、
簡
便
な
検
査
・
診
断
薬
の
開
発

に
も
つ
な
げ
た
い
。
薬
の
副
作
用
は
、
人

そ
れ
ぞ
れ
で
ち
ょ
っ
と
ず
つ
違
い
ま
す
。

そ
こ
の
部
分
を
解
明
す
る
ツ
ー
ル
に
使
う

わ
け
で
す
。

加
藤

私
は
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ
フ
ェ
ー

ス
の
分
野
で
す
。
効
率
の
い
い
道
具
を
つ

く
る
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
て
、
人
の
立

場
か
ら
見
て
よ
り
よ
い
も
の
を
つ
く
ろ
う

と
い
う
発
想
に
基
づ
い
て
い
ま
す
。

今
、
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
拡
張
現
実

感
技
術
。
た
と
え
ば
カ
ー
ナ
ビ
で
す
が
、

使
い
勝
手
が
よ
く
な
く
て
意
外
と
間
違
え

る
。
も
し
も
目
の
前
に
自
分
専
用
の
看
板

が
出
て
い
れ
ば
た
ぶ
ん
間
違
わ
な
い
は
ず

で
す
。
ま
た
三
次
元
で
ス
キ
ャ
ン
す
れ
ば

体
内
の
腫
瘍
も
わ
か
り
ま
す
が
、
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
に
映
し
出
さ
れ
る
だ
け
。
も
し
も

人
体
が
透
け
て
見
え
る
よ
う
な
仕
掛
け
が

あ
れ
ば
、
手
術
が
簡
単
に
な
り
ま
す
。

今
の
技
術
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中

の
い
ろ
ん
な
情
報
を
リ
ア
ル
ワ
ー
ル
ド
で

処
理
す
る
時
に
頭
を
切
り
替
え
な
い
と
い

け
ま
せ
ん
。
そ
れ
を
意
識
し
な
く
て
す
む

よ
う
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
内
の
情
報
を
リ
ア

ル
ワ
ー
ル
ド
で
う
ま
く
活
用
で
き
る
よ
う

な
環
境
を
つ
く
れ
た
ら
い
い
な
と
。

宮
原

こ
れ
ま
で
は
、
ど
ち
ら
か
と
い
う

と
技
術
屋
が
つ
く
っ
た
も
の
を
「
さ
あ
使

アートとテクノロジーの
融合する分野が
阪大の中にできたらいいなと私は思っています。

宮原秀夫総長
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い
な
さ
い
」
と
言
っ
て
き
た
よ
う
に
思
う
。

そ
う
で
は
な
く
て
、
ア
ー
ト
と
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
を
融
合
し
、
た
と
え
ば
デ
ザ
イ
ナ
ー

の
考
え
を
取
り
入
れ
て
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン

タ
フ
ェ
ー
ス
の
い
い
も
の
を
つ
く
ら
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
ア
ー
ト
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
の
融
合
す
る
分
野
が
阪
大
の
中
に
で
き

た
ら
い
い
な
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

加
藤

異
分
野
の
人
と
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ

ン
し
な
が
ら
や
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
に

ア
ー
チ
ス
ト
や
デ
ザ
イ
ナ
ー
も
い
ま
す
。

「
こ
の
技
術
は
何
に
使
え
る
の
か
」
と
聞
く

企
業
の
人
た
ち
と
違
っ
て
デ
ザ
イ
ナ
ー
や

ア
ー
チ
ス
ト
は
「
あ
ん
な
こ
と
に
も
使
え

る
ね
」
と
言
っ
て
く
れ
ま
す
。
そ
う
い
う

人
た
ち
と
一
緒
に
も
の
を
つ
く
れ
ば
、
そ

う
い
う
感
性
の
な
い
僕
の
技
術
で
も
い
い

形
で
世
の
中
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
の
で
は
。

発
表
の
形
も
論
文
だ
け
で
な
く
、
作
品
に

し
て
展
示
す
る
方
法
も
あ
り
ま
す
。

宮
原

オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
リ
ン
ツ
と
い
う

町
に
は
、
世
界
的
に
有
名
な
メ
デ
ィ
ア
ア

ー
ト
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
が
あ
り
ま
す
。
ア
ー

ト
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
融
合
し
た
メ
デ
ィ

ア
ア
ー
ト
で
す
。

加
藤

ア
ル
ス
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
カ
・
セ
ン

タ
ー
と
い
う
名
前
で
す
。
古
い
も
の
に
斬

新
な
も
の
を
ど
ん
ど
ん
取
り
入
れ
て
い
ま

す
。
し
か
も
取
り
入
れ
方
が
と
て
も
い
い
。

だ
れ
で
も
出
入
り
自
由
で
ア
グ
レ
ッ
シ
ブ
。

い
ろ
ん
な
人
と
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
て

「
じ
ゃ
あ
こ
れ
や
ろ
う
か
」
と
何
か
が
生
ま

れ
た
り
す
る
。
2
年
前
に
私
が
行
っ
た
と

き
は
、
地
下
の
ガ
レ
ー
ジ
で
や
り
ま
し
た
。

夏
の
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
な
ど
に
技
術
者
と

ア
ー
チ
ス
ト
が
世
界
中
か
ら
集
ま
っ
て
き

ま
す
。
へ
ん
て
こ
な
人
ば
っ
か
り
で
、
お

も
し
ろ
い
雰
囲
気
で
す
。

宮
原

私
の
思
っ
て
い
た
ア
ー
ト
と
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
の
融
合
が
実
際
に
行
わ
れ
、
そ

れ
が
町
お
こ
し
に
な
っ
て
い
る
。
そ
う
い

う
の
が
自
然
な
姿
の
産
学
連
携
の
ひ
と
つ

だ
と
思
う
。
大
阪
駅
前
の
北
ヤ
ー
ド
が
そ

う
な
れ
ば
い
い
。
大
阪
の
町
お
こ
し
に
も

な
る
。

栗
栖

私
の
専
門
は
国
際
関
係
論
で
す
。

中
心
は
ヒ
ュ
ー
マ
ン
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
。「
人

間
の
安
全
保
障
」
と
訳
し
て
い
ま
す
。
今

ま
で
の
ナ
シ
ョ
ナ
ル
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
と
は

対
照
的
で
、
安
全
保
障
や
開
発
に
「
人

間
」
の
視
点
を
取
り
入
れ
よ
う
と
い
う
も

の
で
す
。
10
年
ほ
ど
前
か
ら
注
目
さ
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
概
念
で
、
国
連
の
報
告
書

に
も
そ
の
考
え
方
が
反
映
さ
れ
ま
し
た
。

人
の
た
め
に
よ
い
道
具
を
つ
く
ろ
う
と
い

う
加
藤
さ
ん
の
話
と
視
点
が
よ
く
似
て
い

ま
す
。

と
り
わ
け
地
域
紛
争
や
国
家
崩
壊
の
あ

と
人
間
の
安
全
や
福
祉
が
ど
う
向
上
す
る

か
実
証
的
に
見
て
い
く
研
究
で
す
。
お
も

し
ろ
い
の
は
、
非
常
に
多
く
の
分
野
が
関

係
し
て
く
る
こ
と
。
感
染
症
の
問
題
も
テ

ロ
や
組
織
犯
罪
・
防
災
の
こ
と
も
絡
ん
で

き
ま
す
。
現
地
に
は
経
済
学
や
医
学
の
プ

ロ
も
い
れ
ば
、
政
府
や
国
際
機
関
は
も
ち

ろ
ん
企
業
も
N
G
O
も
入
り
ま
す
。
主
権

国
家
間
の
関
係
だ
け
で
は
と
ら
え
き
れ
な

い
現
象
を
ど
う
説
明
す
る
の
か
。
そ
れ
を

明
ら
か
に
し
た
い
。

―
東
京
の
方
が
研
究
に
有
利
で
は
。

栗
栖

離
れ
て
い
る
方
が
よ
く
見
え
る
も

の
も
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
「
本
当
に
そ
れ

で
い
い
の
で
す
か
」
と
言
え
ま
す
。
関
西

は
ち
ょ
う
ど
い
い
距
離
に
あ
り
ま
す
。

宮
原

大
学
も
同
じ
で
す
。
中
央
か
ら
離

れ
て
い
る
の
で
、
自
由
な
こ
と
を
言
っ
て

自
由
な
こ
と
が
で
き
る
。

―
新
聞
社
で
も
、
霞
が
関
な
ん
か
の
記

者
ク
ラ
ブ
に
い
る
と
、
そ
こ
か
ら
見
え
て

く
る
景
色
は
き
わ
め
て
ゆ
が
ん
だ
も
の
に

な
り
ま
す
。
さ
て
、
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
は
。

小
比
賀

も
の
す
ご
く
大
き
く
言
え
ば
、

人
類
の
幸
せ
の
た
め
に
頑
張
り
た
い
。
最

終
目
標
は
皆
さ
ん
同
じ
だ
ろ
う
と
今
の
話

で
思
い
ま
し
た
。
知
の
探
求
と
人
類
の
幸

せ
を
う
ま
く
つ
な
ぐ
こ
と
に
か
な
り
近
い

▼
世
の
中
を
見
す
え
て

と
こ
ろ
で
や
っ
て
い
ま
す
。

―
人
間
が
不
死
を
得
た
と
き
の
怖
さ
み

た
い
な
も
の
も
あ
り
ま
す
。

小
比
賀

遺
伝
子
を
触
る
以
上
、
倫
理
観

は
大
切
。
こ
れ
以
上
は
踏
み
込
ま
な
い
と

い
う
ラ
イ
ン
を
研
究
者
と
し
て
は
常
に
持

っ
て
い
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

加
藤

さ
っ
き
言
っ
た
よ
う
な
こ
と
を
ま

ず
実
現
し
た
い
。
そ
の
う
え
で
の
タ
ー
ゲ

ッ
ト
は
ま
だ
絞
れ
ま
せ
ん
。
た
だ
最
近
、

論
文
を
一
生
懸
命
書
い
て
も
世
の
中
の
役

に
あ
ま
り
立
っ
て
い
な
い
な
と
い
う
気
持

ち
が
あ
り
ま
す
。
も
う
ち
ょ
っ
と
世
の
中

に
貢
献
す
る
仕
事
を
し
た
い
な
と
。
論
文

の
数
は
少
な
く
て
も
、
日
常
の
生
活
と
関

係
す
る
成
果
を
生
み
出
し
た
い
。

宮
原

安
心
し
ま
し
た
。
論
文
の
数
も
ひ

と
つ
の
メ
ジ
ャ
ー
で
は
あ
る
け
れ
ど
、
そ

れ
は
あ
く
ま
で
結
果
で
す
。
論
文
だ
け
で

は
い
か
ん
と
思
う
。

栗
栖

集
団
が
あ
る
か
ぎ
り
お
そ
ら
く
紛

争
は
な
く
な
り
ま
せ
ん
。
な
ら
ば
暴
力
や

武
力
を
使
わ
な
い
で
、
紛
争
を
管
理
し
た

り
解
決
し
た
り
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
い

い
の
か
。
政
治
学
の
立
場
か
ら
そ
の
あ
た

り
を
追
究
し
た
い
。

目
標
は
も
う
ひ
と
つ
あ
り
ま
す
。
ヒ
ュ

ー
マ
ン
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
研
究
で
痛
感
し

た
の
は
、
国
家
間
の
関
係
だ
け
で
な
く
、

む
し
ろ
地
域
社
会
が
い
か
に
重
要
か
と
い

う
こ
と
。
地
域
社
会
と
国
際
を
結
び
つ
け

て
実
際
に
自
分
で
も
か
か
わ
り
た
い
。

―
研
究
者
と
し
て
阪
大
を
選
ん
だ
わ
け
は
。

▼
な
ぜ
阪
大
な
の
か

遺伝子を触る以上、倫理観は大切。
これ以上は踏み込まないというラインを
研究者としては常に持っている必要があります。

小比賀聡助手
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小
比
賀

学
生
の
と
き
か
ら
お
世
話
に
な

っ
て
い
る
の
で
。
研
究
す
る
に
は
い
い
環
境

が
整
っ
て
い
ま
す
。
と
く
に
人
材
の
面
で
。

加
藤

自
分
で
選
ん
だ
わ
け
で
は
な
く
て
、

選
ん
で
い
た
だ
い
た
立
場
で
す
。
学
生
時

代
に
は
阪
大
か
ら
一
刻
も
早
く
出
て
や
ろ

う
と
思
う
く
ら
い
嫌
で
し
た
。
と
こ
ろ
が

外
に
出
て
み
る
と
、
い
い
と
こ
ろ
だ
っ
た

と
わ
か
っ
た
。
漂
っ
て
い
る
空
気
が
ア
ク

テ
ィ
ブ
で
、
頑
張
っ
て
研
究
し
な
い
と
い

け
な
い
な
と
い
う
気
に
な
る
の
で
す
。
そ

ん
な
時
に
教
授
か
ら
声
を
か
け
ら
れ
て

「
す
ぐ
行
き
ま
す
」
と
即
答
し
ま
し
た
。

栗
栖

七
つ
の
大
学
を
渡
り
歩
い
て
思
っ

た
の
は
、
淀
み
が
ち
な
文
系
が
阪
大
で
は

す
ご
く
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
こ
と
。
フ
ッ
ト
ワ

ー
ク
軽
く
ア
フ
ガ

ニ
ス
タ
ン
へ
1
年

行
っ
た
り
、
ス
リ

ラ
ン
カ
の
紛
争
解

決
の
現
場
で
働
き

な
が
ら
論
文
を
書

い
た
り
、
そ
ん
な

学
生
が
い
っ
ぱ
い

い
ま
す
。
ア
カ
デ

ミ
ッ
ク
な
研
究
だ

け
を
し
て
き
た
私

に
と
っ
て
は
あ
る

意
味
で
シ
ョ
ッ

ク
。
新
鮮
な
刺
激

を
受
け
て
自
分
の

研
究
の
方
向
も
変

わ
っ
て
き
ま
し

た
。
阪
大
の
場
合

は
学
生
と
い
う
よ

り
社
会
人
の
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
研
究
し
て

い
る
よ
う
な
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

加
藤

団
結
力
が
あ
る
よ
う
な
気
が
し
ま

す
。
そ
れ
ぞ
れ
違
う
研
究
を
し
て
い
る
け

れ
ど
、
大
き
な
予
算
を
と
っ
て
こ
よ
う
と

い
う
時
、
研
究
室
間
と
か
学
部
間
の
利
害

関
係
を
越
え
て
パ
ッ
と
ま
と
ま
る
。
す
ご

い
な
と
。
そ
れ
に
自
然
な
助
け
合
い
も
あ

り
ま
す
。

―
ど
ん
な
ジ
レ
ン
マ
が
？

栗
栖

も
の
す
ご
い
量
の
雑
務
が
あ
り
ま

す
。
研
究
支
援
ス
タ
ッ
フ
が
も
っ
と
多
け

れ
ば
、
研
究
に
も
っ
と
専
念
で
き
ま
す
。

宮
原

私
も
認
識
し
て
い
ま
す
。
学
内
の

▼
ど
う
研
究
に
専
念
す
る
か

膨
大
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
管
理
を
教
員
が

や
っ
て
い
る
。
欧
米
な
ら
専
門
の
ス
タ
ッ

フ
が
ち
ゃ
ん
と
い
ま
す
。

栗
栖

資
金
申
請
を
2
週
間
に
1
本
書
い

て
い
ま
す
。
お
金
の
計
算
も
あ
っ
て
す
ご

い
負
担
で
す
。
専
門
知
識
が
あ
る
程
度
あ

っ
て
こ
ち
ら
の
ア
イ
デ
ア
に
の
っ
と
っ
た

も
の
を
書
い
て
く
だ
さ
る
ス
タ
ッ
フ
は
貴

重
で
す
。

加
藤

雑
務
は
永
遠
の
テ
ー
マ
。
研
究
室

で
引
き
受
け
た
仕
事
を
助
手
に
お
ろ
す
べ

き
か
自
分
で
片
付
け
る
べ
き
か
。
自
分
の

研
究
の
た
め
に
は
お
ろ
す
ほ
う
が
い
い
が
、

研
究
の
機
会
を
若
い
人
に
は
与
え
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
ジ
レ
ン
マ
が
あ
り
ま
す
。

あ
る
程
度
引
き
受
け
て
持
ち
つ
持
た
れ
つ

で
や
る
し
か
な
い
の
か
な
。

小
比
賀

し
か
し
僕
た
ち
が
こ
う
し
た
雑

務
ば
か
り
に
ふ
り
ま
わ
さ
れ
て
い
る
と
、

大
学
の
研
究
者
は
つ
ま
ら
な
い
と
学
生
が

思
い
ま
す
。
頑
張
っ
て
研
究
し
て
い
る
姿

を
見
せ
た
い
。

加
藤

報
告
書
や
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
に
つ
い

て
は
労
力
を
減
ら
す
技
を
覚
え
ま
し
た
。

い
ち
ば
ん
つ
ら
い
の
は
論
文
の
査
読
で
す

ね
。
持
ち
込
ま
れ
る
論
文
審
査
が
こ
の
ご

ろ
や
た
ら
と
多
い
。
そ
れ
も
外
国
か
ら
持

ち
込
ま
れ
る
形
ば
か
り
の
論
文
が
増
え
て

い
て
。

宮
原

論
文
が
集
中
す
る
と
い
う
こ
と

は
、
そ
れ
だ
け
認
め
ら
れ
て
い
る
と
い
う

こ
と
。
ア
メ
リ
カ
で
は
、
査
読
の
数
も
評

価
対
象
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ど
こ
で
切
る

か
自
分
で
判
断
し
て
断
れ
ば
い
い
。
ま
あ

し
ん
ど
い
か
も
し
れ
な
い
け
ど
、
仕
事
の

う
ち
と
考
え
て
。

加
藤

雑
務
に
つ
い
て
い
え
ば
、
た
し
か

に
事
務
と
教
員
の
垣
根
が
低
く
な
っ
て
、

事
務
系
の
人
も
一
緒
に
や
り
ま
し
ょ
う
と

い
う
の
が
増
え
て
き
ま
し
た
。
昔
は
「
事

務
の
人
と
…
」
と
い
う
言
葉
の
あ
と
に
続

く
の
は
「
い
か
に
戦
う
か
」
だ
っ
た
。
今

は
、「
一
緒
に
や
り
ま
し
ょ
う
」
に
な
っ
て

き
ま
し
た
。

宮
原

い
い
こ
と
や
な
あ
。
教
員
と
事
務

で
お
互
い
に
助
け
合
っ
て
や
ら
ざ
る
を
え

な
い
と
こ
ろ
が
あ
る
の
は
確
か
。

―
研
究
に
対
す
る
評
価
は
。

小
比
賀

少
し
前
ま
で
は
、
ど
う
い
う
評

価
を
さ
れ
て
い
る
の
か
僕
ら
に
は
よ
く
わ

か
ら
な
か
っ
と
思
い
ま
す
。
評
価
の
方
法

が
浸
透
し
て
い
け
ば
、
そ
れ
に
基
づ
い
て

研
究
者
は
研
究
の
方
向
性
を
変
え
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
し
、
い
い
意
味
で
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
高
ま
る
こ
と
も
期
待
で
き
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
評
価
方
法
に
つ
い
て
は
い
ろ
い

ろ
議
論
が
あ
る
で
し
ょ
う
が
。

宮
原

大
学
と
し
て
は
あ
る
程
度
の
方
向

性
を
持
た
せ
て
い
ま
す
。
自
分
の
論
文
や

活
動
を
入
力
で
き
る
教
員
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

を
導
入
し
た
の
も
そ
の
ひ
と
つ
で
す
。
た

だ
教
員
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
個
々
の
教
員
を

評
価
す
る
こ
と
は
大
学
の
執
行
部
は
し
ま

せ
ん
。
自
己
評
価
の
た
め
に
活
用
し
て
い

た
だ
き
た
い
。

ち
ゃ
ん
と
目
を
見
開
い
て
い
れ
ば
各
個

人
の
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
は
わ
か
る
と
い
う

の
が
私
の
持
論
で
す
。
し
か
し
、
そ
う
い
っ

▼
評
価
す
る
の
は
大
学
か
自
分
か

ヒューマンセキュリティの研究で痛感したのは、
国家間の関係だけでなく、

むしろ地域社会がいかに重要かということ。

栗栖薫子助教授



4 Handai NEWS Letter・2006・3

て
し
ま
う
と
評
価
シ
ス
テ
ム
は
い
ら
な
い

こ
と
に
な
る
。
論
文
の
数
で
測
る
よ
う
な

画
一
的
な
も
の
は
評
価
方
法
と
し
て
は
う

ま
く
機
能
し
な
い
で
し
ょ
う
が
、
組
織
と

し
て
評
価
を
し
な
い
わ
け
に
は
い
か
な
い
。

加
藤

大
学
に
し
て
も
ら
わ
な
く
て
も
自

己
評
価
で
い
い
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

自
分
で
き
っ
ち
り
や
っ
て
い
か
な
い
と
生

き
て
い
け
な
い
世
界
で
す
か
ら
。
た
だ
甘

え
も
あ
り
ま
す
。
去
年
は
少
な
か
っ
た
な

と
自
分
で
改
め
て
感
じ
取
っ
て
、
隣
の
研

究
室
の
先
生
は
こ
ん
な
こ
と
を
や
っ
て
い

る
の
か
と
わ
か
れ
ば
刺
激
に
な
っ
て
い
い
。

宮
原

導
入
に
反
発
の
あ
っ
た
教
員
デ
ー

タ
ベ
ー
ス
も
、
自
己
評
価
に
つ
な
が
る
と

今
は
ほ
と
ん
ど
の
先
生
に
よ
く
理
解
し
て

い
た
だ
い
て
い
る
。

加
藤

人
事
が
入
力
を
や
っ
て
く
れ
た
ら

い
い
ん
で
す
が
。

宮
原

そ
れ
は
違
う
。
自
分
の
研
究
活
動

は
自
分
で
き
ち
ん
と
整
理
し
て
お
く
べ
き
。

栗
栖

数
で
は
な
い
と
聞
い
て
ホ
ッ
と
し

て
い
ま
す
。
論
文
の
数
が
出
に
く
い
分
野

も
あ
り
ま
す
か
ら
。
阪
大
の
文
系
研
究
者

は
国
際
的
に
も
活
躍
さ
れ
て
い
る
け
れ
ど
、

学
内
で
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
は
あ
ま
り
高
く
な

い
。
文
系
が
ど
れ
だ
け
力
を
つ
け
る
か
で

総
合
大
学
と
し
て
の
力
量
が
試
さ
れ
ま
す
。

宮
原

「
阪
大
は
理
系
大
学
で
す
よ
ね
」

と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
。
し
か
し
そ
う
で
は

な
い
。
た
と
え
ば
理
工
系
分
野
が
研
究
費

を
と
れ
る
の
も
大
阪
大
学
と
い
う
バ
ッ
ク

▼
阪
大
を
将
来
ど
う
す
る

が
あ
る
か
ら
。
総
合
大
学
と
し
て
の
大
阪

大
学
の
意
味
は
非
常
に
大
き
い
。

加
藤

文
理
融
合
研
究
会
な
る
怪
し
げ
な

活
動
を
し
て
い
て
、
学
部
の
枠
を
越
え
た

い
ろ
ん
な
先
生
方
と
共
同
研
究
の
可
能
性

を
探
っ
て
ま
す
。
文
系
の
先
生
に
感
じ
る

の
は
、
社
会
や
地
域
と
密
接
し
た
問
題
に

取
り
組
ん
で
い
て
世
の
中
に
直
接
役
立
つ

仕
事
に
な
っ
て
い
る
こ
と
。
一
方
、
自
分

の
研
究
は
世
の
中
の
役
に
立
っ
て
い
る
の

か
。
評
価
の
あ
り
方
は
む
ず
か
し
い
と
思

い
ま
す
。

宮
原

理
工
系
の
教
員
か
ら
こ
う
い
う
発

想
が
出
る
の
は
非
常
に
う
れ
し
い
。
文
系

の
人
が
書
い
た
本
で
心
が
癒
や
さ
れ
る
人

が
い
れ
ば
、
医
薬
を
つ
く
っ
て
人
の
命
を

救
う
の
と
同
じ
こ
と
。
文
系
・
理
系
と
分

け
て
も
意
味
が
な
い
。

―
最
後
に
一
言
ず
つ
。

加
藤

異
分
野
の
人
と
一
緒
に
や
る
と
、

一
人
で
解
け
る
問
題
よ
り
大
き
な
問
題
が

解
け
ま
す
。
大
学
で
全
体
で
考
え
た
ら
、

相
当
大
き
な
問
題
が
解
け
る
の
で
は
な
い

か
。
全
学
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
テ
ー
マ

を
持
つ
と
い
う
の
は
ど
う
で
す
か
。

小
比
賀

研
究
者
が
融
合
す
る
よ
う
な
場

が
提
供
さ
れ
れ
ば
、
自
由
に
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
で
き
ま
す
。

宮
原

部
局
間
で
数
カ
月
教
員
を
入
れ
替

え
る
の
も
お
も
し
ろ
い
。

栗
栖

若
手
研
究
者
を
育
て
る
に
は
任
期

の
問
題
も
あ
り
ま
す
。
1
年
・
3
年
か
ら

5
年
・
7
年
へ
任
期
を
延
ば
す
の
も
分
野

に
よ
っ
て
は
プ
ロ
ダ
ク
テ
ィ
ブ
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
出
産
や
子
育
て
と
研
究
を
両
立

で
き
る
仕
組
み
も
必
要
で
す
。
能
力
が
変

わ
ら
な
い
の
に
男
女
の
人
数
差
が
あ
る
の

は
、
シ
ス
テ
ム
に
問
題
が
あ
る
の
で
は
。

小
比
賀

阪
大
に
限
ら
な
い
こ
と
で
す

が
、
ポ
ス
ド
ク
の
問
題
が
大
き
い
。
博
士

号
を
と
っ
た
後
ポ
ス
ド
ク
で
頑
張
っ
て
も
、

そ
の
先
が
な
か
な
か
保
証
さ
れ
な
い
し
社

会
的
認
知
も
さ
れ
て
い
な
い
。
大
学
院
を

出
て
も
待
っ
て
い
る
の
は
閉
塞
感
ば
か
り

と
い
う
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。

宮
原

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
。
P
D
が
ア

メ
リ
カ
で
は
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
に
な
っ
て
い

る
の
に
、
日
本
で
は
博
士
号
を
と
っ
て
も

職
が
な
い
か
ら
と
P
D
に
な
っ
て
い
る
。

安
易
に
シ
ス
テ
ム
だ
け
を
輸
入
し
た
せ
い

で
す
。
国
全
体
で
改
善
し
な
け
れ
ば
。

小
比
賀

う
ま
く
道
が
で
き
れ
ば
、
ど
ん

ど
ん
外
で
活
躍
し
て
大
学
の
レ
ベ
ル
ア
ッ

プ
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

宮
原

学
生
か
ら
ド
ク
タ
ー
コ
ー
ス
に
行

き
た
い
な
と
思
わ
れ
る
よ
う
、わ
れ
わ
れ

研
究
者
は
楽
し
く
優
雅
に
し
て
い
な
け
れ

ば
い
け
な
い
。こ
き
使
わ
れ
る
の
は
嫌
だ

と
思
わ
れ
て
は
終
わ
り
で
す
。そ
う
い
う
こ

と
も
含
め
て
大
学
全
体
の
研
究
環
境
を
も

っ
と
よ
く
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
る
。

き
ょ
う
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
の
お
も

し
ろ
さ
を
生
き
生
き
と
語
っ
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。
い
ろ
ん
な
分
野
の
先
生
方
と
深

い
議
論
が
で
き
て
よ
か
っ
た
。
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

異分野の人と一緒にやると、
一人で解ける問題より
大きな問題が解けます。

加藤博一助教授
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●

宮西正宜さん― Masayoshi Miyanishi

大阪大学名誉教授・関西学院大学理工学部教授

'インタビュー

法人化から2年―

国立大学の教育、研究は
どう変わったか
以前なら難しかったことを次 と々形に

国立大学が法人化して2年がたちます。
法人化によって大阪大学はどう変わったのか。
何を変えていかないといけないのか。
担当の副学長として法人化準備に力を尽くし、
現在は学外から阪大を見守る
宮西正宜・大阪大学名誉教授（現・関西学院大学教授）に
インタビューしました。

―
法
人
化
準
備
で
担
っ
た
役
割
は
？

2
0
0
0
年
か
ら
3
年
間
ほ
ど
副
学
長

と
し
て
法
人
化
準
備
を
担
当
し
ま
し
た
。

す
で
に
始
ま
っ
て
い
た
準
備
を
継
続
し
て

最
終
報
告
を
出
し
て
、
法
人
化
へ
の
考
え

方
の
ま
と
め
と
制
度
づ
く
り
に
か
か
わ
り

ま
し
た
。
学
内
外
と
連
絡
し
合
い
調
整
す

る
な
か
で
、
場
合
に
よ
っ
て
は
一
歩
踏
み

込
ん
だ
案
を
出
し
ま
し
た
。

―
法
人
化
の
意
義
や
背
景
は
？

大
学
が
計
画
を
出
し
、
政
府
は
お
金
を

出
す
。
そ
の
過
程
と
成
果
を
報
告
し
て
評

▼
契
約
型
の
大
学
へ
脱
皮
す
る

価
を
受
け
る
。
要
す
る
に
、
契
約
型
の
大

学
に
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
大
学
が

主
体
的
に
な
ら
な
け
れ
ば
計
画
は
実
施
で

き
ま
せ
ん
か
ら
、
大
学
の
裁
量
は
当
然
増

え
ま
す
。
契
約
ど
お
り
に
計
画
が
進
行
し

な
け
れ
ば
評
価
が
下
が
り
、
改
善
を
求
め

ら
れ
ま
す
。

大
学
の
意
思
を
明
確
に
す
る
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
な
り
、
そ
の
一
方
で
、
努
力

し
な
け
れ
ば
見
返
り
も
な
い
こ
と
に
な
っ

た
わ
け
で
す
。

イ
ギ
リ
ス
を
は
じ
め
と
す
る
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
や
タ
イ
、
マ
レ
ー
シ
ア
な
ど
東
南
ア
ジ

ア
の
大
学
が
す
で
に
契
約
型
に
な
っ
て
い

ま
し
た
。
中
国
・
韓
国
で
も
大
学
の
裁
量

が
大
幅
に
増
え
て
い
ま
す
。
日
本
で
も
早

晩
そ
う
な
ら
ざ
る
を
え
な
い
と
考
え
て
い

ま
し
た
。

―
法
人
化
し
て
2
年
。
外
か
ら
見
た
国

立
大
学
は
？

国
立
大
学
の
教
育
研
究
活
動
の
印
象
は

大
き
く
変
わ
っ
た
よ
う
に
は
見
え
ま
せ
ん
。

そ
の
な
か
で
大
阪
大
学
は
活
気
に
満
ち
て

い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。

サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
と
グ
ロ
ー
ニ
ン
ゲ

ン
に
海
外
拠
点
が
で
き
ま
し
た
し
、
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー

や
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
の
セ
ン
タ
ー（
※
1
）
な
ど
の

新
設
も
あ
り
ま
す
。
ど
れ
を
と
っ
て
も
以

前
の
国
立
大
学
の
枠
で
は
難
し
か
っ
た
か
、

も
っ
と
時
間
が
か
か
っ
た
こ
と
ば
か
り
で

す
。感

染
病
予
防
セ
ン
タ
ー
（
※
2
）
を
バ
ン
コ

ク
に
つ
く
っ
た
こ
と
も
、
鳥
イ
ン
フ
ル
エ

ン
ザ
の
心
配
が
あ
る
今
で
は
と
て
も
タ
イ

ム
リ
ー
で
し
た
。
ワ
ク
チ
ン
で
も
で
き
れ

ば
大
き
な
収
穫
で
す
。
こ
の
地
域
か
ら
留

学
生
を
ず
っ
と
受
け
入
れ
て
き
た
基
盤
が

あ
る
か
ら
こ
そ
可
能
と
な
っ
た
は
ず
。
や

が
て
共
同
研
究
や
専
門
家
養
成
と
い
っ
た

成
果
も
生
ま
れ
る
で
し
ょ
う
。

―
法
人
化
前
か
ら
そ
う
い
う
傾
向
が
阪
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国の持つ最も重要な資源は人材だと思います。
やがては、国と国との間の競争の決め手は
人材ということになるのではないでしょうか。

大
に
は
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

こ
の
よ
う
な
話
は
法
人
化
前
か
ら
あ
り

ま
し
た
。
阪
大
は
実
学
志
向
も
強
い
で
す

か
ら
、
い
ろ
ん
な
人
と
本
音
ベ
ー
ス
で
ぶ

つ
か
ら
な
い
と
い
け
な
い
の
で
、
ス
ト
レ

ー
ト
に
話
が
進
み
ま
す
。

―
応
用
研
究
を
重
視
す
る
あ
ま
り
基
礎

研
究
が
お
ろ
そ
か
に
な
る
？

限
り
あ
る
予
算
を
有
効
に
投
資
す
る
の

は
当
然
の
こ
と
で
す
。
問
題
は
、
ど
の
よ

う
な
タ
イ
ム
ス
パ
ン
で
研
究
を
考
え
る
か

と
い
う
こ
と
。

戦
後
の
日
本
で
最
初
に
復
興
し
た
の

は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
根
幹
と
な
る
石
炭
産

業
と
数
学
、
物
理
を
主
と
す
る
理
論
分
野

だ
と
聞
い
て
い
ま
す
。
湯
川
博
士
の
ノ
ー

ベ
ル
賞
受
賞
な
ど
が
日
本
の
知
的
レ
ベ
ル

の
証
と
な
り
、
大
き
な
誇
り
と
将
来
へ
の

希
望
を
国
民
に
与
え
ま
し
た
。
そ
ん
な
急

速
な
回
復
が
可
能
だ
っ
た
の
は
、
戦
中
の

過
酷
な
状
況
で
も
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い

た
か
ら
で
す
。
イ
ン
ド
・
中
国
・
韓
国
の

知
的
分
野
へ
の
進
出
か
ら
も
同
じ
こ
と
が

う
か
が
え
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
の
あ
る
大
学
で
数
学
科
を
廃

止
し
よ
う
と
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

「
い
ち
ば
ん
大
事
な
数
学
を
廃
止
す
る
よ
う

な
大
学
な
ら
い
ら
な
い
。
出
て
行
っ
て
く

れ
」
と
町
の
人
た
ち
か
ら
反
対
さ
れ
て
廃

止
は
と
り
や
め
に
な
っ
た
と
聞
き
ま
し
た
。

ひ
と
つ
の
分
野
へ
の
重
点
投
資
は
、
次

▼
ど
う
な
る
教
育
・
研
究

の
変
化
に
対
応
で
き
な
い
か
も
し
れ
な
い

と
い
う
リ
ス
ク
を
負
っ
て
い
ま
す
。
大
阪

大
学
の
よ
う
な
総
合
大
学
は
、
多
様
な
研

究
の
芽
を
守
り
育
て
て
い
く
社
会
的
責
任

を
負
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

―
法
人
化
に
よ
っ
て
教
育
や
研
究
は
大

き
く
変
わ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

大
き
く
変
え
て
は
い
け
な
い
と
思
い
ま

す
。
今
ま
で
や
っ
て
き
た
考
え
方
と
方
法
を

少
し
手
直
し
し
て
ち
ゃ
ん
と
い
く
よ
う
に

す
る
の
が
い
ち
ば
ん
有
効
な
方
法
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
良
く
す
る
に
は
土
台
が

必
要
で
、
そ
れ
は
大
学
の
持
つ
伝
統
で
す
。

国
立
大
学
の
第
一
の
目
的
は
優
れ
た
人

材
の
養
成
で
あ
り
、
優
れ
た
研
究
の
進
展

の
も
と
で
し
か
そ
れ
は
な
さ
れ
な
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
阪
大
の
研
究
イ
ン
フ
ラ
は

大
変
優
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
実
験
設

備
の
集
約
化
や
部
局
の
壁
を
越
え
た
チ
ー

ム
編
成
な
ど
の
措
置
に
よ
っ
て
さ
ら
な
る

改
善
が
望
め
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

―
高
等
教
育
予
算
が
減
ら
さ
れ
る
こ
と

に
つ
い
て
は
？

国
の
持
つ
最
も
重
要
な
資
源
は
人
材
だ

と
思
い
ま
す
。
や
が
て
は
、
国
と
国
と
の

間
の
競
争
の
決
め
手
は
人
材
と
い
う
こ
と

に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
ア
メ

リ
カ
は
世
界
の
頭
脳
を
集
め
て
研
究
分
野

で
ト
ッ
プ
の
地
位
を
築
い
て
き
ま
し
た
。

他
の
国
が
そ
の
よ
う
な
人
材
の
流
出
を
嫌

う
よ
う
に
な
っ
た
ら
ど
う
な
る
の
で
し
ょ

う
か
。
教
育
に
回
る
予
算
は
し
っ
か
り
と

確
保
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

※
1

正
式
に
は
、「
金
融
・
保
険
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
」

※
2

正
式
に
は
、「
タ
イ
感
染
症
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
」

―
大
学
の
今
後
は
？

付
加
価
値
や
新
し
い
ア
イ
デ
ア
が
求
め

ら
れ
る
日
本
に
必
要
な
の
は
知
力
で
す
。

日
本
の
大
学
は
、
知
力
を
傾
け
て
新
し
い

も
の
を
つ
く
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
優
れ
た
才
能
を
持
つ
人
材
を
ト
ッ
プ

に
据
え
た
研
究
体
制
が
必
要
で
す
。

北
欧
の
国
々
は
、
学
問
で
も
産
業
で
も

堅
実
に
走
っ
て
い
ま
す
。
教
育
で
も
文
化

で
も
一
人
ひ
と
り
の
能
力
を
う
ま
く
引
き

出
し
て
い
る
気
が
し
ま
す
。
一
方
、
日
本

は
、
こ
れ
ま
で
使
い
捨
て
の
教
育
で
は
な

か
っ
た
か
。
1
ク
ラ
ス
50
人
い
た
ら
、
よ

く
で
き
る
一
部
だ
け
が
す
く
い
あ
げ
ら
れ

る
。
人
口
が
多
く
て
活
気
の
あ
る
と
き
は

い
い
け
れ
ど
、
堅
実
な
発
展
を
し
よ
う
と

い
う
と
き
に
教
育
を
ど
う
す
べ
き
か
。
大

学
全
入
の
時
代
に
難
し
い
問
題
で
す
。

―
若
手
研
究
者
の
養
成
、
イ
ン
デ
ペ
ン
デ

ン
ス
の
た
め
に
は
何
が
大
事
で
し
ょ
う
か
。

こ
れ
は
易
し
く
て
難
し
い
問
題
で
す
。

若
手
研
究
者
が
先
輩
を
追
い
抜
い
て
い
く

の
は
、
ど
れ
だ
け
優
れ
た
研
究
の
ア
イ
デ

ア
を
持
っ
て
い
る
か
だ
と
思
い
ま
す
。
理

論
分
野
で
は
、
先
輩
を
越
え
る
こ
と
は
非

常
に
簡
単
で
す
。
良
い
定
理
を
証
明
し
、

良
い
理
論
を
つ
く
り
上
げ
れ
ば
よ
い
の
で

す
か
ら
、
イ
ン
デ
ペ
ン
デ
ン
ス
も
保
証
さ

れ
て
い
ま
す
。
実
験
系
と
な
る
と
話
が
違

い
ま
す
。
研
究
を
支
え
る
チ
ー
ム
も
必
要

で
す
し
、
何
よ
り
も
装
置
が
必
要
で
す
。

▼
知
力
で
勝
負
す
る
時
代
に

結
局
は
、
先
生
の
研
究
室
の
一
員
と
し
て

共
同
研
究
を
や
る
こ
と
か
ら
出
発
せ
ざ
る

を
得
な
い
わ
け
で
す
。
そ
れ
で
も
、
優
れ

た
才
能
は
光
る
と
思
い
ま
す
し
、
こ
れ
ま

で
も
そ
の
よ
う
に
し
て
、
優
れ
た
才
能
が

発
掘
さ
れ
て
き
た
と
思
い
ま
す
。
必
要
な

こ
と
は
研
究
に
没
頭
で
き
る
時
間
が
ど
れ

だ
け
も
て
る
か
で
す
。

―
阪
大
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
。

大
阪
に
限
ら
ず
関
西
は
奥
深
い
も
の
を

持
っ
て
い
ま
す
。
順
調
な
と
き
は
あ
ま
り
か

ま
っ
て
く
れ
な
い
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、

困
っ
て
い
る
と
き
は
必
ず
助
け
て
く
れ
ま

す
。「
よ
う
頑
張
っ
て
く
れ
て
い
る
」
と
。

阪
大
の
掲
げ
る
「
地
域
に
生
き
世
界
に

伸
び
る
」
と
い
う
理
念
は
、
世
界
の
大
学

に
な
っ
て
も
地
元
を
忘
れ
る
な
と
い
う
こ

と
。「
世
界
で
こ
う
だ
か
ら
大
阪
も
こ
う
し

な
さ
い
」
と
は
一
言
も
言
わ
な
い
。「
大
阪

は
こ
う
い
う
考
え
で
や
っ
て
き
た
か
ら
世

界
で
も
や
っ
た
ら
ど
う
で
す
か
」
と
い
う

の
が
大
阪
。
地
元
の
望
み
を
世
界
に
羽
ば

た
か
せ
る
の
が
阪
大
で
す
。

岸
本
忠
三
前
総
長
は
世
界
に
出
て
勝
負

を
し
ろ
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
私
も
そ
の
通

り
だ
と
思
い
ま
す
。
世
界
の
中
で
優
れ
た

才
能
が
何
を
目
指
し
て
い
る
か
を
見
て
、

阪
大
の
研
究
者
が
一
丸
と
な
っ
て
そ
れ
に

近
づ
こ
う
と
す
る
こ
と
が
、
阪
大
の
研
究

を
世
界
に
冠
た
る
も
の
に
す
る
道
だ
と
思

い
ま
す
。
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科
学
・
技
術
は
我
々
の
生
活
に
豊
か
さ
、
快
適
さ
、

安
全
性
な
ど
を
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
も
た
ら
し
て
き
ま

し
た
。
し
か
し
技
術
が
進
歩
し
、
複
雑
化
し
た
結
果
、

こ
れ
ま
で
の
よ
う
に
基
礎
研
究
と
実
用
化
と
い
う
段

階
に
分
け
て
、
順
に
進
め
る
こ
と
で
は
革
新
的
な
技

術
を
生
み
出
す
こ
と
が
困
難
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
こ
れ
か
ら
科
学
・
技
術
が
社
会
に
貢
献
す
る

た
め
に
は
、
大
学
と
産
業
界
と
の
緊
密
な
共
同
作
業
、

つ
ま
り
産
学
官
連
携
に
よ
る
研
究
開
発
の
重
要
性
が

認
識
さ
れ
、
大
き
な
期
待
を
か
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
に
応
え
て
文
部
科
学
省
は
、「
ス
ー
パ
ー
産
学

官
連
携
本
部
」
モ
デ
ル
事
業
を
平
成
17
年
度
か
ら
始

め
ま
し
た
。
こ
の
事
業
は
、
大
学
が
研
究
成
果
と
し

て
所
有
す
る
特
許
な
ど
の
知
的
財
産
、
大
学
内
の
研

究
設
備
、
研
究
者
、
研
究
技
術
な
ど
の
す
べ
て
の
資

源
を
結
集
し
、
組
織
的
に
産
学
官
連
携
を
推
進
す
る

総
合
的
な
体
制
を
整
備
し
、
高
い
レ
ベ
ル
の
共
同
研

究
を
通
じ
て
我
が
国
経
済
・
社
会
の
発
展
に
一
層
の

貢
献
が
で
き
る
体
制
を
構
築
す
る
こ
と
を
目
標
と
し

て
い
ま
す
。
こ
の
事
業
に
大
阪
大
学
を
含
め
て
全
国

か
ら
六
つ
の
大
学
が
選
ば
れ
ま
し
た
。

大
阪
大
学
は
、「
地
域
に
生
き
世
界
に
伸
び
る
」
を

モ
ッ
ト
ー
に
、
世
界
水
準
の
研
究
の
遂
行
と
高
度
な

教
育
の
推
進
と
と
も
に
、
産
学
官
連
携
に
お
い
て
も

社
会
や
産
業
界
等
と
の
研
究
協
力
を
積
極
的
に
推
進

●
産
学
官
連
携
活
動
へ
の
期
待

し
、
そ
の
研
究
成
果
の
社
会
へ
の
還
元
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
も
大
学
内
部
の
連
携
を
強
化
し
た
産
学

官
連
携
活
動
の
推
進
と
、
知
的
財
産
の
産
業
的
・
経

済
的
視
点
で
の
評
価
と
、
有
効
利
用
の
た
め
の
組
織

を
構
築
し
、
全
国
有
数
の
活
動
実
績
と
成
果
を
あ
げ

て
き
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
の
活
動
経
過
は
、
グ
ラ
フ
に
示
し
ま
し

た
よ
う
に
、
共
同
研
究
・
受
託
研
究
は
堅
調
に
推
移

し
て
お
り
、
知
的
財
産
（
発
明
届
出
数
）
活
動
も
平

成
16
年
の
国
立
大
学
法
人
移
行
後
も
ス
ム
ー
ズ
に
伸

び
て
い
ま
す
。

大
阪
大
学
の
ス
ー
パ
ー
産
学
官
連
携
活
動
で
は
、

こ
れ
ら
の
実
績
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
、
世
界
の
大
学

に
伍
す
る
国
際
的
な
産
学
官
連
携
推
進
拠
点
大
学
へ

発
展
さ
せ
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
次
の
3
項
目
を

重
点
目
標
と
し
て
い
ま
す
。

○
企
業
の
投
資
意
欲
を
引
き
出
す
、組
織
的
か
つ
戦
略

的
産
学
官
連
携
体
制
の
構
築
。

○
基
盤
技
術
の
活
用
・
産
業
化
に
向
け
た
研
究
開
発
プ

ラ
ン
の
策
定
・
推
進
。

○
次
世
代
リ
ー
ダ
ー
人
材
育
成
を
可
能
に
す
る
、
教

育
・
研
究
活
動
と
整
合
し
た
シ
ス
テ
ム
の
構
築

●
大
阪
大
学
の
ス
ー
パ
ー
産
学
官
連
携
活
動
構
想

●
大
阪
大
学
の
こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み

大阪大学の産学官連携体制  

大 阪 大 学  

各部局（研究科・研究所・センター） 

技
術
相
談
、共
同
研
究
、受
託
研
究
、奨
学
寄
附
金
、 

受
託
研
究
員
、特
許
等
の
ラ
イ
セ
ン
シ
ン
グ
、 

シ
ー
ズ
発
信
、ニ
ー
ズ
収
集
　
等 

知
的
財
産
本
部 

先
端
科
学 

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン 

セ
ン
タ
ー 

事
務
局 

（ 

研
究
推
進
・ 

 

国
際
部
） 

スーパー産学官連携機構 

総 長  
役 員 会  

研究推進室 
（室長：副学長） 

産学官連携窓口（担当者） 

事 務 部  教 員  

社

会
・
産

業

界

 

●彩都ライフサイエンスパーク 

●クリエイション・コア東大阪 

●おおさか大学起業支援機構 

●阪大イノベーションファンド 

●関西TLO
●TLOひょうご 

●大阪TLO

●青い銀杏の会 

●その他 

研
究
環
境
・
法
務
・
資
金
・
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
等
の 

連
携
・
支
援 

イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
・
オ
ン
・
キ
ャ
ン
パ
ス
―
大
学
に
産
業
創
出
拠
点
を

ス
ー
パ
ー
産
学
官
連
携
本
部
事
業
に
採
択
！

産業界等との新しい研究システム
「共同研究ユニット」
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こ
の
活
動
で
は
大
学
内
で
教
育
、
研
究
、
社
会
貢

献
の
す
べ
て
の
面
で
産
業
界
と
の
協
働
作
業
に
取
り

組
む
こ
と
か
ら
〝
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
・
オ
ン
・
キ
ャ
ン

パ
ス
〞
構
想
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

こ
の
活
動
で
は
次
の
項
目
を
主
要
施
策
と
し
て
い

ま
す
。

①
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
・
オ
ン
・
キ
ャ
ン
パ
ス
構
想
の
導
入

②
ス
ー
パ
ー
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
に
よ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン

③
海
外
産
学
官
連
携
拠
点
の
整
備

④
基
盤
技
術
産
業
化
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
の
構
築

⑤
産
業
界
で
活
躍
す
る
リ
ー
ダ
ー
人
材
の
育
成

⑥
強
力
か
つ
組
織
的
な
実
務
サ
ポ
ー
ト
体
制
の
構
築

こ
れ
ら
の
施
策
の
た
め
に
、
戦
略
的
共
同
研
究
や
、

従
来
に
増
し
て
自
治
体
、
産
業
団
体
等
と
の
連
携
を

強
化
し
、
産
学
官
連
携
振
興
策
と
結
び
つ
け
て
、
地

域
に
根
ざ
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
実
施
し
ま
す
。

大
阪
大
学
で
は
、
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
・
オ
ン
・
キ

ャ
ン
パ
ス
構
想
の
具
体
策
の
一
つ
と
し
て
、
新
し
い

戦
略
的
産
学
官
連
携
で
あ
る
「
共
同
研
究
ユ
ニ
ッ
ト
」

（
仮
称
）
制
度
を
本
年
4
月
よ
り
ス
タ
ー
ト
す
る
予
定

で
準
備
し
て
い
ま
す
。
こ
の
制
度
は
、
大
阪
大
学
の

施
設
を
使
い
、
企
業
と
大
阪
大
学
が
共
同
研
究
費
や

人
材
を
投
入
し
、
対
等
の
立
場
で
協
議
し
な
が
ら
運

営
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
産
業
界
の
ニ
ー
ズ
を
反

映
し
た
共
同
研
究
を
行
う
新
た
な
研
究
室
で
す
。
本

制
度
に
お
い
て
は
、
研
究
者
は
共
同
研
究
に
専
念
し
、

知
的
財
産
等
成
果
の
共
有
と
活
用
を
重
視
し
た
管
理

を
行
い
ま
す
。

共
同
研
究
ユ
ニ
ッ
ト
を
皮
切
り
に
、
さ
ら
に
さ
ま

ざ
ま
な
取
り
組
み
を
し
て
い
き
ま
す
の
で
、
学
内
外

の
皆
様
の
ご
支
援
・
ご
協
力
を
お
願
い
し
ま
す
。

●
共
同
研
究
ユ
ニ
ッ
ト
制
度

■相談窓口

これらの制度を促進するために大阪大学への技術相
談の窓口を設けています。共同研究・受託研究など、
あらゆるご相談、お問い合わせにご利用いただけます。
ご相談窓口はインターネットでご覧下さい。

http://www.casi.osaka-u.ac.jp/
activity/technical_schedule.html

これまでどおり大阪大学の各部局でもお受けします。
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最近の共同研究の実績 
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最近の受託研究の実績 

11年度 
0

12年度 13年度 14年度 15年度 16年度 

600 
件 

教官に帰属 
任意譲渡 
職務発明 
届出件数 

最近の発明の推移 

100
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300

500

共同研究ユニット 

共同研究講座・共同研究部門 

阪　大 
研究者・施設・設備等を提供 

産業界等 
資金・研究者・研究試料等を提供 

●2年から10年の設置 
●年間数千万～1億円 
●知的財産の活用を重視した取り決め 

■短期的・小規模の共同研究や、寄附講座とは異なり 
さまざまな状況に柔軟対応できる、自由な形態の講座を協働で構築 

新発想提案に基づくユニット構築 
●阪大の研究シーズを活かし、社会の要請に応える新規学問分野の創成現場 
●独立した研究ユニットで効率的な研究と技術・情報管理 
●大学院生のOJT・後期課程学生の活躍の場 
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大
阪
大
学
の
採
択
件
数
は
全
国
第
1
位

で
、
次
い
で
採
択
件
数
の
多
か
っ
た
の
は

東
京
大
学
の
7
件
、
京
都
大
学
の
6
件
で

し
た
。
大
学
院
教
育
に
こ
れ
ま
で
に
熱
心

に
取
り
組
ん
で
き
た
成
果
で
あ
る
と
思
い

ま
す
。
そ
れ
と
と
も
に
、
今
回
の
ヒ
ア
リ

ン
グ
で
は
、
大
学
の
位
置
づ
け
や
サ
ポ
ー

ト
体
制
も
評
価
の
ポ
イ
ン
ト
と
な
り
、「
教

養
・
デ
ザ
イ
ン
力
・
国
際
性
」
と
い
う
資

質
の
育
成
と
「
社
会
か
ら
信
頼
さ
れ
る
研

究
者
・
技
術
者
」
の
養
成
と
い
う
教
育
目

標
を
全
学
的
に
掲
げ
、
ま
た
他
大
学
に
は

例
を
見
な
い
大
学
院
に
お
け
る
全
学
共
通

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー
担
当
）
を
開
始

し
た
大
阪
大
学
の
教
育
の
熱
心
な
取
り
組

み
が
高
く
評
価
さ
れ
た
も
の
と
思
い
ま
す
。

今
後
の
大
学
院
に
お
い
て
は
、
①
大
学

院
教
育
の
実
質
化
（
教
育
の
課
程
の
組
織

的
展
開
の
強
化
）
②
国
際
的
な
通
用
性
・

信
頼
性
の
向
上
を
通
じ
、
世
界
規
模
で
の

競
争
力
の
強
化
を
図
る
こ
と
を
重
要
な
視

点
と
し
て
、
教
育
研
究
機
能
の
強
化
を
推

■
「
魅
力
あ
る
大
学
院
教
育
」

イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

進
し
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

「
魅
力
あ
る
大
学
院
教
育
」
イ
ニ
シ
ア
テ

ィ
ブ
は
、
現
代
社
会
の
新
た
な
ニ
ー
ズ
に

応
え
ら
れ
る
創
造
性
豊
か
な
若
手
研
究
者

の
養
成
機
能
の
強
化
を
図
る
た
め
、
大
学

院
に
お
け
る
意
欲
的
か
つ
独
創
的
な
研
究

者
養
成
に
関
す
る
教
育
の
取
り
組
み
に
対

し
重
点
的
な
支
援
を
行
う
こ
と
に
よ
り
、

大
学
院
教
育
の
実
質
化
（
教
育
の
課
程
の

組
織
的
展
開
の
強
化
）
を
推
進
す
る
と
と

も
に
、
採
択
さ
れ
た
取
り
組
み
を
広
く
社

会
に
情
報
発
信
す
る
こ
と
で
、
今
後
の
大

学
院
教
育
の
改
善
に
活
用
す
る
こ
と
を
目

的
と
し
て
、
平
成
17
年
度
か
ら
、「
研
究
拠

点
形
成
費
等
補
助
金
」
に
よ
り
、
文
部
科

学
省
の
新
規
事
業
と
し
て
開
始
さ
れ
た
も

の
で
す
。

い研究能力に加えて国際力・リーダー力・実践力・マネジメント力を有した
即戦力を持ち、経済にも精通した学生の育成とその輩出を行います。

実践力向上のメンター制とPBリーダー養成

「実践メンター制度」により「実社会で役立つ生きた技術や学問の教授」
を強固なものとし、さらに「PBリーダー養成制度」によって研究力だけでな
く実践力、社会対応力、人間力を身につけた世界、特にアジア地域で活躍
できる次世代リーダーの養成を強力に推し進めます。この取り組みを通し
て環境とエネルギーの融合分野における社会のニーズを的確にとらえつ
つ、また企業との研究面だけでなく教育面における新たな社学連携モデル
を構築します。

統合デザイン力教育プログラム

社会生活の成熟や産業活動のグローバル化、新たな福祉への要請のも
と、製造業には社会や生活に変革をもたらす斬新な価値をつくり出すこと
が求められています。この価値の創出に向けて、プロダクト（機械や装置な
ど）のあるべき目標を定め、目標に向けてさまざまなデバイスやプロセス、
ソフトウェアを統合化するデザインの力（統合デザイン力）の育成を核に
した大学院教育プログラムを構築します。すなわち、機械工学を基盤とし
たプロダクトの構想力と高度な分析的能力の開発に向けた教育を展開し、
最先端の研究活動への参画を通じて研究能力を開発します。また、博士後
期課程では、高度な研究能力に加えて、プロジェクトにおいて指導的な役
割を果たすための企画管理能力を養成します。これらにより、統合デザイ
ン力に基づいて新しい時代の製造業で活躍し社会や生活を変革すること

のできる研究者の輩出をめざしていきます。

学際新領域を先導する21世紀基礎工学教育

平成15年度の基礎工学研究科改組における基本コンセプトは、「物理と
化学の融合」（物質創成専攻）、「バイオエンジニアリングとメカニクスの融
合」（機能創成専攻）、「文理融合」（システム創成専攻）です。この改組のコ
ンセプトを具現化した各専攻・領域カリキュラムの強化・充実と、専攻横断
型の新時代教育プログラムの配置・拡充を図って、高い専門性と広い視野
のもとに、創造力豊かな上に自立性・国際性を身につけた研究者・技術者
を育成することを目指すものです。多様な大学院入試制度による有能で
多彩なバックグラウンドを持った人材の確保を図りつつ、3専攻の一致協
力の下、未来研究ラボシステムも活用して、新世代を担う若手研究者を育
成する大学院教育の拠点形成を実現します。

ソフトウェアデザイン工学高度人材育成コア

情報科学の広範な最先端の知識を持ち、かつソフトウェアシステム開発
の実プロジェクトへの参加経験を有する世界トップランクの「ソフトウェア
デザイン工学人材」の育成を目標とします。特に、高度情報システムに対
する社会のニーズを熟知し、次世代の先端ソフトウェアの核となる革新的
技術を創出し、その高度運用に携わることのできる人材育成を実現する魅
力ある教育環境の構築を目指します。「産学官の連携を強めて高度情報通
信人材の育成を急ぐべきである」という、産業界の強い要請にも応え得る
ものです。

魅力ある大学院教育 

―
創
造
性
豊
か
な
若
手
研
究
者
養
成
の
た
め
の
重
点
的
支
援
―

「
魅
力
あ
る
大
学
院
教
育
」
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

採
択
件
数
阪
大
が
全
国
で
ト
ッ
プ
！

教
育
C
O
E
と
も
い
う
べ
き
「
魅
力
あ
る
大
学
院
教
育
」
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
事
業
に
、

大
阪
大
学
は
１４
件
を
申
請
し
、
う
ち
１２
件
が
ヒ
ア
リ
ン
グ
の
対
象
と
な
り
、
最
終
的
に
１０

件
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

nitiatives for I ttractive EducationA
in Graduate School
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ソーシャルネットワーク型人文学教育の構築

21世紀の世界で人文学を創造的に発展させられるような研究者の育成
が急務だとの認識に立ち、そのためには、学生が専門分野における学力に
限らず、さまざまな能力を身につけるよう促さねばならないと考えていま
す。計画の中心は、諸組織の連携活動における現場経験による学生の視野
の拡大、実務能力の涵養と発信力の強化があげられますが、これらの点は
新時代をリードする人材にもっとも求められる能力です。

「実践的研究者」養成をめざす人間科学教育

人間科学研究科は、創設以来、日本の「人間科学」のパイオニアとして
の中心的役割を担ってきました。「人間を科学する」多様な基礎研究と文理
融合的・学際的なカリキュラムのもとで、すでに多くの実践的研究者を輩
出してきましたが、本教育プログラムを通じて、その実践的研究者の養成
機能を大幅に強化しようというものです。

存在感ある若手研究者養成のための教育改革

現代社会の新たなニーズに応えられる創造性豊かな存在感ある若手研
究者養成を目的とし、コア科目を中心とするコースワークを重視した大学
院教育の実質化を図るとともに、研究者として大学院生の研究への取り組
みや研究成果の公開への支援体制を構築する。これらの取り組みと成果
の発信により、彼らの国際的な活動の場の拡大につながります。

インタラクティブ大学院教育

近年の科学は、非常に細かい専門分野に細分化され、各分野とも高度

化・専門化し、その専門知識を修得するのは容易ではありません。理工系
大学院での教育の主目的は、ある専門分野における最先端の研究内容を
理解し、かつ大学院生自身で最先端の研究を遂行することにあります。そ
のため、ともすれば細分化された非常に狭い専門分野のみの学習・研究の
みに汲々とし、専門分野以外の基本的知識の欠如さらには無関心という問
題を引き起こしています。本教育プログラムは、専門分野での深い知識と
研究能力の獲得を維持しつつ、他分野への視野を広げ、かつ大学院修了後
に必要となる企業等での応用研究や国際性にも対応できる能力の開拓を
目指します。

学習コミュニティに基盤を置く大学院教育

理学研究科生物科学専攻ではこれまでに、カリキュラムの充実、学位の
質維持と向上のための施策、国際化カリキュラムの導入を図ってきました。
その結果、本専攻が伝授できる知識の質と量は間違いなく豊かになりまし
た。しかし、大学院生の増加に伴う新たな課題、研究意欲の増進が、なお
大きく横たわっています。本教育プログラムの目的は、この課題を乗り越
え、生命科学研究のリーダーとなり得る人材をより多く輩出できる教育へ
の転換を促進させることです。

先導的教育研究融合プログラム

先導的教育研究融合プログラムと呼ぶ精鋭人材育成プログラムに取り
組みます。工学研究者にとっては、社会のニーズを察知し、実践的な課題
を設定し、自ら課題を解決できる能力や応用力、国際力が本来必須である
ため、この先導的教育研究融合プログラムによる実践型教育を通して、高

●各プログラムの概要

区分 採択件数

国立大学 78

公立大学 3

私立大学 16

合計 97

順位 大学名 採択件数

1 大阪大学 10

2 東京大学 7

3 京都大学 6

3 神戸大学 6

5 北海道大学 5

6 東北大学 4

6 名古屋大学 4

8 千葉大学 3

8 東京工業大学 3

8 九州大学 3

8 早稲田大学 3
研究科名 教育プログラムの名称 取組担当者名

文 学 研 究 科 ソーシャルネットワーク型人文学教育の構築 森岡 裕一 教授

人間科学研究科 「実践的研究者」養成をめざす人間科学教育 志水 宏吉 教授

経済学研究科 存在感ある若手研究者養成のための教育改革 伴 金美 教授

理 学 研 究 科 インタラクティブ大学院教育 青島 貞人 教授

理 学 研 究 科 学習コミュニティに基盤を置く大学院教育 荻原 哲 教授

工 学 研 究 科 先導的教育研究融合プログラム 南埜 宜俊 教授

工 学 研 究 科 実践力向上のメンター制とPBリーダー養成 盛岡 通 教授

工 学 研 究 科 統合デザイン力教育プログラム 藤田 喜久雄 教授

基礎工学研究科 学際新領域を先導する21世紀基礎工学教育 田谷 正仁 教授

情報科学研究科 ソフトウェアデザイン工学高度人材育成コア 増澤 利光 教授

●採択状況

●採択課題一覧

t理学研究科生物科学専攻の
演劇関係者を招いてのワークショップ

▲工学研究科機械工学専攻でのプロ
ダクトデザインについてのプロジェ
クト型演習
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特別編集 

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
は
、「
社
会
と

大
学
の
相
互
理
解
を
深
め
る
た
め
に
積
極

的
な
情
報
発
信
を
進
め
る
」
と
い
う
岸
本

忠
三
前
総
長
の
方
針
に
よ
り
、
1
9
9
8

年
9
月
に
第
1
号
を
創
刊
し
ま
し
た
。
以

来
8
年
間
に
わ
た
り
、
大
阪
大
学
の
研
究

成
果
や
教
育
研
究
活
動
の
現
状
を
社
会
に

発
信
し
続
け
て
き
ま
し
た
。

Back
N

um
b

er

No.4（1999.6） No.3（1999.3） No.2（1998.12） 創刊号（1998.9）

No.14（2001.12） No.13（2001.9） No.12（2001.6） No.11（2001.3）

No.24（2004.6） No.23（2004.3） No.22（2003.12） No.21（2003.9）

《《
1998

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
の
構
成
・
内
容

は
、
最
先
端
の
研
究
現
場
か
ら
の
リ
ポ
ー

ト
、
企
業
・
産
業
界
、
経
済
界
の
ト
ッ
プ

や
第
一
線
で
活
躍
さ
れ
る
学
者
・
知
識
人

の
方
々
と
総
長
と
の
対
談
コ
ー
ナ
ー
、
仕

事
に
役
立
つ
実
践
的
な
法
律
や
経
済
の
解

説
、
各
分
野
で
活
躍
す
る
卒
業
生
の
紹
介

な
ど
、
幅
広
い
テ
ー
マ
と
ユ
ニ
ー
ク
な
企

画
を
取
り
上
げ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
斬
新

な
デ
ザ
イ
ン
と
工
夫
を
凝
ら
し
た
編
集
が

「
垢
抜
け
し
て
い
る
」「
国
立
大
学
色
を
感

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
の
歩
み

◎
社
会
と
大
学
の
懸
け
橋
と
し
て

―

じ
さ
せ
な
い
」
と
し
て
発
刊
当
初
か
ら
注

目
を
浴
び
ま
し
た
。
こ
の
こ
と
は
、
文
部

省
（
現
文
部
科
学
省
）
が
主
催
す
る
「
国

立
大
学
等
優
秀
広
報
誌
コ
ン
ク
ー
ル
」
で

1
9
9
9
年
に
最
優
秀
賞
（
グ
ラ
ン
プ
リ
）

を
、
続
い
て
翌
年
、
レ
イ
ア
ウ
ト
・
デ
ザ

イ
ン
部
門
優
秀
賞
を
受
賞
し
、
関
係
者
か

ら
卓
越
し
た
出
来
栄
え
の
大
学
広
報
誌
と

絶
賛
さ
れ
た
こ
と
に
も
表
れ
て
い
ま
す
。

同
時
に
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
（
毎
日
新
聞

総
合
事
業
局
の
編
集
協
力
）
に
よ
る
広
報

誌
の
製
作
手
法
も
他
の
国
立
大
学
の
先
駆

け
に
な
る
と
の
評
価
も
得
ま
し
た
。

現
在
、
3
カ
月
に
1
度
の
間
隔
で
発
行

し
て
お
り
、
約
4
5
0
社
の
在
阪
企
業
を

は
じ
め
、
近
隣
自
治
体
、
大
学
・
研
究
機

関
、
在
学
生
の
保
護
者
の
方
な
ど
に
約
1

万
2
0
0
0
部
を
送
付
し
て
い
ま
す
。
今

回
30
号
と
い
う
一
つ
の
節
目
を
迎
え
ま
し

た
が
、
こ
れ
は
一
つ
の
通
過
点
で
あ
り
、

今
後
50
号
、
1
0
0
号
に
向
け
さ
ら
に
ブ

ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
し
た
内
容
の
広
報
誌
に

し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

国
立
大
学
は
法
人
化
と
い
う
大
き
な
節

目
に
立
ち
、
そ
の
真
価
が
問
わ
れ
よ
う
と

し
て
い
ま
す
。
大
阪
大
学
は
常
に
挑
戦
性
、

冒
険
性
の
ス
ピ
リ
ッ
ト
を
忘
れ
ず
、
世
の

中
の
変
化
に
合
わ
せ
て
前
向
き
に
社
会
の

期
待
に
応
え
る
よ
う
努
力
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
一
手

段
と
し
て
、
今
後
も
阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ

ー
を
通
し
て
社
会
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
り

続
け
た
い
と
思
い
ま
す
。

大
阪
大
学
総
務
部
評
価
・
広
報
課
長
　

松
本
紀
文
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超伝導磁石で廃水浄化する
システムを実用化
鉄に限らず何でも吸着

超
伝
導
磁
石
を
使
う
廃
水
浄
化
シ
ス
テ

ム
を
大
学
院
工
学
研
究
科
の
西
嶋
茂
宏
研

究
室
が
開
発
し
た
。
従
来
の
方
法
よ
り
も

低
コ
ス
ト
。
し
か
も
設
置
空
間
が
少
な
い

う
え
維
持
に
手
間
が
か
か
ら
な
い
。
す
で

に
実
用
化
さ
れ
、
第
1
号
は
再
生
紙
工
場

で
稼
働
中
だ
。
西
嶋
教
授
は
「
企
業
の
皆

さ
ん
と
一
緒
に
考
え
た
お
か
げ
で
実
用
化

で
き
た
。
新
し
い
産
業
と
し
て
成
長
さ
せ

た
い
」
と
意
欲
的
。
薬
剤
を
患
部
に
磁
力

で
届
け
る
シ
ス
テ
ム
な
ど
に
も
幅
を
広
げ

て
研
究
を
進
め
て
い
る
。

'産学連携
● 工学研究科 環境・エネルギー工学専攻 量子線生体材料工学領域 教授

西嶋茂宏 ―――― Shigehiro Nishijima 

E-mail : nishijim@nucl.eng.osaka-u.ac.jp

循
環
型
の
社
会
に
な
く
て
は
な
ら
な
い

再
生
紙
業
界
に
危
機
が
迫
っ
て
い
る
。
環

境
意
識
の
高
ま
り
と
と
も
に
排
出
基
準
が

強
化
さ
れ
、
高
価
な
装
置
を
必
要
と
す
る

廃
水
高
度
処
理
を
求
め
ら
れ
て
い
る
か
ら

だ
。回

収
し
た
古
紙
を
溶
か
し
て
繊
維
に
戻

す
工
程
で
出
る
廃
水
に
は
、
イ
ン
ク
や
コ

ー
テ
ィ
ン
グ
材
・
接
着
剤
な
ど
雑
多
な
物

質
が
大
量
に
含
ま
れ
て
い
る
。
フ
ィ
ル
タ

ー
で
こ
し
取
っ
た
り
、
微
生
物
に
処
理
さ

せ
た
り
、
不
純
物
を
取
り
除
く
従
来
の
方

法
に
は
難
点
が
多
い
。

微
生
物
を
使
う
活
性
汚
泥
法
で
は
、

25

プ
ー
ル
ほ
ど
の
用
地
が
必
要
と
な
る

㍍ 環
境
ビ
ジ
ネ
ス
の
危
機
を
救
う

う
え
、
微
生
物
の
働
き
が
冬
場
は
弱
く
な

る
。
相
手
が
生
物
だ
け
に
制
御
が
難
し
く
、

し
か
も
コ
ス
ト
が
高
い
。
す
ぐ
に
目
詰
ま

り
す
る
フ
ィ
ル
タ
ー
法
は
使
え
な
い
し
、

下
水
道
処
理
は
費
用
が
高
い
。

大
量
の
水
を
低
コ
ス
ト
で
浄
化
す
る
装

置
は
な
い
も
の
か
。
し
か
も
用
地
が
少
な

く
て
済
む
コ
ン
パ
ク
ト
な
形
が
い
い
。
そ

ん
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
の
が
西
嶋
研
究
室

の
開
発
し
た
浄
水
シ
ス
テ
ム
だ
。

仕
掛
け
は
意
外
に
シ
ン
プ
ル
。
超
伝
導

電
磁
石
を
取
り
付
け
た
パ
イ
プ
型
の
容
器

の
中
に
フ
ィ
ル
タ
ー
が
50
枚
並
べ
て
あ
る

だ
け
だ
。
フ
ィ
ル
タ
ー
は
直
径
約
40
セ
ン

チ
。
1
セ
ン
チ
角
ほ
ど
の
格
子
状
に
な
っ

て
い
る
。
当
然
の
こ
と
な
が
ら
水
を
通
せ

ば
筒
抜
け
と
な
る
。
不
純
物
を
こ
し
取
る

こ
と
な
ど
で
き
そ
う
に
な
い
。

と
こ
ろ
が
こ
の
装
置
に
廃
水
を
通
す
と

C
O
D
（
化
学
的
酸
素
要
求
量
）
が
大
幅

に
減
っ
て40ppm

を
切
り
、
透
明
度
も
極

め
て
高
く
な
る
。
河
川
に
放
流
で
き
る
レ

ベ
ル
に
は
わ
ず
か
に
及
ば
な
い
も
の
の
、

紙
再
生
の
工
程
で
再
利
用
す
る
に
は
十
分

な
浄
化
効
率
だ
。

ザ
ル
よ
り
も
っ
と
ジ
ャ
ジ
ャ
漏
れ
の
フ

ィ
ル
タ
ー
な
の
に
不
純
物
を
こ
す
こ
と
が

で
き
る
。
そ
ん
な
マ
ジ
ッ
ク
の
仕
掛
け
は

次
の
よ
う
な
も
の
だ
。

マ
イ
ナ
ス
2
7
0
度
も
の
超
低
温
を
作

り
出
す
冷
凍
機
に
よ
っ
て
超
伝
導
状
態
に

低
コ
ス
ト
・
コ
ン
パ
ク
ト
で

大
量
処
理

さ
れ
た
電
磁
石
は
強
力
な
磁
気
を
発
生
す

る
。
吸
い
つ
け
た
イ
ス
を
人
力
で
は
も
ぎ

取
れ
な
い
ほ
ど
強
い
。
そ
の
磁
場
の
中
に

入
れ
る
と
フ
ィ
ル
タ
ー
自
体
が
磁
石
に
な

る
。
こ
れ
で
、
水
中
の
鉄
を
吸
い
寄
せ
る

こ
と
が
で
き
る
わ
け
だ
。。

廃
水
に
は
、
前
も
っ
て
酸
化
鉄
の
粉
末

を
投
入
し
て
お
く
。
酸
化
鉄
は
、
水
中
に

溶
け
込
ん
で
い
る
不
純
物
を
化
学
反
応
に

よ
っ
て
吸
着
す
る
。
つ
ま
り
、
不
純
物
を

ま
と
っ
た
酸
化
鉄
が
磁
石
と
化
し
た
フ
ィ

ル
タ
ー
に
吸
い
寄
せ
ら
れ
る
と
い
う
仕
掛

け
だ
。

フ
ィ
ル
タ
ー
に
こ
し
と
ら
れ
た
不
純
物

は
、
ス
プ
レ
ー
と
掃
除
機
を
組
み
合
わ
せ

た
よ
う
な
洗
浄
器
で
ぬ
ぐ
い
去
ら
れ
、
汚

泥
と
し
て
処
理
さ
れ
る
。

大
阪
府
内
の
再
生
紙
工
場
で
1
号
機
が

稼
働
し
て
ま
も
な
く
1
年
が
た
つ
。
6
メ

ー
ト
ル
四
方
で
高
さ
7
メ
ー
ト
ル
。
コ
ン

パ
ク
ト
な
こ
の
装
置
で
1
日
2
0
0
0
ト

ン
の
廃
水
を
処
理
す
る
。
設
備
投
資
は
1

億
円
台
。
活
性
汚
泥
法
を
使
う
設
備
の
数

分
の
1
で
す
む
。
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
も

下
水
道
を
使
う
費
用
の
半
分
程
度
だ
。

こ
の
装
置
は
、
ユ
ニ
ー
ク
な
仕
掛
け
を

備
え
て
い
る
。
フ
ィ
ル
タ
ー
の
自
動
洗
浄

装
置
だ
。

分
離
器
の
中
に
並
ぶ
フ
ィ
ル
タ
ー
を
1

枚
ず
つ
端
か
ら
取
り
出
し
て
は
洗
浄
し
、

順
繰
り
に
行
列
へ
戻
す
。
約
1
時
間
で
50

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
カ
ギ
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枚
が
一
巡
す
る
。
洗
浄
の
た
め
に
運
転
を

中
断
す
る
必
要
も
な
い
。

「
仕
掛
け
を
考
え
て
作
っ
て
く
れ
た
の
は

町
工
場
の
オ
ヤ
ジ
さ
ん
で
す
。
い
ろ
ん
な

人
が
集
ま
っ
た
お
か
げ
で
こ
の
シ
ス
テ
ム

は
完
成
し
ま
し
た
。
み
ん
な
が
知
恵
を
出

し
合
っ
て
こ
そ
も
の
ご
と
は
進
む
と
つ
く

づ
く
感
じ
ま
す
」

実
際
、
研
究
開
発
に
は
、
冷
凍
機
器
・

薬
品
・
プ
ラ
ン
ト
設
計
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

分
野
の
企
業
が
参
加
し
た
。
1
号
機
が
完

成
し
た
あ
と
も
協
力
の
輪
は
途
切
れ
ず
、

開
発
に
参
加
し
た
企
業
が
装
置
の
製
造
販

売
会
社
を
合
同
で
設
立
し
た
。
製
造
コ
ス

ト
を
下
げ
る
た
め
、
部
品
を
共
同
調
達
し

よ
う
と
い
う
動
き
も
生
ま
れ
た
。

超
伝
導
磁
気
分
離
に
よ
る
廃
水
処
理
の

技
術
は
、
古
紙
再
生
ば
か
り
で
な
く
さ
ま

ざ
ま
な
分
野
に
応
用
が
利
く
。
冬
の
寒
さ

で
微
生
物
処
理
が
難
し
い
北
海
道
の
牧
場

に
応
用
で
き
な
い
か
な
ど
と
問
い
合
わ
せ

が
相
次
い
で
い
る
。

西
嶋
教
授
は
も
と
も
と
原
子
力
工
学
の

専
門
家
。
核
融
合
反
応
に
使
わ
れ
る
超
伝

導
磁
石
の
研
究
を
し
て
い
た
。
関
心
の
的

は
や
が
て
、
超
伝
導
磁
石
そ
の
も
の
の
応

用
に
移
る
。

身
近
な
分
野
へ
と
テ
ー
マ
を
シ
フ
ト
し

た
西
嶋
教
授
は
、
超
伝
導
磁
気
分
離
の
技

術
開
発
に
取
り
組
ん
だ
。
し
か
し
、
磁
石

で
は
鉄
し
か
分
離
で
き
な
い
た
め
途
中
で

投
げ
出
す
。
そ
ん
な
折
に
モ
ノ
と
モ
ノ
と

を
化
学
で
く
っ
つ
け
る
技
術
を
知
り
、
外

い
っ
た
ん
は
挫
折

部
か
ら
研
究
者
を
招
い
た
。
研
究
室
ス
タ

ッ
フ
と
な
っ
た
の
は
武
田
真
一
・
講
師
。

力
を
合
わ
せ
た
結
果
、
鉄
に
限
ら
ず
ど
ん

な
も
の
で
も
超
伝
導
磁
石
で
分
離
す
る
技

術
が
生
ま
れ
た
。

技
術
を
P
R
す
る
う
ち
関
心
を
寄
せ
る

企
業
が
現
れ
た
。
西
嶋
教
授
と
武
田
講
師

は
営
業
マ
ン
と
と
も
に
企
業
を
め
ぐ
っ
て

「
営
業
活
動
」
を
展
開
す
る
。
1
号
機
を
納

入
し
た
再
生
紙
工
場
の
ほ
か
半
導
体
加
工

会
社
か
ら
も
引
き
合
い
が
来
た
。
不
純
物

を
取
り
除
い
て
切
削
用
オ
イ
ル
を
再
利
用

し
よ
う
と
い
う
プ
ラ
ン
だ
。

研
究
室
で
は
、超
伝
導
磁
石
の
応
用
先
と

し
て
薬
剤
配
送
シ
ス
テ
ム
も
開
発
中（
産
業

科
学
研
究
所
と
の
21
世
紀
C
O
E
の
支
援

を
受
け
て
い
る
）。血
管
の
中
に
入
れ
た
薬

剤
を
磁
石
の
力
で
患
部
へ
届
け
る
技
術
だ
。

福
祉
の
分
野
に
も
研
究
分
野
を
広
げ

た
。研
究
室
の
泉
佳
伸
・
助
教
授
ら
は
、人

の
感
情
を
機
械
で
読
み
取
る
技
術
を
研
究

中
。表
情
に
表
れ
る
微
妙
な
変
化
を
3
次

元
画
像
か
ら
解
析
し
よ
う
と
い
う
試
み
だ
。

「
人
間
ら
し
く
暮
ら
す
こ
と
を
工
学
で
お

手
伝
い
す
る
。
そ
れ
が
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
本

懐
で
す
」

西
嶋
教
授
が
目
指
す
の
は
阪
神
タ
イ
ガ

ー
ス
の
よ
う
な
研
究
室
。

「
あ
か
ん
と
き
は
あ
か
ん
、
い
い
と
き
は

い
い
。
そ
ん
な
ふ
う
に
言
っ
て
も
ら
い
た

い
。
応
援
す
る
か
ら
頑
張
っ
て
と
隣
近
所

の
人
た
ち
か
ら
言
わ
れ
る
研
究
室
を
目
指

し
ま
す
」

「
タ
イ
ガ
ー
ス
の
よ
う
な
研
究
室
に
」

超伝導電磁石 磁気フィルターとその挿入口 大阪府内の再生紙工場の第１号機（沈殿槽の写真、3m×4m×2.5ｍ）

超伝導電磁石を取り付けたパイプ型の容器からフィルターを取り
出して洗浄するところ　　

洗浄前の磁気フィルター。不純物がフィルターで分離されている。洗浄後の磁気フィルター。不純物はほとんど洗浄除去されている。

廃水原水と超伝導磁気分離処理後の水各種不純物に磁気種付けするための実験風景

廃水浄化システムフロー図。酸化鉄を廃水と
混合し不純物を吸着させる磁気種付けタンク、大きな凝集体を沈殿さ
せる沈澱槽、磁気分離を実施する超伝導磁石システムの主要3要素。
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美
し
い
日
本
語
を
、
言
葉
を
守
り
た
い
。

愛
す
る
大
阪
弁
も

'

O
B
訪
問

●

日
本
テ
レ
ビ
放
送
網
株
式
会
社
　
編
成
局
編
成
セ
ン
タ
ー

ア
ナ
ウ
ン
ス
部
　
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー

―
森
　
富
美

―

F
u

m
i

M
o

ri

●森富美(もり ふみ)さん
1973年大阪府和泉市生まれ。府立三国丘高校出身。96年に大阪大学文学部国
文学科を卒業し、日本テレビにアナウンサーとして入社。NNNニュースダッシ
ュなどの担当を経て、現在は生番組のザ・ワイドに月曜日から金曜日まで毎日、
出演している。水に触れているのが好きで、趣味は水泳、水仕事など。さらに特
技は長風呂。睡眠時間を削ってでもお風呂には1時間は入り、休日には2～3時間
入っていることも。

文
学
部
で
国
文
学
を
専
攻
さ
れ
た
ん
で

す
ね
。
な
ぜ
国
文
学
を
？
「
高
校
の
古
文

の
先
生
が
阪
大
出
身
で
、
源
氏
物
語
の
話

を
さ
れ
る
と
き
に
、
登
場
す
る
女
性
た
ち

の
着
物
の
色
見
本
を
教
室
に
持
っ
て
き
て

見
せ
て
く
だ
さ
っ
た
ん
で
す
。
そ
れ
ま
で

文
字
だ
け
を
追
っ
て
い
た
古
典
の
教
科
書

が
、
急
に
鮮
や
か
に
、
心
に
迫
る
も
の
に

な
り
ま
し
た
。
大
学
で
は
、
着
物
の
色
に

よ
っ
て
人
物
設
定
の
描
き
わ
け
が
な
さ
れ

て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
研
究
を
す

る
人
も
い
る
と
聞
い
て
、
へ
え
ー
お
も
し

ろ
そ
う
だ
な
あ
と
思
っ
た
ん
で
す
。

源
氏
物
語
を
読
ん
で
み
る
と
、
そ
こ
に

描
か
れ
て
い
る

さ
ま
ざ
ま
な
女

性
の
生
き
方
に

ひ
か
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。

光
源
氏
よ
り
も
、

そ
の
周
り
の
女

性
た
ち
が
ど
う

い
う
選
択
を
し
、

何
に
迷
い
、
何

を
思
っ
て
、
ど

う
生
き
て
い
っ

た
か
と
い
う
こ

と
に
、
と
て
も
興
味
を
持
ち
ま
し
た
。

だ
か
ら
、
3
年
生
で
学
科
を
選
ぶ
と
き

に
、
や
っ
ぱ
り
源
氏
物
語
を
や
ろ
う
と
。

卒
論
は
宇
治
十
帖
の
女
性
た
ち
の
生
き
方

を
テ
ー
マ
に
し
て
書
き
ま
し
た
」

学
生
時
代
で
思
い
出
す
こ
と
は
、
ど
ん

な
こ
と
で
す
か
。「
あ
ま
り
ま
じ
め
な
学
生

で
は
な
か
っ
た
と
思
う
ん
で
す
け
ど
、
3

年
生
以
降
は
、
図
書
館
の
書
庫
に
こ
も
る

こ
と
が
多
く
な
り
ま
し
た
。

天
井
ま
で
資
料
が
詰
ま
っ
た
書
棚
に
囲

ま
れ
て
、
文
献
や
論
文
を
読
ん
で
い
く
と
、

本
当
に
こ
れ
ま
で
の
長
い
間
、
い
ろ
い
ろ

な
時
代
に
い
ろ
い
ろ
な
人
た
ち
が
研
究
を

積
み
重
ね
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
ん
で
す
。

自
分
が
い
ま
読
ん
で
い
る
源
氏
物
語
に
つ

い
て
、
時
間
を
超
え
て
さ
ま
ざ
ま
な
人
た

ち
の
考
え
を
知
る
こ
と
が
出
来
る
の
が
、

本
当
に
楽
し
く
て
、
書
庫
に
こ
も
る
の
が

大
好
き
で
し
た
」

研
究
者
に
な
ろ
う
と
は
思
わ
な
か
っ
た

ん
で
す
か
。「
そ
ん
な
に
優
秀
で
は
あ
り
ま

せ
ん
か
ら
！

で
も
、
国
語
・
国
文
学
の
勉

強
を
通
し
て
、
日
本
語
に
関
心
を
持
つ
よ

う
に
な
っ
た
こ
と
が
、
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
の

道
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
こ
の
仕
事
だ
っ

た
ら
、
正
し
い
日
本
語
、
美
し
い
日
本
語

に
つ
い
て
、
仕
事
と
し
て
か
か
わ
っ
て
い

け
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
か
ら
」

ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
と
い
う
の
は
、
ど
う
い

う
仕
事
な
ん
で
し
ょ
う
か
。「
テ
レ
ビ
出

演
、
ナ
レ
ー
シ
ョ
ン
、
司
会
、
実
況
、
取

材
と
さ
ま
ざ
ま
な
ん
で
す
が
、
共
通
す
る

の
は
、
や
は
り
日
本
語
を
、
言
葉
を
大
事

に
す
る
と
い
う
こ
と
だ
と
思
う
ん
で
す
。

ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
の
使
う
言
葉
が
唯
一
、
正

し
い
と
は
思
い
ま
せ
ん
が
、
ひ
と
つ
の
正

し
い
日
本
語
、
き
れ
い
な
日
本
語
を
守
っ

て
い
く
仕
事
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」

大
阪
で
育
た
れ
て
、
も
と
も
と
は
大
阪

弁
で
す
よ
ね
。「
え
え
、
だ
か
ら
入
社
し
て

最
初
は
何
度
も
つ
ら
い
思
い
を
し
ま
し
た
。

一
言
し
ゃ
べ
る
と
、
そ
れ
は
違
う
と
言
わ

れ
て
し
ま
っ
て
。
ア
ク
セ
ン
ト
の
違
い
だ

け
で
は
な
く
、
共
通
語
に
は
大
阪
弁
に
は

な
い
音
が
あ
っ
た
り
す
る
ん
で
す
。
東
京

育
ち
で
あ
れ
ば
自
然
に
し
ゃ
べ
れ
る
の
に
、

大
阪
育
ち
だ
と
、
意
識
し
て
し
ゃ
べ
ら
な

い
と
だ
め
で
す
。
1
年
以
上
、
苦
労
し
ま

し
た
。
10
年
た
っ
た
、
い
ま
で
も
自
信
が

な
い
く
ら
い
。

で
も
、
私
は
大
阪
弁
を
直
そ
う
、
矯
正
し

よ
う
と
思
っ
た
こ
と
は
な
い
ん
で
す
。
共
通

語
と
い
う
も
う
ひ
と
つ
の
言
葉
を
習
得
す

る
こ
と
を
目
指
し
た
だ
け
。
大
阪
弁
の
こ

と
は
い
ま
で
も
心
か
ら
愛
し
て
い
て
、
プ
ラ

イ
ベ
ー
ト
は
大
阪
弁
を
使
い
ま
す
。
逆
に

仕
事
で
大
阪
弁
を
使
っ
て
く
れ
と
い
わ
れ

る
と
、
う
ま
く
い
か
な
か
っ
た
り
し
て
」

東
京
で
仕
事
を
さ
れ
て
い
て
、
大
阪
の

こ
と
は
ど
う
思
わ
れ
ま
す
か
。「
た
ま
に
大

阪
に
帰
る
と
息
を
す
る
の
が
楽
な
ん
で
す

ね
。
あ
あ
、
や
っ
ぱ
り
私
の
生
ま
れ
た
街

は
こ
こ
だ
な
あ
と
。
東
京
は
仕
事
の
イ
メ

ー
ジ
が
強
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。『
森
さ

ん
は
大
阪
育
ち
な
の
に
、
大
阪
色
を
感
じ

な
い
で
す
ね
』
と
、
ま
る
で
ほ
め
言
葉
の

よ
う
に
言
わ
れ
る
と
、
内
心
カ
チ
ン
と
き

て
し
ま
っ
た
り
し
ま
す
」

こ
れ
か
ら
の
仕
事
の
展
望
は
？
「
も
っ

と
早
く
、
言
葉
に
つ
い
て
自
信
を
持
て
る

か
と
思
っ
た
ん
で
す
け
ど
、
ま
だ
ま
だ
な

ん
で
す
。
さ
っ
き
の
書
庫
の
話
で
言
え
ば
、

一
番
手
前
の
書
棚
の
手
の
届
く
と
こ
ろ
を

見
た
ぐ
ら
い
。
ま
だ
梯
子
に
も
登
っ
て
い

な
い
。
言
葉
は
奥
が
深
い
で
す
。

そ
れ
と
、
入
社
し
て
『
あ
な
た
訛
っ
て

い
る
』
と
言
わ
れ
た
と
き
か
ら
、
私
は
い

つ
か
、
大
阪
生
ま
れ
だ
か
ら
で
き
る
こ
と

を
や
っ
て
や
る
と
思
っ
て
き
た
ん
で
す
。

大
阪
で
生
ま
れ
た
こ
と
、
そ
し
て
学
生
時

代
を
阪
大
で
過
ご
せ
た
こ
と
を
、
と
て
も

大
事
に
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
い
つ
か
、

仕
事
で
も
生
か
し
た
い
で
す
」

国文学が専攻だった森さんは大学の図書館の書庫
にこもるのが、大好きだったそうです。源氏物語を
研究のテーマに選び、日本語の美しさに触れた学生
時代。就職するにあたっても、日本語にかかわって
いきたいと、アナウンサーの仕事を選びました。大
阪育ちゆえに、共通語を習得する苦労を味わうこと
になりましたが、いつか大阪の女であることを武器
にした仕事をしようと心に決めているそうです。
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熟
社
会
実
現
に
む
け
て
」
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■
現
代
に
通
じ
る
「
養
生
訓
」
の
智
恵

養
生
訓
は
貝
原
益
軒
に
よ
っ
て
著
わ
さ

れ
た
一
般
人
向
け
の
健
康
指
南
書
と
し
て

今
も
そ
の
名
を
知
ら

れ
て
い
ま
す
。益
軒
は

本
書
を
出
版
し
た
翌

年
84
歳
と
い
う
当
時

と
し
て
は
異
例
の
長

寿
を
全
う
し
世
を
去

り
ま
し
た
。時
に
1
7

1
4
年
は
徳
川
七
代

将
軍
家
継
の
時
代
で

し
た
。ち
な
み
に
生
年

は
1
6
3
0
年
、徳
川

三
代
将
軍
家
光
の
時

代
で
す
。徳
川
15
代
将

軍
の
内
、最
長
寿
は
15

代
慶
喜
77
歳
、つ
い
で

始
祖
家
康
75
歳
、将
軍
の
平
均
寿
命
は
約

51
歳
と
の
こ
と
か
ら
も
、益
軒
の
長
寿
ぶ

り
が
窺
え
ま
す
。益
軒
は
生
来
虚
弱
と
さ

れ
、幾
度
か
病
を
得
て
い
た
よ
う
で
す
が
、

本
書
の
内
容
を
実
践
し
、長
寿
を
保
っ
た
も

の
と
推
測
さ
れ
ま
す
。そ
の
内
容
は
養
生
の

心
構
え
に
始
ま
り
、
食
生
活
、
嗜
好
品

（
酒
・
茶
・
タ
バ
コ
）、性
生
活（
有
名
な
接
し

て
も
ら
さ
ず
な
ど
）、住
居
・
休
養
、排
泄
・

入
浴
、疾
病
予
防
、医
療
の
受
け
方
、薬
の

使
い
方
、老
人
・
小
児
の
養
生
、鍼
灸
療
法

と
健
康
に
関
わ
る
問
題
を
広
く
網
羅
し
て

い
ま
す
。益
軒
が
若
年
よ
り
学
ん
だ
中
国
の

漢
方
医
学
集
や
養
生
書
か
ら
役
立
ち
そ
う

な
内
容
を
集
め
、そ
れ
に
自
ら
実
践
し
て

き
た
健
康
法
や
知
恵
を
加
味
し
て
世
に
送

っ
た
の
が
本
書『
養
生
訓
』だ
っ
た
の
で
す
。

21
世
紀
の
今
、
医
学
・
医
療
は
め
ざ
ま

し
い
進
歩
を
遂
げ
、我
が
国
は
世
界
一
の

長
寿
国
と
な
り
ま
し
た
。振
り
返
れ
ば
20

世
紀
の
医
学
は
感
染
症
と
の
闘
い
で
幕
を

あ
け
、衛
生
環
境
の
改
善
、国
民
栄
養
の
改

善
、病
原
体
の
同
定
と
そ
れ
に
と
も
な
う

ワ
ク
チ
ン
等
の
開
発
、抗
生
物
質
の
発
見
・

開
発
な
ど
に
よ
っ
て
感
染
症
に
よ
る
死
亡

が
激
減
し
平
均
寿
命
が
著
し
く
延
び
ま
し

た
。感
染
症
な
ど
、乳
幼
児
期
に
も
死
亡
リ

そ
の
最
大
の
ね
ら
い
は
国
民
一
人
ひ
と
り

が
主
役
と
な
っ
て
健
康
作
り
を
推
進
し
て

い
く
こ
と
に
あ
り
ま
す
。そ
の
支
援
体
制
と

し
て
、従
来
の
保
健
医
療
分
野
、
特
に
行
政

中
心
の
も
の
に
加
え
、
産
業
界
や
非
営
利

団
体
な
ど
の
幅
広
い
参
加
が
重
要
と
な
り

ま
す
。
目
的
の
共
有
化
の
た
め
に
、
さ
ま

ざ
ま
な
数
値
目
標
が
導
入
さ
れ
て
い
る
こ

と
も
大
き
な
特
色
で
す
。
健
康
日
本
21
に

お
い
て
は
最
大
の
目
的
を
健
康
寿
命
の
延

伸
に
お
き
、
生
活
習
慣
の
課
題
と
し
て
9

つ
の
分
野
を
挙
げ
具
体
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ

を
数
値
目
標
と
と
も
に
示
し
て
あ
り
ま
す
。

■
健
康
日
本
21
の
現
状
と
課
題

昨
年
に
中
間
評
価
が
あ
り
ま
し
た
が
、

残
念
な
こ
と
に
53
項
目
の
数
値
目
標
の
う

ち
達
成
さ
れ
て
い
た
の
は
2
項
目
の
み
、

悪
化
が
20
項
目
に
見
ら
れ
た
と
い
う
状
況

で
し
た
。人
口
に
占
め
る
割
合
の
多
い
団

塊
の
世
代
が
退
職
の
時
期
を
迎
え
る
こ
れ

か
ら
健
康
増
進
活
動
の
巻
き
返
し
を
は
か

る
こ
と
が
日
本
の
将
来
を
左
右
す
る
と
い

っ
て
も
過
言
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。生
活

習
慣
が
深
く
関
わ
る
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン

ド
ロ
ー
ム
の
予
防
な
ど
を
通
じ
て
心
筋
梗

塞
・
脳
卒
中
な
ど
の
発
症
を
抑
制
す
る
こ

と
が
可
能
と
な
り
、国
民
の
Q
O
L
向
上

と
医
療
費
抑
制
に
結
び
つ
く
こ
と
が
期
待

さ
れ
て
い
ま
す
。職
域
、そ
し
て
地
域
に
お

け
る
き
め
細
や
か
な
支
援
に
よ
る
健
康
日

本
21
の
推
進
が
来
た
る
高
齢
化
社
会
を
活

力
に
満
ち
た
健
全
な
成
熟
社
会
へ
と
導
く

鍵
を
握
っ
て
い
る
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

ス
ク
が
高
い
疾
病
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ

る
よ
う
に
な
る
と
、長
生
き
す
る
が
故
に

直
面
す
る
疾
病
の
数
々
―
今
日
生
活
習
慣

病
と
呼
ば
れ
る
も
の
―
が
健
康
を
脅
か
す

も
の
と
し
て
重
き
を
な
す
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。具
体
的
に
は
高
血
圧
、糖
尿
病
、脂

質
代
謝
異
常
、そ
し
て
そ
れ
ら
を
ベ
ー
ス

に
発
症
・
進
展
す
る
心
・
血
管
疾
患
、そ
れ

に
加
え
て
悪
性
腫
瘍
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。こ
れ
ら
が
我
が
国
の
急
速
な
高
齢
化

と
も
相
ま
っ
て「
寝
た
き
り
」「
認
知
症
」な

ど
Q
O
L
の
低
下
に
大
き
く
関
わ
っ
て
い

ま
す
。こ
れ
ら
の
疾
患
は
真
の
意
味
で
の

完
治
は
望
み
が
た
く
、病
を
未
然
に
防
ぐ

こ
と
が
最
も
効
果
的
で
す
。さ
ら
に
こ
れ

ら
生
活
習
慣
病
は
、生
活
の
近
代
化
、過
剰

に
豊
か
な
食
生
活
、社
会
の
複
雑
化
に
よ

る
ス
ト
レ
ス
増
加
な
ど
に
よ
っ
て
、若
年
層

に
も
広
が
り
を
み
せ
て
お
り
、社
会
を
挙

げ
て
生
活
習
慣
の
改
善
に
取
り
組
む
必
要

が
強
く
意
識
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

ま
さ
に
、益
軒
の「
養
生
の
術
を
若
い
と
き

か
ら
努
め
て
学
び
、長
い
間
実
行
す
れ
ば
、

体
は
丈
夫
に
な
っ
て
病
気
も
せ
ず
、天
寿
を

全
う
し
長
い
こ
と
人
生
を
楽
し
め
る
」と

い
う
言
葉
に
示
さ
れ
る「
養
生
」が
今
日
的

課
題
と
な
っ
て
い
る
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

■
健
康
日
本
21

増
加
す
る
生
活
習
慣
病
対
策
と
し
て
、

生
活
習
慣
の
改
善
に
む
け
て
具
体
的
な
数

値
目
標
を
提
示
し
国
民
全
体
の
健
康
増
進

を
図
ろ
う
と
の
目
的
で
平
成
12（
2
0
0

0
）年
、健
康
日
本
21
が
制
定
さ
れ
ま
し
た
。
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「
談
合
の
理
論
」

社
会
経
済
研
究
所
　
教
授

青
柳
真
樹
―
―
―
―M

a
sa

k
i

A
o
ya

gi

E
-m

a
il

:a
o
ya

gi@
iser.o

sa
k
a

-u
.a

c.jp

■
談
合
は
悪
か
？

新
聞
・
テ
レ
ビ
の
ニ
ュ
ー
ス
で
公
共
工

事
の
入
札
に
か
か
わ
る
談
合
が
取
り
上
げ

ら
れ
な
い
日
は
な
い
。
談
合
は
い
わ
ば
悪

の
代
名
詞
で
あ
る
が
、
純
粋
な
経
済
理
論

の
立
場
か
ら
す
る
と
こ
れ
を
単
純
に
悪
と

は
片
付
け
ら
れ
な
い
。
例
え
ば
入
札
に
参

加
す
る
企
業
の
間
に
は
一
般
に
そ
の
立
地

や
、
技
術
、
現
在
抱
え
て
い
る
他
の
仕
事

な
ど
の
面
で
さ
ま
ざ
ま
な
非
対
称
が
存
在

す
る
。
こ
の
よ
う
な
条
件
の
も
と
で
は
、

一
般
に
競
争
入
札
に
よ
っ
て
効
率
的
な
配

分
は
達
成
さ
れ
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い

る
。
す
な
わ
ち
社
会
厚
生
か
ら
見
て
最
も

望
ま
し
い
企
業
が
入
札
で
勝
つ
と
は
限
ら

な
い
。
一
方
、
談
合
の
も
と
で
は
、
企
業

は
自
ら
の
非
対
称
を
考
慮
し
適
切
に
仕
事

を
割
り
振
る
可
能
性
が
高
い
。
そ
の
よ
う

な
配
分
が
社
会
的
に
よ
り
望
ま
し
い
可
能

性
は
十
分
に
あ
る
。
ま
た
談
合
は
高
い
落

札
価
格
を
通
じ
て
社
会
余
剰
を
企
業
の
側

に
よ
り
多
く
分
配
す
る
が
、
こ
れ
も
社
会

的
な
資
源
配
分
の
効
率
性
に
反

す
る
も
の
で
は
な
い
。

■
談
合
を
な
く
す
に
は
？

し
か
し
何
ら
か
の
意
味
で
談

合
が
望
ま
し
く
な
い
場
合
に
、

経
済
学
者
が
助
言
を
求
め
ら
れ

た
と
し
た
ら
ど
う
だ
ろ
う
か
？

談
合
根
絶
の
み
を
目
的
と
し
た

理
論
的
解
答
は
比
較
的
明
快
で

あ
る
。
そ
の
場
合
の
キ
ー
ワ
ー

ド
は
繰
り
返
し
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
・
情
報
の
3
つ
に
な

る
。
ま
ず
談
合
の
成
立
す
る
一

番
の
条
件
は
同
一
の
企
業
群
の

参
加
す
る
入
札
が
繰
り
返
し
、
高
い
頻
度

で
お
こ
な
わ
れ
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
よ

う
な
繰
り
返
し
は
企
業
間
の
時
間
軸
上
で

の
利
益
の
や
り
と
り
を
容
易
に
す
る
。
例

え
ば
A
社
が
今
月
の
案
件
を
B
社
に
譲

り
、
代
わ
り
に
来
月
の
案
件
を
譲
っ
て
も

ら
う
、
と
い
う
の
は
金
銭
の
授
受
な
し
に

談
合
を
す
る
典
型
的
な
手
段
で
あ
る
。
逆

に
言
え
ば
繰
り
返
し
の
な
い
と
き
に
談
合

は
難
し
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
次
に
、

談
合
に
は
そ
の
言
葉
通
り
に
企
業
間
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
必
要
で
あ
る
。
談

合
は
き
わ
め
て
複
雑
な
戦
略
に
基
づ
く
ゲ

ー
ム
の
均
衡
で
あ
り
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
な
し
に
そ
の
よ
う
な
均
衡
が
達
成
さ

れ
る
こ
と
は
な
い
。
さ
ら
に
、
入
札
の
実

施
主
体
（
官
庁
等
）
が
発
信
す
る
情
報
も

重
要
で
あ
る
。
繰
り
返
し
お
こ
な
わ
れ
る

入
札
で
は
過
去
の
入
札
に
関
す
る
情
報
が

多
く
正
確
で
あ
る
ほ
ど
結
託
は
容
易
で
あ

り
、
も
し
逆
に
過
去
の
落
札
者
や
落
札
価

格
が
開
示
さ
れ
な
け
れ
ば
、
談
合
は
難
し

い
。
図
は
過
去
の
入
札
情
報
の
ノ
イ
ズ
が

大
き
く
な
る
に
つ
れ
、
談
合
の
利
益
が
減

少
す
る
様
子
を
示
す
。

改
正
独
占
禁
止
法
の
課
徴
金
減
免
制
度

は
、
談
合
に
か
か
わ
っ
て
い
た
企
業
が
、

公
正
取
引
委
員
会
に
そ
の
事
実
を
申
告
し

た
場
合
に
、
課
徴
金
が
割
引
さ
れ
る
制
度

で
あ
る
。
談
合
か
ら
逸
脱
す
る
手
段
と
イ

ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
与
え
て
談
合
を
事
前
に

防
止
し
よ
う
と
す
る
も
の
で
あ
る
が
、
あ

い
に
く
課
徴
金
の
額
自
体
が
談
合
に
よ
る

（
不
正
な
）
利
益
の
ご
く
一
部
に
過
ぎ
ず
、

そ
の
減
免
が
ど
れ
だ
け
魅
力
的
な
イ
ン
セ

ン
テ
ィ
ブ
で
あ
る
か
は
不
明
で
あ
る
。

■
談
合
の
防
止
と
質
の
維
持

上
記
の
点
か
ら
見
る
と
、
あ
ら
か
じ
め

参
加
企
業
を
限
定
す
る
指
名
競
争
入
札
に

対
し
て
、
誰
で
も
参
加
で
き
る
一
般
競
争

入
札
は
、
談
合
防
止
の
手
段
と
し
て
理
に

か
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
公
共
工
事
の

質
の
維
持
に
は
、
技
術
の
あ
る
企
業
に
入

札
を
限
定
す
る
と
い
う
の
が
指
名
競
争
入

札
の
趣
旨
で
あ
り
、
実
際
に
一
般
競
争
入

札
で
落
札
し
た
技
術
の
な
い
企
業
に
よ
る

工
事
が
問
題
と
も
な
っ
て
い
る
。

そ
こ
で
談
合
防
止
と
質
の
維
持
を
兼
ね

た
一
つ
の
入
札
制
度
と
し
て
、「
制
限
参
加

型
入
札
」
を
提
案
し
て
み
た
い
。
こ
れ
は
あ

ら
か
じ
め
技
術
認
定
さ
れ
た
企
業
群
の
中

か
ら
入
札
ご
と
に
参
加
で
き
る
企
業
を
い

く
つ
か
選
ぶ
も
の
で
あ
る
。
参
加
を
制
限

す
る
こ
と
で
企
業
間
の
利
益
の
再
配
分
を

困
難
に
す
る
の
が
目
的
で
あ
る
。
例
え
ば

A
社
が
B
社
に
貸
し
が
あ
る
場
合
に
、
そ

れ
を
解
消
す
る
に
は
A
社
と
B
社
が
次
に

共
に
参
加
で
き
る
時
を
待
つ
か
、
他
の
企

業
を
通
じ
た
複
雑
な
取
引
が
必
要
と
な
る
。

認
定
さ
れ
た
企
業
の
数
が
あ
る
程
度
で
あ

れ
ば
や
り
と
り
は
非
常
に
困
難
に
な
る
だ

ろ
う
。
各
入
札
の
参
加
企
業
名
を
非
公
開

に
す
れ
ば
効
果
は
高
ま
る
は
ず
で
あ
る
。

理
論
の
検
証
は
経
済
学
一
般
に
と
っ
て

重
要
な
課
題
で
あ
る
が
、
談
合
は
そ
の
よ

う
な
検
証
の
場
を
わ
れ
わ
れ
に
提
供
し
て

い
る
の
で
も
あ
る
。

図 過去の入札情報のノイズ（Beta）と談合の利益（y）
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●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
ミ
ニ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
視
床
下
部
、
自
律
神
経
、

内
分
泌
制
御
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
と
摂
食
の

調
節
」

3
月
17
日（
金
）、
蛋
白
質
研
究
所
1
階
講
堂
。
問
い

合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
体
内
環
境
統
合
蛋
白

質
研
究
室（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
3
2
）

■
「
環
境
リ
ス
ク
管
理
の
た
め
の
人
材
養
成
」プ
ロ
グ

ラ
ム
特
別
講
演
会
兼
環
境
シ
ス
テ
ム
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

3
月
18
日（
土
）、
大
阪
大
学
中
之
島
セ
ン
タ
ー
。
問

い
合
わ
せ
先
＝「
環
境
リ
ス
ク
管
理
の
た
め
の
人

材
養
成
」
プ
ロ
グ
ラ
ム
事
務
局（
T
E
L
06
‐
6
8

7
9
‐
7
6
7
8
）

■
日
独
哲
学
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
絶
体
的
な
も
の
に

即
し
て
／
の
あ
と
に
」
―
科
学
技
術
の
絶
対
性
要

求
の
時
代
に
―

3
月
28
日（
火
）〜
29
日（
水
）、
大
阪
大
学
中
之
島

セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
文
学
研
究
科
・
大
橋

良
介
教
授

E-m
ail：
ohashi@

let.osaka-u.ac.jp

ド
イ
ツ
観
念
論
研
究
会
事
務
局
・
高
梨
友
宏

E-m
ail：
byy02133@

nifty.com

■O
IS
T
Internatio

nalW
o
rksho

p
o
n
S
ing
le

M
o
lecule

A
nalysis

4
月
16
日（
日
）
〜
22
日（
土
）、
万
国
津
梁
館（
沖

縄
）。
問
い
合
わ
せ
先
＝E-m

ail：
w
s4@
irp.oist.jp

■T
he
A
P
R
U
/A
E
A
R
U
R
esearch

S
ym
p
o
-

sium
2006

“E
arthq

uake
H
azard

s
aro
und

the
P
acific

R
im

”

―G
lo
b
alW
atch

and
E
nvi-

ro
nm
entalIm

p
act

―

4
月
21
日（
金
）〜
22
日（
土
）、
ウ
エ
ス
テ
ィ
ン
・
セ

ン
ト
フ
ラ
ン
シ
ス
ホ
テ
ル
（U

.S.A
.

）。
問
い
合
わ

せ
先
＝
研
究
推
進
・
国
際
部
国
際
交
流
課
国
際
交

流
推
進
係（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
0
3
8
）

■
第
8
回
有
機
反
応
化
学
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

4
月
23
日（
日
）〜
26
日（
水
）、
兵
庫
県
立
淡
路
夢

舞
台
国
際
会
議
場
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究

科
・
平
尾
俊
一
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7

4
1
3
）

■
第
27
回
国
際
重
力
生
理
学
研
究
集
会2

7
th

A
nnualInternationalG

ravitationalP
hysiology

M
eeting

お
よ
び
公
開
講
演
会
「
宇
宙
へ
の
挑
戦
」

4
月
23
日（
日
）〜
28
日（
金
）﹇
研
究
集
会
﹈29
日（
土
）

﹇
公
開
講
演
会
﹈、
医
学
部
銀
杏
会
館﹇
研
究
集
会
﹈、

コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー﹇
公
開
講
演
会
﹈。
問
い

合
わ
せ
先
＝
第
27
回
国
際
重
力
生
理
学
会
事
務
局

（
T
E
L
＆
F
A
X
06
‐
6
8
5
0
‐
6
0
3
2
）

■
第
1
回
研
究
会
‥「
東
洋
学
院
と
ロ
シ
ア
の
極
東

に
お
け
る
日
本
学
」

5
月
6
日（
土
）、
言
語
文
化
研
究
科
・
大
会
議
室
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
言
語
文
化
研
究
科
・A.D

ybovski

研
究
室（
T
E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
5
9
4
4
）

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー
「
高
分
解
能
構
造
解

析
が
拓
く
蛋
白
質
場
の
化
学
」

5
月
18
日（
木
）
〜
19
日（
金
）、
蛋
白
質
研
究
所
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
月
原
冨
武
教

授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
0
4
）

■（
社
）日
本
麻
酔
科
学
会
第
53
回
学
術
集
会

6
月
1
日（
木
）〜
3
日（
土
）、
神
戸
ポ
ー
ト
ピ
ア

ホ
テ
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
・
麻
酔

科
・
木
村（
T
E
L
06
‐
6
8
7
5
‐
9
2
2
5
）日

本
麻
酔
科
学
会
・
児
玉

E-m
ail：
koda@

anesth.or.jp

■
第
1
回
臨
床
医
工
学
・
情
報
科
学
国
際
会
議
〝
生

物
機
能
の
再
構
築
と
回
復
‥
分
子
か
ら
身
体
へ
〞

6
月
3
日（
土
）〜
4
日（
日
）、
大
阪
大
学
中
之
島

セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
臨
床
医
工
学
融
合

研
究
教
育
セ
ン
タ
ー（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
3

5
1
4
）

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー
「
よ
り
巨
大
な
生
体

分
子
系
の
解
析
を
め
ざ
し
た
磁
気
共
鳴
法
―
高
感

度
化
と
長
距
離
情
報
利
用
―
」

6
月
22
日（
木
）
〜
23
日（
金
）、
蛋
白
質
研
究
所
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
藤
原
敏
道
助

教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
0
4
）

■
第
20
回
国
際
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
支
援
放
射
線
医

学
・
外
科
学
会
議（
C
A
R
S
2
0
0
6
）

6
月
28
日（
水
）〜
7
月
1
日（
土
）、
大
阪
国
際
会

議
場
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
関
西
国
際
大
学
・
稲
邑
清

也
教
授（
T
E
L
0
7
9
4
‐
84
‐
3
5
4
3
）

●“安全で
質の高い医療”認定

医学部附属病院が安全で質
の高い医療を患者さまに提供
していることが、財団法人日
本医療機能評価機構から認定
されました。

●第1回大阪大学ホームカミングデーのご案内
平成18年4月30日（日）
大阪大学豊中キャンパス
詳細は、大阪大学ホームページに掲載します。

卒業生、旧教職員、在校生の保護者の皆様へ

●北米地区同窓生との交流会・北米地区同窓会設立総会を開催
本学の海外教育研究拠点の一つであるサンフランシスコセンターの呼びかけにより、現在

北米地区に在住する卒業生と大阪大学総長等との交流会並びに北米地区同窓会設立総会
が、平成18年1月7日（土）にホテルニッコー・サンフランシスコにおいて開催されました。

■
菊
野
亨
教
授
・
水
野
修
助
手
「S

E
C
jo
urnal

創

刊
記
念
論
文
優
秀
賞
」
受
賞

10
月
24
日（
月
）に
経
団
連
会
館（
東
京
）で
行
わ
れ

た
、（
独
）情
報
処
理
推
進
機
構
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
・
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
・
セ
ン
タ
ー（IPA

/SE
C

）が
主

催
す
るIPA

Forum
2005

に
お
い
て「SEC

jour-
nal

」
創
刊
記
念
論
文
優
秀
論
文
発
表
会
が
行
わ

れ
、
審
査
の
結
果
、
情
報
科
学
研
究
科
情
報
シ
ス
テ

ム
工
学
専
攻
の
菊
野
亨
教
授
、
水
野
修
助
手
が
優

秀
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

■
大
竹
文
雄
教
授
「
日
経
・
経
済
図
書
文
化
賞
」「
サ

ン
ト
リ
ー
学
芸
賞
」
受
賞

社
会
経
済
研
究
所
の
大
竹
文
雄
教
授
が
、
著
書『
日

本
の
不
平
等

―
格
差
社
会
の
幻
想
と
未
来
』（
日

本
経
済
新
聞
社
）で
、
第
48
回
日
経
・
経
済
図
書
文

化
賞
と
第
27
回
サ
ン
ト
リ
ー
学
芸
賞【
政
治
・
経
済

部
門
】を
受
賞
し
ま
し
た
。
日
経
・
経
済
図
書
文
化

賞
の
表
賞
式
は
、
11
月
4
日（
金
）に
東
京
・
大
手
町

の
経
団
連
会
館
で
、
サ
ン
ト
リ
ー
学
芸
賞
の
贈
呈

式
は
、
12
月
9
日（
金
）東
京
・
丸
の
内
の
東
京
会
館

に
お
い
て
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
由
本
陽
子
助
教
授
「
新
村
出
賞
」
受
賞

言
語
文
化
研
究
科
の
由
本
陽
子
助
教
授
が「
平
成

17
年
度
新
村
出
賞（
新
村
出
記
念
財
団
）」
を
受
賞

し
ま
し
た
。
授
賞
式
は
、
11
月
20
日（
日
）京
大
会

館（
京
都
）で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
中
谷
和
彦
教
授
「
第
19
回
I
B
M
科
学
賞
」
受
賞

産
業
科
学
研
究
所
の
中
谷
和
彦
教
授
が「
第
19
回

I
B
M
科
学
賞
」
を
受
賞
し
ま
し
た
。
授
賞
式
と
受

賞
講
演
は
11
月
22
日（
火
）に
東
京
千
代
田
放
送
会

館
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
横
道
仁
志
さ
ん
（
文
学
研
究
科
）「
日
本
S
F
作

家
ク
ラ
ブ
第
1
回
日
本
S
F
評
論
賞
」
受
賞

文
学
研
究
科
博
士
前
期
課
程（
芸
術
学
講
座
M
1
）

の
横
道
仁
志
さ
ん
が
12
月
24
日（
土
）、「『
鳥
姫
伝
』

評
論
―
断
絶
に
架
か
る
一
本
の
橋
―
」で「
日
本

S
F
作
家
ク
ラ
ブ
第
1
回
日
本
S
F
評
論
賞
」を
受

賞
し
ま
し
た
。
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'太陽エネルギー化学研究センター
太陽エネルギー変換研究分野

教授 ― 松村道雄 ― Michio Matsumura

E-mail : matsu@chem.es.osaka-u.ac.jp

●光合成を人工的に再現する

太陽エネルギーを化学的に利用する
研究とはいったい何なのか。研究チー
ムを率いる松村道雄教授が解説してく
れた。
「テーマの一つは人工光合成。光エネ
ルギーを利用して水から水素を取り出
す方法を研究しているのです」
光エネルギーを原動力にして二酸化

炭素と水から炭水化物を作り出す光合
成という特技を植物は持っている。そ
の化学反応の途中で、水を酸素と水素
（正確には水素化された化合物）に分離
する場面がある。その仕組みを利用す
れば、水から水素を取り出せる。
光合成が起きるとき、葉っぱなどに

含まれる葉緑素（クロロフィル）が重
要な役割を果たしている。自分自身は
変化しないまま、エネルギー型の化学
反応を推進する光触媒の役目だ。葉緑
素に代わる光触媒を作り出そうという
のがこの研究。しかも可視光線で働く
光触媒の開発を目指す。すでに開発さ
れている紫外線利用の光触媒より効率
が格段に上がるはずだ。
水素は燃やしても水になるだけのク

リーンなエネルギー。しかも、電気や
熱と違って貯蔵することができる。人
工光合成はその理想的なエネルギーの
生産手段なのだ。効率的な人工光合成
ができるようになれば、水素をエネル

ギーの通貨とした水素社会が実現する
ことになる。もちろん、燃料電池自動
車の燃料となる水素もふんだんに製造
されることになる。
ただ光合成の仕組みは複雑。酸化と

還元の二つの反応が同時に起きている
ことはわかっているものの、未解明の
部分もまだ多い。自然界が持つ巧妙な
仕組みを人工的に再現しようとチーム
は奮闘中だ。

●太陽電池の効率を上げる

太陽電池の改良も研究の大きな柱と
なっている。太陽電池の素材はシリコ
ン半導体。たいていは多結晶シリコン
が使われている。単結晶シリコンを使
えば変換効率はいい半面、生産コスト
が高くて割に合わないのだ。
電子部品と違って大量にシリコンを

必要とする太陽電池では、生産コスト
は重要課題。値段の安い多結晶でしか
も効率をあげることはできないか。
単結晶シリコンの表面を拡大して見

ると、ピラミッドが無数に並んだよう

な構造になっている。斜面で反射する
ため外から来た光は何度もはねかえり、
反射回数が多いぶん吸収率も上がる。
そこで多結晶シリコンの表面にも単結
晶の場合のようなデコボコをつけよう
というのが松村教授が出した答え。銀
粒子を触媒にした化学処理を施すと効
率の高い多結晶シリコンができた。

●意外な発見がある

研究の過程で思わぬ発見もあった。
シリコンにくっついた銀粒子がシリコ
ンに穴を開け、穴の中にずんずん沈み
込んでいくことがわかったのだ。うま
くコントロールしてやれば、半導体ウ
エハーに微細な孔を開けることができ
る。半導体回路の立体構造化に応用す
れば、電子デバイスの性能を飛躍的に
アップさせることも夢ではない。
またチームの一員、池田茂助教授は

界面型の光触媒の技術を開発した。油
にしか溶けない物質と水中の物質との
反応を起こりやすくするために、光触
媒粒子の半面が親水性、残りの面が親
油性の性質を持つように工夫した。こ
うすると、光触媒が水と油のちょうど
境い目（界面）で働くため、反応の効
率がよくなるうえ、反応後の分離・回
収や再使用などが簡単になった。

●将来のために今やっておく

「化学反応を用いて太陽エネルギーを
活用できるようにする。そんな目標を
掲げていますが、一筋縄ではいきませ
ん。5～10年後では無理でも、50年後100
年後なら応用に役立つかもしれません」
エネルギーが枯渇するときのために

地道に研究を積み重ねておく。そんな
スタンスで松村教授らは研究を進めて
いる。
「とはいえ、本筋の研究から派生的に
何かが生まれるのも研究の醍醐味。意
外な発見のおもしろさがあります」

いつかは枯れてしま
うはずの石油やウラン
などに代わるエネルギ
ー源は果たしてあるの
か。有力候補の一つは
太陽光。なにしろ地球
上に到達する量の1万分

の1の太陽光エネルギーで、人類がい
ま消費しているエネルギーの総量をま
かなえる計算になるというのだ。その
太陽エネルギーを化学の方法で利用し
ようというユニークな研究を続けてい
るのが「太陽エネルギー化学研究セン
ター」。二つあるセクションのうち太陽
エネルギー変換研究分野を訪ねた。

太陽エネルギーを化学的に活用する
将来のエネルギー危機に備えて

光触媒を用いた人工光合成の実験

化学処理した太陽電池（手に持っているもの）と市販の太陽電池

有機薄膜太陽電池の作製装置




