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司
会
　
渡
辺
悟
・
毎
日
新
聞
論
説
委
員

大
阪
大
学
大
学
教
育
実
践
セ
ン
タ
ー
長
・
教
授

Ｎ
Ｈ
Ｋ
編
成
局
担
当
部
長（
1
9
8
1
年
人
間
科
学
部
卒
業
）

大
阪
府
立
高
津
高
等
学
校
長

'
特
集学

生
の

と
は
―

若
者
の
知
的
欲
求
を
呼
び
覚
ま
す

多
様
な
価
値
観
を
知
り
、
生
き
る
知
恵
を
身
に
つ
け
る
た
め
に

単
に
幅
広
い
知
識
に
過
ぎ
な
い
の
か
。

そ
れ
と
も
、
社
会
の
な
か
で
生
き
る
の
に

役
立
つ
大
切
な
も
の
な
の
か
。「
も
ち
ろ
ん

必
要
不
可
欠
な
も
の
」
と
答
え
は
ほ
ぼ
一

致
し
そ
う
で
す
。
で
は
、
ど
う
い
う
わ
け

で
？
　
そ
も
そ
も
い
っ
た
い
何
？
　
重
要

な
役
割
を
持
っ
て
い
そ
う
な
の
に
ど
こ
か

曖
昧
模
糊
と
し
て
い
る
「
教
養
教
育
」
に

つ
い
て
じ
っ
く
り
語
り
合
い
ま
し
た
。

―
や
さ
し
そ
う
で
難
し
い
テ
ー
マ
で
す
。

き
ょ
う
の
テ
ー
マ
の
教
養
と
大
学
の
教
養

課
程
と
は
イ
コ
ー
ル
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

ま
ず
は
思
い
出
話
か
ら
。

泉
谷

1
限
目
は
ほ
と
ん
ど
出
席
で
き
ず
、

い
い
学
生
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
最

初
に
お
も
し
ろ
い
と
思
っ
た
の
は
産
業
行

動
学
。
林
業
の
現
場
で
な
ぜ
ケ
ガ
を
す
る

の
か
調
査
し
た
ら
、
切
り
倒
し
た
と
き
の

一
瞬
の
恍
惚
で
木
に
見
入
っ
て
し
ま
う
と

い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
そ
う
で
す
。
ミ
ス

を
す
る
の
は
人
間
の
本
性
。
職
場
で
の
事

故
を
な
く
す
に
は
そ
れ
を
計
算
に
入
れ
る

べ
き
だ
と
い
う
話
で
す
。
仕
事
の
う
え
で

危
機
管
理
を
す
る
際
に
、
ず
い
ぶ
ん
教
訓

▼
今
も
心
に
残
る
教
養
の
こ
ろ

に
な
っ
て
い
ま
す
。

木
村

広
島
大
学
の
工
学
部
で
し
た
が
、

教
養
の
時
代
に
強
烈
な
印
象
が
あ
り
ま
す
。

解
析
概
論
と
か
材
料
力
学
概
論
な
ど
初
め

て
出
合
う
学
問
体
系
が
あ
り
、
哲
学
や
現

代
思
想
、
独
語
等
に
も
触
れ
ま
し
た
。
エ

ン
ジ
ニ
ア
を
目
指
す
に
し
て
も
、
高
等
学

校
を
卒
業
し
た
ば
か
り
の
ニ
ュ
ー
カ
マ
ー

に
は
知
的
世
界
へ
の
入
り
口
と
し
て
と
て

も
い
い
。

も
う
一
つ
、
学
生
が
全
国
か
ら
来
て
い

て
、
中
に
は
す
ご
い
や
つ
も
変
わ
っ
た
や

つ
も
い
ま
し
た
。
高
校
ま
で
と
は
違
う
人

材
が
ご
ろ
ご
ろ
い
る
。
出
会
い
の
場
と
し

て
強
烈
な
印
象
で
し
た
。

今
、
長
い
企
業
経
験
の
後
、
高
校
の
校

長
を
し
て
い
ま
す
。
6
月
ご
ろ
に
卒
業
生

が
帰
っ
て
き
て
、
大
学
を
や
め
る
と
言
い

だ
し
ま
す
。
あ
れ
ほ
ど
行
き
た
い
と
い
っ

て
い
た
の
に
。
そ
う
い
う
生
徒
が
か
な
り

出
て
き
ま
す
。
ニ
ュ
ー
カ
マ
ー
を
受
け
入

れ
る
大
学
の
シ
ス
テ
ム
は
ど
う
な
っ
て
い

る
の
か
。
も
っ
た
い
な
い
話
で
す
。

高
度
な
専
門
性
を
過
度
に
尊
重
す
る
こ

と
が
今
日
の
高
校
教
育
に
大
き
な
影
を
落

と
し
て
い
ま
す
。
企
業
と
連
動
し
て
即
戦

力
を
求
め
、「
何
が
で
き
る
の
か
」
を
問
う

方
向
に
社
会
全
体
が
行
っ
て
し
ま
っ
た
。

ゼ
ネ
ラ
リ
ス
ト
で
は
な
く
、
ス
ペ
シ
ャ
リ

ス
ト
が
い
い
と
。
ゼ
ネ
ラ
ル
な
こ
と
を
初

期
に
教
え
な
け
れ
ば
だ
め
だ
と
い
う
の
が

私
の
信
念
。
教
養
課
程
復
権
論
に
も
ろ
手

を
あ
げ
て
賛
成
し
た
い
。

―
ほ
と
ん
ど
結
論
が
出
た
よ
う
で
す
ね
。

高
杉

「
大
学
で
物
理
を
や
り
た
い
」
と

言
っ
た
ら
、
高
校
の
担
任
の
先
生
に
「
そ

れ
で
は
食
え
な
い
。
医
学
に
進
ん
だ
ら
」

と
言
わ
れ
た
。
反
発
し
て
物
理
へ
進
ん
だ
。

そ
の
せ
い
か
、
目
的
意
識
は
持
っ
て
い
て
、

専
門
科
目
は
わ
り
と
よ
く
勉
強
し
ま
し
た
。

教
養
科
目
の
中
で
印
象
に
残
っ
て
い
る

の
は
犬
養
孝
先
生
の
万
葉
集
の
授
業
で
す
。

す
ご
く
お
も
し
ろ
く
て
。
僕
は
、
自
分
で

実
感
し
な
い
と
納
得
し
な
い
タ
イ
プ
。
犬

養
先
生
は
歌
が
つ
く
ら
れ
た
場
所
に
行
く

ん
で
す
。
地
形
と
か
を
見
て
、
き
っ
と
こ

ん
な
こ
と
が
あ
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
話

さ
れ
る
。
す
ご
く
良
か
っ
た
。

当
時
、
学
部
の
試
験
は
、
午
後
全
部
を

使
っ
て
い
ま
し
た
。
図
書
館
に
行
こ
う
と

教
養
教
育
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大学で何でもしようと思わないほうがいい。
長い人生の圧倒的な部分を占める企業は

教育装置でもある。

何
を
し
よ
う
と
勝
手
。
先
生
は
い
な
く
な

っ
て
、
勝
手
に
考
え
る
放
任
シ
ス
テ
ム
で

し
た
。
講
義
で
先
生
が
黒
板
の
端
か
ら
端

ま
で
1
本
の
線
を
描
い
て
帰
っ
て
し
ま
っ

た
り
と
か
。
大
学
と
は
そ
う
い
う
と
こ
ろ

か
と
妙
に
感
心
し
ま
し
た
。
不
思
議
だ
な

あ
、
す
ご
い
な
あ
と
。
最
初
は
ば
か
く
さ

い
と
思
っ
て
も
、
そ
こ
に
何
か
あ
る
の
か

し
ら
と
考
え
る
。
講
義
は
こ
ん
な
こ
と
を

や
っ
て
い
る
ん
だ
と
い
う
こ
と
を
教
え
て

く
れ
る
と
こ
ろ
で
、
あ
と
は
自
分
で
何
と

か
す
れ
ば
い
い
。
そ
ん
な
考
え
方
で
し
た
。

今
と
は
ず
い
ぶ
ん
違
い
ま
す
。

泉
谷

入
局
し
て
き
た
新
人
の
教
育
を
や

っ
て
き
た
経
験
か
ら
教
養
っ
て
何
か
、
受

け
入
れ
る
立
場
で
考
え
て
み
ま
し
た
。

一
つ
は
、
社
会
人
と
し
て
の
実
践
的
能

力
を
身
に
つ
け
る
素
地
で
す
。
大
学
の
さ

ま
ざ
ま
な
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
で
体
系
的
な
情

報
が
入
っ
て
き
て
、
脳
を
耕
し
て
い
る
ん

▼
人
と
し
て
の
ベ
ー
ス
に
な
る

だ
な
と
。

も
う
一
つ
は
、
多
様
性
を
受
け
入
れ
る

こ
と
が
で
き
る
幅
広
さ
で
す
。
さ
ま
ざ
ま

な
価
値
観
・
風
土
に
接
す
る
こ
と
で
、
種

を
ま
い
て
広
げ
て
い
く
。
大
学
教
育
の
主

要
な
部
分
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
企
業

に
入
っ
て
し
ま
え
ば
、
一
つ
の
価
値
観
を

ど
う
し
て
も
押
し
付
け
ら
れ
た
り
し
ま
す

か
ら
。
教
養
は
一
生
か
か
っ
て
身
に
つ
け

る
も
の
で
す
。
危
機
に
臨
ん
で
自
ら
の
出

処
進
退
を
ど
う
す
る
か
。
人
間
と
し
て
の

懐
の
深
さ
を
ど
う
や
っ
て
養
っ
て
い
く
か
。

心
の
幅
を
ど
う
持
た
せ
る
か
。
違
う
生
き

方
を
提
示
す
る
こ
と
は
社
会
や
家
庭
で
も

必
要
で
す
が
、
大
学
に
も
役
割
を
担
っ
て

ほ
し
い
。
高
校
で
耕
し
、
大
学
で
広
げ
、

社
会
で
深
め
る
。
そ
う
い
う
分
担
が
あ
っ

て
い
い
。

―
企
業
で
は
文
系
が
大
き
な
顔
を
し
て

い
ま
す
。

木
村

今
の
若
者
は
、
い
と
も
簡
単
に
解

決
策
を
考
え
て
き
ま
す
。
問
題
解
決
能
力

は
あ
る
。
し
か
し
問
題
を
設
定
す
る
能
力

で
は
首
を
傾
げ
ざ
る
を
得
な
い
。
ベ
ー
ス

と
な
る
の
は
、
そ
の
課
題
設
定
能
力
で
す
。

体
全
体
に
流
れ
て
い
る
滋
養
み
た
い
な
も

の
で
、
そ
れ
こ
そ
が
教
養
で
す
。

企
業
経
営
の
ト
ッ
プ
は
概
し
て
人
事
・

財
務
・
労
政
の
出
身
が
多
い
。
理
系
と
し

て
は
く
や
し
い
け
れ
ど
、
文
系
の
連
中
は

お
も
し
ろ
い
で
す
よ
。
学
校
の
成
績
は
わ

か
ら
な
い
け
れ
ど
、
ト
ー
タ
ル
と
し
て
幅

の
広
さ
や
価
値
観
の
多
様
さ
は
文
系
の
強

さ
を
認
め
ざ
る
を
え
な
い
。
そ
れ
に
し
て

も
生
徒
の
理
系
ば
な
れ
は
深
刻
で
す
。

教
養
の
有
無
と
は
、
一
言
で
い
え
ば
、

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
ど
こ
ま
で
高
め
て
い
る

か
と
い
う
こ
と
。
目
に
は
見
え
な
い
潜
在

的
な
能
力
で
す
。

大
学
の
入
試
科
目
が
減
っ
て
き
て
、
高

校
の
必
修
科
目
が
極
め
て
減
っ
て
い
ま
す
。

京
大
・
阪
大
・
神
戸
大
に
何
人
入
れ
る
か
。

保
護
者
や
生
徒
が
望
む
こ
と
に
高
校
側
と

し
て
は
応
え
る
必
要
が
あ
る
。
幅
の
広
さ

や
リ
ベ
ラ
ル
ア
ー
ツ
が
高
校
教
育
で
少
な

く
な
っ
て
い
る
と
し
た
ら
、
大
学
入
試
の

シ
ス
テ
ム
と
方
法
に
影
響
さ
れ
て
い
る
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
で
き
る
限
り
の

こ
と
は
し
て
い
ま
す
が
。

高
杉

5
教
科
7
科
目
を
課
し
て
い
る
の

は
、
そ
う
い
う
幅
広
い
教
育
を
し
て
く
だ

さ
い
と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
で
す
。
ど
ん
な

テ
ー
マ
で
も
い
い
か
ら
、
考
え
る
く
せ
を

つ
け
て
ほ
し
い
。
考
え
る
く
せ
を
つ
け
て

大
学
に
来
て
い
た
だ
く
と
、
何
か
あ
っ
て

▼
解
は
た
く
さ
ん
あ
る
は
ず
な
の
に

も
必
ず
対
応
で
き
ま
す
。
大
学
は
考
え
る

と
こ
ろ
で
す
。
思
い
続
け
る
と
そ
の
思
い

は
必
ず
実
現
し
ま
す
。

企
業
に
入
っ
て
失
敗
す
る
の
は
や
は
り

ま
ず
い
。
一
方
、
大
学
は
失
敗
を
許
す
場

で
す
。
大
学
4
年
間
で
十
分
失
敗
を
し
て
、

自
分
な
り
に
考
え
る
。
苦
労
し
た
り
考
え

た
り
す
る
こ
と
が
将
来
き
っ
と
役
に
立
ち

ま
す
。

阪
大
に
来
る
学
生
は
高
校
ま
で
は
優
秀

で
通
っ
て
い
て
、
怒
ら
れ
る
こ
と
も
な
け

れ
ば
、
挫
折
の
経
験
も
な
い
。
そ
う
い
う

人
が
大
学
で
授
業
を
受
け
て
わ
か
ら
な
か

っ
た
り
す
る
と
、「
適
性
が
な
か
っ
た
。
他

大
学
を
受
け
な
お
そ
う
」
と
な
る
。
説
得

し
て
も
頑
と
し
て
聞
か
な
い
人
が
多
い
。

か
た
く
な
で
す
。
考
え
る
く
せ
が
つ
い
て

い
な
い
の
で
は
な
い
か
。

考
え
る
と
は
何
か
。
一
つ
で
も
二
つ
で

も
三
つ
で
も
違
う
考
え
方
が
あ
る
と
気
づ

く
こ
と
で
す
。
今
の
学
生
は
一
つ
の
答
え

し
か
な
い
。
直
結
型
が
一
番
危
険
で
す
。

若
い
研
究
者
や
学
生
で
も
、
ぶ
つ
か
る
と

そ
こ
で
逆
戻
り
し
ま
す
。
そ
う
じ
ゃ
な
く

て
、
五
つ
ぐ
ら
い
を
思
い
浮
か
べ
て
、
そ

れ
ら
を
平
等
に
考
え
る
。
そ
う
す
れ
ば
、

一
番
を
選
べ
ま
す
。
そ
れ
で
も
だ
め
な
ら

ま
た
別
を
考
え
る
。

予
測
ど
お
り
行
か
な
い
こ
と
は
必
ず
出

て
き
ま
す
。
そ
の
と
き
に
や
る
こ
と
が
い

く
つ
出
る
の
か
が
重
要
な
と
こ
ろ
。
大
学

で
は
、
そ
こ
を
広
げ
て
も
ら
っ
て
多
様
な

価
値
観
を
も
っ
て
も
ら
う
。
い
ろ
ん
な
こ

と
が
あ
っ
て
そ
の
中
か
ら
適
切
な
も
の
を

バ
イ
ア
ス
な
く
選
ん
で
進
ん
で
い
け
る
。

木村智彦氏
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―
解
は
一
つ
で
、
決
め
ら
れ
た
時
間
に

で
き
る
だ
け
多
く
解
け
ば
い
い
。
そ
う
い

う
こ
と
の
集
約
が
大
学
受
験
で
す
。
大
学

受
験
を
変
え
れ
ば
、
小
・
中
・
高
が
か
な

り
変
わ
る
の
で
は
。

高
杉

そ
の
と
お
り
で
す
。
解
き
方
が
い

く
つ
も
あ
る
問
題
や
、
記
述
式
の
問
題
の

導
入
な
ど
、
受
験
生
に
考
え
て
も
ら
う
問

題
を
出
す
よ
う
努
力
し
て
い
ま
す
。

泉
谷

最
終
的
に
答
え
は
一
つ
か
も
し
れ

な
い
け
れ
ど
、
あ
あ
も
考
え
ら
れ
る
、
こ

う
も
考
え
ら
れ
る
。
山
頂
は
一
つ
で
も
登

り
方
は
い
く
つ
も
あ
る
。
そ
う
い
う
こ
と

を
考
え
る
過
程
は
、
知
的
欲
求
を
満
た
し

て
く
れ
ま
す
。
た
か
が
数
字
な
の
に
数
学

の
答
え
が
「
美
し
い
」
と
感
じ
る
。
そ
う

い
う
感
覚
は
、
大
学
受
験
の
時
に
し
か
味

わ
え
な
か
っ
た
。
大
学
受
験
の
あ
り
方
を

す
べ
て
否
定
す
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
の
プ
ロ
セ
ス
で
い
い
経
験
も
し
ま
し
た
。

高
杉

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
。
僕
ら
の
こ

▼
大
学
入
試
の
影
響
が
高
校
に

ろ
は
、
特
に
数
学
の
教
え
方
も
そ
う
い
う

感
じ
だ
っ
た
。

木
村

入
試
の
問
題
づ
く
り
が
大
き
な
影

響
を
与
え
て
い
ま
す
。
物
事
を
じ
っ
く
り

考
え
る
こ
と
を
求
め
る
の
で
あ
れ
ば
、
出

題
も
そ
う
い
う
方
向
に
し
な
け
れ
ば
。
大

学
入
試
の
あ
と
高
校
教
師
は
問
題
を
ま
ず

見
る
。
最
大
の
関
心
事
で
す
。
そ
の
入
試

の
シ
ス
テ
ム
が
変
わ
っ
て
く
れ
ば
、
高
校

教
育
に
大
き
な
影
響
を
与
え
ま
す
。
大
学

定
員
と
大
学
進
学
希
望
者
数
が
2
0
0
7

年
に
は
逆
転
し
ま
す
。
大
学
入
試
シ
ス
テ

ム
が
大
き
く
変
わ
る
分
水
嶺
が
近
づ
い
て

い
る
と
思
い
ま
す
。

高
杉

大
阪
大
学
の
入
試
問
題
は
、
基
本

的
な
こ
と
を
高
校
で
学
ん
で
い
れ
ば
で
き

る
問
題
。
過
度
に
難
し
く
は
な
く
、
良
問

と
い
つ
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

泉
谷

中
1
の
時
、
な
ぜ
数
学
の
勉
強
を

す
る
の
か
先
生
に
し
つ
こ
く
尋
ね
ま
し
た
。

納
得
す
る
答
え
は
出
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

勉
強
す
る
う
ち
に
「
無
駄
に
は
な
ら
な
い
」

と
気
づ
き
ま
し
た
。
最
後
に
は
、
数
字
に

美
を
見
い
だ
す
自
分
が
い
た
。
と
ば
口
で

は
わ
か
ら
な
い
け
れ
ど
、
と
り
あ
え
ず
や

っ
て
み
る
。
そ
ん
な
チ
ャ
ン
ス
を
い
ろ
い

ろ
提
示
し
て
い
く
の
も
教
育
の
役
割
で
は
。

―
教
養
教
育
は
今
ど
う
な
っ
て
い
ま
す
か
。

高
杉

大
学
教
育
の
柱
の
一
つ
で
あ
る
専

門
教
育
の
レ
ベ
ル
を
大
阪
大
学
は
保
っ
て

い
ま
す
。
消
化
不
良
に
な
る
ぎ
り
ぎ
り
の

と
こ
ろ
で
頑
張
っ
て
い
ま
す
。
高
い
目
標

を
掲
げ
て
、
そ
れ
に
向
か
っ
て
努
力
す
る
。

▼
や
わ
ら
か
い
専
門
家
を
育
て
る

そ
し
て
大
学
院
に
つ
な
ぐ
。
こ
れ
が
基
本

で
す
。

も
う
一
つ
の
柱
が
教
養
教
育
で
す
。「
や

わ
ら
か
い
専
門
家
を
育
て
る
」
と
宮
原
秀

夫
総
長
は
言
っ
て
い
て
大
学
院
ま
で
通
じ

た
教
育
目
標
と
し
て
教
養
・
国
際
性
・
デ

ザ
イ
ン
力
を
掲
げ
て
い
ま
す
。
学
部
の
目

標
と
し
て
は
、
ま
と
め
て
「
対
話
力
」
の

養
成
と
言
っ
て
い
ま
す
。
対
話
力
と
は
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
と
き
に
相
手
の

文
化
的
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
理
解
し
て

話
せ
る
と
い
う
意
味
で
す
。
い
ろ
ん
な
価

値
観
を
持
つ
こ
と
が
異
分
野
・
異
文
化
の

人
と
話
を
で
き
る
素
地
を
つ
く
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
そ
こ
を
ど
う
つ
け
て
い
く
か

が
重
要
。
こ
ん
な
科
目
が
な
ん
の
役
に
立

つ
の
か
と
い
う
疑
問
も
あ
る
で
し
ょ
う
が
、

い
ろ
ん
な
こ
と
を
学
ぶ
の
は
い
ろ
ん
な
人

と
対
話
す
る
た
め
で
す
。
雑
多
な
知
識
を

関
連
付
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
知
識
が
知

恵
に
変
わ
り
ま
す
。

「
あ
な
た
方
は
社
会
の
リ
ー
ダ
ー
に
な
っ

て
く
だ
さ
い
」
と
あ
え
て
言
っ
て
い
ま
す
。

私
の
言
う
リ
ー
ダ
ー
は
、
無
理
や
り
み
ん

な
を
引
っ
張
っ
て
い
く
指
導
者
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
い
ろ
ん
な
人
を
理
解
し
て
自
分

の
考
え
を
み
ん
な
の
中
で
主
張
し
て
い
け

る
人
と
い
う
意
味
で
す
。

泉
谷

対
話
力
と
い
う
の
は
お
も
し
ろ
い

と
思
い
ま
す
。
採
用
面
接
の
と
き
、
卒
論

の
内
容
を
か
み
く
だ
い
て
説
明
し
て
く
れ

る
学
生
が
い
ま
す
。
テ
ー
マ
の
大
事
さ
が

わ
か
っ
て
、
説
得
力
が
あ
り
ま
す
。
そ
の

研
究
室
と
社
会
と
の
か
か
わ
り
も
見
え
て

く
る
。
そ
う
い
う
人
が
欲
し
い
人
材
で
す
。

そ
う
い
う
こ
と
を
目
指
し
た
い
。

高
校
ま
で
は
、
価
値
観
が
か
な
り
一
様

で
す
。
い
い
成
績
を
取
っ
て
大
学
に
入
る

と
い
う
も
の
で
、
し
か
も
い
い
成
績
と
は

出
来
高
制
で
す
。
1
時
間
の
う
ち
に
何
点

取
れ
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
か
ら
。
で
も

実
際
に
は
、
10
分
で
答
え
の
出
る
人
も
い

る
し
、
1
日
か
か
っ
て
も
答
え
の
出
な
い

人
も
い
る
。
わ
か
ら
な
く
て
も
心
に
留
め

て
い
る
と
、
そ
の
う
ち
わ
か
る
と
き
が
来

る
。
昔
は
、
忍
耐
強
か
っ
た
り
打
た
れ
強

か
っ
た
り
し
て
、
知
ら
ず
知
ら
ず
に
や
っ

て
き
た
と
思
う
。
そ
れ
が
今
の
学
生
に
は

苦
痛
な
よ
う
で
す
。

木
村

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。
教
員

た
ち
が
共
通
し
て
言
う
の
は
、
も
の
ご
と

の
本
質
を
教
え
る
た
め
に
高
校
教
師
に
な

っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
と
こ
ろ
が
今
や
、

教
育
が
「
技
」
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
解

を
求
め
る
技
た
る
や
、
す
ご
い
も
の
が
あ

り
ま
す
。
け
れ
ど
も
そ
の
過
程
や
本
質
に

つ
い
て
は
訓
練
さ
れ
て
い
な
い
。
考
え
る

力
が
身
に
つ
い
て
い
な
い
の
で
す
。

教養は一生かかって身につけるものです。
危機に臨んで自らの出処進退をどうするか。

人間としての懐の深さをどうやって養っていくか。
心の幅をどう持たせるか。

泉谷八千代氏
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目
の
前
の
研
究
に
自
ら
興
味
を
持
ち
、
他

人
に
か
み
く
だ
い
て
説
明
で
き
る
。
そ
う

い
う
こ
と
が
対
話
力
で
し
ょ
う
。

阪
大
生
は
う
ま
い
で
す
よ
。
面
接
の
達

人
の
よ
う
な
マ
ニ
ュ
ア
ル
ト
ー
ク
で
は
な

く
、
朴
訥
で
も
説
得
力
が
あ
る
。
急
に
問

わ
れ
て
も
、
目
を
キ
ラ
キ
ラ
輝
か
せ
て
。

い
い
学
生
は
こ
う
育
つ
の
だ
な
と
。

高
杉

わ
れ
わ
れ
の
科
目
群
に
は
、
有
無

を
言
わ
せ
ず
食
べ
さ
せ
る
「
定
食
」
と
自

由
に
選
べ
る
「
ア
ラ
カ
ル
ト
」
が
あ
り
ま

す
。
対
話
力
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
バ
ラ
ン
ス

よ
く
組
み
替
え
て
い
こ
う
と
し
て
い
ま
す
。

も
う
一
つ
は
1
年
生
か
ら
や
っ
て
い
る

ゼ
ミ
で
す
。
目
的
は
、
高
校
ま
で
の
学
び
と

▼
知
的
教
育
に
加
え
現
場
体
験
を

違
う
こ
と
を
理
解
し
て
も
ら
い
、
大
学
の

学
び
に
慣
れ
て
も
ら
う
こ
と
。
一
流
の
研

究
者
の
背
中
を
見
て
、
触
れ
合
い
の
中
で

学
ん
で
い
た
だ
く
。
10
年
以
上
前
か
ら
や

っ
て
い
て
、
学
生
の
評
価
は
す
ご
く
い
い
。

泉
谷

自
分
を
高
め
た
い
と
い
う
言
い
方

を
今
の
学
生
は
就
職
面
接
で
し
ま
す
。
大

事
な
こ
と
で
す
が
、
何
か
違
う
な
と
思
っ

て
い
た
。
考
え
て
み
る
と
、
利
己
的
な
ん

で
す
。
利
他
で
は
な
い
。
世
の
た
め
人
の

た
め
に
な
り
た
い
と
い
う
利
他
的
な
精
神

が
今
の
教
育
の
中
で
抜
け
落
ち
て
い
ま
す
。

知
的
教
育
と
シ
ン
ク
ロ
し
た
フ
ィ
ー
ル

ド
ワ
ー
ク
が
大
学
に
必
要
だ
と
感
じ
ま
す
。

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
や
介
護
の
経
験
な
ど
、
い

や
な
こ
と
も
い
い
こ
と
も
含
め
て
生
身
の

人
と
接
し
て
、
そ
れ
に
知
識
が
加
わ
っ
て

初
め
て
実
の
あ
る
教
養
に
な
る
の
で
は
。

卒
業
生
と
し
て
お
願
い
し
た
い
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
の
世
界
に

阪
大
卒
業
生
が
す
ご
く
少
な
い
。
経
済
社

会
の
役
割
を
果
た
し
て
い
れ
ば
他
は
い
い

や
と
い
う
と
こ
ろ
が
あ
る
の
で
は
。
経
済

社
会
だ
け
で
な
く
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
に
も

卒
業
生
を
送
り
こ
ん
で
い
た
だ
き
た
い
。

木
村

踏
み
込
ん
だ
発
言
を
し
ま
す
。
大

学
で
何
で
も
し
よ
う
と
思
わ
な
い
ほ
う
が

い
い
。
長
い
人
生
の
圧
倒
的
な
部
分
を
占

め
る
企
業
は
教
育
装
置
で
も
あ
る
。
企
業

が
求
め
て
い
る
の
は
、
幅
の
広
い
、
ポ
テ

ン
シ
ャ
ル
の
高
い
人
材
で
す
。

高
校
と
同
じ
で
大
学
で
も
教
育
改
革
の

原
点
は
教
員
改
革
で
は
な
い
で
す
か
。
本

当
の
意
味
で
学
生
に
対
峙
し
、
学
問
の
お

も
し
ろ
さ
を
伝
え
、
夢
を
語
り
、
志
を
育
て

る
よ
う
な
視
点
が
要
り
ま
す
。
や
っ
て
い
ら

っ
し
ゃ
る
と
思
う
け
れ
ど
。
高
校
教
員
の

嘆
き
節
の
最
後
は
、
大
学
人
は
自
ら
を
改

革
す
べ
き
だ
と
い
う
こ
と
。
改
革
の
中
身

が
ど
う
も
高
校
側
に
伝
わ
っ
て
こ
な
い
。

―
パ
ラ
サ
イ
ト
シ
ン
グ
ル
や
ニ
ー
ト
が

い
て
、
片
方
に
1
4
0
0
兆
円
と
い
う
膨

大
な
個
人
資
産
が
あ
る
。
お
金
持
ち
だ
か

ら
我
慢
す
る
必
要
も
な
い
社
会
に
な
っ
て

し
ま
っ
た
。
そ
こ
に
病
理
が
出
て
き
て
い

ま
す
。

泉
谷

自
己
肯
定
し
か
し
て
こ
な
か
っ
た

か
ら
、
他
者
か
ら
否
定
さ
れ
る
こ
と
に
耐

▼
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
の
高
さ
が
ポ
イ
ン
ト

性
が
あ
り
ま
せ
ん
。

木
村

多
様
な
価
値
観
を
受
け
止
め
る
器

量
や
幅
の
広
さ
は
必
要
な
こ
と
。
と
こ
ろ

が
、
豊
か
さ
ゆ
え
の
精
神
的
弛
緩
と
慎
み

の
な
さ
も
広
が
っ
て
い
る
。「
気
楽
な
の
が

一
番
。
し
ん
ど
い
こ
と
は
も
う
え
え
ね
ん
。

要
領
よ
く
」
と
。

学
を
も
っ
て
性
を
養
う
べ
し
。教
育
の
原

点
は
そ
こ
に
あ
り
ま
す
。時
間
は
か
か
る

が
、そ
れ
し
か
な
い
。一
気
に
は
い
か
な
い

け
れ
ど
、み
ん
な
の
ベ
ク
ト
ル
が
向
け
ば

大
き
な
力
に
な
り
ま
す
。そ
の
キ
ー
ワ
ー

ド
は
教
養
教
育
。知
に
触
れ
る
こ
と
で
す
。

高
杉

高
校
ま
で
と
は
違
う
価
値
観
を
大

学
で
わ
か
っ
て
い
た
だ
き
た
い
。
社
会
に
出

て
か
ら
で
は
な
く
、
大
学
で
挫
折
の
経
験

を
し
て
ほ
し
い
。
違
っ
た
価
値
観
の
も
と
で

も
ち
ゃ
ん
と
生
き
て
い
け
る
力
を
つ
け
る

た
め
に
。
ゼ
ミ
な
ど
を
通
じ
た
人
と
人
と

の
触
れ
合
い
が
そ
れ
を
可
能
に
し
ま
す
。

森
精
機
の
森
社
長
（
株
式
会
社
森
精
機

製
作
所
　
森
雅
彦
社
長
）
に
講
義
し
て
い

た
だ
い
た
時
、
社
員
を
奮
い
立
た
せ
る
言

葉
は
な
に
か
質
問
し
ま
し
た
。「
自
分
だ
け

の
幸
福
は
あ
り
え
な
い
。
周
り
が
幸
福
に

な
っ
て
こ
そ
あ
な
た
も
幸
福
に
な
る
。
そ

の
た
め
に
あ
な
た
は
頑
張
る
ん
で
す
」
と

い
う
言
葉
で
し
た
。
そ
れ
が
本
当
の
社
会

の
リ
ー
ダ
ー
で
は
な
い
か
。
そ
う
い
う
意

味
で
阪
大
生
に
は
リ
ー
ダ
ー
に
な
っ
て
ほ

し
い
。

▼
社
会
の
リ
ー
ダ
ー
が
育
つ
よ
う
に

どんなテーマでもいいから、
考えるくせをつけてほしい。
一つでも二つでも三つでも違う考え方があると
気づくことです。

高杉英一大学教育実践センター長
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天井に張りついて移動するレスキューロボットはまるでクモ――賢い
ロボットには、その働きに適した形があるはず。進化を遂げてきた動
物やヒトにそのヒントはある。そんな考え方でロボットの研究を続けて
いるのが大学院基礎工学研究科の新井健生教授ひきいるロボティクス
グループ。ロボットと人との共存を目指す「安心」の研究や箸の動きを
まねたマイクロロボットの開発も進めている。

お手本は生き物。
ロボットは進化する

'特集・ロボティクスグループ
● 大学院基礎工学研究科システム創成専攻システム科学領域 教授

新井健生 ―――― Tatsuo Arai  

E-mail : arai@sys.es.osaka-u.ac.jp

人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の

未
来
を
さ
ぐ
る
―

写真：天井を歩行するアスタリスク



Robotics

6 Handai NEWS Letter・2005・12

2
0
0
5
年
9
月
ま
で
開
か
れ
た
愛
・
地

球
博
。
会
場
の
あ
ち
こ
ち
で
さ
ま
ざ
ま
な

ロ
ボ
ッ
ト
が
活
躍
し
た
。
中
で
も
注
目
を

浴
び
た
の
は
、
N
E
D
O（
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

産
業
技
術
総
合
開
発
機
構
）
が
全
国
か
ら

選
り
す
ぐ
っ
た
次
世
代
実
用
ロ
ボ
ッ
ト
の

数
々
。
大
学
や
企
業
の
研
究
最
前
線
で
開

発
さ
れ
た
ロ
ボ
ッ
ト
た
ち
は
、
6
月
の
プ
ロ

ト
タ
イ
プ
ロ
ボ
ッ
ト
展
で
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

を
そ
れ
ぞ
れ
披
露
し
た
。

そ
の
中
で
と
り
わ
け
目
を
引
い
た
の
が

「
ア
ス
タ
リ
ス
ク
」。
六
角
形
の
ボ
デ
ィ
か
ら

6
本
の「
肢
」
が
放
射
状
に
の
び
る
ユ
ニ
ー

ク
な
形
で
、
移
動
す
る
さ
ま
は
ク
モ
と
そ
っ

く
り
。
3
6
0
度
ど
の
方
向
に
も
進
む
こ
と

が
で
き
る
う
え
、
上
下
対
称
の
デ
ザ
イ
ン
と

な
っ
て
い
る
た
め
、
ひ
っ
く
り
返
っ
て
も
そ

の
ま
ま
動
き
だ
せ
る
。

開
発
し
た
研
究
チ
ー
ム
が「
足
」や「
腕
」と

呼
ば
な
い
の
に
は
理
由
が
あ
る
。歩
く
こ
と

と
持
つ
こ
と
両
方
の
機
能
を
兼
ね
備
え
て
い

る
た
め
、あ
え
て「
肢
」と
呼
ん
で
い
る
の
だ
。

重
さ
4

・
幅
52

。
で
こ
ぼ
こ
に
並
ぶ

杭
の
上
を
器
用
に
渡
っ
た
り
、
天
井
の
金
網

に
ぶ
ら
下
が
っ
た
り
す
る
こ
と
も
可
能
だ
。

C
C
D
カ
メ
ラ
や
赤
外
線
セ
ン
サ
ー
も
つ
い

て
い
て
、
移
動
し
な
が
ら
探
査
し
た
り
、
も

の
を
つ
か
ん
で
移
動
さ
せ
た
り
す
る
こ
と

も
で
き
る
。
背
丈
を
縮
め
て
隙
間
を
潜
り

抜
け
る
芸
当
も
こ
な
す
。

「
ア
ス
タ
リ
ス
ク
」
を
開
発
し
た
の
は
、

●
レ
ス
キ
ュ
ー
も
保
守
点
検
も

㌢

㌔

●
天
井
に
張
り
つ
く
「
ク
モ
」

大
学
院
基
礎
工
学
研
究
科
シ
ス
テ
ム
創
成

専
攻
シ
ス
テ
ム
科
学
領
域
の
ロ
ボ
テ
ィ
ク

ス
グ
ル
ー
プ
。
ひ
き
い
る
新
井
健
生
教
授

は
次
の
よ
う
に
語
る
。

「
阪
神
大
震
災
を
き
っ
か
け
に
研
究
が
進

む
よ
う
に
な
っ
た
レ
ス
キ
ュ
ー
ロ
ボ
ッ
ト

の
一
つ
の
形
と
し
て
開
発
し
ま
し
た
。足
を

腕
と
し
て
使
う
方
式
は
昆
虫
が
ヒ
ン
ト
。フ

ン
コ
ロ
ガ
シ
は
後
ろ
足
で
玉
こ
ろ
が
し
を

す
る
し
、カ
マ
キ
リ
は
前
足
で
狩
り
を
す

る
。で
も
、ク
モ
は
モ
デ
ル
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。ク
モ
は
8
本
足
、こ
ち
ら
は
6
本
で
す
」

ア
ス
タ
リ
ス
ク
の
駆
動
時
間
は
今
の
と

こ
ろ
30
分
。
天
井
に
ぶ
ら
下
が
っ
て
移
動

す
る
と
き
に
必
要
と
な
る
格
子
状
の
足
場

を
も
っ
と
簡
単
な
構
造
に
で
き
な
い
か
。

柱
を
登
る
よ
う
に
で
き
な
い
か
。
課
題
は

い
ろ
い
ろ
あ
る
。

し
か
し
こ
の
技
術
を
応
用
す
れ
ば
、
さ

ま
ざ
ま
な
用
途
で
実
用
化
が
期
待
で
き
る
。

が
れ
き
の
下
に
埋
も
れ
た
被
災
者
を
探
す

レ
ス
キ
ュ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
だ
け
で
な
く
、
ト
ン

ネ
ル
の
天
井
や
橋
の
下
部
な
ど
危
険
個
所

で
保
守
点
検
す
る
検
査
ロ
ボ
ッ
ト
と
し
て

も
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
は
ず
だ
。

マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
や
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル

の
単
位
で
測
る
微
細
な
世
界
を
舞
台
に
し

た
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の
研
究
も
ロ
ボ
テ
ィ
ク

ス
グ
ル
ー
プ
は
続
け
て
き
た
。
そ
の
成
果

と
し
て「
2
本
指
マ
イ
ク
ロ
ハ
ン
ド
」
が
す

で
に
完
成
し
て
い
る
。

モ
ニ
タ
ー
に
映
る
拡
大
映
像
を
見
な
が

ら
ジ
ョ
イ
ス
テ
ィ
ッ
ク
を
操
作
す
れ
ば
、
細

●
ミ
ク
ロ
ン
単
位
の
ピ
ン
セ
ッ
ト

Robotics

レスキュー作業に適用されるアスタリスクと探査ボール（探査ボールは非駆動タイ
プの人間探査用センサ）

隙間を潜り抜けるアスタリスク杭の上を歩行するアスタリスク

新井健生教授

天井歩行の実験準備



Handai NEWS Letter・2005・12 7

glass needle
(end-effector)

piezo electric 
device

end plate

middle plate base plate

マイクロハンドはAFMと組み合わせて微小力の計測や制御も可能

胞
や
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
部
品
な
ど
微
小
な

も
の
を
つ
ま
ん
だ
り
切
り
取
っ
た
り
す
る

こ
と
が
で
き
る
。
動
く
の
は
、
極
細
の
ガ
ラ

ス
針
2
本
。
ま
る
で
箸
の
よ
う
な
動
き
を

す
る
。

微
粒
子
を
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
す
る
装
置
は

ほ
か
に
、
レ
ー
ザ
ー
光
で
物
体
を
動
か
す

光
ピ
ン
セ
ッ
ト
が
あ
る
。
た
だ
し
熱
を
伴

う
な
ど
の
弱
点
を
持
つ
た
め
、
用
途
に
よ
っ

て
は
別
の
方
法
が
求
め
ら
れ
て
い
た
。「
2

本
指
マ
イ
ク
ロ
ハ
ン
ド
」
は
、
一
般
の
ピ
ン

セ
ッ
ト
と
同
じ
よ
う
に
物
理
的
に
も
の
を

つ
ま
む
だ
け
。
デ
リ
ケ
ー
ト
な
細
胞
を
取

り
扱
う
の
に
適
し
て
い
る
。

微
細
な
ピ
ン
セ
ッ
ト
の
用
途
は
多
彩
。

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
を
組
み
立
て
た
り
遺
伝

子
操
作
を
し
た
り
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

や
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
は
欠
か
せ
な

い
装
置
だ
。

「
細
胞
を
つ
ま
ん
だ
と
き
の
へ
こ
み
具
合

で
、
そ
の
硬
さ
が
わ
か
り
ま
す
。
た
と
え
ば

白
血
球
を
つ
ま
ん
で
、
白
血
病
に
か
か
っ
た

も
の
と
正
常
な
も
の
と
白
血
球
の
硬
さ
に

違
い
が
あ
る
と
す
れ
ば
、
診
断
に
も
応
用

で
き
る
の
で
は
な
い
か
。
医
学
系
の
研
究

者
と
そ
ん
な
こ
と
も
話
し
合
っ
て
い
ま
す
」

少
年
時
代
の
新
井
教
授
は
機
械
好
き
。

自
分
で
ア
ン
プ
を
組
み
立
て
た
り
も
し
た
。

大
学
院
ま
で
制
御
理
論
を
学
ん
だ
の
ち
、

旧
・
通
産
省
工
業
技
術
院（
現
・
産
業
技
術

総
合
研
究
所
）に
入
っ
た
。
折
か
ら
高
度
成

長
真
っ
盛
り
で
、
工
場
の
自
動
化
が
大
き
な

テ
ー
マ
。
移
動
可
能
な
ロ
ボ
ッ
ト
・
ア
ー
ム

●
パ
ラ
レ
ル
機
構
に
目
を
つ
け
た

の
研
究
に
従
事
し
た
。

勤
続
10
年
の
節
目
に
ア
メ
リ
カ
で
1
年

間
の
在
外
研
究
。
そ
の
時
ひ
き
つ
け
ら
れ

た
の
が
パ
ラ
レ
ル
・
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
い
う
新

技
術
だ
っ
た
。

ロ
ボ
ッ
ト
・
ア
ー
ム
の
仕
組
み
は
た
い
て

い
シ
リ
ア
ル
・
メ
カ
ニ
ズ
ム
。
パ
ワ
ー
シ
ョ

ベ
ル
の
よ
う
に
、
複
数
の
支
柱
が
直
列（
シ

リ
ア
ル
）に
つ
な
が
っ
て
い
る
。
一
方
、
パ

ラ
レ
ル
・
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
、
複
数
の
支
柱
が

平
行（
パ
ラ
レ
ル
）に
走
る（
図
A
参
照
）。

頭
を
支
え
る
首
の
筋
肉
も
パ
ラ
レ
ル
・
メ

カ
ニ
ズ
ム
だ
。

強
い
力
を
出
せ
て
し
か
も
精
密
な
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
が
で
き
る
パ
ラ
レ
ル
・
メ
カ
ニ
ズ

ム
の
研
究
に
帰
国
後
は
没
頭
。
1
9
9
7

年
に
阪
大
へ
転
じ
た
。

精
密
な
動
き
を
要
求
さ
れ
る
2
本
指
マ

イ
ク
ロ
ハ
ン
ド
は
、
パ
ラ
レ
ル
・
メ
カ
ニ
ズ

ム
の
仕
組
み
を
取
り
入
れ
た
お
か
げ
で
日

の
目
を
見
た
。
6
本
足
の
ア
ス
タ
リ
ス
ク

が
微
妙
な
姿
勢
制
御
に
長
け
て
い
る
の
も
、

複
数
の
足
で
支
え
る
パ
ラ
レ
ル
・
メ
カ
ニ
ズ

ム
だ
か
ら
だ
。

「
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
と
は
何
か
。
生
物
や
ヒ

ト
を
モ
デ
ル
に
し
て
自
動
機
械
を
つ
く
る

設
計
思
想
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」

生
物
の
動
き
は
多
様
で
、
理
に
か
な
っ
て

い
る
。
し
か
も
、
た
っ
た
一
つ
の
手
が
何
百

何
千
の
用
途
に
使
え
る
。
そ
の
形
態
や
機

能
を
ま
ね
る
と
設
計
が
ス
ム
ー
ズ
に
進
む

と
い
う
の
だ
。

「
そ
れ
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
知
能
の

●
ロ
ボ
ッ
ト
は
生
き
物
と
機
械
の
接
点

箸の操作を模倣したマイクロハンド

Stewart-Gough機構（代表的な6自由度パラレルメカニズム）は安定
にしかも精度よく頭部を動作固定する頸部の駆動構造によく似ている

ロボティクスグループのスタッフと学生達

慎重に行われるヒューマノイドの実験

図・A
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進
化
と
と
も
に
生
物
の
形
態
は
変
化
し
て

き
ま
し
た
。
四
足
歩
行
か
ら
二
足
歩
行
に

変
わ
っ
て
体
の
形
が
変
化
し
た
よ
う
に
。
ロ

ボ
ッ
ト
の
デ
ザ
イ
ン
で
も
、
賢
い
動
き
を
さ

せ
る
た
め
に
は
そ
れ
に
適
し
た
形
態
が
あ

る
は
ず
。
マ
イ
ク
ロ
ハ
ン
ド
の
仕
組
み
も

箸
を
持
つ
ヒ
ト
の
動
き
を
ま
ね
し
た
も
の

で
す
」

生
物
と
機
械
と
の
接
点
を
ど
こ
に
見
い

だ
す
の
か
。
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
者
の
腕
の
見

せ
所
は
そ
こ
に
あ
る
よ
う
だ
。

ロ
ボ
ッ
ト
と
人
間
が
当
た
り
前
に
共
存

す
る
社
会
は
も
う
目
と
鼻
の
先
。
工
場
の

生
産
ラ
イ
ン
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
家
庭

の
中
で
の
介
護
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で

ロ
ボ
ッ
ト
は
利
用
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。

そ
こ
で
必
要
に
な
る
の
が
「
安
全
」
の
研

究
。
加
え
て「
安
心
」の
研
究
に
も
ロ
ボ
テ

ィ
ク
ス
グ
ル
ー
プ
は
力
を
入
れ
て
い
る
。

「
安
心
と
安
全
は
別
の
も
の
。
い
く
ら
安

全
で
も
安
心
で
き
な
い
こ
と
は
あ
る
。
反

対
に
、
安
心
し
て
い
て
も
実
は
危
険
な
場

合
も
あ
り
ま
す
。
形
や
動
き
に
安
心
感
を

持
て
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
設
計
す
る
に
は
ど
う

し
た
ら
よ
い
の
か
。
そ
も
そ
も
安
心
感
を

ど
う
や
っ
て
測
れ
ば
よ
い
の
か
。
基
礎
か

ら
研
究
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
」

た
と
え
ば
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ
を

応
用
し
た
心
理
実
験
。
四
方
の
壁
に
映
し

出
さ
れ
た
映
像
を
特
製
ゴ
ー
グ
ル
で
見
る

と
立
体
像
が
動
き
回
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ

る
実
験
室
で
、
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド（
ヒ
ト
型

ロ
ボ
ッ
ト
）の
像
を
被
験
者
に
見
せ
る
。

●
ロ
ボ
ッ
ト
の
「
安
心
」
も
研
究

体
の
そ
ば
を
ロ
ボ
ッ
ト
が
通
り
過
ぎ
る

時
、
ど
の
く
ら
い
ま
で
近
づ
い
た
ら
不
安

を
感
じ
る
の
か
。
そ
ん
な
実
験
を
通
し
て
、

ロ
ボ
ッ
ト
へ
の
安
心
感
を
測
る
方
法
を
模

索
。
安
心
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
設
計
に
役

立
て
よ
う
と
し
て
い
る
。

ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
の
実
機
に
よ
る
実
験

も
進
め
て
い
る
。
車
椅
子
を
押
し
た
り
、
も

の
を
拾
い
上
げ
た
り
、
生
活
支
援
を
ロ
ボ

ッ
ト
に
さ
せ
る
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
上
げ

る
の
が
目
標
だ
。

「
安
心
」の
研
究
は
、
文
系
・
理
系
の
枠
を

越
え
た
共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
一
環

で
も
あ
る
。
シ
ス
テ
ム
制
御
理
論
や
ロ
ボ

テ
ィ
ク
ス
だ
け
で
な
く
心
理
学
や
ヒ
ュ
ー

マ
ン
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
知
識
も

求
め
ら
れ
る
か
ら
だ
。

多
彩
な
研
究
者
が
学
内
外
か
ら
参
加
す

る
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
テ
ー
マ
は
「
安

心
・
安
全
社
会
構
築
の
た
め
の
シ
ス
テ
ム
人

間
科
学
の
創
成
」。
新
井
教
授
は
、
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
全
体
の
ま
と
め
役
も
務
め
て
い
る
。

「
シ
ス
テ
ム
科
学
と
人
間
科
学
を
融
合
さ

せ
た
シ
ス
テ
ム
人
間
科
学
を
つ
く
り
出
す

の
が
目
標
。
人
間
の
心
理
や
行
動
を
参
考

に
し
て
機
械
や
シ
ス
テ
ム
を
設
計
し
運
用

し
よ
う
と
い
う
考
え
方
で
す
。
日
常
生
活

で
実
際
に
役
立
つ
よ
う
な
役
割
が
こ
れ
か

ら
の
ロ
ボ
ッ
ト
に
は
求
め
ら
れ
ま
す
。
こ
の

先
、
ど
れ
だ
け
オ
プ
シ
ョ
ン
を
見
せ
る
こ
と

が
で
き
る
の
か
。
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
我
々
と
し

て
は
、
技
術
上
の
さ
ま
ざ
ま
な
可
能
性
を

示
し
て
い
き
た
い
」

●
文
・
理
融
合
で
広
が
る
可
能
性

①初期状態 ②手を伸ばす 

③差し出す 

A） 腕のみ B） 腕+頭+胴体 C） 腕+頭 D） 腕=>腕 

移動支援 作業支援 

VRで提示されるロボットの手渡し動作の例 ヒューマノイドの体重を利用した押し動作の原理

支援ロボットの実験機HRP2

ロボットによる車椅子ユーザ支援バーチャルリアリティ装置（VR)CAVEによるロボット動作の心理評価実験
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ワクチンで
がんを退治する
WT1ペプチドを用いたがんの免疫療法

外科手術・抗がん剤・放射線照射が主流の
がん治療に新しい治療法が
加わろうとしている。免疫療法だ。
効果をあまり期待できなかった
免疫療法だが、
狙い定めてがん細胞だけを攻撃する方法が
開発され、十分な効果をもたらした。
キーワードは「WT1」。
大学院医学系研究科の杉山治夫教授の
グループが研究を進め、
すでに臨床試験も始まった。

'産学連携
● 大学院医学系研究科機能診断科学講座

杉山治夫教授― Haruo Sugiyama 

E-mail : sugiyama@sahs.med.osaka-u.ac.jp

昏
睡
状
態
に
陥
っ
て
い
た
人
が
歌
を
口

ず
さ
め
る
ま
で
に
回
復
し
た
り
、
残
り
の

命
わ
ず
か
1
〜
2
カ
月
と
思
わ
れ
た
患
者

が
2
年
以
上
も
元
気
で
い
た
り
。
十
分
な

効
果
が
臨
床
試
験
で
表
れ
た
。

臨
床
試
験
は
、
乳
が
ん
・
肺
が
ん
・
白

血
病
な
ど
で
手
の
施
し
よ
う
の
な
く
な
っ

た
末
期
が
ん
患
者
が
対
象
。
1
週
間
ご
と

あ
る
い
は
2
週
間
ご
と
に
ワ
ク
チ
ン
を
皮

内
注
射
し
て
経
過
を
観
察
し
た
。

ワ
ク
チ
ン
は
「
W
T
1
ペ
プ
チ
ド
」。
4

4
9
個
の
ア
ミ
ノ
酸
か
ら
な
る
W
T
1
タ

ン
パ
ク
の
一
部
分
を
切
り
離
し
た
断
片

だ
。
化
学
合
成
で
簡
単
に
つ
く
る
こ
と
が

で
き
る
（
表
1
）。

W
T
1
ペ
プ
チ
ド
を
注
射
す
る
と
が
ん

キ
ラ
ー
細
胞
に
標
的
を
教
え
る

臨
床
試
験
で
十
分
な
効
果

が
治
る
の
は
な
ぜ
か
。
仕
組
み
は
こ
う
だ
。

自
分
の
体
に
と
っ
て
の
異
物
を
排
除
す

る
「
免
疫
」
の
仕
組
み
が
ヒ
ト
に
は
備
わ
っ

て
い
る
。
ウ
イ
ル
ス
や
細
菌
な
ど
体
内
に

侵
入
し
て
き
た
外
敵
を
や
っ
つ
け
る
こ
と

が
で
き
る
の
も
免
疫
の
お
か
け
だ
。
が
ん

細
胞
も
、
体
に
と
っ
て
は
異
物
に
当
た
る
。

ワ
ク
チ
ン
は
、
実
害
が
起
き
な
い
よ
う

に
加
工
し
た
外
敵
の
ニ
セ
モ
ノ
。
接
種
す

る
と
、
外
敵
に
立
ち
向
か
う
免
疫
細
胞
が

体
内
で
増
え
て
、
免
疫
力
が
高
く
な
る
。

つ
ま
り
ワ
ク
チ
ン
は
、
体
を
臨
戦
態
勢
に

み
ち
び
く
警
報
の
よ
う
な
も
の
だ
。

ワ
ク
チ
ン
と
し
て
W
T
1
ペ
プ
チ
ド
を

注
射
す
れ
ば
、
ま
ず
は
抗
原
提
示
細
胞
が

働
く
。
異
物
を
特
定
す
る
た
め
の
目
印
を

見
つ
け
だ
し
、
そ
の
目
印
に
対
す
る
攻
撃

指
令
を
出
す
役
回
り
だ
。

攻
撃
指
令
を
受
け
る
の
は
、
免
疫
細
胞

の
中
で
も
強
力
な
キ
ラ
ー
T
リ
ン
パ
球
。

抗
原
つ
ま
り
目
印
を
教
え
ら
れ
る
と
、
リ

ン
パ
節
で
一
気
に
増
殖
し
、
血
液
に
乗
っ

て
全
身
を
パ
ト
ロ
ー
ル
す
る
。

一
方
、
が
ん
細
胞
の
表
面
に
は
も
と
も

と
W
T
1
ペ
プ
チ
ド
が
く
っ
つ
い
て
い
る
。

パ
ト
ロ
ー
ル
中
の
キ
ラ
ー
T
リ
ン
パ
球
は
、

目
印
を
頼
り
に
が
ん
細
胞
を
攻
撃
す
る
こ

と
に
な
る
。
そ
の
結
果
、
が
ん
細
胞
の
か

た
ま
り
で
あ
る
腫
瘍
は
縮
小
す
る
。

こ
れ
ま
で
の
抗
が
ん
剤
は
、
細
胞
を
無

差
別
に
攻
撃
す
る
仕
組
み
。
が
ん
細
胞
だ

け
で
な
く
、
正
常
細
胞
も
や
ら
れ
て
し
ま

う
。
そ
う
し
た
副
作
用
を
で
き
る
だ
け
抑

え
よ
う
と
分
子
標
的
治
療
薬
が
開
発
さ
れ

た
。
正
常
細
胞
に
は
存
在
し
な
い
よ
う
な

分
子
を
目
印
に
す
る
方
式
だ
。
だ
が
分
子

標
的
薬
に
し
て
も
、
程
度
の
差
こ
そ
あ
れ

正
常
細
胞
を
傷
つ
け
て
し
ま
う
。

一
方
、
ワ
ク
チ
ン
に
よ
る
免
疫
療
法
な

ら
、
攻
撃
目
標
と
な
る
の
は
が
ん
細
胞
だ

け
。
正
常
細
胞
は
影
響
を
受
け
な
い
の

で
、
患
者
に
と
っ
て
メ
リ
ッ
ト
は
大
き
い

（
図
1
）。

が
ん
の
免
疫
療
法
は
初
め
、
免
疫
全
体

の
力
を
高
め
る
方
向
で
研
究
が
行
わ
れ
た
。

約
40
年
前
に
開
発
さ
れ
た
「
丸
山
ワ
ク
チ

ン
」
も
そ
の
方
式
だ
。
し
か
し
そ
の
方
式
で

は
治
療
効
果
が
思
う
よ
う
に
上
が
ら
な
い
。

そ
こ
で
研
究
の
流
れ
は
、
ピ
ン
ポ
イ
ン

ト
攻
撃
方
式
の
開
発
へ
と
方
向
転
換
す

抗
が
ん
剤
と
違
い
副
作
用
な
し

HLA - A*2402 タイプのがん患者 
（日本人の約60 % 、欧米人の約20 % ） 

● Ｃ Ｍ Ｔ Ｗ Ｎ Ｑ Ｍ Ｎ Ｌ （天然型） 
● Ｃ Ｙ Ｔ Ｗ Ｎ Ｑ Ｍ Ｎ Ｌ （改変型） 
   (現在進行中の第Ⅱ相臨床研究で使用） 

HLA - A*0201 タイプのがん患者 
（日本人の約20 % 、欧米人の約60 % ） 

● Ｒ Ｍ Ｆ Ｐ Ｎ Ａ Ｐ Ｙ Ｌ 
   (欧米での臨床研究で使用されている） 
● Ｓ Ｌ Ｇ Ｅ Ｑ Ｑ Ｙ Ｓ Ｖ 

表1 がん患者に投与するWT1ペプチド
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る
。
免
疫
全
体
の
力
が
高
ま
る
の
を
待
つ

悠
長
な
姿
勢
で
は
な
く
、
的
を
絞
っ
て
が

ん
細
胞
そ
の
も
の
を
た
た
く
治
療
法
だ
。

W
T
1
ペ
プ
チ
ド
を
標
的
と
す
る
が
ん

ワ
ク
チ
ン
は
、
そ
の
潮
流
か
ら
生
ま
れ
た
。

も
と
も
と
杉
山
教
授
は
、
血
液
の
が
ん

で
あ
る
白
血
病
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い

た
。
そ
の
プ
ロ
セ
ス
で
注
目
し
た
の
が
、

子
ど
も
の
特
殊
な
が
ん
か
ら
発
見
さ
れ
た

遺
伝
子
W
T
1
。
白
血
病
に
か
か
る
と
正

常
な
血
液
の
10
万
倍
も
W
T
1
が
現
れ
る

こ
と
を
つ
き
と
め
た
の
だ
。

抗
が
ん
剤
や
骨
髄
移
植
に
よ
っ
て
白
血

病
を
治
療
す
る
と
、
が
ん
細
胞
は
減
少
す

る
。
し
か
し
、
顕
微
鏡
で
と
ら
え
き
れ
な

い
ほ
ど
わ
ず
か
で
も
が
ん
細
胞
が
残
れ
ば
、

再
発
の
お
そ
れ
が
生
じ
る
。
ご
く
少
量
の

が
ん
細
胞
で
も
検
出
す
る
こ
と
が
で
き
れ

最
初
は
腫
瘍
マ
ー
カ
ー
と
し
て

ば
、
早
期
の
発
見
・
治
療
が
可
能
と
な
る
。

研
究
の
結
果
、
白
血
病
の
腫
瘍
マ
ー
カ

ー
（
が
ん
を
見
つ
け
る
目
印
）
に
W
T
1

は
最
適
だ
と
わ
か
っ
た
。
症
状
が
出
る
前

で
あ
っ
て
も
血
液
検
査
（
W
T
1
検
査
）

を
す
る
だ
け
で
白
血
病
の
再
発
が
は
じ
ま

っ
た
か
ど
う
か
わ
か
る
の
だ
。

さ
ら
に
研
究
を
続
け
る
と
、
乳
が
ん
や

肺
が
ん
な
ど
ほ
と
ん
ど
の
が
ん
で
W
T
1

が
活
性
化
す
る
こ
と
も
わ
か
っ
た
。
が
ん

が
で
き
る
プ
ロ
セ
ス
に
大
き
く
か
か
わ
っ

て
い
る
の
な
ら
、
が
ん
抗
原
と
し
て
も
働

く
の
で
は
な
い
か
。
そ
ん
な
予
想
の
も
と

に
実
験
を
進
め
る
と
、
案
の
定
だ
っ
た
。

W
T
1
は
キ
ラ
ー
T
リ
ン
パ
球
を
活
性
化

さ
せ
、
が
ん
ワ
ク
チ
ン
と
し
て
立
派
に
働

い
た
の
だ（
図
2
、
3
、
4
、
表
2
）。

杉
山
教
授
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
い
く

薬
に
な
る
見
通
し

キラーTリンパ球 

皮膚の樹状細胞 

キラーTリンパ球 がん細胞 

正常細胞 

WT1ペプチド 

図1 WT1特異的キラーTリンパ球の誘導―
WT1特異的キラーTリンパ球は正常細胞は攻撃しない

つ
も
の
タ
イ
プ
が
あ
る
W
T
1
ペ
プ
チ
ド

の
う
ち
2
種
類
を
す
で
に
ワ
ク
チ
ン
と
し

て
特
定
し
た
。
日
本
人
の
80
％
は
こ
の
2

種
で
カ
バ
ー
で
き
る
計
算
だ
。

世
界
で
一
番
強
力
な
が
ん
抗
原
は
W
T

1
で
は
な
い
か
と
い
わ
れ
て
い
る
。「
今
後

の
研
究
を
通
じ
て
、
さ
ら
に
効
果
を
高
め
、

カ
バ
ー
で
き
る
範
囲
を
広
げ
た
い
。
そ
の

方
法
は
す
で
に
わ
か
っ
て
い
ま
す
」

白
血
病
の
腫
瘍
マ
ー
カ
ー
と
し
て
W
T

1
遺
伝
子
の
量
を
は
か
る
検
査
キ
ッ
ト
は
、

製
薬
会
社
に
よ
っ
て
す
で
に
商
品
化
さ
れ

た
（
図
5
）。
保
険
診
療
の
対
象
と
す
る
よ

う
申
請
中
だ
。
一
方
、
臨
床
試
験
中
の
W

T
1
ワ
ク
チ
ン
は
、
薬
と
し
て
の
製
品
化

を
製
薬
会
社
が
進
め
て
い
る
真
っ
最
中
。

「
将
来
ワ
ク
チ
ン
治
療
が
普
及
す
れ
ば
、

体
に
や
さ
し
く
が
ん
を
治
せ
る
時
代
が
く

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

杉
山
教
授
の
声
に
は
力
が
こ
も
っ
て
い
る
。

WT1 ペプチド（天然型 0.3mg） 化学療法 CEA (ng/ml)

-240 -180 -120 -60 0 30 60 90 （day） 
0 

500

1000

1500

2000
がん性リンパ管症 

図2 肺がん（腺がん）、Ⅳ期― 肺がん末期患者にWT1ペプチドを投与したとこ
ろ、がんマーカー（ＣＥＡ）が急速に低下した

前 5回投与後 

前 2回投与後 

図5 WT1mRNA定量検査で、
血液中に正常血液細胞10万個に
1個の白血病細胞があれば検出
でき、今、白血病患者の体内に
白血病細胞がどれだけ残っている
かが手にとるようにわかる

WT1 ワクチン投与
前 2回後 5回後 9回後 19 回後 現在（2年9カ月）

昼間から臥床しがち
で身の回りのことが
できる程度

全身状態が良好とな
り、昼間は一日中起
床している

外泊可能となる 退院
マツサージの仕事を
始める

普通の日常生活をお
くる

腹部膨満あり 腹部膨満消失

微熱あり 微熱消失

経口摂取が不可能
流動食、プリン、ゼ
リーの経口摂取が可
能となる

表2 乳がん患者Bさんの治療経過―46歳、女性

図3 WT1ペプチド投与による乳がんの肺転移巣の縮小―
乳がん末期患者AさんにWT1ペプチドを5回投与したところ、肺の転移が縮小した

図4 WT1ワクチン投与による、乳がんの大腸転移巣の縮小―
乳がん末期患者BさんにWTペプチドを2回投与したところ、大腸をとりまくように転
移していたがんが（←印）縮小し、へしゃがっていた腸（ ）が広がった
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ベンチャービジネスを資金面と運営面とで支援するベンチ
ャーキャピタル。知識と先見性、フットワーク、コミュニケ
ーション能力など幅広い力量が問われる、日本ではまだなじ
みの薄い職域だ。長銀マンから転職、「日本ベンチャーキャ
ピタル㈱」に入社して約6年の鵜飼康史さん。投資担当者と
して活躍する日々、そして夢を、熱く、快活に語る。

関
西
か
ら
、
そ
し
て
阪
大
か
ら

世
界
に
飛
躍
す
る
企
業
を
育
て
た
い

'
O
B
訪
問

●

日
本
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
株
式
会
社
西
日
本
支
社
課
長

―
鵜
飼
康
史

―

Y
a

su
sh

i
U

k
a

i

E
-m

a
il

:u
k
a

i@
n

vcc.co
.jp

●鵜飼康史（うかい　やすし）氏
1967年、名古屋市生まれ。91年、大阪大学法学部卒業（松島ゼミ）。同年、日本
長期信用銀行入行、融資・債券ディーリング等に従事。98年、外資系コンサルの
KPMGグローバルソリューション（現ベリングポイント）入社。99年、日本ベン
チャーキャピタル入社。家族は法学部時代の同級生だった妻、小学5年、2年の2
人の息子。熱心な阪神タイガースファンの息子たちに対し、自身は出身地にちなみ
中日ドラゴンズファン。休日はキャッチボールや読書をして過ごす。

有
望
な
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
発
掘
し
、

投
資
と
サ
ポ
ー
ト
を
す
る
仕
事
。
具
体
的

に
は
？
「
I
T
、
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
、

サ
ー
ビ
ス
業
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で

こ
れ
か
ら
成
長
が
見
込
ま
れ
る
ベ
ン
チ
ャ

ー
企
業
を
探
し
出
す
こ
と
か
ら
始
ま
り
ま

す
。
近
い
将
来
に
株
式
上
場
を
目
指
す
企

業
に
株
式
を
発
行
し
て
い
た
だ
く
形
で
資

金
を
供
給
し
、
投
資
後
は
戦
略
立
案
支
援

や
ア
ラ
イ
ア
ン
ス
支
援
な
ど
企
業
と
一
緒

に
な
っ
て
活
動
し
ま
す
。
無
事
上
場
し
た

暁
に
は
、
我
々
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル

は
保
有
し
て
い
た
株
式
を
市
場
で
売
却
し

収
益
を
得
ま
す
。
銀
行
の
融
資
と
は
違
い

ま
す
の
で
、
金
利
や
元
本
返
済
、
担
保
の

類
は
求
め
ま
せ
ん
。
実
際
に
は
投
資
先
企

業
が
破
綻
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、
上

場
ま
で
至
る
の
は
全
体
の
2
〜
3
割
程
度

で
す
。
が
、
未
上
場
企
業
が
上
場
に
至
る

と
い
う
こ
と
は
、
会
社
と
し
て
大
き
く
成

長
し
企
業
価
値
が
上
が
っ
た
結
果
で
あ

り
、
投
資
額
の
何
倍
も
の
キ
ャ
ピ
タ
ル
ゲ

イ
ン
を
得
ら
れ
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

例
え
れ
ば
、
数
本
の
長
打
で
凡
打
を
カ
バ

ー
し
、
最
後
に
試
合
の
勝
利
を
目
指
す
と

い
う
、ハ
イ
リ
ス
ク
・
ハ
イ
リ
タ
ー
ン
の
世

界
だ
と
い
う
こ
と
で
す
」

03
年
に
は
阪
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
へ
の
投

資
、
育
成
を
行
う
「
阪
大
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
フ
ァ
ン
ド
」
を
会
社
が
創
設
し
、
そ
の

投
資
担
当
の
一
人
に
も
。「
は
い
、
最
近
は

業
務
の
大
半
は
こ
ち
ら
に
か
か
わ
っ
て
お

り
、
週
に
何
度
か
吹
田
キ
ャ
ン
パ
ス
を
訪

れ
、
起
業
に
向
け
て
の
ご
相
談
な
ど
を
さ

せ
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
に
、

抗
が
ん
剤
開
発
や
、
I
T
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

ー
関
連
、
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
支
援
シ
ス

テ
ム
な
ど
合
計
14
社
の
阪
大
発
ベ
ン
チ
ャ

ー
に
投
資
を
し
て
お
り
ま
す
」

多
様
な
分
野
に
対
応
で
き
る
フ
ィ
ー
ル

ド
の
広
さ
が
求
め
ら
れ
ま
す
ね
。「
毎
日
、

複
数
の
日
刊
紙
、
専
門
紙
に
目
を
通
し
ま

す
し
、
メ
ー
ル
ニ
ュ
ー
ス
の
チ
ェ
ッ
ク
も

欠
か
せ
ま
せ
ん
。
広
く
ア
ン
テ
ナ
を
張
っ

て
市
場
の
ト
レ
ン
ド
を
探
り
、
投
資
先
の

企
業
に
有
益
な
情
報
は
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

し
ま
す
。
こ
う
し
た
情
報
収
集
に
費
や
す

時
間
が
2
割
、
投
資
ま
で
の
活
動
が
4

割
、
残
り
が
、
投
資
後
の
支
援
業
務
に
な

り
ま
す
。
帰
宅
は
だ
い
た
い
夜
10
時
、
11

時
に
な
り
ま
す
ね
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
重

要
な
の
で
、
社
外
の
方
と
お
酒
を
飲
む
機

会
も
必
要
で
す
」

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
力
量
も
問
わ

れ
ま
す
ね
。
阪
大
生
の
こ
ろ
か
ら
、
今
の

よ
う
に
活
動
的
？
「
法
学
部
卒
と
言
う
よ

り
バ
レ
ー
部
卒
と
言
っ
た
方
が
い
い
く
ら

い
、
割
い
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
時
間
は
、
体

育
会
バ
レ
ー
ボ
ー
ル
部
の
方
が
多
か
っ
た

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
な
り
に
講
義

に
は
出
た
方
だ
と
思
い
ま
す
。
週
4
日
は

夕
方
5
時
か
ら
8
時
ご
ろ
ま
で
バ
レ
ー
の

練
習
。
ア
ル
バ
イ
ト
も
多
数
し
ま
し
た
。

家
庭
教
師
、
引
っ
越
し
手
伝
い
、
年
賀
状

配
達
、
ギ
フ
ト
の
箱
詰
め
、
炊
飯
器
の
蓋

の
プ
レ
ス
な
ど
、
か
な
り
の
数
に
の
ぼ
り

ま
す
。
バ
イ
ト
代
の
一
部
は
後
輩
の
胃
袋

に
消
え
ま
し
た
ね
。
授
業
で
は
、
法
学
部

の
い
わ
ゆ
る
伝
統
的
な
科
目
に
加
え
、
国

際
取
引
法
や
法
医
学
、
都
市
論
な
ど
の
講

義
も
、
見
識
や
視
野
を
広
げ
て
く
れ
た
と

思
い
ま
す
。
い
か
に
自
分
が
無
知
で
あ
る

か
を
知
り
、
貪
欲
に
吸
収
す
る
、
そ
の
姿

勢
は
学
生
時
代
か
ら
変
わ
ら
ず
持
ち
続
け

て
い
る
つ
も
り
で
す
し
、
今
の
仕
事
に
生

き
て
い
ま
す
」

将
来
の
展
望
は
？
「
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
本

場
ア
メ
リ
カ
で
は
、
大
学
を
核
に
、
自
由

闊
達
な
雰
囲
気
の
西
海
岸
で
、
ヤ
フ
ー
や

イ
ン
テ
ル
な
ど
世
界
に
名
だ
た
る
企
業
群

が
生
ま
れ
ま
し
た
。
日
本
で
も
こ
の
関
西

で
、
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
を
世
界
に
発
信
す

る
企
業
を
数
多
く
育
成
で
き
た
ら
、
と
。

阪
大
か
ら
も
、
そ
う
し
た
企
業
が
生
ま
れ

る
チ
ャ
ン
ス
は
大
い
に
あ
り
ま
す
。
そ
の

メ
イ
ン
プ
レ
ー
ヤ
ー
を
陰
か
ら
サ
ポ
ー
ト

す
る
裏
方
と
し
て
、
関
西
に
人
を
呼
び
込

む
魅
力
づ
く
り
の
お
手
伝
い
を
し
た
い
。

そ
れ
が
私
の
夢
で
す
」
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「
心
の
雨
降
り

―
ス
ト
レ
ス
―
」

保
健
セ
ン
タ
ー
　
教
授
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●
は
じ
め
に

心
が
元
気
で
意
欲
が
溢
れ
て
い
る
と

き
、
人
生
は
充
実
し
未
来
は
輝
い
て
見
え

ま
す
。
で
も
人
生
は
晴
れ
の
日
ば
か
り
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
雨
も
降
れ
ば
風
も
吹
き

ま
す
。
足
元
に
水
溜
り
が
広
が
っ
て
い
る

こ
と
も
あ
り
ま
す
。
雨
や
風
の
日
々
は
ど

う
過
ご
せ
ば
よ
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
な

り
の
服
を
着
て
靴
を
履
き
、
雨
具
も
用
意

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
備
え
が
あ
れ
ば
、

悪
天
候
も
無
事
に
や
り
過
ご
す
こ
と
が
で

き
ま
す
。

●
ス
ト
レ
ス
の
種
類

人
員
削
減
に
よ
る
仕
事
量
の
増
加
、
昇

進
に
よ
る
責
任
の
増
大
、
配
置
転
換
に
よ

る
職
種
の
変
更
、
単
身
赴
任
、
家
庭
と
仕

事
を
両
立
さ
せ
る
苦
労
、
上
司
や
同
僚
と

の
人
間
関
係
な
ど
、
職
場
に
は
さ
ま
ざ
ま

な
ス
ト
レ
ス
の
要
因
が
あ
り
ま
す
。
ま
た

パ
ソ
コ
ン
な
ど
の
情
報
機
器
が
ど
こ
の
職

場
に
も
導
入
さ
れ
、テ
ク
ノ
ス
ト
レ
ス
が

生
ま
れ
て
い
ま
す
。夫
婦
喧
嘩
、親
子
の
不

和
、家
族
の
病
気
、事
故
、死
亡
な
ど
も
ス

ト
レ
ス
を
引
き
起
こ
す
原
因
と
な
り
ま
す
。

●
強
い
ス
ト
レ
ス
が
引
き
起
こ
す
反
応

精
神
状
態
に
さ
ま
ざ
ま
な
変
化
が
生
じ

ま
す
（
表
1
）。
そ
し
て
身
体
に
も
さ
ま
ざ

ま
な
不
調
が
表
れ
ま
す
（
表
2
）。

●
ス
ト
レ
ス
の
経
過

ス
ト
レ
ス
へ
の
反
応
は
、
①
警
告
反
応

期
、
②
抵
抗
期
、
③
疲
弊
期
の
3
期
に
分

け
ら
れ
ま
す
（
図
1
）。
ス
ト
レ
ス
に
遭
遇

す
る
と
一
時
的
に
身
体
が
シ
ョ
ッ
ク
を
受

け
ま
す
。
し
か
し
直
ぐ
に
身
体
が
反
応
し
、

ス
ト
レ
ス
に
打
ち
勝
つ
よ
う
に
副
腎
皮
質

ホ
ル
モ
ン
を
増
産
し
て
ス
ト
レ
ス
に
抵
抗

し
ま
す
。
身
体
が
抵
抗
し
頑
張
っ
て
い
る

間
は
あ
ま
り
ス
ト
レ
ス
を
感
じ
な
い
で
済

み
ま
す
。
こ
の
抵
抗
期
に
は
、
自
分
は
普

通
に
し
て
い
る
つ
も
り
で
も
、
実
は
身
体

が
精
一
杯
頑
張
っ
て
い
る
の
で
す
。
抵
抗

し
続
け
て
い
た
身
体
に
限
界
が
来
て
抵
抗

し
き
れ
な
く
な
る
と
心
身
と
も
に
疲
弊
し

た
状
態
に
な
り
ま
す
（
図
2
）。
い
く
ら
頑

張
ろ
う
と
し
て
も
、
身
体
が
反
応
し
な
く

な
り
、
気
力
も
枯
渇
し
ま
す
。
疲
弊
期
に

ま
で
至
る
と
「
燃
え
尽
き
症
候
群
」、「
う

つ
状
態
」、「
自
律
神
経
失
調
症
」
な
ど
が

生
じ
、「
自
殺
」
の
危
険
も
あ
り
ま
す
。
そ

し
て
回
復
す
る
ま
で
に
長
期
の
休
み
を
必

要
と
し
ま
す
。

●
対
策

抵
抗
期
の
間
は
、「
ち
ょ
っ
と
無
理
し
て

い
る
け
ど
何
と
か
や
れ
て
い
る
か
ら
こ
の

ま
ま
で
い
い
」
と
思
い
が
ち
で
す
。
で
も

無
理
を
し
て
い
る
と
い
う
感
覚
が
あ
れ
ば
、

放
置
せ
ず
に
手
当
て
し
ま
し
ょ
う
。
で
き

れ
ば
ス
ト
レ
ス
の
原
因
を
除
去
す
る
の
が

一
番
で
す
。
睡
眠
不
足
気
味
で
あ
れ
ば
睡

眠
の
確
保
に
注
意
し
ま
し
ょ
う
。
積
極
的

に
気
分
転
換
を
図
る
と
か
、
自
分
で
工
夫

し
て
対
策
を
講
じ
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

ス
ト
レ
ス
に
よ
る
心
身
の
症
状
が
い
く
つ

か
あ
っ
て
、
そ
れ
が
持
続
す
る
よ
う
な
ら

早
め
に
医
師
に
相
談
し
て
投
薬
を
受
け
、

必
要
な
ら
休
養
の
診
断
書
を
も
ら
い
ま
し

ょ
う
。

ストレスを受けたときの精神状態 ストレスを受けた身体の反応 

◎身体と精神の疲労 

◎意欲低下 ―やる気のなさ 

◎易疲労性 ―すぐに疲れる 

◎無力感 ―自分はだめだと思う 

◎自責感 ―人に迷惑をかけている 

◎抑うつ気分 ―憂うつ　何も楽しくない 

◎被害的傾向 ―皆が自分を非難している 

◆不眠 

◆食欲低下 

◆血圧が上がる 

◆肩こり　めまい　しびれ 

◆便秘　下痢 

◆頭痛　たちくらみ 

◆風邪にかかりやすい 

図1

図2

表2 表1
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「
後
悔
の
経
済
学
」

社
会
経
済
研
究
所
　
教
授
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子
供
の
頃
、
夏
休
み
の
宿
題
を
夏
休
み

最
後
の
日
に
必
死
に
な
っ
て
仕
上
げ
た
記

憶
を
も
っ
て
い
る
人
は
多
い
だ
ろ
う
。
ダ

イ
エ
ッ
ト
し
よ
う
と
思
っ
て
い
て
も
、つ
い

つ
い
食
べ
過
ぎ
て
ダ
イ
エ
ッ
ト
に
失
敗
し

た
経
験
を
も
っ
て
い
る
人
も
い
る
の
で
は

な
い
か
。

後
悔
す
る
こ
と
は
誰
で
も
よ
く
あ
る
こ

と
だ
。
と
こ
ろ
が
、
伝
統
的
な
経
済
学
で

は
、
後
悔
し
な
い
人
間
を
前
提
に
し
て
き

た
。
後
悔
し
な
い
と
は
、
環
境
が
変
わ
ら

な
い
限
り
最
初
の
計
画
が
、
後
に
な
っ
て
も

最
適
で
あ
り
続
け
る
と
い
う
こ
と
だ
。
経

済
学
で
は
、
こ
の
よ
う
な
人
々
の
行
動
を

「
時
間
整
合
的
」
と
呼
ぶ
。
逆
に
、
後
悔
し

て
し
ま
う
よ
う
な
意
思
決
定
を
「
時
間
非

整
合
的
」
で
あ
る
と
い
う
。

後
悔
す
る
人
が
多
い
に
も
か
か
わ
ら
ず

伝
統
的
な
経
済
学
で
は
、
後
悔
し
な
い
人

を
前
提
に
し
て
き
た
の
は
な
ぜ
だ
ろ
う
。

確
か
に
、
宿
題
を
き
ち
ん
と
提
出
で
き
な

い
人
や
、
カ
ー
ド
を
使
い
す
ぎ
る
と
い
う

人
は
、
ま
と
も
な
経
済
生
活
が
で
き
な
い
。

そ
う
い
う
人
は
、
市
場
競
争
で
淘
汰
さ
れ

て
し
ま
い
、
影
響
力
を
も
つ
の
は
後
悔
し

な
い
よ
う
な
経
済
行
動
を
す
る
人
だ
け
に

な
る
、
と
い
う
の
が
標
準
的
な
考
え
方
だ
。

だ
か
ら
と
い
っ
て
、
経
済
学
で
ご
く
あ
り
ふ

れ
た
後
悔
す
る
人
間
を
取
り
扱
わ
な
く
て

も
い
い
と
は
言
え
な
い
。

実
際
、
社
会
に
は
、
合
理
的
で
後
悔
し

な
い
人
間
に
と
っ
て
は
、
い
わ
ば
お
節
介
と

も
言
え
る
よ
う
な
規
制
に
満
ち
溢
れ
て
い

る
。
代
表
的
な
例
は
、
強
制
加
入
の
公
的

年
金
制
度
で
あ
る
。
自
分
で
老
後
貯
蓄
を

す
る
こ
と
が
で
き
る
人
に
と
っ
て
は
、
公
的

年
金
制
度
は
不
必
要
な
制
度
で
あ
る
。
お

節
介
な
規
制
や
制
度
、
慣
行
が
存
在
す
る

と
い
う
こ
と
は
、
人
間
が

後
悔
す
る
と
い
う
こ
と

を
前
提
に
し
な
い
と
理

解
で
き
な
い
。

後
悔
は
、
時
間
割
引
率

が
あ
る
特
徴
を
も
っ
て
い

る
こ
と
が
一
つ
の
原
因
だ

と
経
済
学
で
は
考
え
ら

れ
て
い
る
。
時
間
割
引
率

と
は
、
将
来
の
こ
と
を
現

在
に
比
べ
て
ど
の
程
度
重

視
す
る
か
と
い
う
程
度
で

あ
る
。
時
間
割
引
率
は
、

言
い
換
え
る
と「
せ
っ
か

ち
さ
」の
程
度
で
あ
る
。

1
カ
月
後
に
1
万
円
も
ら
う
の
と
1
年

と
1
カ
月
後
に
1
万
1
千
円
も
ら
う
の
と

で
は
、ど
ち
ら
も
同
じ
価
値
が
あ
る
と
考

え
る
人
が
い
た
と
す
れ
ば
、そ
の
人
の
時
間

割
引
率
は
年
10
％
と
い
う
こ
と
に
な
る
。時

間
割
引
率
が
指
数
関
数
で
表
さ
れ
る
場
合
、

人
々
の
行
動
は
時
間
整
合
的
に
な
る
。指
数

関
数
の
形
状
の
時
間
割
引
率
を
も
っ
て
い

る
人
々
で
あ
れ
ば
、人
々
の
行
動
は
時
間
整

合
的
に
な
り
、後
悔
す
る
こ
と
は
な
い
。時

間
割
引
率
の
特
徴
を
明
ら
か
に
す
る
た
め

に
大
阪
大
学
社
会
経
済
研
究
所
で
行
っ
た

実
験
を
紹
介
し
よ
う
〔
池
田
・
大
竹
・
筒
井

（
2
0
0
5
）
〕
。
約
60
名
の
被
験
者
に
対

し
て
、
図
1
の
よ
う
な
質
問
を
し
た
。
読
者

は
、
ど
ち
ら
を
選
ぶ
だ
ろ
う
か
？

実
は
、

問
1
で（
A
）、
問
2
で（
B
）を
選
ん
だ
人

の
時
間
割
引
率
は
指
数
関
数
型
で
は
な
い
。

図
2
は
実
験
の
結
果
を
示
し
て
い
る
。

問
1
の
割
引
率
が
問
2
の
割
引
率
よ
り
は

る
か
に
高
い
と
い
う
結
果
を
得
て
い
る
。

つ
ま
り
、
近
い
将
来
の
時
間
割
引
率
が
遠

い
将
来
の
時
間
割
引
率
よ
り
高
い
の
で
あ

る
。
す
な
わ
ち
、
時
間
が
た
つ
と
人
々
の
好

み
が
変
わ
る
の
で
あ
る
。
当
初
、
3
カ
月
先

に
2
0
0
円
多
く
も
ら
え
ば
さ
ら
に
1
週

間
待
つ
こ
と
を
喜
ん
で
選
ん
で
い
た
人
が
、

実
際
に
3
カ
月
経
過
し
た
と
き
、
2
0
0
円

の
割
り
増
し
で
は
1
週
間
は
待
て
な
い
と

感
じ
る
よ
う
に
な
る
。
つ
ま
り
、
3
カ
月
前

に
結
ん
だ
契
約
を
後
悔
す
る
こ
と
に
な
る

の
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
遠
い
将
来
の
時

間
当
た
り
割
引
率
が
、
近
い
将
来
の
時
間

当
た
り
の
割
引
率
よ
り
低
下
す
る
よ
う
な

特
性
を
も
つ
時
間
割
引
率
は
、「
双
曲
割
引
」

と
呼
ば
れ
て
い
る
。

双
曲
割
引
に
つ
い
て
、
近
年
ニ
ュ
ー
ロ
エ

コ
ノ
ミ
ッ
ク
ス
と
呼
ば
れ
る
脳
科
学
の
手

法
を
用
い
た
研
究
が
進
ん
で
い
る
。
例
え

ば
、M

cC
lure,Laibson,Loew

enstein,
and
C
ohen(

2
0
0
4)

が
、
近
い
将
来
に

関
す
る
意
思
決
定
を
行
う
際
に
活
動
す
る

脳
の
領
域
と
将
来
の
ど
の
時
点
の
意
思
決

定
に
つ
い
て
も
活
動
す
る
脳
の
領
域
が
異

な
る
こ
と
を
、
f
M
R
I
を
用
い
て
明
ら

か
に
し
て
い
る
。
つ
ま
り
、
人
間
の
脳
に

は
、
ア
リ
と
キ
リ
ギ
リ
ス
の
両
方
の
思
考

シ
ス
テ
ム
が
あ
る
の
だ
。
極
端
な
合
理
性

を
仮
定
し
て
人
間
の
経
済
行
動
を
分
析
す

る
と
い
う
手
法
で
大
き
な
成
功
を
収
め
て

き
た
経
済
学
は
、
心
理
学
や
脳
科
学
と
交

流
す
る
こ
と
で
、
よ
り
人
間
的
な
学
問
に

変
貌
し
つ
つ
あ
る
。

図1　時間割引率実験 

図2　時間割引率 

問1　あなたは次の（A）、（B）のどちらを選びますか? 

(A)　2日後に35,000円受け取る 
(B)　9日後に35,200円受け取る 

問2　あなたは次の（A）、（B）のどちらを選びますか? 

(A)　3カ月後に35,000円受け取る 
(B)　3カ月と1週間後に35,200円受け取る 

問
　
題 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

50%

2日後 vs 9日後 3カ月後 vs 3カ月+1週間後 

池田・大竹・筒井(2005)
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■
「
第
9
回
関
西
科
学
技
術
セ
ミ
ナ
ー
」
開
催

11
月
8
日（
火
）、
9
日（
水
）、
大
阪
大
学
で
、
関
西

科
学
技
術
セ
ミ
ナ
ー
企
画
会
議
、
関
西
サ
イ
エ
ン

ス
フ
ォ
ー
ラ
ム
、
大
阪
府
、
大
阪
大
学
の
主
催
に

よ
り
「
第
9
回
関
西
科
学
技
術
セ
ミ
ナ
ー
―
市
民

の
た
め
の
科
学
技
術
―
」
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

今
回
の
テ
ー
マ
は「
市
民
の
た
め
の
科
学
技
術
」。

セ
ミ
ナ
ー
に
は
、
企
業
、
行
政
、
研
究
者
、
学
生
ら

約
3
0
0
人
が
参
加
し
、
初
日
は
、
大
阪
大
学
コ

ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
M
O
ホ
ー
ル
で
基
調
講

演
、
テ
ー
マ
別
講
演
、「
先
端
科
学
技
術
は
い
か
に

市
民
に
夢
を
与

え
う
る
か
」
を
テ

ー
マ
に
パ
ネ
ル
デ

ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

が
行
わ
れ
ま
し

た
。
2
日
目
は
、

午
前
に
大
阪
大

学
、
午
後
に
彩
都

地
区
等
の
施
設
を

見
学
し
ま
し
た
。

谷口直之教授（医学系研究科）

永年の糖鎖と活性酸素に関する研究が評価

「紫綬褒章」受章

下條真司教授（サイバーメディアセンター）
科学技術の研究・開発に貢献
「第23回大阪科学賞」受賞

芝 哲夫名誉教授（理学部）
有機生物化学の分野で世界的な業績

柏木哲夫名誉教授（人間科学部）
日本のホスピスの発展に大きな功績
平成17年度「大阪文化賞」受賞

■
萩
平
哲
講
師
「
2
0
0
5
年
度
日
本
麻
酔
科
学

会
山
村
記
念
賞
」
受
賞

医
学
系
研
究
科
の
萩
平
哲
講
師
が
「
2
0
0
5
年

度
日
本
麻
酔
科
学
会
山
村
記
念
賞
」
を
受
賞
し
ま

し
た
。
こ
の
賞
は
、
日
本
麻
酔
科
学
会
の
最
高
の

賞
で
あ
り
、
授
賞
式
は
6
月
1
日
（
水
）
神
戸
ポ

ー
ト
ピ
ア
ホ
テ
ル
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
馬
越
佑
吉
理
事
・
副
学
長
「
日
本
金
属
学
会
第

3
回
功
労
賞
」
受
賞

馬
越
佑
吉
理
事
・
副
学
長
が
「
日
本
金
属
学
会
第

3
回
功
労
賞
」
を
受
賞
し
ま
し
た
。
こ
の
賞
は
、

金
属
学
な
ら
び
に
金
属
工
学
の
学
術
ま
た
は
技
術

の
進
歩
発
展
に
寄
与
し
た
者
に
対
し
、
日
本
金
属

学
会
か
ら
授
与
さ
れ
る
現
役
最
高
の
賞
で
す
。
授

賞
式
は
9
月
28
日
（
水
）
に
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
馬
越
佑
吉
理
事
・
副
学
長
、
永
瀬
丈
嗣
助
手

「
日
本
金
属
学
会
第
53
回
論
文
賞
﹇
組
織
部
門
﹈」

受
賞

馬
越
佑
吉
理
事
・

副
学
長
と
工
学

研
究
科
の
永
瀬

丈
嗣
助
手
が「
日

本
金
属
学
会
第

53
回
論
文
賞﹇
組

織
部
門
﹈」
を
受

賞
し
ま
し
た
。
こ
の
賞
は
、
日
本
金
属
学
会
誌
、

会
報
な
ら
び
に
欧
文
誌M

aterials
Transactions

に
過
去
1
年
間
に
掲
載
さ
れ
た
論
文
の
中
で
学
術

上
特
に
優
れ
て
い
る
論
文
に
対
し
授
与
さ
れ
る
賞

で
す
。
授
賞
式
は
9
月
28
日
（
水
）
に
行
わ
れ
ま

し
た
。

■
森
田
清
三
教
授
「
U
B
S
ス
ペ
シ
ャ
ル
ア
ワ
ー

ド
﹇
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
材
料
部
門
賞
﹈」
受
賞

工
学
研
究
科
の
森
田
清
三
教
授
が
、9
月
27
日（
火
）

〜
29
日（
木
）に
東
京
国
際
フ
ォ
ー
ラ
ム
で
開
催
さ

れ
た
「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
ジ
ャ
パ
ン
2
0
0
5
―

大
学
見
本
市
」
に
お
い
て
、「
原
子
レ
ベ
ル
で
の
新

機
能
材
料
探
索
・
作
成
技
術
」
を
出
展
し
、「
U
B

S
ス
ペ
シ
ャ
ル
ア
ワ
ー
ド﹇
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・

材
料
部
門
賞
﹈」
を
受
賞
し
ま
し
た
。本
ア
ワ
ー
ド

は
、
大
学
ゾ
ー
ン
全
出
展
者
の
中
か
ら
、
日
経
B

P
社
の
専
門
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
が
、
最
も
ビ
ジ
ネ

ス
の
可
能
性
を
感
じ
る
研
究
成
果
と
し
て
、
U
B

S
賞
を
選
出
し
た
も
の
で
す
。

■
大
阪
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
㈱
ビ
ー
ク
ル
が
「
第

4
回
日
本
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
大
賞
　
文
部
科
学

大
臣
賞
」
受
賞

産
業
科
学
研
究
所
の
谷
澤
克
行
教
授
、
黒
田
俊
一

助
教
授
ら
が
平
成
14
年
8
月
に
設
立
し
た
大
学
発

ベ
ン
チ
ャ
ー
の
㈱
ビ
ー
ク
ル
が
、「
第
4
回
日
本
バ

イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
大
賞
」の
文
部
科
学
大
臣
賞
を
受

賞
し
ま
し
た
。
授
賞
式
は
10
月
19
日（
水
）ハ
イ
ア

ッ
ト
・
リ
ー
ジ
ェ
ン
シ
ー
・
オ
オ
サ
カ
に
て
行
わ
れ

ま
し
た
。

■
下
條
真
司
教
授
「
第
23
回
大
阪
科
学
賞
」
受
賞

サ
イ
バ
ー
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
の
下
條
真
司
教
授

が「
第
23
回
大
阪
科
学
賞
」
を
受
賞
し
ま
し
た
。
11

月
1
日（
火
）大
阪
科
学
技
術
セ
ン
タ
ー
に
お
い
て

表
彰
式
と
記
念
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
谷
口
直
之
教
授
「
紫
綬
褒
章
」
受
章

医
学
系
研
究
科
の
谷
口
直
之
教
授
が
、
永
年
の
糖

鎖
と
活
性
酸
素
に
関
す
る
研
究
が
認
め
ら
れ「
紫

綬
褒
章
」
を
受
章
し
ま
し
た
。

■
芝
哲
夫
、
柏
木
哲
夫
名
誉
教
授
「
大
阪
文
化
賞
」

受
賞

芝
哲
夫（
理
学
部
）、
柏
木
哲
夫（
人
間
科
学
部
）名

誉
教
授
が
今
年
度
の「
大
阪
文
化
賞
」
を
受
賞
し
ま

し
た
。
大
阪
文
化
賞
は
、
大
阪
の
文
化
に
貢
献
し

た
人
の
業
績
を
た
た
え
る
も
の
で
す
。
贈
呈
式
は
、

11
月
3
日（
木
）大
阪
市
中
央
区
の
御
堂
会
館
で
行

わ
れ
ま
し
た
。

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
生
命
機
能
研
究
科
21
世
紀
C
O
E
プ
ロ
グ
ラ
ム
国

際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「D

ynam
ics
o
f
B
io
lo
g
ical

S
ystem

s

―
生
命
シ
ス
テ
ム
の
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
―
」

平
成
18
年
1
月
12
日（
木
）〜
13
日（
金
）、
ホ
テ
ル

阪
急
エ
キ
ス
ポ
パ
ー
ク
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
生
命

機
能
研
究
科
21
世
紀
C
O
E
事
務
局（
T
E
L
06

‐
6
8
7
9
‐
7
9
6
7
）

E-m
ail:coe-info@

fbs.osaka-u.ac.jp
http://w

w
w
.fbs.osaka-u.ac.jp/

■
第
17
回
未
来
医
療
セ
ミ
ナ
ー

平
成
18
年
1
月
25
日（
水
）、
医
学
部
附
属
病
院
外
来

棟
4
階
第
1
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
室
。
問
い
合
わ
せ
先

＝
医
学
部
附
属
病
院
・
未
来
医
療
セ
ン
タ
ー（
T
E

L
06
‐
6
8
7
9
‐
6
5
5
2
・
6
5
5
7
、
F
A
X

06
‐
6
8
7
9
‐
6
5
4
9
）

E-m
ail:koryukai@

hp-m
ctr.m

ed.osaka-u.ac.jp

■
第
14
回
大
阪
大
学
保
健
セ
ン
タ
ー
健
康
科
学
フ
ォ

ー
ラ
ム「
飲
酒
と
健
康
」

平
成
18
年
1
月
27
日（
金
）、
共
通
教
育
管
理
講
義

棟
B
2
1
8
号
室
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
保
健
セ
ン

タ
ー
事
務
部
管
理
係（
T
E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
6

0
0
2
）

■
先
端
的
法
曹
養
成
研
究
セ
ン
タ
ー
設
立
1
周
年

記
念
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
・
予
防
的
紛
争
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト：

「
も
め
ご
と
」
が
こ
じ
れ
る
前
に
で
き
る
こ
と

平
成
18
年
1
月
28
日（
土
）大
阪
国
際
会
議
場
。
問

い
合
わ
せ
先
＝
高
等
司
法
研
究
科
・
先
端
的
法
曹

養
成
研
究
セ
ン
タ
ー（
T
E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
6

9
4
4
、
F
A
X
06
‐
6
8
5
0
‐
6
9
4
5
）

■
第
8
回
コ
ン
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ナ
ル
・
マ
テ
リ
ア
ル

ズ
・
デ
ザ
イ
ン（
C
M
D
）ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

平
成
18
年
3
月
7
日（
火
）〜
11
日（
土
）、
国
際
高
等

研
究
所
、
日
本
原
子
力
研
究
所
関
西
研
究
所
。
問
い

合
わ
せ
先
＝
C
M
D
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
実
行
委
員
会

E-m
ail:cm

d@
dyn.ap.eng.osaka-u.ac.jp

http://w
w
w
.dyn.ap.eng.osaka-u.ac.jp/C

AD
8/

■
21
世
紀
C
O
E
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
疾
患
関

連
糖
鎖
・
タ
ン
パ
ク
質
の
統
合
的
機
能
解
析
」

平
成
18
年
3
月
24
日（
金
）〜
25
日
（
土
）、
中
ノ

島
N
C
B
ホ
ー
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝E-m

ail:
seika@

biochem
.m
ed.osaka-u.ac.jp

■
日
本
に
お
け
る
ド
イ
ツ
年
2
0
0
5
／
6
フ
ン

ボ
ル
ト
・
コ
レ
ー
ク
　
日
独
哲
学
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
・

関
西
プ
ロ
グ
ラ
ム

テ
ー
マ：

絶
対
的
な
も
の
に

即
し
て
／
の
あ
と
に
―
確
か
な
足
が
か
り
が
見
え

な
く
な
っ
た
時
代
に
―

平
成
18
年
3
月
28
日（
火
）〜
29
日（
水
）大
阪
大
学

中
之
島
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
ド
イ
ツ
観

念
論
研
究
会
事
務
局
・
高
梨
友
宏

E-m
ail:byy02133@

nifty.com

主催者挨拶をする熊谷信昭・関西科学技術セミナー
企画会議会長代理（兵庫県立大学学長、大阪大学名
誉教授）
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●留学生の模擬店も

阪大の大学祭は春・秋の2回。豊中キャ
ンパスの所在地・豊中市待兼山町ゆかり
の名をつけた「まちかね祭」は秋にある。
カレー・焼き鳥・ぜんざいなど学生た

ちが出す模擬店は約100店。トルコ名物
の伸びるアイスクリームやケバブを売る
留学生の店も。人気投票で入賞
を決める「行列のできた
模擬店」コンテスト
も行われた。

大阪大学恒例の「まちかね祭」が11月
4～6日の3日間、豊中キャンパスを舞
台に開かれた。学生が主体になって運
営する阪大最大の学園祭だ。第46回と
なった今回のメインテーマは「熱い想
い」。特設ステージでのライブをはじめ
講演会・模擬店などさまざまなイベン
トがあり、学内外からやってきた人た
ちでにぎわった。

豊中キャンパスで秋の学祭

大学祭でめいっぱい、
思いを形に表そう

記録で調べた過去の大学
祭と比べ、このところ企画
の勢いが下がり気味。やり
たいことを思い切りやって、
阪大のポテンシャルを発揮
できる大学祭にしたいと今
年のテーマは「熱い想い」
としました。

高校時代、生徒会の副会長と学祭の実行委
員を兼ねていました。試行錯誤しながら自分
で思ったことを表現できる。経験したそんな
面白さをもっと味わいたくて、大学でも学祭
実行委に入りました。
3回生になった今年、実行委員長になりま
した。準備の期間中に毎年思うのは、早く学
祭が終わってほしいということ。しなければ
ならない作業が山ほどあります。
でも終わってみると、楽しさと面白さだけ
が心に残ります。人間的な成長にも役立つ
のではないでしょうか。来年以降、後輩が
より良い大学祭を創ってくれることを願っ
ています。

'大学祭中央実行委員会
委員長 ― 小巻瑞穂さん（基礎工学部3回生）

「まちかね祭」盛り上がる

●ライブで熱狂のステージ

特設ステージは、メインとサブの2カ
所。ロックグループ「アカツキ .」
「ELEPHANT GIRL」によるライブをは
じめ大阪大学混声合唱団のコンサートや
応援団演舞・雑学王決定戦クイズ・アカ
ペラライブなど数多くのイベントでステ
ージは熱狂のうずに。
中でも盛り上がったのは最終日夕刻か

らのフィナーレ。軽音コンサートやダン
スショーなどがあった。メンバーに卒業
生がいるお笑いコンビ・ファンパークが
ゲストとして登場。ユーモアで祭を締め
くくった。

●市長講演や美術展も

池田・箕面・豊中の３市から市長・市長
代理を招いて講演会が行われた。東海地
震など災害に備える対策や住民による
街づくりについて学生らが提言。行政の
立場から市長らがディスカッションした。
写真部・美術部などアート系4団体に

よる統一美術展のほか、ロボット展示・
映画祭・ジャズ喫茶など屋内での企画
も。さらに、最新の研究成果を紹介する
研究室開放の催しもあった。

落語研究部の阪大寄席。模擬店のならぶメインストリートから
遠く離れた学生会館の一室が会場となったにもかかわらず、会
場は観客でいっぱい。落研からはプロのお笑いタレントも出た。

校舎のピロティに設けられた
フリースペースでは

ストリートダンスのパフォーマンスも。

独特の音色で異空間を作り出すガムランの
コンサート。文学部音楽研究室が所蔵する
ガムラン・セットを市民演奏グループ「ダル
マ・ブダヤ」が演奏した。

学祭で出るゴミは5種類に分
別。模擬店で使う容器は繰り
返し使えるリターナブル皿
だ。使用後にはがすフィルム
を張りつけて洗浄を不要にし
たエコトレイも今年から導入。
腕章をつけて分別を呼びかけ
る「ゴミナビゲーター」も配
置した。




