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SPECIAL ISSUE

座談会 

―
大
阪
の
イ
メ
ー
ジ
を
ど
う
受
け
止
め

て
い
る
の
か
、
ま
ず
は
一
言
ず
つ
。

堀
井

大
阪
は
誤
解
さ
れ
て
い
ま
す
。
お

笑
い
・
た
こ
や
き
・
タ
イ
ガ
ー
ス
に
コ
テ

コ
テ
お
ば
ち
ゃ
ん
。
柄
が
悪
い
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
が
あ
ま
り
に
も
ふ
り
ま
か
れ
、
し

か
も
パ
タ
ー
ン
化
し
て
増
幅
さ
れ
て
い
る
。

ま
こ
と
に
残
念
で
す
。

し
か
し
実
際
の
大
阪
は
大
変
な
文
化
都

市
だ
と
僕
は
思
っ
て
い
ま
す
。
な
お
か
つ

世
界
の
都
市
競
争
で
十
分
戦
え
る
ポ
テ
ン

▼
大
阪
は
誤
解
さ
れ
て
い
る

そ
う
い
う
文
化
を
生
活
に
溶
け
込
ま
せ
て

い
る
人
は
今
も
い
る
は
ず
な
の
に
、
表
に

出
て
く
る
の
は
庶
民
的
な
生
活
だ
っ
た
り
、

吉
本
に
代
表
さ
れ
る
お
笑
い
だ
っ
た
り
。

し
か
も
、
そ
れ
を
大
阪
人
自
身
が
ち
ゃ
か

し
て
い
る
。「
正
味
」
や
「
本
音
」
が
や
や

も
す
れ
ば
行
き
過
ぎ
て
、
お
笑
い
に
し
て

も
き
わ
ど
い
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
す
ご
い
け

れ
ど
、
あ
ま
り
に
も
「
ぶ
っ
ち
ゃ
け
す
ぎ

る
」
と
身
も
ふ
た
も
あ
り
ま
せ
ん
。
秘
す

れ
ば
、
花
で
す
。

大
阪
文
化
の
豊
か
な
文
化
性
や
ぜ
い
た

く
な
と
こ
ろ
、
洗
練
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
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新
聞
論
説
委
員

大
阪
大
学
総
長

京
南
倉
庫
㈱
代
表
取
締
役
社
長

京
都
経
済
同
友
会
常
任
幹
事
・
関
西
経
済
同
友
会
幹
事

（財）
 

大
阪
２１
世
紀
協
会
理
事
長 

大
阪
ブ
ラ
ン
ド
戦
略
推
進
会
議
・
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
　
チ
ー
フ 

'
特
集

シ
ャ
ル
が
あ
る
。
本
来
の
大
阪
を
理
解
し

て
い
た
だ
き
た
く
て
運
動
を
始
め
て
い
ま

す
。

上
村

大
好
き
な
と
こ
ろ
と
、「
ち
ょ
っ
と

な
ぁ
」
と
思
う
と
こ
ろ
が
大
阪
に
は
あ
り

ま
す
。
大
阪
人
は
明
る
く
て
エ
ネ
ル
ギ
ッ

シ
ュ
。
オ
ー
プ
ン
マ
イ
ン
ド
で
、
何
よ
り

親
し
み
や
す
い
。
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
時
代

に
ど
こ
で
で
も
通
用
し
ま
す
。

半
面
、
誤
解
さ
れ
て
も
い
ま
す
。
谷
崎

の
小
説
『
細
雪
』
に
も
出
て
く
る
よ
う
に
、

船
場
や
心
斎
橋
・
堂
島
を
中
心
に
爛
熟
し

た
豊
か
な
生
活
が
大
阪
に
は
あ
り
ま
し
た
。

良
く
も
悪
く
も
強
い
イ
ン
パ
ク
ト
が
付

い
て
回
る
大
阪
の
イ
メ
ー
ジ
。
し
ん
ど
い

局
面
に
向
き
合
い
な
が
ら
、
は
つ
ら
つ
と

し
た
元
気
を
取
り
戻
す
に
は
ど
う
し
た
ら

い
い
の
か
。
一
歩
先
を
見
つ
め
な
が
ら
ま

ち
づ
く
り
に
力
を
注
ぐ
お
二
人
と
総
長
が

語
り
合
い
ま
し
た
。
キ
ー
ワ
ー
ド
は
「
ブ
ラ

ン
ド
」。
大
阪
と
大
阪
大
学
の
こ
れ
か
ら

を
、
さ
あ
、
ど
う
す
る
？

阪
大
＆
大
阪

―

め
ざ
そ
う
世
界
ブ
ラ
ン
ド

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
あ
る
。
掘
り
起
こ
し
て
発
信
し
よ
う



を
再
認
識
し
て
訴
え
て
い
く
べ
き
な
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

宮
原

一
番
問
題
な
の
は
、
そ
こ
が
大
阪

人
の
特
徴
で
あ
り
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
ー

だ
と
思
っ
て
い
る
こ
と
。
コ
テ
コ
テ
で
え

え
や
な
い
か
と
。

ま
ち
ぐ
る
み
で
一
斉
に
打
ち
水
し
て
夏

を
涼
し
く
す
る
と
い
う
東
京
の
下
町
の
試

み
を
放
送
し
て
い
ま
し
た
。
大
阪
で
あ
れ

を
や
っ
て
も
た
ぶ
ん
ロ
ー
カ
ル
ニ
ュ
ー
ス

に
し
か
な
ら
な
い
。
報
道
も
、
全
国
ニ
ュ

ー
ス
で
取
り
上
げ
て
大
阪
の
い
い
と
こ
ろ

を
も
っ
と
伝
え
て
ほ
し
い
。

堀
井

北
海
道
な
ら
酪
農
、
京
都
な
ら
神

社
仏
閣
、
大
阪
は
犯
罪
か
コ
テ
コ
テ
。
ニ

ュ
ー
ス
が
全
部
パ
タ
ー
ン
化
し
て
い
ま
す
。

―
豊
か
な
文
化
性
を
持
っ
て
い
る
の
に
、

水
面
下
に
隠
れ
て
い
ま
す
。
大
阪
の
人
は
、

ほ
め
る
と
居
心
地
が
悪
そ
う
に
す
る
。
ち

ょ
っ
と
笑
わ
れ
た
ほ
う
が
気
持
ち
い
い
み

▼
リ
セ
ッ
ト
が
遅
れ
た
大
阪
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た
い
な
。

堀
井

な
ぜ
そ
う
な
っ
た
の
か
、
実
は
い

ま
掘
り
下
げ
て
い
ま
す
。
戦
争
で
焼
け
野

原
に
な
っ
て
、
船
場
に
あ
っ
た
大
阪
の
文

化
は
疎
開
し
て
い
っ
た
。
逃
げ
た
人
が
芦

屋
や
豊
中
な
ど
周
辺
部
に
散
ら
ば
り
ま
し

た
。
東
京
や
名
古
屋
も
焼
け
野
原
に
な
り

ま
し
た
が
、
人
々
が
も
う
一
度
都
心
に
戻

っ
て
い
る
。
と
こ
ろ
が
大
阪
は
戻
っ
て
い

な
い
ん
で
す
。
そ
こ
が
違
う
。
大
阪
は
文

化
が
周
辺
地
域
に
あ
っ
て
、
都
心
に
住
民

の
求
心
力
が
な
い
。
そ
の
流
れ
の
中
で
大

阪
大
学
も
吹
田
・
豊
中
に
あ
る
わ
け
で
す
。

も
う
一
つ
、
悪
名
高
き
国
家
総
動
員
法

に
よ
る
経
済
統
制
・
思
想
統
制
・
言
論
統

制
の
影
響
が
今
も
尾
を
ひ
い
て
い
ま
す
。

統
制
す
る
た
め
に
は
検
閲
が
必
要
な
の
で
、

全
部
東
京
へ
集
約
し
た
。
そ
の
際
に
、
強

固
な
縦
割
り
体
制
が
固
ま
り
ま
す
。
戦
後

に
な
っ
て
地
主
制
度
や
財
閥
は
解
体
さ
れ

た
の
に
、
東
京
一
極
集
中
体
制
は
そ
の
ま

ま
残
っ
た
。
軍
事
官
僚
の
あ
と
経
済
官
僚

が
取
っ
て
代
わ
っ
た
だ

け
で
、
強
固
な
東
京
一

極
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
依

然
と
し
て
続
い
て
い
ま

す
。―

大
阪
の
人
た
ち
が

中
心
部
に
戻
ら
な
か
っ

た
の
は
な
ぜ
で
し
ょ
う

か
。
そ
れ
ど
こ
ろ
か
外

に
出
そ
う
出
そ
う
と
し

て
、
大
学
も
企
業
も
市

外
へ
出
て
し
ま
っ
た
。

う
つ
ろ
な
ま
ま
都
心
部

を
放
置
し
て
、
税
金
を
た
く
さ
ん
払
う
人

は
阪
神
間
に
住
む
。
不
思
議
な
ま
ち
だ
と

思
い
ま
す
。
京
都
の
経
済
界
は
、
東
京
へ

の
一
極
集
中
の
流
れ
か
ら
は
少
し
外
れ
て

い
ま
す
ね
。

上
村

大
阪
・
関
西
に
勘
違
い
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。「
官
に
頼
ら
な
い
。
自
主
独
立

だ
」
と
い
う
気
概
は
大
事
で
す
が
、
日
本

国
の
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
中
に
あ
る
の
だ
か
ら
、

国
の
統
治
と
地
方
と
の
関
係
を
考
え
な
い

わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。

戦
後
60
年
の
中
で
こ
の
10
年
は
経
済
・

産
業
が
新
た
な
フ
ェ
イ
ズ
に
リ
セ
ッ
ト
さ

れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
ア
ジ
ア
に
シ
フ
ト
し

な
が
ら
重
厚
長
大
の
工
業
国
ニ
ッ
ポ
ン
か

ら
消
費
を
中
心
と
す
る
金
融
・
株
主
中
心

社
会
へ
と
移
行
す
る
中
で
、
関
西
は
出
遅

れ
た
。
リ
セ
ッ
ト
に
ち
ゃ
ん
と
コ
ミ
ッ
ト

し
な
い
ま
ま
戦
後
の
旧
産
業
体
制
の
延
長

で
や
っ
て
き
ま
し
た
。

必
ず
し
も
日
本
国
内
だ
け
を
マ
ー
ケ
ッ

ト
に
し
て
い
な
い
企
業
が
京
都
に
は
多
く

て
、
京
セ
ラ
に
し
て
も
日
本
電
産
に
し
て

も
、
中
間
素
材
や
部
品
、
機
械
を
つ
く
っ

て
世
界
を
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
し
て
い
ま
す
。

堀
場
も
島
津
も
ロ
ー
ム
も
「
お
得
意
先
は

世
界
に
あ
る
」
と
い
う
感
覚
で
す
。
最
初

か
ら
グ
ロ
ー
バ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
で
い
っ

て
い
る
の
で
、
本
社
は
ど
こ
で
も
い
い
の

で
す
。
む
し
ろ
京
都
に
あ
る
伝
統
・
文
化

を
背
景
に
し
て
世
界
に
売
り
込
ん
で
い
る
。

そ
れ
が
京
都
の
企
業
の
す
べ
て
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が
、
企
業
は
構
造
改
革
の
中
で
ど

う
リ
セ
ッ
ト
さ
れ
る
の
か
を
に
ら
ん
で
い

か
な
い
と
立
ち
行
き
ま
せ
ん
。

―
そ
の
点
、
大
阪
は
少
し
遅
れ
て
い
る

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。
京
都
で
飲
み

ま
せ
ん
か
と
誘
う
と
東
京
の
人
た
ち
は
喜

ん
で
来
る
と
京
都
の
社
長
さ
ん
た
ち
は
言

っ
て
い
ま
す
。
京
都
の
ブ
ラ
ン
ド
イ
メ
ー

ジ
は
強
力
で
す
。

上
村

世
界
に
通
用
す
る
京
都
の
企
業
で

地
元
に
工
場
を
持
っ
て
い
る
と
こ
ろ
は
多

く
は
あ
り
ま
せ
ん
。
本
社
と
研
究
所
は
京

都
だ
け
ど
、
工
場
は
日
本
の
中
で
も
別
の

地
域
、
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
初
め

か
ら
置
い
て
い
る
会
社
が
多
い
で
す
。
だ

か
ら
企
業
の
工
場
城
下
町
に
京
都
は
な
っ

て
い
ま
せ
ん
。

堀
井

工
場
と
都
市
を
一
緒
に
し
た
と
こ

ろ
が
大
阪
の
大
失
敗
で
す
。
生
産
基
地
と

し
て
荘
園
を
別
に
も
つ
公
家
の
文
化
が
京

都
に
は
あ
る
。
と
こ
ろ
が
大
阪
は
、
生
産

基
地
と
居
住
地
域
・
に
ぎ
わ
い
地
区
を
ご

ち
ゃ
ご
ち
ゃ
に
し
て
し
ま
い
、「
煙
の
都
」

と
ま
で
呼
ば
れ
て
い
た
。
空
襲
の
あ
と
住

民
が
戻
っ
て
こ
な
か
っ
た
の
も
実
は
そ
こ

に
要
因
が
あ
り
ま
す
。「
煙
の
都
に
住
め
る

か
よ
」
と
い
う
わ
け
で
す
。

素
材
産
業
の
工
場
や
倉
庫
な
ど
が
沿
岸

地
帯
に
あ
る
の
で
、
リ
セ
ッ
ト
も
な
か
な

か
で
き
な
い
。
も
っ
と
早
く
気
が
つ
い
て

い
れ
ば
、
経
済
政
策
・
地
域
政
策
の
方
向

転
換
も
で
き
た
の
で
し
ょ
う
が
、
高
度
成

長
時
代
の
後
始
末
に
て
こ
ず
っ
た
。
気
が

つ
い
た
ら
、
大
阪
発
の
企
業
で
も
大
阪
の

外
で
展
開
し
、
大
阪
自
体
の
自
力
に
は
つ

な
が
ら
な
か
っ
た
。

▼
強
力
な
京
都
ブ
ラ
ン
ド

世界にそのまま打って出られる知的創造集団の蓄積があることを
我々はもっと頼りにしていい。
それが大阪ブランドの中核的存在になるべきです。

堀井良殷氏
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都
と
か
水
の
都
な
ど
世
界
に
向
か
っ
て
大

阪
ブ
ラ
ン
ド
と
い
え
る
よ
う
な
パ
ネ
ル
が
。

―
反
応
は
い
か
が
。

堀
井

ス
ピ
ン
オ
フ
す
る
も
の
が
お
も
し

ろ
い
ん
で
す
よ
。
市
民
の
手
で
桜
を
植
え

て
魅
力
的
な
ま
ち
に
し
よ
う
と
安
藤
さ
ん

が
呼
び
か
け
た
「
平
成
の
桜
の
通
り
抜
け
」

に
は
、
7
月
の
締
め
で
な
ん
と
3
億
円
が

集
ま
っ
た
。
1
人
1
万
円
以
上
で
2
万
5

0
0
0
人
。
応
え
る
市
民
が
そ
こ
に
い
る

と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
。

上
村

ノ
リ
の
い
い
人
が
た
く
さ
ん
い
る

の
は
素
晴
ら
し
い
。
そ
こ
に
も
う
一
つ
プ

ラ
ス
し
て
い
た
だ
き
た
い
の
は
、
な
ぜ
桜

な
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
。
桜
へ
の
思
い
入

れ
と
か
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
ー
と
か
何
か

も
う
一
つ
あ
る
と
、
世
界
に
訴
え
る
時
の

味
つ
け
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
全
国
に
桜

の
名
所
は
多
い
の
で
す
か
ら
。

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
誘
致
し
た
時
に
も
思

い
ま
し
た
。「
大
阪
の
発
展
の
た
め
に
」
と

い
う
の
が
前
面
に
出
す
ぎ
て
い
ま
し
た
。

大
阪
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
や
る
文
明
的
な

意
義
と
意
味
を
理
想
の
言
葉
で
高
ら
か
に

語
る
必
要
が
あ
る
。
世
界
に
発
信
す
る
に

は
、
そ
う
い
う
こ
と
が
大
切
に
な
り
ま
す
。

京
都
だ
と
、
議
論
し
て
い
る
う
ち
に
時
間

切
れ
に
な
っ
て
し
ま
う
ん
で
し
ょ
う
が
。

堀
井

本
当
は
桜
よ
り
梅
だ
と
思
い
ま
す
、

大
阪
は
。「
難
波
津
に
咲
く
や
こ
の
花
冬
ご

も
り
　
今
は
春
べ
と
咲
く
や
こ
の
花
」
と

王
仁
が
歌
っ
た
「
こ
の
花
」
と
は
梅
な
ん

で
す
ね
。
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
文
明
史

的
背
景
を
き
ち
ん
と
意
味
づ
け
て
い
く
必

要
は
あ
り
ま
す
。

気
が
つ
い
て
い
て
も
注
目
し
て
い
な
い
の

か
も
し
れ
な
い
。
そ
ん
な
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

を
掘
り
出
し
て
磨
き
、
外
に
向
け
て
発
信

し
て
い
く
。
そ
う
い
う
活
動
を
し
よ
う
と

合
意
が
産
官
学
で
で
き
て
い
ま
す
。

リ
セ
ッ
ト
の
風
が
吹
い
て
い
て
、
大
阪

は
動
い
て
い
る
。
再
ス
タ
ー
ト
の
旗
印
を

掲
げ
、
ブ
ラ
ン
ニ
ュ
ー
の
大
阪
を
つ
く
っ

て
い
こ
う
。
そ
う
い
う
掛
け
声
を
運
動
と

し
て
や
っ
て
い
ま
す
。

イ
ギ
リ
ス
の
ク
ー
ル
・
ブ
リ
タ
ニ
ア
が

お
手
本
に
な
り
ま
す
。
古
臭
く
て
遅
れ
た

イ
ギ
リ
ス
の
イ
メ
ー
ジ
が
な
ぜ
広
が
っ
て

し
ま
っ
た
の
か
、
サ
ッ
チ
ャ
ー
・
ブ
レ
ア

改
革
の
前
に
徹
底
し
て
議
論
し
研
究
し
て

い
ま
す
。
な
ぜ
だ
め
に
な
っ
た
の
か
、
よ

っ
て
立
つ
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
ー
は
何
な

の
か
、
研
究
し
て
か
ら
ク
ー
ル
・
ブ
リ
タ

ニ
ア
を
立
ち
上
げ
て
い
る
。

我
々
も
も
う
一
度
、
大
阪
の
何
た
る
か

を
掘
り
下
げ
て
コ
ア
・
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ

ィ
ー
を
固
め
よ
う
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
こ

と
で
す
。

「
め
ぐ
り
逢
い
と
交
差
集
積
の
場
」「
創

造
と
進
取
の
地
」「
歴
史
が
躍
動
す
る
複
合

文
化
都
市
」「
人
間
ら
し
く
生
き
る
ま
ち
」

―
―
こ
の
四
つ
を
大
阪
の
コ
ア
・
ア
イ
デ

ン
テ
ィ
テ
ィ
ー
に
選
ん
で
戦
略
会
議
を
連

続
し
て
や
っ
て
い
ま
す
。
安
藤
忠
雄
さ
ん

と
コ
シ
ノ
ヒ
ロ
コ
さ
ん
と
中
村
鴈
治
郎
さ

ん
に
議
長
に
な
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

そ
の
も
と
で
20
ぐ
ら
い
の
パ
ネ
ル
が
で
き

る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。
バ
イ
オ
・
シ
テ
ィ

ー
と
か
ロ
ボ
ッ
ト
・
シ
テ
ィ
ー
と
か
エ
ン

タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
・
シ
テ
ィ
ー
と
か
食
の

天
領
だ
っ
た
大
阪
に
は
侍
が
ほ
と
ん
ど
い

な
く
て
、
町
人
の
自
治
に
任
さ
れ
ま
し
た
。

町
人
自
治
は
誇
り
に
す
べ
き
伝
統
で
す
が
、

日
本
全
体
を
に
ら
む
中
で
都
市
計
画
や
将

来
構
想
と
い
っ
た
グ
ラ
ン
ド
デ
ッ
サ
ン
を

培
っ
て
い
く
伝
統
は
な
い
。
天
領
は
植
民

地
で
す
。
つ
ま
り
大
阪
は
、
徳
川
幕
府
の

植
民
地
だ
っ
た
。
そ
の
植
民
地
根
性
が
今

も
続
い
て
い
る
と
し
か
思
え
ま
せ
ん
。

明
治
以
降
に
大
阪
の

バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
つ
く

っ
た
の
は
、
外
か
ら
や

っ
て
き
た
人
材
で
す
。

経
済
を
担
っ
た
大
立
者

の
五
代
友
厚
は
鹿
児
島

の
人
で
す
よ
。
関
一

（
御
堂
筋
を
拡
幅
し
た

第
7
代
大
阪
市
長
）
も

外
か
ら
や
っ
て
き
た
。

悔
し
い
け
ど
、
そ
こ
を

見
つ
め
て
腹
を
く
く
り

直
し
て
再
出
発
す
べ
き

だ
と
僕
は
思
う
。
大
阪

大
学
に
一
番
期
待
す
る
と
こ
ろ
で
も
あ
り

ま
す
。

宮
原

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。
と
こ

ろ
が
今
は
、
人
材
を
受
け
入
れ
る
度
量
さ

え
も
な
い
。

―
大
阪
ブ
ラ
ン
ド
戦
略
推
進
会
議
が
今

年
の
初
め
か
ら
開
か
れ
て
い
ま
す
。
今
後
は
。

堀
井

誤
解
さ
れ
て
い
る
大
阪
に
は
、
し

か
し
な
が
ら
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
い
っ
ぱ
い

あ
る
。
埋
も
れ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。

▼
四
つ
の
コ
ア
・
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
ー

宮
原

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。
な
ぜ

そ
う
な
っ
た
か
。
原
因
の
一
つ
は
グ
ラ
ン

ド
デ
ザ
イ
ン
が
な
か
っ
た
こ
と
。
あ
っ
た

と
し
て
も
遂
行
す
る
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
が

な
か
っ
た
こ
と
。
今
、
求
め
ら
れ
て
い
る

の
は
、
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
に
基
づ
い
て

実
行
し
て
い
く
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
で
す
。

乗
り
込
ん
で
き
た
経
団
連
の
会
長
に

「
な
ん
で
三
つ
も
空
港
が
い
る
ん
だ
」
と
言

わ
れ
て
誰
も
反
論
し
な
い
の
は
お
か
し
い
。

き
ち
ん
と
し
た
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
が
あ

れ
ば
、
そ
れ
に
基
づ
い
て
き
ち
っ
と
説
明

で
き
る
は
ず
。
言
わ
れ
っ
ぱ
な
し
で
は
情

け
な
い
。
大
阪
駅
前
の
北
ヤ
ー
ド
の
再
開

発
で
も
、
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
を
つ
く
り
、

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
と
っ
て
開
発
で
き
る

人
が
い
な
い
。

堀
井

気
骨
の
な
さ
、
政
治
的
な
ガ
バ
ナ

ン
ス
の
欠
如
に
も
原
因
が
あ
る
。
幕
府
の

▼
大
阪
は
植
民
地
だ
っ
た

ソフトにお金を払わないところが
大阪・関西にはありますが、

知恵と知識には
きちんとお金をかけないといけませんね。

上村多恵子氏
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や
っ
て
き
た
安
藤
さ
ん
が
今
度
は
「
大
阪

に
桜
を
」
と
言
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
こ
こ

ろ
は
桜
は
花
の
象
徴
な
ん
で
す
。
だ
か
ら
、

桜
で
も
梅
で
も
何
で
も
い
い
。

上
村

よ
く
わ
か
り
ま
す
。
新
生
大
阪
で

す
ね
。

堀
井

文
化
力
で
勝
負
す
べ
き
で
す
。
た

だ
文
化
と
は
何
か
定
義
し
な
い
と
、
い
ろ

ん
な
こ
と
を
思
い
浮
か
べ
る
。
で
我
々
は
、

学
術
・
技
術
・
芸
術
・
ス
ポ
ー
ツ
を
い
ち

お
う
文
化
と
考
え
て
い
ま
す
。
か
な
り
い

い
と
こ
ろ
へ
大
阪
は
行
き
ま
す
。
ス
ポ
ー

ツ
な
ら
ガ
ン
バ
大
阪
の
宮
本
や
大
黒
。
イ

チ
ロ
ー
や
野
茂
だ
っ
て
関
西
か
ら
出
た
。

学
術
な
ら
西
高
東
低
の
分
野
が
い
っ
ぱ
い

あ
る
。
バ
イ
オ
な
ん
か
、
大
阪
大
学
の
先

生
が
東
京
へ
教
え
に
行

っ
て
い
る
。
世
界
に
そ

の
ま
ま
打
っ
て
出
ら
れ

る
知
的
創
造
集
団
の
蓄

積
が
あ
る
こ
と
を
我
々

は
も
っ
と
頼
り
に
し
て

い
い
。
そ
れ
が
大
阪
ブ

ラ
ン
ド
の
中
核
的
存
在

に
な
る
べ
き
で
す
。

江
戸
は
武
士
の
文

化
、
京
都
は
公
家
の
文

化
。
大
阪
の
コ
ア
・
ア

イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
ー
を

つ
き
つ
め
て
ゆ
く
と
懐

徳
堂
と
適
塾
に
た
ど
り

▼
大
阪
ブ
ラ
ン
ド
の
中
核
は

知
的
創
造
集
団

つ
く
ん
で
す
ね
、
江
戸
の
植
民
地
た
る
こ

と
に
満
足
せ
ず
に
哲
学
や
天
文
学
を
研
究

し
、
ま
た
適
塾
は
洋
学
の
セ
ン
タ
ー
で
あ

っ
た
。
そ
の
伝
統
を
も
ろ
に
受
け
継
い
で

い
る
の
が
大
阪
大
学
。
阪
大
を
は
じ
め
と

す
る
知
的
創
造
集
団
が
中
核
と
な
っ
て
大

阪
の
自
立
し
た
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
な
り
ガ

バ
ナ
ン
ス
な
り
を
構
築
し
て
い
く
。
そ
の

こ
と
に
よ
っ
て
文
化
力
や
人
間
力
が
新
し

い
活
力
を
生
み
出
し
て
ゆ
く
は
ず
で
す
。

ペ
ニ
シ
リ
ン
を
打
っ
た
ら
明
日
元
気
に
な

る
と
い
う
特
効
薬
み
た
い
な
話
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。

宮
原

団
子
だ
け
で
な
く
て
、
花
も
好
き

に
な
っ
て
き
て
い
る
こ
と
を
外
か
ら
知
っ

て
も
ら
う
に
は
、
具
体
的
な
ア
ク
シ
ョ
ン

が
い
り
ま
す
。
そ
の
一
つ
が
北
ヤ
ー
ド
だ

と
思
う
。
し
っ
か
り
し
た
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ

イ
ン
の
も
と
に
具
体
的
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
展
開
す
る
。
大
阪
で
こ
ん
な
こ
と
ま
で

で
き
る
ん
だ
と
い
う
精
神
と
か
ソ
フ
ト
を

も
の
で
見
せ
て
い
く
。

―
大
阪
大
学
へ
の
イ
メ
ー
ジ
は
。

堀
井

適
塾
・
懐
徳
堂
の
伝
統
を
受
け
た

堂
々
た
る
名
門
大
学
で
す
が
、
法
人
化
に

よ
っ
て
国
・
公
・
私
立
の
住
み
分
け
が
な

く
な
り
、
特
色
合
戦
に
な
り
ま
し
た
。
宮

原
総
長
の
下
で
ス
タ
ー
ト
し
た
新
生
大
阪

大
学
は
世
界
が
相
手
。
世
界
の
名
だ
た
る

大
学
に
伍
し
て
競
争
力
を
さ
ら
に
磨
い
て

ほ
し
い
。

▼
リ
サ
ー
チ
・
ユ
ニ
バ
ー
シ
テ
ィ
ー
と
し
て

上
村

今
回
改
め
て
大
阪
大
学
の
こ
と
を

知
り
、
新
技
術
や
科
学
を
は
じ
め
新
し
い

取
り
組
み
に
感
心
し
ま
し
た
。「
東
大
は
国

家
に
対
す
る
ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
ー
、
京
大
は

真
理
や
科
学
に
対
す
る
ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
ー
、

阪
大
は
市
民
社
会
に
対
す
る
ロ
イ
ヤ
リ
テ

ィ
ー
」
と
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
の
中
で
鷲
田

先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
す
が
、
阪
大

は
次
な
る
未
来
社
会
の
実
利
的
な
テ
ク
ノ

ク
ラ
ー
ト
を
先
を
見
越
し
て
育
て
よ
う
と

さ
れ
て
い
る
の
で
す
ね
。
し
か
し
、
そ
こ

に
実
利
、
実
学
を
超
え
た
、
す
ぐ
に
は
届

か
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
も
う
一
段
と
高

い「
理
想
へ
の
ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
ー
」
も
加
え

て
い
た
だ
け
れ
ば
、
よ
り
素
晴
ら
し
い
大

阪
大
学
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

宮
原

花
を
育
て
る
た
め
に
肥
料
を
や
る
。

そ
う
い
う
仕
組
み
も
大
事
で
す
。
足
り
な

い
部
分
を
補
完
し
合
え
ば
シ
ナ
ジ
ー
効
果

も
期
待
で
き
ま
す
。

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
で
あ
っ
た
学
長
会
議
で

「
リ
サ
ー
チ
・
ユ
ニ
バ
ー
シ
テ
ィ
ー
」
と
い

う
言
葉
が
頻
繁
に
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

研
究
型
大
学
院
大
学
で
す
。
我
々
の
目
指

す
と
こ
ろ
も
そ
こ
に
あ
る
の
で
は
な
い
か
。

も
ち
ろ
ん
教
育
を
お
そ
ろ
か
に
す
る
こ
と

は
あ
り
ま
せ
ん
。

国
立
大
学
の
場
合
、
こ
れ
ま
で
は
お
金

の
使
い
方
に
非
常
に
細
か
い
制
限
が
あ
り

ま
し
た
。
法
人
化
に
よ
っ
て
そ
れ
が
自
由

に
な
っ
た
。
運
営
に
工
夫
を
凝
ら
し
て
、

総
合
大
学
と
し
て
の
地
位
を
高
め
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

―
上
方
落
語
の
定
席
を
つ
く
る
運
動
に

何
億
か
の
浄
財
が
市
民
か
ら
集
ま
っ
て
い

ま
す
が
、
そ
も
そ
も
上
方
寄
席
の
定
席
が

な
い
こ
と
が
異
常
で
す
。
知
人
は
、
新
幹

線
で
東
京
へ
上
方
落
語
を
聴
き
に
行
っ
て

い
ま
す
。
さ
て
、
大
阪
の
ブ
ラ
ン
ド
の
イ

メ
ー
ジ
に
何
が
必
要
な
の
で
し
ょ
う
か
。

上
村

グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
を
描
く
ソ
フ

ト
力
だ
と
思
い
ま
す
。
ソ
フ
ト
に
お
金
を

払
わ
な
い
と
こ
ろ
が
大
阪
・
関
西
に
は
あ

り
ま
す
が
、
知
恵
と
知
識
に
は
き
ち
ん
と

お
金
を
か
け
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
ね
。

堀
井

「
花
よ
り
団
子
」
の
大
阪
が
「
花

も
団
子
も
」
あ
る
大
阪
に
な
る
。
花
と
団

子
は
セ
ッ
ト
で
す
。
こ
れ
が
桜
の
通
り
抜

け
の
キ
ー
コ
ン
セ
プ
ト
。
も
っ
と
い
え
ば
、

「
産
廃
の
豊
島
に
緑
を
」「
阪
神
大
震
災
の

焼
け
野
原
に
白
い
花
を
」
と
い
う
こ
と
で

花を育てるために肥料をやる。
そういう仕組みも大事です。
足りない部分を補完し合えば
シナジー効果も期待できます。

宮原秀夫総長
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2004年にできた感染症DNAチップ開発センターの活動が本格化してきた。
働いている遺伝子を特定できるDNAチップを使って感染症の起きるメカニズムや
発症を抑える仕組みを研究するほか、DNAチップそのものの新しい形も模索している。
70年以上も感染症と闘ってきた微生物病研究所の附属施設として同センターはできた。
先端医療をさらに発展させる基礎研究の場だ。

DNAチップで
遺伝子を解析
感染症DNAチップ開発センター

'特集・感染症DNAチップ開発センター
● 微生物病研究所教授　微生物病研究所感染症DNAチップ開発センター長

野島　博 ―――― Hiroshi Nojima 

E-mail : snj-0212@biken.osaka-u.ac.jp

「
こ
の
研
究
が
血
液
診
断
を
革
新
す
る
」
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港
町
が
侵
入
口
だ
っ
た
。
昭
和
の
は
じ

め
、
コ
レ
ラ
や
ペ
ス
ト
と
い
っ
た
伝
染
病

が
大
阪
・
神
戸
を
経
由
し
て
国
内
へ
広
が

ろ
う
と
し
て
い
た
。

危
機
感
か
ら
設
立
さ
れ
た
の
が
微
生
物

病
研
究
所
。
結
核
な
ど
感
染
症
の
研
究
を

続
け
、
さ
ま
ざ
ま
な
病
気
の
ワ
ク
チ
ン
や

診
断
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
て
き
た
。
今
で

は
、
が
ん
や
免
疫
疾
患
な
ど
も
含
め
幅
広

い
分
野
で
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
完

●
微
生
物
病
研
究
所
に
で
き
た

成
が
待
ち
望
ま
れ
て
い
る
マ
ラ
リ
ア
・
ワ

ク
チ
ン
の
開
発
研
究
も
こ
こ
で
行
わ
れ
、

い
ま
最
終
段
階
に
さ
し
か
か
っ
て
い
る
。

基
礎
研
究
の
側
面
か
ら
先
端
医
療
を
切

り
開
い
て
き
た
阪
大
微
生
物
病
研
究
所
に

と
っ
て
遺
伝
子
研
究
は
中
心
テ
ー
マ
の
一

つ
。
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
感
染
症
D
N
A
チ

ッ
プ
開
発
セ
ン
タ
ー
は
、
感
染
症
を
対
象

と
し
た
も
の
と
し
て
は
日
本
初
の
D
N
A

チ
ッ
プ
研
究
機
関
だ
。

D
N
A
チ
ッ
プ
は
、
ガ
ラ
ス
な
ど
の
基

板
の
上
に
特
定
の
D
N
A
（
デ
オ
キ
シ
リ

ボ
核
酸
）
を
並
べ
て
張
り
つ
け
た
素
子
。

遺
伝
子
解
析
に
よ
る
診
断
や
研
究
に
使

う
。
そ
の
仕
組
み
を
紹
介
す
る
前
に
遺
伝

子
に
つ
い
て
お
さ
ら
い
し
て
お
こ
う
。

細
胞
の
中
に
あ
る
核
に
は
D
N
A
が
含

ま
れ
て
い
る
。
塩
基
な
ど
か
ら
で
き
た
化

学
物
質
だ
。
ど
の
よ
う
に
塩
基
が
配
列
さ

れ
て
い
る
か
。
そ
れ
に
よ
っ
て
遺
伝
情
報

は
決
ま
る
。
D
N
A
が
遺
伝
子
と
呼
ば
れ

る
の
は
そ
の
た
め
だ
。

D
N
A
は
、
巨
大
な
設
計
図
に
相
当
す

る
。
設
計
図
に
基
づ
い
て
作
ら
れ
る
R
N

A
（
リ
ボ
核
酸
）
は
、
設
計
図
の
部
分
コ

ピ
ー
で
も
あ
り
、
一
つ
一
つ
の
部
品
の
鋳

型
で
も
あ
る
。
工
場
の
役
割
を
果
た
す
の

は
リ
ボ
ソ
ー
ム
。
R
N
A
が
鋳
型
と
し
て

働
き
、
ア
ミ
ノ
酸
を
材
料
と
し
て
た
ん
ぱ

く
質
を
合
成
す
る
。

た
ん
ぱ
く
質
は
細
胞
の
主
成
分
。
細
胞

の
中
で
起
き
る
化
学
反
応
を
つ
か
さ
ど
る

監
督
の
役
目
も
果
た
す
。
D
N
A
を
も
と

●
遺
伝
子
の
か
ら
く
り

に
R
N
A
が
で
き
、
R
N
A
を
も
と
に
た

ん
ぱ
く
質
が
で
き
る
。
そ
ん
な
か
ら
く
り

が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
生
き
物
は
生
き
て
い

ら
れ
る
。

も
っ
と
も
、
こ
の
か
ら
く
り
は
病
気
に

か
か
る
原
因
に
も
な
る
。
体
の
中
に
侵
入

し
て
き
た
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
が
宿
主
側

の
リ
ボ
ソ
ー
ム
を
働
か
せ
る
と
、
病
原
体

の
持
つ
設
計
図
に
基
づ
い
て
た
ん
ぱ
く
質

が
合
成
さ
れ
て
し
ま
う
。
宿
主
に
と
っ
て

都
合
の
悪
い
た
ん
ぱ
く
質
が
体
内
に
で
き

て
し
ま
う
こ
と
に
な
る
。
そ
れ
が
ウ
イ
ル

ス
感
染
症
に
か
か
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
だ
。

体
内
に
侵
入
し
た
病
原
体
が
ど
の
よ
う

に
攻
撃
す
る
の
か
、
宿
主
側
は
ど
の
よ
う

に
迎
え
撃
つ
の
か
。
両
方
の
ふ
る
ま
い
を

遺
伝
子
レ
ベ
ル
で
調
べ
あ
げ
れ
ば
発
症
メ

カ
ニ
ズ
ム
が
わ
か
り
、
そ
の
感
染
症
の
防

御
や
治
療
の
方
法
を
開
発
で
き
る
。

数
あ
る
遺
伝
子
の
う
ち
で
ど
れ
が
悪
さ

を
す
る
の
か
、
ど
の
程
度
の
勢
い
で
働
く

の
か
。
そ
れ
を
調
べ
る
手
段
と
し
て
D
N

A
チ
ッ
プ
は
使
わ
れ
る
。

同
じ
塩
基
配
列
を
も
つ
相
手
な
ら
磁
石

の
よ
う
に
く
っ
つ
く
性
質
が
D
N
A
に
は

あ
る
。
そ
の
性
質
を
D
N
A
チ
ッ
プ
は
利

用
す
る
。
仕
組
み
は
こ
う
だ
。

チ
ッ
プ
の
表
面
に
は
、
素
性
の
わ
か
っ

た
多
数
の
D
N
A
が
順
序
よ
く
は
り
つ
け

て
あ
る
。
細
胞
や
血
液
か
ら
取
り
出
し
た

R
N
A
を
試
験
管
内
で
D
N
A
に
変
換

し
、
標
識
し
た
う
え
で
チ
ッ
プ
に
ふ
り
か

け
、
反
応
を
待
っ
て
洗
う
と
、
く
っ
つ
い

●
チ
ッ
プ
で
D
N
A
を
特
定

DNA

野島 博 感染症DNAチップ開発センター長

センター（別室）に設置された質量分析器を操作中のスタッフ
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し
た
装
置
を
用
い
て
数
万
種
類
の
遺
伝
子

を
同
時
に
観
察
し
な
が
ら
、
ヒ
ト
や
マ
ウ

ス
や
感
染
体
の
遺
伝
子
の
働
く
パ
タ
ー
ン

を
解
析
す
る
。

感
染
症
を
は
じ
め
自
己
免
疫
疾
患
や
が

ん
な
ど
幅
広
い
病
気
に
つ
い
て
原
因
を
調

べ
、
診
断
・
治
療
法
を
探
る
狙
い
だ
。

D
N
A
チ
ッ
プ
解
析
と
並
行
し
た
別
の

角
度
か
ら
の
研
究
も
進
め
て
い
る
。「
質
量

分
析
器
を
用
い
た
た
ん
ぱ
く
質
発
現
と
相

互
作
用
の
包
括
的
・
網
羅
的
解
析
」
だ
。

細
胞
が
作
り
出
す
た
ん
ぱ
く
質
の
ふ
る
ま

い
を
質
量
分
析
器
で
解
析
す
る
。

D
N
A
チ
ッ
プ
を
用
い
る
研
究
に
は
、

世
界
で
も
こ
こ
だ
け
で
し
か
や
っ
て
い
な

い
も
の
も
含
ま
れ
る
。
調
べ
る
遺
伝
子
数

を
絞
り
込
ん
で
深
く
掘
り
下
げ
る
野
心
的

な
研
究
だ
。
独
自
に
開
発
し
た
技
法
の
お

か
げ
で
可
能
に
な
っ
た
。

世
界
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
の
4
万
4
0
0
0

で
は
な
く
3
0
5
へ
と
、
調
べ
る
D
N
A

の
種
類
を
絞
り
込
ん
だ
独
自
の
選
抜
D
N

A
チ
ッ
プ
を
用
い
る
。
血
液
細
胞
に
だ
け

働
く
D
N
A
を
集
め
た
ら
3
0
5
種
に
な

っ
た
。

検
査
し
た
い
細
胞
だ
け
で
働
く
D
N
A

に
絞
り
込
め
ば
、
わ
ら
の
山
の
中
か
ら
針

を
探
す
の
に
似
た
従
来
の
方
法
と
比
べ
て

は
る
か
に
効
率
的
で
正
確
に
検
査
が
で
き

る
は
ず
。
し
か
し
、
そ
こ
に
は
大
き
な
関

門
が
あ
っ
た
。
狙
い
を
つ
け
た
D
N
A
に

絞
り
込
む
技
術
が
な
か
っ
た
の
だ
。

突
破
口
と
な
っ
た
の
は
「
段
階
的
サ
ブ

●
3
0
5
種
に
絞
っ
た
独
自
チ
ッ
プ

に
は
、
2
種
類
の
D
N
A
チ
ッ
プ
解
析
装

置
を
設
置
し
て
い
る
。
世
界
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
と
な
っ
て
い
る
ア
ジ
ラ
ン
ト
社
と
ア
フ

ィ
メ
ト
リ
ッ
ク
ス
社
の
装
置
だ
。

同
セ
ン
タ
ー
が
取
り
組
む
研
究
の
一
つ

は
「
D
N
A
チ
ッ
プ
を
用
い
た
遺
伝
子
発

現
の
包
括
的
・
網
羅
的
な
解
析
」。
設
置

は
、
約
4
万
4
0
0
0
種
類
の
D
N
A
を

判
定
で
き
る
。
ヒ
ト
の
D
N
A
は
1
セ
ッ

ト
約
30
億
塩
基
対
。
遺
伝
子
と
し
て
働
く

部
分
は
そ
の
う
ち
の
数
万
と
い
わ
れ
る
。

市
販
の
D
N
A
チ
ッ
プ
は
、
重
要
な
部
分

の
大
半
を
カ
バ
ー
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

感
染
症
D
N
A
チ
ッ
プ
開
発
セ
ン
タ
ー

た
D
N
A
だ
け
が
流
さ
れ
な
い
ま
ま
チ
ッ

プ
上
に
残
る
。
残
っ
た
所
番
地
を
調
べ
れ

ば
、
そ
の
D
N
A
を
特
定
す
る
こ
と
が
で

き
る
。
反
応
の
程
度
で
分
量
も
わ
か
る
。

世
界
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
の
D
N
A
チ
ッ
プ

●
世
界
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
は

4
万
4
0
0
0
種

ＤＮＡチップによって 
得られた生データ 

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

擬似カラー表示 
クラスター 
解析 

対照と同じ量 

発現亢進 発現抑制 

ABCDEFGHIJ
1
2
3
4
5  
6
7 
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

1
2
23
24
8  
9
12
16
17
19
20
21
5
6
7
10
11
13
14
15
22
3
4
18

発
現
亢
進 

発
現
低
下 

ABCDEFGHIJ

分類前の擬似カラー
表示データ 

クラスター解析結果
の表示 

●クラスター解析の原理―たとえばA～Jまでの10個のサンプルについて24個の遺伝子の発現量をDNAチップに
よってトランスクリプトーム解析する場合、生のデータから得られた発現量を緑～赤の擬似カラー表示する。これを元に
してコンピューターにより分布の類似したものを一群として表示することをクラスター解析と呼ぶ。

●発現強度パターンの解析例―（A）20個のスポットで例示すると、患者AとBで共通に発現亢進、あるいは発現
低下しているcDNA が一目瞭然に分かる。あるいは同じ患者でも症状が重い時や治療後では発現パターンが変化すると
期待される。（B）タカラバイオ社から発売されているPREB-DNAチップでは305遺伝子を貼り付けている（図では300
個）。この数はパターン解析にはちょうど良いサイズであると考えられる。

A B
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ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
法
」
と
い
う
技
術
。
同
セ

ン
タ
ー
長
の
野
島
博
教
授
が
15
年
が
か
り

で
開
発
し
た
。

「
ガ
ラ
ガ
ラ
ポ
ン
の
抽
選
器
を
1
回
ご

と
に
回
す
の
で
は
な
く
、
く
じ
箱
を
ま
ず

壊
し
て
し
ま
う
よ
う
な
も
の
。
中
に
あ
っ

た
玉
を
あ
る
程
度
ま
で
ま
と
め
て
調
べ
る

こ
と
を
何
度
か
繰
り
返
す
。
そ
ん
な
方
法

で
す
」

お
か
げ
で
対
象
を
血
液
に
絞
っ
た
D
N

A
チ
ッ
プ
が
生
ま
れ
た
。
タ
カ
ラ
バ
イ
オ

社
か
ら
す
で
に
市
販
さ
れ
て
い
る
。

開
発
し
た
独
自
の
チ
ッ
プ
を
用
い
て
野

島
教
授
ら
が
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、
新

し
い
血
液
診
断
シ
ス
テ
ム
の
開
発
。

「
ガ
ン
マ
G
T
P
が
高
い
で
す
ね
。
肝
機

能
が
弱
っ
て
い
る
よ
う
で
す
」
な
ど
と
医

●
血
液
検
査
を
根
底
か
ら
革
新

師
か
ら
告
げ
ら
れ
る
現
在
の
血
液
診
断

は
、
血
液
中
の
た
ん
ぱ
く
質
や
酵
素
の
量

を
尺
度
に
し
て
い
る
。
間
接
的
に
推
測
す

る
状
況
証
拠
の
よ
う
な
も
の
だ
。

一
方
、
野
島
教
授
の
方
法
で
は
、
血
液

中
の
遺
伝
子
の
異
常
を
見
つ
け
出
す
。
直

接
の
証
拠
だ
。
シ
ス
テ
ム
が
完
成
す
れ
ば
、

検
査
で
き
る
項
目
が
飛
躍
的
に
増
え
、
し

か
も
正
確
に
診
断
で
き
る
。

た
だ
、
い
く
ら
血
液
診
断
が
正
確
に
な

る
と
は
い
っ
て
も
、
D
N
A
情
報
が
簡
単

に
わ
か
る
と
別
の
心
配
も
生
ま
れ
る
。
生

涯
不
変
の
D
N
A
情
報
は
究
極
の
個
人
情

報
。
流
出
し
た
ら
後
が
怖
い
。

そ
こ
で
野
島
教
授
が
提
唱
す
る
の
は
、

血
液
検
査
の
試
料
と
し
て
R
N
A
を
利
用

す
る
方
法
。
時
間
や
体
調
に
よ
っ
て
す
ぐ

に
変
化
す
る
R
N
A
情
報
な
ら
危
険
度
は

は
る
か
に
低
い
か
ら
だ
。

患
者
の
承
諾
を
得
て
同
セ
ン
タ
ー
が
集

め
た
血
液
サ
ン
プ
ル
は
す
で
に
5
0
0
人

分
を
上
回
る
。
こ
れ
か
ら
解
析
を
積
み
重

ね
デ
ー
タ
を
蓄
積
す
る
。
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

が
完
成
す
れ
ば
、
遺
伝
子
に
よ
る
血
液
診

断
が
可
能
に
な
る
。

セ
ン
タ
ー
を
率
い
る
野
島
教
授
は
も
と

も
と
分
子
生
物
学
が
専
門
。細
胞
の
ふ
る

ま
い
を
研
究
し
て
き
た
。が
ん
の
悪
性
化
メ

カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
に
も
取
り
組
ん
で
い
る
。

技
術
開
発
に
も
力
を
注
い
で
き
た
。「
段

階
的
サ
ブ
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
法
」
の
前
に
は
、

大
腸
菌
の
中
に
D
N
A
を
入
れ
る
技
術
を

革
新
す
る
技
法
も
開
発
し
て
い
る
。

「
若
い
こ
ろ
か
ら
ず
っ
と
、
病
気
が
怖

い
。
い
つ
死
ぬ
か
誰
に
も
わ
か
ら
な
い
の

で
す
か
ら
。
怖
さ
を
克
服
す
る
に
は
、
病

気
と
闘
う
し
か
な
い
。
技
術
開
発
を
す
れ

ば
、
わ
け
の
わ
か
ら
ん
病
気
が
わ
け
の
わ

か
る
も
の
に
な
る
。
敵
を
知
れ
ば
、
治
す

方
法
も
見
つ
か
り
ま
す
」

同
セ
ン
タ
ー
の
ス
タ
ッ
フ
は
教
授
か
ら

助
手
ま
で
3
人
。
繊
細
な
取
り
扱
い
を
必

要
と
す
る
装
置
の
操
作
ラ
イ
セ
ン
ス
を
取

得
し
た
人
も
い
る
。

「
セ
ン
タ
ー
独
自
の
研
究
を
す
る
だ
け
で

な
く
、
み
ん
な
の
D
N
A
チ
ッ
プ
研
究
を

支
え
た
い
。
セ
ン
タ
ー
を
ど
し
ど
し
活
用

し
て
く
だ
さ
い
」

当
面
は
、微
生
物
病
研
究
所
内
の
研
究

な
ら
D
N
A
チ
ッ
プ
検
索
・
実
験
の
実
務

を
引
き
受
け
る
。将
来
は
、阪
大
全
体
に
ま

で
検
索
代
行
の
範
囲
を
広
げ
る
予
定
だ
。

●
遺
伝
子
研
究
を
支
え
た
い

DNA

野島教授らが開発した大腸菌の中にDNAを入れる技
術（コンピテントセル作製法）は、遺伝子操作のバ
イブルと言われているサンプルの技術書に、4ページ
にわたって紹介されている。（Vol.1, p112-115）

センターに設置された各種機器を操作中のスタッフ

DNAチップをスキャナーに挿入しようとしているところ

スキャナーで取り込んだデータはその場で解析できる
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大
き
な
地
震
が
来
る
た
び
に
耐
震
設
計

の
基
準
は
厳
し
く
な
っ
て
き
た
。
古
い
ビ

ル
ほ
ど
地
震
に
弱
い
こ
と
に
な
る
。
学

校
・
役
所
・
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
な
ど
耐
震
補

強
を
急
い
で
施
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
鉄

筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
り
（
R
C
）
の
建
物

は
、
全
国
で
1
0
0
万
棟
に
も
の
ぼ
る
と

い
わ
れ
る
。

R
C
建
物
に
対
す
る
耐
震
補
強
は
ブ
レ

ー
ス
（
斜
め
つ
っ
か
い
棒
）
工
法
が
主
流
。

鉄
骨
な
ど
で
筋
交
い
を
入
れ
る
方
法
だ
。

つ
っ
か
い
棒
が
邪
魔
だ

今
井
教
授
自
身
も
ブ
レ
ー
ス
方
式
で
設
計

を
行
っ
て
き
た
。
ブ
レ
ー
ス
を
少
し
で
も

細
く
す
る
た
め
、
パ
イ
プ
の
中
へ
さ
ら
に

パ
イ
プ
を
仕
込
む
二
重
管
ブ
レ
ー
ス
や
建

物
内
の
業
務
を
中
止
し
な
い
で
も
工
事
で

き
る
方
法
を
発
明
し
て
、
工
法
を
改
良
し

て
き
た
。

ブ
レ
ー
ス
工
法
は
確
か
に
強
い
。
し
か

し
不
都
合
も
あ
る
。
斜
め
の
つ
っ
か
い
棒

が
窓
を
半
ば
ふ
さ
ぐ
う
え
、
手
間
暇
が
か

か
っ
て
工
事
が
大
変
。
今
で
も
ブ
レ
ー
ス

を
取
り
付
け
る
工
事
期
間
中
は
建
物
内
の

業
務
を
休
む
工
法
が
多
い
。
ブ
レ
ー
ス
の

性
能
を
上
げ
る
こ
と
が
多
く
の
研
究
開
発

の
最
大
関
心
事
で
あ
る
の
が
現
状
で
あ
る
。

今
井
教
授
が
こ
の
ほ
ど
開
発
し
た
「
阪

大
方
式
」
は
、
十
分
な
耐
震
性
能
を
ブ
レ

H
形
鋼
で
格
子
状
に
補
強

ー
ス
な
し
で
実
現
し
た
画
期
的
工
法
。
斜

め
の
つ
っ
か
い
棒
が
な
い
た
め
、
窓
を
ふ

さ
が
な
い
。
在
来
工
法
の
組
み
合
わ
せ
で

施
工
で
き
、
特
殊
技
術
は
不
要
。
外
側
だ

け
の
工
事
で
す
み
、
屋
内
で
の
生
活
や
業

務
を
中
断
す
る
必
要
も
な
い
。
内
装
材
を

は
が
す
必
要
も
な
く
、
廃
棄
物
が
少
な
く

て
す
む
。
工
期
も
短
縮
さ
れ
、
費
用
も
安

い
。
い
い
こ
と
だ
ら
け
の
新
技
術
だ
。

「
阪
大
方
式
」
の
原
理
は
い
た
っ
て
シ

ン
プ
ル
。
建
築
に
よ
く
使
わ
れ
る
H
形
鋼

を
R
C
建
築
の
柱
梁
の
外
側
に
張
り
付
け

て
、
建
物
自
体
の
強
度
を
上
げ
る
。
工
事

は
、
建
物
本
体
に
ア
ン
カ
ー
を
打
ち
込
ん

だ
あ
と
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
モ
ル
タ
ル
で

接
着
す
る
だ
け
。
ロ
の
字
形
の
門
形
鉄
骨

（Portal
Fram

e

）
で
組
ん
だ
格
子

（G
rid

）
を
張
り
付
け
た
形
な
の
で
、
P
G

（PortalG
rid

）
工
法
と
名
づ
け
た
。
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耐震補強の
画期的工法ができた！
建築技術性能証明を取得

地震列島ニッポンが危ない。耐震
補強を迫られるビルが無数にあるの
に、補強工事がなかなか進まないか
らだ。原因の一つは工法にもある。
あれこれ不都合があるのだ。そんな
ビル耐震補強を根本から革新する工
法を今井克彦教授が編み出した。「阪
大方式」と銘打った常識破りのこの
工法の特長は「安くて、早くて、スマ
ート」だ。

'産学連携・耐震補強工法
● 大学院工学研究科地球総合工学専攻　建築構造学講座　建築構法デザイン学領域

今井克彦 ―――― Katsuhiko Imai 

E-mail : karl@arch.eng.osaka-u.ac.jp

補強ブレース

補強鉄骨フレーム

RC柱
RC梁

●従来型工法

●阪大方式



2
0
0
5
年
3
月
に
は
、（
財
）日
本
建
築

総
合
試
験
所
に
よ
る
建
築
技
術
性
能
証
明

を
取
得
。
ブ
レ
ー
ス
を
用
い
な
い
こ
の
工

法
で
の
耐
震
補
強
が
施
工
可
能
に
な
っ
た
。

現
在
、
橋
梁
等
の
土
木
構
造
物
へ
の
適
用

も
視
野
に
入
れ
、
さ
ら
な
る
バ
ー
ジ
ョ
ン

ア
ッ
プ
に
向
け
た
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

今
井
教
授
は
も
と
も
と
鉄
鋼
系
建
材
会

社
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
。
建
物
の
設
計
や
建
材

の
開
発
を
し
て
き
た
。
52
歳
で
阪
大
教
授

へ
転
身
。
建
築
構
造
等
の
授
業
を
担
当
す

る
か
た
わ
ら
、
阪
大
キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
建
物
の
耐
震
補
強
に
も
取
り

組
ん
だ
。

自
ら
開
発
し
た
二
重
管
ブ
レ
ー
ス
工
法

は
当
時
と
し
て
は
先
端
技
術
。
完
成
し
た

工
事
を
見
て
「
い
い
で
き
だ
」
と
内
心
で

自
負
し
て
い
た
。
と
こ
ろ
が
ベ
テ
ラ
ン
教

授
の
感
想
は
ち
が
っ
た
。

「
斜
め
の
や
つ
、
ど
う
に
か
な
ら
ん
の
か
」

負
け
ん
気
が
わ
い
て

き
て
、「
斜
め
の
や
つ
」

を
取
り
払
う
と
い
う
難

題
が
頭
を
離
れ
な
く
な

っ
た
。そ
ん
な
あ
る
日
、

ふ
と
浮
か
ん
だ
の
は
ヤ

ン
グ
係
数
の
こ
と
。も

の
の
変
形
し
に
く
さ
を

数
値
化
す
る
尺
度
だ
。

力
が
か
か
る
と
た
わ

み
易
い
鉄
骨
で
も
単
位

面
積
あ
た
り
に
直
す
と

実
は
ヤ
ン
グ
係
数
は
、

ベ
テ
ラ
ン
教
授
の
一
言
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コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
10
倍
。
こ
れ
を
利
用
す

る
こ
と
を
考
え
た
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
近

い
サ
イ
ズ
の
鉄
骨
を
用
い
る
と
十
分
な
か

た
さ
（
た
わ
み
に
く
さ
）
と
強
度
が
、
得

ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
。
こ
の
ア
イ
デ
ア

を
発
展
さ
せ
て
完
成
さ
せ
た
の
が
阪
大
方

式
の
P
G
工
法
だ
。

「
悔
し
い
思
い
を
し
ま
し
た
が
、
教
授

の
一
言
が
な
け
れ
ば
開
発
に
取
り
か
か
っ

て
も
い
な
か
っ
た
は
ず
。
た
わ
む
の
で
鋼

は
使
え
な
い
と
い
う
建
築
の
常
識
に
と
ら

わ
れ
て
い
ま
し
た
か
ら
。
何
で
こ
ん
な
単

純
な
こ
と
に
気
が
つ
か
な
か
っ
た
か
と
思

い
つ
い
た
と
き
は
、
思
わ
ず
、
身
震
い
し

た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
」

数
多
く
の
特
許
を
持
つ
今
井
教
授
は
い

わ
ば
発
明
家
。
し
か
も
申
請
し
た
約
80
件

で
実
際
に
特
許
を
取
得
し
た
ヒ
ッ
ト
率
が

9
割
を
超
え
る
。
1
9
9
4
年
に
は
、
発

明
協
会
よ
り
発
明
奨
励
賞
を
受
賞
し
た
。

浮
か
ん
だ
ア
イ
デ
ア
は
、
す
ぐ
研
究
ノ

ー
ト
に
ス
ケ
ッ
チ
し
て
お
く
。

「
思
い
付
き
が
進
化
し
た
ら
、
ス
ケ
ッ

チ
を
増
や
し
て
い
き
ま
す
。
し
か
し
、
あ

あ
で
も
な
い
、
こ
う
で
も
な
い
と
ス
ケ
ッ

チ
が
増
え
る
思
い
つ
き
ほ
ど
結
局
は
も
の

に
な
り
に
く
い
」

耐
震
補
強
の
新
工
法
も
研
究
ノ
ー
ト
か

ら
生
ま
れ
た
。

「
思
い
つ
い
て
す
ぐ
に
と
り
か
か
る
の

は
ア
ホ
な
や
り
か
た
。
楽
に
で
き
る
方
法

を
ま
ず
は
じ
っ
く
り
考
え
る
。
根
が
サ
ボ

リ
で
す
か
ら
楽
を
す
る
た
め
一
生
懸
命
考

楽
で
き
る
よ
う
、
じ
っ
く
り
考
え
る

え
ま
す
。
サ
ボ
リ
は
、
発
明
の
母
で
す
。

常
識
に
反
す
る
ア
イ
デ
ア
が
案
外
お
も
し

ろ
い
結
果
に
結
び
つ
き
ま
す
」

林
業
で
問
題
に
な
っ
て
い
る
間
伐
材
を

建
材
と
し
て
活
用
す
る
技
術
も
開
発
し
た
。

阪
大
方
式
の
耐
震
補
強
工
法
の
開
発

は
、
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
機
構
の
共
同
研

究
と
し
て
取
り
上
げ
、
ゼ
ネ
コ
ン
・
金
属

加
工
会
社
な
ど
企
業
4
社
が
、
研
究
資
金

や
実
験
施
設
な
ど
を
提
供
し
た
。
技
術
性

能
証
明
の
申
請
も
、
こ
れ
ら
の
企
業
が
共

同
で
行
っ
た
。
着
想
か
ら
2
年
半
で
の
取

得
は
、
な
か
な
か
の
ス
ピ
ー
ド
で
あ
る
。

連
携
企
業
の
一
つ（
株
）森
林
経
済
工
学

研
究
所
は
阪
大
発
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
。
今

井
教
授
ら
が
開
発
し
た
技
術
の
普
及
を
目

指
し
て
大
学
と
企
業
の
仲
立
ち
を
す
る
。

耐
震
補
強
工
法
の
ほ
か
、
巨
大
ド
ー
ム
の
屋

根
を
間
伐
材
で
支
え
る
新
技
術
の
供
与
や

コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
も
行
っ
て
い
る
。

大
学
と
企
業
が
共
同
し
て
研
究
開
発
す

る
だ
け
で
な
く
、
大
学
で
生
ま
れ
た
新
し

い
技
術
が
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
通
じ
て

企
業
に
提
供
さ
れ
、
世
の
中
に
広
ま
っ
て
い

く
。
そ
ん
な
側
面
が
産
学
連
携
に
は
あ
る
。

企
業
通
し
て
世
の
中
に

●補強部分の詳細図。― 共同開発企業：㈱森林経済工学研究所、
五洋建設㈱、高周波熱錬㈱、㈱金山工務店 ●PG工法イメージ図

●オフィスビルの
耐震補強工事例

（設計施行：五洋建設㈱）

（株）森林経済工学研究所の
案内パンフレット
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HEALTH

健康 
HEALTH

■
健
康

の
7
割
が
自
動
販
売
機
で
た
ば
こ
を
入
手

し
て
い
ま
す
。

厚
生
労
働
省
の
統
計
に
よ
り
ま
す
と
、

高
校
3
年
生
男
子
の
約
50
％
に
喫
煙
経
験

が
あ
り
、
約
26
％
が
毎
日
の
喫
煙
習
慣
を

も
つ
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
未
成
年
の

喫
煙
は
が
ん
に
よ
る
死
亡
率
を
著
し
く
高

め
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
お
り
、
医
学
的
観

点
だ
け
で
な
く
教
育
的
観
点
か
ら
も
大
学

は
禁
煙
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
取
り
組
む
必
要

に
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
大
学
の

キ
ャ
ン
パ
ス
は「
喫
煙
天
国
」
と
も
い
わ
れ

て
い
ま
し
た
が
、
こ
の
よ
う
な
中
で
、
全

国
の
大
学
を
禁
煙
化
し
大
学
生
を
非
喫
煙

者
と
し
て
社
会
に
送
る
「
大
学
禁
煙
化
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
が
、
奈
良
女
子
大
学
を
中
心

と
し
て
平
成
15
年
秋
か
ら
動
き
始
め
て
い

ま
す
。
こ
の
中
に
は
、「
大
学
生
禁
煙
化
」

「
大
学
教
職
員
禁
煙
化
」「
禁
煙
教
材
開
発
」

「no
sm
oking

エ
リ
ア
化
推
進
」
の
四
つ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

多
く
の
喫
煙
者
は
禁
煙
を
希
望
し
て
い

煙
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
国
立
の
総
合
大

学
に
お
い
て
は
、
こ
の
よ
う
な
取
り
組
み

は
や
や
も
す
る
と
遅
れ
て
い
ま
し
た
が
、

本
学
で
は
約
1
年
前
に
医
学
部
と
歯
学
部

に
お
い
て
館
内
禁
煙
が
実
施
さ
れ
、
平
成

17
年
4
月
よ
り
全
学
部
建
物
内
禁
煙
と
な

り
ま
し
た
。

日
本
人
の
成
人
喫
煙
率
は
24
％
で
す

が
、
男
性
の
喫
煙
率
は
46
・
8
％
と
先
進

国
で
最
も
高
く
、
ま
た
同
時
に
禁
煙
に
対

す
る
取
り
組
み
に
関
し
て
も
日
本
は
「
後

進
国
」
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

で
は
、
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
、
イ
タ
リ
ア
に
続

い
て
今
年
か
ら
は
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
な
ど
5

カ
国
が
レ
ス
ト
ラ
ン
や
バ
ー
な
ど
の
屋
内

に
お
い
て
全
面
禁
煙
に
な
っ
て
い
ま
す
。

我
が
国
で
は
、
よ
う
や
く
今
年
の
4
月
か

ら
た
ば
こ
の
広
告
が
テ
レ
ビ
の
C
M
や
街

角
か
ら
消
え
ま
し
た
。
ま
た
、
7
月
以
降

す
べ
て
の
た
ば
こ
の
箱
に
「
喫
煙
は
肺
が

ん
の
原
因
の
一
つ
と
な
り
、
心
筋
梗
塞
、

脳
卒
中
、
肺
気
腫
を
悪
化
さ
せ
る
危
険
性

を
高
め
ま
す
」
と
い
う
文
章
が
印
刷
さ
れ

る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
の

「
健
康
を
損
な
う
お
そ
れ
が
あ
り
ま
す
」
か

ら
み
る
と
、
か
な
り
踏
み
込
ん
で
た
ば
こ

の
害
を
強
調
し
た
文
章
に
な
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
な
が
ら
た
ば
こ
の
自
動
販
売
機
は

街
に
あ
ふ
れ
、
全
国
で
62
万
台
、
国
民
2

0
0
人
あ
た
り
1
台
と
い
う
数
字
は
米
国

の
40
倍
に
達
し
、
キ
ャ
ン
パ
ス
内
に
も
設

置
さ
れ
て
い
ま
す
。
自
動
販
売
機
は
未
成

年
の
喫
煙
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
と
言

わ
れ
て
お
り
、
喫
煙
経
験
の
あ
る
中
高
生

平
成
15
年
5
月
に
健
康
増
進
法
が
施
行

さ
れ
、
多
く
の
人
が
利
用
す
る
よ
う
な
場

所
で
は
建
物
内
で
の
受
動
喫
煙
防
止
の
措

置
が
施
設
管
理
者
に
義
務
づ
け
ら
れ
、
禁

煙
ま
た
は
完
全
分
煙
で
な
い
場
合
は
法
律

違
反
と
な
り
ま
し
た
。
大
学
も
含
め
た
学

校
等
の
教
育
機
関
は
、
医
療
機
関
と
と
も

に
受
動
喫
煙
防
止
の
対
策
を
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
施
設
と
し
て
真
っ
先
に
上
げ
ら

れ
、
こ
れ
ま
で
に
全
国
の
体
育
お
よ
び
健

康
系
の
大
学
／
学
部
、
教
育
大
学
や
女
子

大
学
で
敷
地
内
禁
煙
あ
る
い
は
全
館
禁
煙

が
進
め
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
関
西
で
は
大

阪
府
立
看
護
大
学
や

神
戸
薬
科
大
学
、
甲

南
女
子
大
学
、
神
戸

親
和
女
子
大
学
な
ど
、

全
国
で
は
33
の
大
学

が
す
で
に
敷
地
内
禁

「
キ
ャ
ン
パ
ス
禁
煙

最
前
線
」

保
健
セ
ン
タ
ー
・
助
教
授

瀧
原
圭
子
―
―
―K

eik
o

Y
a

m
a

u
ch

i-T
a

k
ih

a
ra

E
-m

a
il

:ta
k
ih

a
ra

@
w

elln
ess.h

ss.o
sa

k
a

-u
.a

c.jp

ま
す
が
、
ニ
コ
チ
ン
依
存
お
よ
び
心
理
的

依
存
の
た
め
に
、
な
か
な
か
禁
煙
に
成
功

す
る
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
が
知
ら
れ
て

い
ま
す
。
2
0
0
3
年
度
の
国
民
健
康
栄

養
調
査
に
よ
り
、
習
慣
喫
煙
者
の
約
50
％

が
平
均
4
・
6
回
禁
煙
を
試
み
た
こ
と
が

明
ら
か
と
な
り
、
本
年
5
月
31
日
の
世
界

禁
煙
デ
ー
に
報
道
さ
れ
ま
し
た
。
効
果
的

な
禁
煙
方
法
と
は
、
禁
煙
の
動
機
づ
け
を

行
い
、
そ
の
実
行
に
踏
み
切
ら
せ
禁
煙
を

維
持
す
る
も
の
で
す
が
、
い
く
つ
か
の
方

法
と
要
因
の
組
み
合
わ
せ
だ
け
で
な
く
、

精
神
的
サ
ポ
ー
ト
シ
ス
テ
ム
の
存
在
が
成

功
を
も
た
ら
す
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

今
、
多
く
の
企
業
も
喫
煙
対
策
の
必
要

性
を
感
じ
て
い
ま
す
。
法
的
遵
守
は
企
業

に
お
い
て
も
使
命
で
あ
り
、
従
業
員
の
健

康
管
理
や
労
働
生
産
性
の
向
上
、
さ
ら
に

は
医
療
費
の
減
少
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
利
点

を
考
え
れ
ば
、
職
場
ぐ
る
み
の
一
刻
も
早

い
禁
煙
対
策
が
望
ま
れ
ま
す
。

19歳以下で吸い始めた 

20‐24歳で吸い始めた 

25歳以上で吸い始めた 

肺がんになる危険度 
喫煙開始年齢とがん危険率 

1日の喫煙本数 

２５ 

２０ 

１５ 

１０ 

５ 

6.4

12.9

19.0

24.1

非喫煙者 5本以上 10本以上 20本以上 30本以上 

（福田、1976） 
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ECONOMY

経済 
ECONOM

Y

■
経
済

グ
ラ
ム
は
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
で
こ
の
よ
う

な
質
問
を
し
て
い
る
。
あ
な
た
な
ら
ど
う

答
え
る
だ
ろ
う
か
。

日
本
全
国
の
、20
歳
か
ら
65
歳
の
人
か
ら

ラ
ン
ダ
ム
に
選
ん
だ
4
2
2
4
名
の
回
答

の
平
均
は
、6
・
38
で
あ
っ
た
。図
1
に
示
し

た
よ
う
に
分
布
は
全
体
に
上
の
方
に
偏
り
、

幸
福
な
人
が
多
い
こ
と
が
明
瞭
で
あ
る
。

幸
福
な
人
が
多
い
の
は
日
本
に
限
っ
た

こ
と
で
は
な
い
。
同
様
の
調
査
は
こ
れ
ま

で
多
く
の
国
で
行
わ
れ
て
い
る
が
、
欧
米

諸
国
の
多
く
は
日
本
よ
り
さ
ら
に
高
い
幸

福
度
を
示
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

幸
福
感
は
、
性
別
、
年
齢
、
学
歴
、
職

業
な
ど
に
よ
っ
て
異
な
る
。
わ
れ
わ
れ
の

調
査
に
よ
れ
ば
、
女
性
は
男
性
よ
り
幸
福

で
あ
り
、
30
歳
代
が
最
も
幸
福
で
、
そ
の

後
歳
を
と
る
ほ
ど
不
幸
に
な
り
、
学
歴
が

高
い
人
ほ
ど
幸
福
で
あ
る
。

し
か
し
、
こ
れ
ら
は
見
せ
か
け
の
結
果

で
あ
る
可
能
性
が
あ
る
。
た
と
え
ば
、
学

歴
が
高
い
人
が
幸
福
な
の
は
事
実
だ
と
し

て
も
、
そ
れ
は
、
学
歴
が
高
い
人
ほ
ど
所

得
が
多
く
、
所
得
が
多
い
人
ほ
ど
幸
福
で

あ
る
た
め
で
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
し
た

が
っ
て
、
所
得
な
ど
の
い
ろ
い
ろ
な
要
因

を
同
じ
に
調
整
し
て
、
幸
福
感
が
高
い
か

ど
う
か
を
調
べ
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
よ

う
な
作
業
を
（
回
帰
分
析
と
い
う
方
法
で
）

行
っ
て
も
、
や
は
り
、
学
歴
が
高
い
ほ
う

が
幸
福
と
い
う
結
果
が
出
る
。
お
そ
ら
く
、

高
い
学
歴
を
持
っ
て
い
れ
ば
周
り
が
賞
賛

す
る
か
ら
で
あ
ろ
う
。
た
だ
し
、
短
大
卒

◆
性
別
、
年
齢
、
学
歴
と
幸
福
感

は
平
均
的
な
幸
福
度
で
は
高
卒
や
各
種
学

校
卒
を
上
回
っ
て
い
る
が
、
回
帰
分
析
で

は
こ
れ
ら
よ
り
も
幸
福
度
が
低
い
。
な
ぜ

な
の
か
は
十
分
な
説
明
が
見
つ
か
っ
て
い

な
い
。

年
齢
に
つ
い
て
は
、
平
均
的
な
幸
福
度

で
は
20
歳
代
は
30
歳
代
よ
り
幸
福
度
が
低

か
っ
た
が
、
い
ろ
い
ろ
な
属
性
を
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
す
る
と
、
若
い
ほ
ど
幸
福
で
あ
る

と
い
う
こ
と
が
わ
か
る
。
平
均
的
な
幸
福

度
で
は
男
性
は
女
性
よ
り
不
幸
で
あ
る
が
、

そ
の
原
因
は
、
男
性
の
ほ
う
が
た
ば
こ
を

吸
う
人
が
多
く
、
た
ば
こ
を
吸
う
人
に
は

不
幸
な
人
が
多
い
か
ら
で
あ
る
こ
と
が
わ

か
っ
た
（
図
2
）。
つ
ま
り
、
男
性
が
女
性

よ
り
平
均
的
に
不
幸
な
の
は
、
生
物
学
的

な
特
性
に
よ
る
の
で
は
な
く
、
男
性
が
た

ば
こ
を
や
め
れ
ば
、（
あ
る
い
は
女
性
が
た

ば
こ
を
吸
え
ば
）
同
じ
に
な
る
と
い
う
わ

け
で
あ
る
。
従
来
の
研
究
で
も
、
女
性
が

男
性
よ
り
平
均
的
に
幸
福
で
あ
る
け
れ
ど
、

そ
れ
は
、
た
と
え
ば
男
性
が
世
帯
主
に
な

っ
て
い
る
か
ら
と
い
っ
た
、
男
女
の
何
ら

か
の
役
割
の
差
に
よ
る
と
い
う
こ
と
が
知

ら
れ
て
い
る
。

わ
れ
わ
れ
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
の
主
目

的
は
、
時
間
割
引
率
（
せ
っ
か
ち
さ
）
や

危
険
回
避
度
（
心
配
性
）
に
つ
い
て
調
べ

る
こ
と
で
あ
る
の
で
、
そ
の
結
果
を
用
い

て
、
そ
れ
ら
の
性
格
と
幸
福
度
と
の
関
係

を
知
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
結
果
は
、

せ
っ
か
ち
な
人
ほ
ど
不
幸
、
心
配
性
の
人

ほ
ど
不
幸
と
い
う
も
の
で
あ
っ
た
。

◆
男
性
が
不
幸
な
の
は
た
ば
こ
が
原
因

全
体
と
し
て
、
あ
な
た
は
普
段
ど
の
程

度
幸
福
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
か
。「
非
常
に

幸
福
」
を
10
点
、「
非
常
に
不
幸
」
を
0
点

と
し
て
、
あ
な
た
は
何
点
ぐ
ら
い
に
な
る

と
思
い
ま
す
か
。
大
阪
大
学
C
O
E
プ
ロ

◆
C
O
E
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査

経
済
学
で
は
、
人
々
の
幸
福
感
に
類
似

の
概
念
と
し
て
、「
効
用
」
と
い
う
言
葉
を

用
い
る
。
人
々
は
こ
の
効
用
を
最
大
に
す

る
よ
う
に
行
動
す
る
と
い
う
の
が
、
経
済

学
の
も
っ
と
も
重
要
な
法
則
で
あ
る
。
し

か
し
、
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
な
ど
で
答
え
て

も
ら
っ
た
「
主
観
的
幸
福
感
」
と
効
用
が
、

同
じ
か
違
う
も
の
か
は
あ
ま
り
明
ら
か
で

な
い
。
効
用
は
、
財
を
消
費
し
た
と
き
に

得
ら
れ
る
満
足
感
で
あ
る
。
そ
し
て
、
財

の
選
択
行
動
を
決
定
す
る
に
は
、
財
相
互

の
比
較
・
選
択
が
で
き
れ
ば
十
分
で
あ
り
、

異
な
る
個
人
間
の
効
用
の
大
き
さ
を
比
較

す
る
必
要
は
な
い
と
さ
れ
る
。
つ
ま
り
、

「
幸
福
だ
」
と
答
え
た
人
と
「
不
幸
だ
」
と

答
え
た
人
の
ど
ち
ら
が
よ
り
幸
福
な
の
か

は
分
か
ら
な
い
と
い
う
わ
け
で
あ
る
。
確

か
に
こ
の
よ
う
な
批
判
に
説
得
的
に
答
え

る
こ
と
は
難
し
い
。

し
か
し
、
主
観
的
な
幸
福
感
と
所
得
な

ど
と
の
関
係
を
見
る
と
、
低
所
得
の
範
囲

で
は
所
得
が
多
い
ほ
ど
幸
福
感
が
増
し
て

い
く
と
い
う
関
係
が
見
ら
れ
る
が
、
高
所

得
に
な
る
と
、
所
得
が
増
え
て
も
幸
福
感

は
増
え
な
く
な
る（
図
3
）。
こ
の
関
係
は
、

通
常
の
経
済
学
が
想
定
す
る
、
限
界
効
用

逓
減
と
か
、
消
費
に
関
す
る
効
用
の
飽
和

と
か
い
っ
た
、
消
費
と
効
用
の
関
係
と
似

て
お
り
、
主
観
的
幸
福
感
が
効
用
と
密
接

に
関
係
し
て
い
る
こ
と
を
示
唆
し
て
い
る
。

幸
福
感
に
対
す
る
こ
の
よ
う
な
実
証
的
な

ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
経
済
学
の
効
用
の
考
え

に
変
革
を
も
た
ら
す
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

◆
効
用
と
幸
福
感

「
幸
福
の
経
済
学
」

社
会
経
済
研
究
所
・
教
授

筒
井
義
郎
―
―
―
―Y

o
sh

iro
T
su

tsu
i

E
-m

a
il

:tsu
tsu

i@
eco

n
.o

sa
k
a

-u
.a

c.jp
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0 5 10 15 20 25 (%)

非常に幸福・10点 
9点 
8点 
7点 
6点 
5点 
4点 
3点 
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1点 

非常に不幸・0点 
無回答 

図1　幸福感の分布 

5.0
5.2
5.4
5.6
5.8
6.0
6.2
6.4
6.6
6.8

2743人 
全く吸わない 

124人 
ほとんど吸わない 

134人 
ときどき吸う 

292人 
1日10本程度吸う 

736人 
1日1箱程度 

144人 
1日2箱以上 

図2　喫煙と幸福度 

図3　世帯所得と幸福度 

117人 
50万円 

164人 
150万円 

759人 
300万円 

722人 
500万円 

643人 
700万円 

428人 
900万円 

235人 
1100万円 

125人 
1300万円 

101人 
1500万円 

48人 
1700万円 

34人 
1900万円 

63人 
2200万円 
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阪大ニュース 

７
月
25
日
、
大
阪
市
内
を
流
れ
る
大
川
で
あ
っ
た
天
神
祭
の
船
渡
御
に
、
大
阪

大
学
が
初
め
て
参
加
し
ま
し
た
。
昨
年
4
月
、
大
阪
市
中
之
島
の
旧
医
学

部
跡
地
に
中
之
島
セ
ン
タ
ー
が
開
設
し
た
こ
と
か
ら
、「
帰
っ
て
き
ま
し
た
！
大
阪
大
学
」

が
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
で
す
。
学
生
か
ら
名
誉
教
授
ま
で
約
2
0
0
人
が
船
上
か
ら
〝
大

阪
市
民
〞
と
し
て
戻
っ
て
き
た
大
阪
大
学
を
ア
ピ
ー
ル
し
ま
し
た
。

江
戸
時
代
、
大
坂
町
人
文
化
が
生
ん
だ
懐
徳
堂
・
適
塾
を
源
流
と
す
る
大
阪
大
学
が
、

大
阪
市
内
か
ら
豊
中
市
、
吹
田
市
へ
キ
ャ
ン
パ
ス
を
全
面
移
転
し
て
か
ら
、
大
阪
市
民
に

と
っ
て
阪
大
は
少
し
遠
い
存
在
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
市
民
講
座
な
ど
を
軸
と
し
、
市

民
、
社
会
と
の
連
携
を
重
視
す
る
中
之
島
セ
ン
タ
ー
の
開
設
で
、
再
び
阪
大
は
市
民
の
身

近
な
存
在
に
な
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。「
学
問
の
神
様
の
お
祭
り
に
、
大
阪
大
学
が
参
加
し

な
い
の
は
な
い
で
し
ょ
う
」
と
、
法
被
姿
の
宮
原
秀
夫
総
長
。
鷲
田
清
一
副
学
長
も
「
大

学
こ
そ
街
の
中
へ
戻
ら
な
い
と
」
と
、
参
加
の
意
義
を
語
り
ま
し
た
。

阪
大
船
が
大
川
を
下
り
始
め
て
間
も
な
く
、
各
学
部
ご
と
に
分
か
れ
て
い
た
同
窓
会
を

ま
と
め
た
「
大
阪
大
学
同
窓
会
連
合
会
」
の
発
足
式
が
船
上
で
行
わ
れ
ま
し
た
。
応
援
団
と

チ
ア
リ
ー
ダ
ー
14
人
が
祝
い
の
演
舞
を
披
露
し
、
河
岸
や
橋
の
上
に
集
ま
っ
た
大
勢
の
観

客
の
注
目
を
集
め
ま
し
た
。

約
2
時
間
半
の
船
渡
御
で
は
、
浴
衣
姿
の
留
学
生
も
「
打
ち
ま
ー
し
ょ
」
の
大
阪
締
め

で
、
す
れ
違
う
船
と
交
歓
。
軽
音
楽
部
の
演
奏
す
る
ジ
ャ
ズ
が
流
れ
る
中
、
夜
空
に
咲
い

た
花
火
に
歓
声
が
上
が
り
ま
し
た
。

帰
っ
て
き
ま
し
た
！
大
阪
大
学

'

天
神
祭
・
船
渡
御
に
初
参
加

中
之
島
セ
ン
タ
ー
開
設
を
機
に
2
0
0
人
が
船
上
か
ら
〝
帰
郷
〞
を
ア
ピ
ー
ル

帰
っ
て
き
ま
し
た
！
大
阪
大
学

'

天
神
祭
・
船
渡
御
に
初
参
加

中
之
島
セ
ン
タ
ー
開
設
を
機
に
2
0
0
人
が
船
上
か
ら
〝
帰
郷
〞
を
ア
ピ
ー
ル
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度
科
学
技
術
分
野
の
文
部
科
学
大
臣
表
彰
・
若
手

科
学
者
賞
」
受
賞

大
学
院
理
学
研
究
科
の
豊
田
岐
聡
助
手
が「
平
成

17
年
度
科
学
技
術
分
野
の
文
部
科
学
大
臣
表
彰
・

若
手
科
学
者
賞
」
を
受
賞
し
ま
し
た
。「
質
量
分
析

分
野
に
関
す
る
多
重
周
回
飛
行
時
間
型
質
量
分
析

計
の
研
究
」で
評
価
を
受
け
た
も
の
で
す
。
授
賞
式

は
4
月
20
日(

水)

虎
ノ
門
パ
ス
ト
ラ
ル（
東
京
）で

行
わ
れ
ま
し
た
。

■
飯
田
克
弘
助
教
授
「
第
19
回
交
通
工
学
研
究
会
論

文
賞
」
受
賞

大
学
院
工
学
研
究
科
の
飯
田
克
弘
助
教
授
が「
第

19
回
交
通
工
学
研
究
会
論
文
賞
」を
受
賞
し
ま
し

た
。こ
の
賞
は
、社
会
的
意
義
が
大
き
く
、交
通
工
学

の
発
展
に
貢
献
す
る
論
文
を
表
彰
す
る
も
の
で
す
。

授
賞
式
は
5
月
26
日（
木
）東
京
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
奥
山
雅
則
教
授
　
半
導
体
理
工
学
研
究
セ
ン
タ

ー
か
ら
感
謝
状
贈
呈

大
学
院
基
礎
工
学
研
究
科
の
奥
山
雅
則
教
授
が
、

㈱
半
導
体
理
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー
と
の
共
同
研
究

を
通
じ
て
、
産
業
界
の
ニ
ー
ズ
の
把
握
と
先
端
的
研

究
を
推
進
し
、
さ
ら
に
若
手
研
究
者
の
育
成
に
尽
力

し
た
こ
と
に
よ
る
も
の
で
、
6
月
19
日（
日
）に
半
導

体
理
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー
で
研
究
報
告
会
の
後
、
感

謝
状
が
贈
呈
さ
れ
ま
し
た
。

■
「
E
U
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト
関
西
」
が
始
動

E
U（
欧
州
連
合
）が
後
援
す
る
神
戸
大
学
、
関

西
学
院
大
学
、
大
阪
大
学
の
3
大
学
か
ら
な
る
コ
ン

ソ
ー
シ
ア
ム「
E
U
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト
関
西
」が

2
0
0
5
年
10
月
か
ら
の
正
式
発
足
に
向
け
て
、
4

月
1
日
か
ら
活
動
を
開
始
し
ま
し
た
。

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
E
U
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト
関
西
・
国
際
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム

平
成
17
年
10
月
1
日（
土
）、
3
日（
月
）神
戸
大
学

六
甲
ホ
ー
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
E
U
イ
ン
ス
テ
ィ

テ
ュ
ー
ト
関
西
事
務
局（
T
E
L
0
7
8
‐
8
0
3

‐
7
2
2
1
）

E-m
ail：
euij@

kobe-u.ac.jp

■S
O
R
S
T
Internatio

nal
S
ym
p
o
sium

o
n

H
o
m
o
g
eneo

us
O
xid
atio
n
C
atalysis

平
成
17
年
10
月
2
日（
日
）〜
3
日（
月
）、
ホ
テ
ル
阪
急

エ
キ
ス
ポ
パ
ー
ク
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究
科
・

福
住
研
究
室（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
3
6
9
）

E-m
ail：
yam
aguchia@

chem
.eng.osaka-u.ac.jp

■
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム「
細
胞
核
機
能
の
分
子
ス
イ

ッ
チR

an

と
細
胞
周
期
」

平
成
17
年
10
月
2
日（
日
）〜
4
日（
火
）、
兵
庫
県

立
淡
路
夢
舞
台
国
際
会
議
場
。
問
い
合
わ
せ
先
＝

生
命
機
能
研
究
科
・
米
田
悦
啓
教
授（
T
E
L
06
‐

6
8
7
9
‐
4
6
0
5
）

E-m
ail：
yyoneda@

anat3.m
ed.osaka-u.ac.jp

■
「
環
境
リ
ス
ク
管
理
の
た
め
の
人
材
養
成
」
プ
ロ

グ
ラ
ム
特
別
講
演
会

平
成
17
年
10
月
24
日（
月
）、
11
月
14
日（
月
）、
12
月
5

日（
月
）、
平
成
18
年
1
月
31
日（
火
）、
大
阪
大
学
中

之
島
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究
科
・

盛
岡
研
究
室（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
6
7
8
）

E
-m
ail：
risk-office@

ecolonia.env.eng.osaka-
u.ac.jp

■
第
35
回
複
素
環
化
学
討
論
会

平
成
17
年
10
月
26
日（
水
）〜
28
日（
金
）、
大
阪
大

学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝

E-m
ail：
hetero35@

chem
.eng.osaka-u.ac.jp

■
未
来
医
療
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

平
成
17
年
11
月
2
日（
水
）、
大
阪
大
学
銀
杏
会
館
。
問

い
合
わ
せ
先
＝
未
来
医
療
セ
ン
タ
ー
内
未
来
医
療
交

流
会
事
務
局（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
6
5
5
1
）

E-m
ail：
koryukai@

hp-m
ctr.m

ed.osaka-u.ac.jp

■InternationalS
ym
p
osium

on
S
m
art
P
ro-

cessing
Technology

平
成
17
年
11
月
14
日（
月
）〜
15
日（
火
）、
大
阪
大

学
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
接
合
科
学
研
究

所
・
塚
本
雅
裕
助
手
　

E-m
ail：
tukam

oto@
jw
ri.osaka-u.ac.jp

■
全
部
床
義
歯
を
用
い
た
無
歯
顎
治
療
〜
口
腔
解

剖
学
の
視
点
か
ら
〜

平
成
17
年
11
月
20
日（
日
）、
千
里
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン

ス
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
歯
学
研
究
科
・
池

邊
一
典（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
2
9
5
4
）

E-m
ail：
ikebe@

dent.osaka-u.ac.jp

■
総
合
デ
ザ
イ
ン
セ
ミ
ナ
ー
2
0
0
5

平
成
17
年
11
月
21
日（
月
）〜
22
日（
火
）、
大
阪
大

学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝

工
学
研
究
科
・
野
間
口
大
助
手（
T
E
L
06
‐
6
8

7
9
‐
7
3
2
4
）

E-m
ail：
dsi05@

syd.m
ech.eng.osaka-u.ac.jp

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー
「
脳
神
経
疾
患
研
究

の
最
前
線
」

平
成
17
年
11
月
24
日（
木
）〜
25
日（
金
）、
蛋
白
質

研
究
所
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
吉
川

和
明
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
2
1
）

E-m
ail：
yoshikaw

@
protein.osaka-u.ac.jp

■
日
本
心
理
学
会
公
開
講
演
会
「
事
故
と
安
全
の

心
理
学
」

平
成
17
年
11
月
27
日（
日
）、
大
阪
大
学
中
之
島
セ
ン

タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
人
間
科
学
研
究
科
・
木
村

貴
彦
助
手（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
0
3
6
）

E-m
ail：
takahiko@

hus.osaka-u.ac.jp

■
第
24
回
メ
デ
ィ
シ
ナ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム

平
成
17
年
11
月
28
日（
月
）〜
30
日（
水
）、
大
阪
厚

生
年
金
会
館
芸
術
ホ
ー
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
薬

学
研
究
科
・
北
泰
行
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9

‐
8
2
2
5
）

E-m
ail：
kita@

phs.osaka-u.ac.jp

■
大
阪
大
学
産
業
科
学
研
究
所
第
61
回
学
術
講
演
会

平
成
17
年
11
月
29
日（
火
）、
産
業
科
学
研
究
所
。
問

い
合
わ
せ
先
＝
産
業
科
学
研
究
所
・
弘
津
禎
彦
教

授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
4
3
0
）

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー
「
疾
患
関
連
タ
ン
パ
ク

質
の
構
造
生
物
学
」

平
成
17
年
12
月
15
日（
木
）〜
16
日（
金
）、
蛋
白
質

研
究
所
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
阿
久

津
秀
雄
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
5
9
7
）

E-m
ail：
akutsu@

protein.osaka-u.ac.jp

■
第
22
回
国
際
心
臓
研
究
学
会
日
本
部
会
総
会

平
成
17
年
12
月
15
日（
木
）〜
17
日（
土
）、
グ
ラ
ン
キ

ュ
ー
ブ
大
阪
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
・

病
態
情
報
内
科
学
講
座（
T
E
L
06
‐
6
8
7
5
‐

5
6
2
3
）

E-m
ail：
22ishr-japan@

m
edone.m

ed.osaka-u.ac.jp

■
水
口
将
輝
特
任
助
手
「
船
井
情
報
科
学
奨
励
賞
」

受
賞大

学
院
基
礎
工
学
研
究
科
の
水
口
将
輝
特
任
助

手
が「
船
井
情
報
科
学
奨
励
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

こ
の
賞
は
、
情
報
技
術
に
関
す
る
研
究
に
つ
い
て
顕

著
な
功
績
の
あ
っ
た
者
を
褒
賞
し
、
わ
が
国
の
情
報

技
術
に
関
す
る
研
究
の
向
上
発

展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
目
的
と

す
る
も
の
で
す
。
授
賞
式
は
3

月
12
日（
土
）第
一
ホ
テ
ル
東
京

で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
福
住
俊
一
教
授
「
第
57
回
日

本
化
学
会
賞
」
受
賞

大
学
院
工
学
研
究
科
の
福
住

俊
一
教
授
が「
第
57
回
日
本
化

学
会
賞
」
を
受
賞
し
ま
し
た
。

こ
の
賞
は
、
科
学
の
基
礎
ま
た

は
応
用
に
関
す
る
貴
重
な
研
究

を
な
し
、
そ
の
業
績
が
特
に
優

秀
な
者
を
対
象
と
し
た
も
の

で
、
授
賞
式
と
受
賞
講
演
が
3

月
27
日（
日
）開
催
の
日
本
化
学

会
第
85
春
季
年
会（
神
奈
川
大

学
）で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
豊
田
岐
聡
助
手
「
平
成
17
年

福住俊一教授
（大学院工学研究科）
科学の基礎・応用に関する研究で評価
「第57回日本化学会賞」を受賞

豊田岐聡助手
（大学院理学研究科）
質量分析分野に関する研究で評価
「平成17年度科学技術分野の
文部科学大臣表彰・若手科学者賞」を受賞

■第9回関西科学技術セミナー
「市民のための科学技術」開催
■日時：平成17年11月8日（火）

～9日（水）・10時
■場所：大阪大学コンベンション

センターMOホール（3階）
■問い合わせ先：
（社）関西経済同友会内関西サイエンス・フォーラム内
関西科学技術セミナー企画会議事務局
TEL.06-6444-3777
http://www.kansaidoyukai.or.jp/ksf/ksfindex.htm
テーマ別講演：

●植物バイオテクノロジーの現状と課題
―青いバラの研究を中心に

サントリー㈱先進技術応用研究所シニアスペシャリスト― 田中 良和

●ウェアラブルコンピューティングの可能性
神戸大学 工学部教授――――――――――――――― 塚本 昌彦

●市民のための科学技術における法の役割
科学技術文明研究所特別研究員、元判事 ――――――― 稲葉 一人
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安心・安全にかかわるロボット研究（大学院基礎工学研究科 システム創成
専攻 知能システム構成論講座 ロボティクスグループ）をリポートします。 
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発
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●
編
集
・
大
阪
大
学
広
報
委
員
会（
総
務
部
評
価
・
広
報
課
）　
●
編
集
協
力
・
毎
日
新
聞
総
合
事
業
局
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'埋蔵文化財調査室
大学院文学研究科考古学講座

教授 ― 福永伸哉 ― Shinya Fukunaga 

E-mail : hsskbsjk@let.osaka-u.ac.jp

●古墳から政変がわかる

6世紀の初め、台頭した地方豪族が大
和政権から王権を奪った。政権の座に
ついたのは継体大王。王統を万世一系
とする日本書紀の記述は後の世の辻褄
合わせだった――日本の古代史をめぐ
ってそんな説がある。根拠はこうだ。
即位したにもかかわらず継体が大和

へ宮を移すまでに約20年かかった。大
和は、旧政権を支えた豪族たちの支配
地。一方の継体は、淀川流域の豪族た
ちからバックアップを受けた新興勢力。
主流派を追い落とす政変があったから
こそ、反主流派が大和へ浸透するのに
長い年月を要したというのだ。
有力とされるこの説を古墳の変遷が

裏付ける。豪族の勢力を測る物差しと
なる古墳の規模がこの時期に、この地
域で様変わりしているのだ。千里丘陵
は当時、反主流派の勢力圏。大きな古
墳がいくつも残る。

●阪大キャンパスは遺跡

政権争いの形跡が千里丘陵にはもう
一つある。窯跡群だ。鉄器と並んで当
時のハイテクだった須恵器を焼いた工
場の跡である。営むのに大きな力を必
要とし勢力拡大にも役立つ大規模ハイ
テク基地は、当時の政権と密接な関係
を持っていたに違いない。その窯跡群
が、6世紀のある時期に限って日本最大
となっているのだ。

考古学の現場として
重要な意味を持つ千里
丘陵に阪大の両キャン
パスはある。「待兼山遺
跡」に指定されている
豊中キャンパスでの試
掘調査では、ランクの
高い建物跡が窯跡の近くから見つかっ
た。さらに調査をすれば、当時の生活
や社会がもっとわかるはずだ。

●弥生時代から江戸時代まで

埋蔵文化財調査室ができたのは1985
年。土器や石庖丁など遺物が発掘され
て弥生時代の集落とわかり、豊中キャ
ンパス一帯が遺跡に指定されたのがき
っかけだった。文化財保護法で定めら
れた発掘調査を土木工事の前にキャン
パス内で行うセクションだ。
約20年の活動で数多くの発掘調査を

手がけてきた。キャンパス内の古墳は
わかっているだけで五つ。出土した埴
輪の形などを手がかりに時代の異なる
古墳を比べると、地元の大豪族の盛衰
が浮かび上がった。
阪大中之島センター（大阪市北区）

を建設する前の発掘調査では、久留米
藩の蔵屋敷跡から石組みの水路を掘り
当てた。降った雨水が隣地へ流れる仕
組みだった。隣は広島藩の蔵屋敷。地
境の水の処理というやっかいごとは大
藩が引き受ける慣習だったのかも知れ
ない。

丘陵上にある豊中キャンパスでは、
戦乱が続く弥生時代に山でのろしをあ
げた見張り役の集落も見つかっている。
今年7月からは、キャンパス内の古墳
「待兼山5号墳」で発掘調査が進行中だ。

●ものが歴史を語りかけてくる

専任・兼任合わせて調査室のスタッ
フは3人。発掘調査は、10～20人の作業
員を指揮して数カ月かかる。
「一度壊してしまえば、取り返しがつ
かない。気が抜けません。それでもこ
の仕事はおもしろい」
大学院考古学講座の教授も兼ねる調

査室の福永伸哉教授。ふるさとの裏山
で矢じりや土器を掘って遊ぶ少年時代
を送った。
「1000年も2000年も前のものが土の中
から出てくる。それをもとに歴史を組
み立てる。「枕草子」などの平安文学に
登場する以前のことは何も知られてい
なかった待兼山についても、この20年
間の調査でいろんなことがわかってき
ました」
文化財保護とキャンパス整備の両立

をはかるための発掘調査と研究活動だ
けではない。博物館イベントへの出展
のほか小中学校や公民館への出張講義
も埋蔵文化財調査室は引き受けている。
「年齢が加われば、生まれ育った土地
や住んでいる場所の歴史を知りたくな
るもの。地域の文化生活を豊かにする
のも我々の仕事です」

阪大キャンパスには
遺跡がある。遺跡の上
にキャンパスがあると
言うほうが正確かもし
れない。地下から出て
くる遺物は、国民全体
の大事な文化遺産だ。

とはいっても、建物の建設を全部やめ
てしまうわけにもいかない。文化財保
護とキャンパス整備のバランスをとる
ため発掘調査をするのが埋蔵文化財調
査室の役目だ。スタッフは考古学の専
門家。人文学系なのに、作業服とヘル
メットが板についている。
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遺跡の上にキャンパスがある
考古学調査の実戦部隊―埋蔵文化財調査室

出土品は、総合学術博物館で展示

待兼山での発掘調査

蔵屋敷跡の石組水路




