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SPECIAL ISSUE

対　談 

―
地
上
波
テ
レ
ビ
の
デ
ジ
タ
ル
化
が
始

ま
り
ま
し
た
。
準
キ
ー
局
や
ロ
ー
カ
ル
局
に

と
っ
て
は
リ
ス
ク
で
も
あ
り
チ
ャ
レ
ン
ジ
で

も
あ
り
ま
す
ね
。

出
馬

放
送
の
ツ
ー
ル
が
変
わ
っ
て
テ
レ
ビ

局
を
被
害
者
の
よ
う
に
い
う
人
も
い
ま
す

が
、
僕
は
そ
う
は
と
ら
え
ま
せ
ん
。
テ
レ
ビ

だ
け
の
問
題
で
は
な
く
て
世
の
中
全
体
で

考
え
た
ら
当
た
り
前
の
話
で
す
。
む
し
ろ

可
能
性
を
探
り
た
い
。

デ
ジ
タ
ル
化
や
衛
星
放
送
の
時
代
に
な

っ
て
、
地
方
の
放
送
局
の
可
能
性
は
と
て

も
大
き
く
な
る
の
で
は
な
い
か
。
そ
こ
は
知

▼
知
恵
が
も
っ
と
求
め
ら
れ
る

文
化
を
発
信
す
る
努
力
を
わ
れ
わ
れ
は
も

っ
と
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

さ
い
わ
い
関
西
は
、ア
ジ
ア
に
近
い
位
置

に
あ
り
ま
す
。
交
流
を
も
っ
と
深
め
な
が

ら
、
文
化
で
つ
な
が
っ
て
い
く
努
力
を
す
る

必
要
が
わ
れ
わ
れ
メ
デ
ィ
ア
に
は
あ
り
ま

す
。
政
治
や
経
済
と
一
味
違
っ
て
文
化
の
方

が
一
般
の
人
同
士
で
理
解
し
合
え
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

―
大
阪
大
学
と
し
て
テ
レ
ビ
メ
デ
ィ
ア
と

の
日
常
的
な
接
触
は
？

宮
原

世
の
中
に
訴
え
て
い
く
う
え
で
新

聞
と
同
じ
よ
う
に
テ
レ
ビ
は
重
要
な
メ
デ

ィ
ア
だ
と
と
ら
え
て
い
ま
す
。
大
学
の
活
動

を
世
の
中
に
知
ら
せ
る
に
は
、メ
デ
ィ
ア
に
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●

関
西
テ
レ
ビ
社
長
―
―
―
―
―
―

出
馬
迪
男
ー
ー
ー
ーM

ichio
Izu

m
a

●

大
阪
大
学
総
長
―
―
―
―
―
―
―

宮
原
秀
夫
ー
ー
ー
ーH

ideo
M

iy
ahara

●

司
会
　
渡
辺
　
悟
・
毎
日
新
聞
大
阪
本
社
編
集
局
次
長
ー
ー
ー
ーSato

ru
W

atan
abe

'
特
集

100年近く続いてきた窮屈なルールが法人化で取っ払われた。
ただ自由になったぶん、自己責任は発生する。
自らルール作りをしていかなければならない。

恵
次
第
で
す
。
大
学
や
他
企
業
の
力
も
借

り
な
が
ら
研
究
し
て
い
く
時
代
を
テ
レ
ビ

局
も
迎
え
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
の
守
ら
れ

て
い
た
立
場
か
ら
早
く
抜
け
出
す
テ
レ
ビ

局
が
生
き
残
る
と
僕
は
思
い
ま
す
。

―
下
手
を
す
る
と
東
京
キ
ー
局
の
傘
下

に
入
る
し
か
な
い
と
い
う
危
機
感
も
あ
り

ま
す
。

出
馬

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も
大
事
で
す
が
、
東

京
か
ら
の
情
報
だ
け
で
は
日
本
の
文
化
は

成
り
立
ち
ま
せ
ん
。
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
め

ば
、
地
方
か
ら
の
情
報
発
信
が
も
っ
と
大
事

に
な
り
ま
す
。
関
西
の
2
府
4
県
に
は
歴

史
と
文
化
が
あ
り
ま
す
。
京
都
と
い
う
世

界
ブ
ラ
ン
ド
も
持
っ
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の

街
や
人
を
も
う
一
度
元
気
に
す
る
た
め
に
メ
デ
ィ
ア
や
大
学
は
何

を
す
れ
ば
い
い
の
か
。
関
西
テ
レ
ビ
社
長
と
大
阪
大
学
総
長
が
意

見
を
出
し
合
い
ま
し
た
。
実
は
二
人
は
高
校
の
同
窓
生
。
ざ
っ
く

ば
ら
ん
な
雰
囲
気
の
中
で
次
第
に
話
は
熱
を
帯
び
て
い
き
ま
す
。

さ
て
、
関
西
の
再
生
に
文
化
が
果
た
す
役
割
と
は

―
。

メ
デ
ィ
ア
と
大
学

世
界
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を
目
指
す

元
気
な
関
西

―
大
阪
を
学
生
の
い
る
街
に



負
う
と
こ
ろ
が
非
常
に
大
き
い
。
メ
デ
ィ
ア

の
目
で
と
ら
え
、
外
に
流
し
て
い
た
だ
く

ほ
う
が
大
学
の
広
報
誌
よ
り
は
る
か
に
リ

ア
ル
タ
イ
ム
で
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
り

ま
す
。

デ
ジ
タ
ル
化
に
よ
っ
て
電
波
の
帯
域
の

有
効
利
用
が
図
ら
れ
る
わ
け
で
す
か
ら
、

知
恵
の
出
し
よ
う
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
た

だ
テ
レ
ビ
局
と
視
聴
者
を
つ
な
ぐ
双
方
向

の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
本
当
に
成
り
立
つ
の

か
、
視
聴
者
の
納
得
を
得
ら
れ
る
番
組
づ

く
り
が
で
き
る
の
か
、こ
れ
か
ら
の
問
題
で

し
ょ
う
。

出
馬

ま
さ
に
ソ
フ
ト
の
問
題
で
す
よ
ね
。

ソ
フ
ト
が
知
恵
だ
と
思
う
。
新
し
い
ツ
ー
ル

を
使
い
こ
な
せ
る
制
作
力
が
必
要
に
な
る
の

で
す
が
、そ
こ
の
と
こ
ろ
が
非
常
に
難
し
い
。

―
関
西
の
持
っ
て
い
る
お
笑
い
の
伝
統

は
、
大
阪
の
各
局
が
活
用
す
る
ば
か
り
か
、

▼
大
阪
を
学
生
の
い
る
街
に
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東
京
に
侵
略
ま
で
し
て
い
る
。
社
長
の
お
っ

し
ゃ
る
ソ
フ
ト
力
と
は
、
京
都
や
世
界
遺
産

と
い
っ
た
既
存
の
文
化
の
価
値
を
も
う
1

回
見
直
そ
う
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
？

出
馬

ま
さ
に
そ
こ
で
す
。
芸
能
番
組
を
つ

く
る
に
は
東
京
の
方
が
確
か
に
効
率
的
で
、

大
阪
は
過
疎
化
し
て
き
ま
し
た
。
だ
か
ら
、

そ
こ
だ
け
追
求
し
て
も
だ
め
。
大
阪
の
テ
レ

ビ
局
は
、
関
西
に
し
か
な
い
ソ
フ
ト
を
作
り

上
げ
て
世
界
的
ソ
フ
ト
に
し
て
い
け
ば
い

い
。
和
歌
山
の
世
界
遺
産
で
も
京
都
で
も

そ
う
で
す
が
、さ
い
わ
い
に
し
て
世
界
に
発

信
で
き
る
材
料
が
あ
る
わ
け
で
す
か
ら
。

生
真
面
目
に
取
り
組
む
だ
け
で
な
く
、

ア
イ
デ
ア
を
生
か
し
て
分
か
り
や
す
く
伝

達
で
き
た
な
ら
受
け
入
れ
ら
れ
る
と
思
い

ま
す
。

―
政
治
や
経
済
な
ど
の
側
面
か
ら
は
関

西
を
ど
う
ご
ら
ん
に
な
り
ま
す
か
？

出
馬

極
端
な
こ
と
を
い
え
ば
、
明
治
時

代
に
で
き
あ
が
っ
た
都
道
府
県
制
を
切
り

崩
さ
な
い
か
ぎ
り
、
日
本
の
行
政
改
革
は

あ
り
え
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
行

政
の
ス
リ
ム
化
に
日
本
の
将
来
は
か
か
っ
て

い
ま
す
。

大
学
で
も
改
革
を
進
め
て
い
ま
す
が
、

小
手
先
だ
け
で
は
だ
め
だ
と
思
い
ま
す
。

と
く
に
大
阪
は
、
学
生
が
い
な
い
街
に
な
っ

て
い
る
。
何
と
か
し
て
学
生
の
い
る
街
に
し

た
い
。

テ
レ
ビ
局
は
ち
っ
ぽ
け
な
企
業
で
す
が
、

で
き
る
こ
と
か
ら
や
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、

阪
大
の
協
力
も
い
た
だ
い
て
実
験
的
な
試

み
を
始
め
ま
し
た
。
学
生
の
ソ
フ
ト
力
を

引
き
出
そ
う
と
い
う
B
A
C
A
‐
J
A
と

い
う
賞
で
す
。
も
う
3
年
た
ち
ま
す
か
。
東

京
に
ば
か
り
目
が
向
い
て
い
る
情
報
系
の

学
生
が
大
阪
に
ま
た
来
て
く
れ
る
の
で
は

な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。
や
は
り
環
境

づ
く
り
が
大
事
で
す
か
ら
。

阪
大
が
中
之
島
セ
ン
タ
ー
を
つ
く
っ
た
意

味
は
大
き
い
の
で
す
が
、
ポ
ツ
ン
と
一
つ
あ

る
だ
け
で
は
だ
め
。
街
全
体
で
学
生
を
受

け
入
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
こ
そ
大
阪
が
変

わ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
の
た
め

に
何
が
で
き
る
の
か
考
え
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。

―
中
之
島
セ
ン
タ
ー
の
滑
り
出
し
は
い

か
が
で
す
か
？

宮
原

い
ろ
ん
な
セ
ミ
ナ
ー
や
社
会
人
教

育
を
す
る
よ
う
に
な
り
、
最
上
階
の
佐
治

敬
三
メ
モ
リ
ア
ル
ホ
ー
ル
は
催
し
物
で
連

日
ふ
さ
が
っ
て
い
る
状
況
で
す
。
大
阪
大
学

を
好
意
的
に
受
け
入
れ
て
も
ら
っ
て
い
る

ん
だ
と
い
う
印
象
を
持
っ
て
い
ま
す
。
中
之

島
セ
ン
タ
ー
で
の
活
動
を
さ
ら
に
進
め
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

出
馬

中
国
に
は
、
留
学
す
る
な
ら
ア
メ
リ

カ
と
い
う
雰
囲
気
が
あ
り
ま
す
。
受
け
入

れ
体
制
が
で
き
て
い
る
か
ら
で
す
。
ア
ジ
ア

の
留
学
生
が
日
本
に
来
た
い
と
い
う
雰
囲

気
を
大
阪
に
つ
く
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

阪
大
を
は
じ
め
と
す
る
関
西
の
大
学
が
力

を
合
わ
せ
て
そ
の
雰
囲
気
を
つ
く
っ
て
ほ

し
い
。
旗
振
り
役
を
宮
原
総
長
に
お
願
い

し
て
。

宮
原

ア
ジ
ア
の
留
学
生
は
、い
ろ
ん
な
意

味
で
関
西
の
方
が
な
じ
み
が
あ
る
と
思
い

▼
留
学
し
た
く
な
る
仕
組
み
を

ま
す
。
数
だ
け
で
は
な
く
質
的
に
も
優
秀

な
人
に
来
て
ほ
し
い
。
そ
の
た
め
に
大
学

の
受
け
入
れ
シ
ス
テ
ム
を
変
え
て
い
こ
う
と

思
っ
て
い
ま
す
。

―
大
阪
市
内
の
大
学
の
学
生
は
こ
こ
25

年
で
約
4
万
人
減
っ
て
い
ま
す
。
神
戸
・
京

都
は
横
ば
い
か
微
増
。
大
阪
だ
け
が
工
場

等
制
限
法
を
き
ち
ん
と
守
っ
て
、
学
生
を
追

い
出
し
て
い
る
。
結
果
と
し
て
イ
ン
テ
リ
の

卵
た
ち
、
芸
術
や
文
化
を
消
費
す
る
人
た

ち
が
い
な
い
奇
妙
な
街
に
な
り
ま
し
た
。

宮
原

そ
う
い
う
事
実
を
伝
え
て「
学
生
が

必
要
な
ん
だ
」と
い
う
世
論
を
つ
く
る
た
め

に
メ
デ
ィ
ア
の
手
を
お
借
り
し
た
い
。
そ
れ

が
結
局
は
街
の
活
性
化
に
つ
な
が
り
ま
す
。

―
行
政
の
仕
組
み
は
、
い
ま
だ
に
廃
藩

置
県
以
来
の
か
た
ち
。
広
域
行
政
へ
の
動

き
は
関
西
が
一
番
遅
れ
て
い
ま
す
。
ア
ジ
ア

を
見
据
え
た
学
生
の
受
け
入
れ
は
、
大
阪

の
街
を
変
え
て
い
く
う
え
で
地
味
だ
け
ど

大
き
い
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
留
学
生

の
受
け
入
れ
シ
ス
テ
ム
を
充
実
さ
せ
る
動

き
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

宮
原

一
番
困
る
の
は
宿
舎
の
問
題
で
す
。

敷
金
・
礼
金
を
払
う
関
西
の
し
き
た
り
に

留
学
生
は
ま
ず
び
っ
く
り
す
る
。
大
学
入

試
に
も
問
題
が
あ
り
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
な

ら
、
推
薦
状
な
ど
書
類
だ
け
で
合
否
が
決

ま
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
日
本
で
は
試
験
の

た
め
に
大
学
ま
で
来
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

旅
費
も
大
変
で
す
。

試
験
の
シ
ス
テ
ム
を
変
え
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
き
ち
ん
と
し
た
推
薦
状
と
十
分

な
デ
ー
タ
を
そ
ろ
え
れ
ば
判
断
で
き
る
こ

と
だ
と
思
い
ま
す
。
受
験
料
だ
っ
て
日
本
は

学生のパワーがいずれ世の中を動かすパワーになるはず。
そういう街に大阪をしなければ。
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在
阪
の
準
キ
ー
局
が
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
…
。

出
馬

外
か
ら
人
に
来
て
も
ら
う
た
め
に
、

御
堂
筋
パ
レ
ー
ド
も
も
っ
と
や
り
方
が
あ
る

と
思
い
ま
す
。
放
送
だ
っ
て
大
阪
だ
け
で
や

っ
て
き
ま
し
た
が
、
去
年
か
ら
B
S
で
放
送

す
る
よ
う
に
し
た
。
日
本
だ
け
で
な
く
ア

ジ
ア
か
ら
も
来
て
も
ら
う
よ
う
な
中
身
を

つ
く
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

―
久
米
宏
さ
ん
の
例
で
分
か
る
と
お
り
、

芸
能
部
門
の
サ
ー
ビ
ス
精
神
旺
盛
な
人
間

が
加
わ
る
こ
と
に
よ
っ
て
報
道
番
組
が
変

わ
り
ま
し
た
。
ひ
ん
し
ゅ
く
を
買
っ
て
で
も

突
破
し
て
い
く
よ
う
な
精
神
が
欲
し
い
。

出
馬

ニ
ュ
ー
ス
ワ
イ
ド
シ
ョ
ー
と
い
う
新

し
い
ジ
ャ
ン
ル
が
あ
の
番
組
で
で
き
ま
し

た
。
技
術
的
な
こ
と
も
大
事
で
す
が
、
も
っ

と
大
事
な
の
は
、
ど
う
い
う
方
向
に
世
の

中
を
持
っ
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
。
政
治
も

経
済
も
、
大
学
も
放
送
も
そ
う
で
す
。
戦
後

何
十
年
た
っ
て
世
の
中
の
シ
ス
テ
ム
が
変
わ

っ
て
き
て
、
銀
行
・
放
送
・
大
学
と
一
番
変

わ
ら
な
い
で
き
た
と
こ
ろ
が
変
革
を
迫
ら

れ
て
い
る
。
一
番
は
国
で
す
。
行
政
の
シ
ス

テ
ム
自
体
が
問
わ
れ
て
い
る
。
世
界
で
こ

れ
か
ら
ど
う
生
き
残
っ
て
い
く
の
か
。

宮
原

き
ち
ん
と
し
た
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ

ン
が
必
要
で
す
。

―
す
ぐ
れ
た
留
学
生
や
若
者
に
住
ん
で

も
ら
い
勉
強
し
て
働
い
て
も
ら
う
。
そ
の

よ
う
な
仕
組
み
を
つ
く
る
こ
と
で
、
も
つ
れ

た
糸
が
す
る
す
る
と
ほ
ど
け
て
い
く
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

出
馬

学
生
の
パ
ワ
ー
が
い
ず
れ
世
の
中

▼
世
界
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
の
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ

イ
ン
を

し
ま
っ
た
。
若
者
が
住
み
た
い
と
思
う
ま
ち

づ
く
り
が
結
局
は
も
の
を
い
う
の
で
は
。

そ
の
キ
ー
を
阪
大
が
握
っ
て
い
ま
す
。

宮
原

小
学
校
の
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
緑
に
し

よ
う
と
前
か
ら
言
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
東

京
に
先
を
越
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。
芝
生
の
グ

ラ
ウ
ン
ド
に
し
た
ら
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
た

め
に
雇
用
も
増
え
る
だ
ろ
う
し
、サ
ッ
カ
ー

の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
に
も
出
ら
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。

も
う
一
つ
は
道
頓
堀
。
い
く
ら
止
め
て

も
飛
び
込
む
の
な
ら
、い
っ
そ
泳
げ
る
よ
う

に
水
を
浄
化
し
て
は
ど
う
か
。
そ
の
ほ
う

が
大
阪
の
イ
メ
ー
ジ
が
上
が
る
と
思
い
ま

す
。
見
た
目
を
き
れ
い
に
し
て
も
、
臭
い
川

で
は
だ
め
な
ん
で
す
よ
。
道
頓
堀
川
の
浄

化
に
取
り
組
む
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
を
つ

く
っ
て
く
れ
と
言
っ
た
ら
採
算
を
度
外
視
し

て
す
る
と
思
い
ま
す
よ
、
大
学
の
人
間
は
。

出
馬

民
間
だ
っ
て
賛
同
す
る
人
は
い
っ
ぱ

い
い
る
は
ず
。
そ
れ
を
メ
デ
ィ
ア
が
ど
う
伝

え
る
か
。

―
三
大
ス
ポ
ー
ツ
の
一
つ
世
界
陸
上
が

2
0
0
7
年
に
大
阪
で
あ
り
ま
す
。
そ
ん

な
節
目
に
具
体
的
な
目
標
を
掲
げ
て
…
。

宮
原

道
頓
堀
川
で
水
泳
大
会
。
そ
う
い

う
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
産
官
学
で
す
る
。
大

学
の
先
生
は
自
分
の
技
術
が
生
か
せ
る
。

お
金
を
出
す
企
業
も
街
が
き
れ
い
に
な
っ

て
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
く
る
。
行
政
も
イ
メ

ー
ジ
ア
ッ
プ
が
で
き
る
。
個
々
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
あ
れ
こ
れ
す
る
よ
り
は
る
か
に
い
い
。

―
御
堂
筋
パ
レ
ー
ド
じ
ゃ
な
い
け
れ
ど
、

▼
道
頓
堀
川
で
水
泳
大
会

工
夫
を
す
れ
ば
も
っ
と

面
白
い
街
に
な
る
と
思

い
ま
す
。
若
い
人
が
集

ま
る
街
に
す
る
と
、
い

ろ
ん
な
問
題
が
そ
こ
か

ら
ほ
ど
け
て
い
く
の
で

は
。
先
ほ
ど
出
た
Ｂ
Ａ

Ｃ
Ａ
‐
Ｊ
Ａ
と
い
う
の

は
？

出
馬

学
生
た
ち
の
ソ

フ
ト
づ
く
り
に
光
を
当

て
よ
う
と
い
う
催
し
で

す
。
そ
の
中
か
ら
何
か

が
出
て
く
る
だ
ろ
う
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

宮
原

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
コ
ン
テ
ン
ツ
な

ど
若
い
ク
リ
エ
イ
タ
ー
の
作
品
を
募
集
す
る

賞
で
、
関
テ
レ
に
ス
ポ
ン
サ
ー
に
な
っ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。
今
で
は
全
国
の
大
学
か

ら
応
募
が
あ
り
ま
す
。
私
も
審
査
員
で
す

が
、
面
白
い
作
品
が
集
ま
り
人
材
も
育
っ
て

き
ま
し
た
。

出
馬

そ
う
い
う
人
材
こ
そ
が
将
来
の
テ

レ
ビ
に
と
っ
て
力
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

関
テ
レ
だ
け
で
は
な
く
て
、
日
本
で
あ
る
い

は
世
界
で
羽
ば
た
い
て
く
れ
れ
ば
い
い
。

―
多
チ
ャ
ン
ネ
ル
時
代
に
な
る
と
コ
ン
テ

ン
ツ
が
不
足
す
る
。
し
か
し
東
京
で
は
制
作

費
が
余
り
に
も
高
い
。
関
西
の
活
躍
す
る

余
地
が
そ
こ
に
あ
る
。
そ
ん
な
話
を
聞
き

ま
し
た
。

出
馬

確
か
に
あ
り
ま
す
。
し
か
し
市
場

原
理
で
す
か
ら
、
大
阪
の
魅
力
を
出
し
て

い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。

―
か
っ
こ
よ
く
て
快
適
な
街
の
多
い
東

京
へ
ネ
ッ
ト
ベ
ン
チ
ャ
ー
は
み
ん
な
行
っ
て

3
万
円
な
の
に
ア
メ
リ
カ
は
50

ほ
ど
で

済
み
ま
す
か
ら
。

出
馬

ア
ジ
ア
全
体
に
日
本
を
ア
ピ
ー
ル

し
よ
う
と
思
っ
た
ら
、
条
件
を
良
く
し
な
け

れ
ば
。
口
先
だ
け
で
は
何
も
で
き
ま
せ
ん
。

―
受
験
シ
ス
テ
ム
や
受
験
料
の
こ
と
を

阪
大
だ
け
で
変
え
ら
れ
る
の
で
す
か
？

宮
原

1
0
0
年
近
く
続
い
て
き
た
窮
屈

な
ル
ー
ル
が
法
人
化
で
取
っ
払
わ
れ
た
と
い

う
の
が
わ
れ
わ
れ
の
解
釈
で
す
。
ど
こ
ま

で
自
由
に
や
る
か
、い
ま
検
討
し
て
い
ま

す
。
た
だ
自
由
に
な
っ
た
ぶ
ん
、
自
己
責
任

は
発
生
す
る
。
自
ら
ル
ー
ル
作
り
を
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

出
馬

行
政
は
、ブ
レ
ー
キ
で
は
な
く
て
潤

滑
油
の
は
ず
。
放
送
業
界
で
も
、
絶
対
必

要
な
規
制
以
外
は
民
間
の
意
見
を
積
極
的

に
取
り
入
れ
て
ほ
し
い
。

―
法
律
違
反
す
れ
す
れ
ま
で
頑
張
る
み

た
い
な
、
昔
か
ら
関
西
が
や
っ
て
き
た
創
意

▼
ソ
フ
ト
づ
く
り
を
応
援
す
る

㌦ 

戦後何十年たって世の中のシステムが変わってきて、
銀行・放送・大学と一番変わらないできたところが

変革を迫られている。一番は国です。
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な
も
の
に
だ
け
は
せ
ん
と
い
て
く
れ
と
注

文
を
つ
け
て
い
ま
す
。

―
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
改
造
で
有
名
な
の

が
34
丁
目
。
エ
ロ
グ
ロ
の
巣
窟
に
デ
ィ
ズ
ニ

ー
の
こ
ど
も
劇
場
を
誘
致
し
た
。
フ
ェ
ー
ズ

を
変
え
る
大
き
な
政
策
が
必
要
。

出
馬

ま
わ
り
が
変
わ
っ
て
き
ま
す
よ
ね
。

う
ち
の
会
社
も
、
旧
社
屋
の
再
開
発
と
し

て
大
学
院
大
学
の
構
想
を
も
っ
て
い
る
。
9

割
が
た
の
人
は
、
あ
ん
な
環
境
に
学
校
を

誘
致
し
て
も
だ
め
だ
と
い
う
け
れ
ど
、
僕

は
逆
。
そ
れ
を
や
る
こ
と
に
よ
っ
て
街
全
体

が
変
わ
る
と
思
う
。

宮
原

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
だ
っ
て
、
一
番
危
険

な
街
か
ら
一
番
安
全
な
街
に
10
年
で
変
わ

っ
た
わ
け
で
し
ょ
。
市
長
の
努
力
で
あ
れ

だ
け
変
わ
れ
る
わ
け
で
す
よ
。

大
阪
が
ひ
っ
た
く
り
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
と
朝

刊
ト
ッ
プ
に
出
て
い
た
。
汚
名
を
返
上
し
よ

う
と
い
う
コ
メ
ン
ト
つ

き
な
ら
い
い
け
ど
、
そ

う
で
は
な
い
。
世
の
中

を
良
く
す
る
書
き
方
を

報
道
は
や
っ
て
ほ
し
い
。

大
学
病
院
の
名
義
貸

し
や
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ

ー
の
上
場
の
問
題
に
し

て
も
、
社
会
の
ル
ー
ル
が

対
応
で
き
て
い
な
い
現

状
に
も
目
を
向
け
て
ほ

し
い
。

▼
5
0
0
年
後
に
役
立
つ
か
も
し
れ
な
い

ア
メ
リ
カ
の
場
合
は
、
大
学
の
教
員
が
も

ら
う
給
料
は
9
カ
月
分
だ
け
。
あ
と
の
3

カ
月
は
自
由
に
働
い
て
い
い
仕
組
み
に
な

っ
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
仕
組
み
が
ち
ゃ
ん

と
あ
る
と
こ
ろ
で
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
や
っ
て
い

る
わ
け
で
す
。

出
馬

哲
学
と
か
基
礎
研
究
に
し
わ
寄
せ

が
行
っ
た
ら
、
将
来
ど
う
な
る
の
か
危
惧
が

あ
り
ま
す
。

宮
原

文
学
や
哲
学
が
な
く
な
っ
た
ら
味

も
素
っ
気
も
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
が
あ
る

か
ら
総
合
大
学
な
の
に
。
好
奇
心
だ
け
で

や
っ
て
い
る
よ
う
な
研
究
も
、
ひ
ょ
っ
と
し

た
ら
1
0
0
年
後
5
0
0
年
後
に
何
か
に

使
わ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
半
導
体
と
か

も
何
十
年
前
な
ら
そ
う
だ
っ
た
は
ず
で
す
。

企
業
で
は
で
き
そ
う
も
な
い
こ
と
を
す
る

の
が
大
学
で
す
。
そ
う
い
う
こ
と
を
き
ち

ん
と
説
明
す
れ
ば
世
間
も
分
か
っ
て
く
れ

る
は
ず
。
ガ
リ
レ
オ
が
望
遠
鏡
つ
く
っ
て
天

体
を
見
て
い
た
の
も
好
奇
心
だ
け
で
す
よ
。

あ
れ
で
金
を
も
う
け
よ
う
と
は
思
わ
な
か

っ
た
で
し
ょ
う
。

―
大
阪
大
学
へ
の
期
待
は
？

出
馬

学
生
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
日
本
を
動

か
す
と
思
っ
て
い
ま
す
。
大
阪
だ
け
で
な

く
、
日
本
・
世
界
の
た
め
に
頑
張
っ
て
も
ら

い
た
い
。

―
阪
大
の
キ
ャ
ン
パ
ス
で
道
を
聞
い
た

ら
、
5
人
が
5
人
と
も
ア
ジ
ア
か
ら
の
留
学

生
で
し
た
。

▼
課
題
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

宮
原

阪
大
に
来
て
い
る
留
学
生
は
1
0

0
0
人
ち
ょ
っ
と
。
阪
大
か
ら
海
外
に
留
学

し
て
い
る
の
は
50
人
ぐ
ら
い
。
も
の
す
ご
い

ア
ン
バ
ラ
ン
ス
で
す
。
も
っ
と
送
り
出
し
た

い
の
で
す
が
、
語
学
が
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
い

ま
す
。

語
学
の
こ
と
は
、
日
本
の
技
術
が
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
の
世
界
標
準
に
な
ら
な
い
原

因
と
も
な
っ
て
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を
決
め
る
場
で
、
プ
レ
ゼ

ン
で
き
て
丁
々
発
止
と
や
り
と
り
で
き
る

技
術
屋
が
極
め
て
少
な
い
。
何
十
も
あ
る

ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
で
日
本
人
チ
ェ
ア
マ

ン
は
一
人
か
二
人
で
し
ょ
う
。
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
の
い
ろ
ん
な
方
式
が
全
部
そ
こ
で
決

ま
る
の
に
、
英
語
が
邪
魔
を
し
て
い
る
。
い

く
ら
技
術
が
良
く
て
も
、
語
学
力
が
も
の

を
い
う
の
で
す
。

世
界
で
ち
ゃ
ん
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
取
れ
る
人
を
育
て
た
い
。

サ
イ
エ
ン
ス
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
を
養
成

す
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン

タ
ー
も
今
年
ス
タ
ー
ト
し
ま
す
。
医
療
の
分

野
で
も
技
術
開
発
で
も
、
専
門
家
と
一
般

市
民
の
間
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
不
全
で

い
ろ
ん
な
問
題
が
起
き
て
い
る
。
そ
の
溝

を
埋
め
る
た
め
の
試
み
で
す
。

―
し
め
く
く
り
に
一
言
ど
う
ぞ
。

宮
原

大
学
を
知
っ
て
も
ら
う
努
力
は
懸

命
に
し
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
メ
デ
ィ
ア
の
サ
ポ

ー
ト
を
い
た
だ
き
た
い
。
良
い
も
悪
い
も
含

め
て
い
ろ
ん
な
素
材
が
大
学
の
中
に
は
あ

り
ま
す
よ
。

を
動
か
す
パ
ワ
ー
に
な
る
は
ず
。
そ
う
い
う

街
に
大
阪
を
し
な
け
れ
ば
。

宮
原

も
う
一
つ
期
待
し
て
い
る
の
は
、
大

阪
駅
北
ヤ
ー
ド
の
再
開
発
で
す
。
ほ
か
に

な
い
コ
ン
セ
プ
ト
を
取
り
入
れ
て
、
学
生
が

行
き
た
い
と
思
う
魅
力
あ
る
街
を
つ
く
れ

ば
い
い
。
東
京
の
汐
留
み
た
い
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
ら
終
わ
り
だ
と
思
い
ま
す
。

出
馬

建
物
だ
け
立
派
で
も
ね
。

宮
原

関
西
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
で
は
な
く
て
、

世
界
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
の
セ
ン
ス
を
ど
う
や
っ

て
注
ぎ
込
む
か
。
世
界
ト
ッ
プ
の
人
に
全
体

の
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
を
任
せ
る
べ
き
で
す
。

出
馬

中
国
で
も
設
計
は
ほ
と
ん
ど
外
国

人
で
す
よ
ね
。
世
界
に
目
を
向
け
る
の
が

基
本
。

宮
原

コ
ン
セ
プ
ト
コ
ン
ペ
を
し
た
の
に
、

そ
れ
が
生
き
て
な
い
で
す
ね
。
取
り
入
れ

る
と
は
い
う
け
れ
ど
、
手
を
付
け
ら
れ
る

と
こ
ろ
か
ら
と
り
あ
え
ず
や
る
こ
と
に
な

っ
て
し
ま
っ
た
。
大
阪
駅
前
ビ
ル
群
の
よ
う

関西スタンダードではなくて、
世界スタンダードのセンスをどうやって注ぎ込むか。
世界でちゃんとコミュニケーションの取れる人を育てたい。



人
間
の
遺
伝
子
情
報
「
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
」
の
解
析
が
終
わ
っ
て
み
る
と
、

そ
れ
ま
で
分
か
ら
な
か
っ
た
こ
と
が
理
解
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

ま
る
で
、
平
ら
だ
と
思
っ
て
い
た
地
球
が
丸
い
こ
と
が
分
か
っ
た
時
代
の
よ
う
な
も
の
だ
と
い
う
。

だ
が
そ
れ
に
よ
っ
て
人
体
す
べ
て
が
分
か
る
わ
け
で
は
な
い
。
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
解
析
の
完
了
は
む
し
ろ
、

生
物
学
や
医
学
の
分
野
で
新
し
い
世
界
を
開
く
ド
ア
に
過
ぎ
な
か
っ
た
の
だ
。

ポ
ス
ト
ゲ
ノ
ム
の
テ
ー
マ
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
タ
ン
パ
ク
質
そ
の
も
の
の
研
究
。

大
学
院
理
学
研
究
科
生
物
科
学
専
攻
の
倉
光
成
紀
教
授
が
率
い
る
研
究
室
は
、

そ
の
領
域
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
の
一
つ
だ
。
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大
学
院
理
学
研
究
科
の
と
あ
る
実
験

室
。
休
み
な
く
動
く
実
験
機
器
の
中
で
、

濁
っ
た
液
体
が
揺
れ
て
い
る
。
発
酵
し
て
ビ

ー
ル
が
で
き
る
の
と
同
じ
原
理
で
、
大
腸
菌

が
タ
ン
パ
ク
質
を
つ
く
り
だ
し
て
い
る
。

大
腸
菌
に
は
遺
伝
子
操
作
が
施
し
て
あ

る
。
狙
い
ど
お
り
の
タ
ン
パ
ク
質
を
つ
く
ら

せ
る
た
め
に
設
計
図
を
埋
め
こ
ん
だ
よ
う

な
も
の
だ
。

タ
ン
パ
ク
質
が
で
き
あ
が
っ
た
ら
、
実
験

に
必
要
な
部
分
だ
け
分
離
し
、
結
晶
な
ど

の
形
に
し
た
う
え
で
分
析
機
器
に
か
け
る
。

グ
ミ
キ
ャ
ン
デ
ー
み
た
い
な
軟
ら
か
さ
だ

が
、
氷
砂
糖
の
よ
う
な
形
状
に
な
っ
た
タ
ン

パ
ク
質
の
結
晶
を
液
体
窒
素
で
凍
ら
せ
て

X
線
装
置
に
か
け
れ
ば
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

デ
ー
タ
が
入
力
さ
れ
る
。

こ
の
デ
ー
タ
が
示
す
の
は
、タ
ン
パ
ク
質

の
立
体
的
な
構
造
だ
。
専
用
ソ
フ
ト
に
入

力
す
れ
ば
画
像
と
し
て
表
示
さ
れ
る
。
ら

せ
ん
状
の
リ
ボ
ン
や
パ
イ
プ
の
よ
う
な
も

の
が
複
雑
に
か
ら
み
あ
う
タ
ン
パ
ク
質
の

模
式
図
は
、こ
う
し
た
方
法
で
描
か
れ
る
。

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
単
位
で
測
る
ほ
ど
小
さ

な
タ
ン
パ
ク
質
の
分
子
を
立
体
的
に
と
ら

え
、
そ
れ
ぞ
れ
の
形
を
は
っ
き
り
と
つ
か
む

こ
と
。
こ
の
実
験
室
で
行
わ
れ
て
い
る
の
は

そ
ん
な
研
究
だ
。

形
を
つ
か
む
研
究
と
並
ん
で
、タ
ン
パ
ク

質
の
働
き
を
調
べ
る
研
究
も
し
て
い
る
。
質

量
分
析
計
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
光
器
、
N
M

R
、
熱
量
計
、
そ
の
他
を
用
い
て
分
子
の
変

化
を
調
べ
れ
ば
、タ
ン
パ
ク
質
の
働
き
が
分

●
タ
ン
パ
ク
質
の
構
造
と
働
き
を

解
き
明
か
す

か
る
。

実
験
用
に
つ
く
り
だ
し
た
タ
ン
パ
ク
質
の

結
晶
は
、こ
こ
で
の
実
験
に
用
い
る
だ
け
で

な
く
、
全
国
に
散
ら
ば
る
約
1
5
0
人
の

研
究
者
の
も
と
に
も
届
け
ら
れ
る
。
多
く

の
研
究
機
関
が
分
担
し
て
取
り
組
む
巨
大

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
必
要
な
材
料
を
こ
こ
で
ま

と
め
て
製
造
し
て
い
る
の
だ
。

要
す
る
に
倉
光
研
究
室
の
主
要
テ
ー
マ

は
次
の
二
つ
。
タ
ン
パ
ク
質
の
形
と
働
き
を

調
べ
る
こ
と
、
そ
し
て
そ
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
の
ま
と
め
役
を
果
た
す
こ
と
。
こ
れ

ら
は
そ
の
ま
ま「
タ
ン
パ
ク
3
0
0
0
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」の
一
環
と
な
っ
て
い
る
。

病
気
に
な
っ
た
り
治
っ
た
り
、
命
を
つ
な

い
だ
り
成
長
し
た
り
。
神
秘
的
に
思
え
る

生
命
現
象
を
司
る
の
は
実
は
タ
ン
パ
ク
質
。

そ
の
構
造
と
働
き
を
解
明
で
き
れ
ば
、「
生

命
と
は
何
か
」と
い
う
根
源
的
な
問
い
に
一

つ
の
答
え
を
出
す
こ
と
が
で
き
る
。
そ
の

過
程
で
特
定
の
タ
ン
パ
ク
質
を
解
明
で
き

れ
ば
、
薬
を
つ
く
り
だ
す
う
え
で
と
て
も

役
に
立
つ
。

い
く
つ
も
の
ア
ミ
ノ
酸
が
結
合
し
て
タ

ン
パ
ク
質
は
で
き
て
い
る
。
そ
の
構
造
を
決

め
る
の
は
D
N
A
の
も
つ
遺
伝
情
報
だ
。つ

ま
り
遺
伝
子
と
い
う
設
計
図
に
基
づ
い
て

ア
ミ
ノ
酸
を
組
み
合
わ
せ
た
物
質
が
タ
ン

パ
ク
質
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

体
内
に
つ
く
り
だ
さ
れ
る
タ
ン
パ
ク
質

は
、ヒ
ト
の
場
合
2
万
〜
2
・
5
万
種
類
と

推
測
さ
れ
て
い
る
。
膨
大
な
数
だ
。
た
だ
し

細
か
い
部
分
に
こ
だ
わ
る
こ
と
な
く
基
本

●
「
タ
ン
パ
ク
3
0
0
0
」
と
は

▼高度好熱菌の酵素 ▼常温生物の酵素

N末端

小ドメイン

サブユニット-1

C末端 C末端

大ドメイン

大ドメイン

サブユニット-2 サブユニット-2

N末端

小ドメイン

サブユニット-1

●約400のアミノ酸からできているタンパク質の単位（サブユニット）が、
二つ合わさって活性を示す酵素の例。右側は常温生物の酵素、左側は高度
好熱菌の酵素。両者で同一のアミノ酸はわずか15％だが、分子全体の形は
よく似ており、働きも同じである。この例のように、アミノ酸配列の類似
性が低いタンパク質の場合には、立体構造を解析して初めて、その働きが
理解できるようになる。それは、アミノ酸配列から立体構造を予測するた

めのデータベースが、現時点で、まだ半分程度しか完成していないためで
ある。
しかし、タンパク3000プロジェクトなどで、引き続き、ボランティア

的に多くのタンパク質の立体構造が解析され続けられれば、数年後には、
「アミノ酸配列だけから、タンパク質主鎖の立体構造が90％以上の確率で
予測できる時代」が到来する。



Handai NEWS Letter・2005・3 7

新
薬
開
発
に
も
大
い
に
役
立
つ
。
タ
ン
パ

ク
質
の
構
造
や
働
き
が
明
ら
か
に
な
れ
ば
、

試
行
錯
誤
に
頼
っ
て
き
た
開
発
研
究
が
タ

ー
ゲ
ッ
ト
を
絞
っ
て
で
き
る
よ
う
に
な
る
か

ら
だ
。
タ
ン
パ
ク
質
の
立
体
構
造
情
報
は
、

学
問
の
発
展
だ
け
で
な
く
、
世
の
中
で
す

ぐ
に
役
立
つ
用
途
に
応
用
さ
れ
る
の
は
間

違
い
な
い
。

大
き
く
な
っ
た
ら
、
人
の
命
を
助
け
る
仕

事
を
し
た
い
。
少
年
の
日
の
倉
光
教
授
は

そ
う
思
っ
て
い
た
。
祖
父
の
よ
う
な
村
医
者

も
い
い
け
れ
ど
、
む
し
ろ
パ
ス
ツ
ー
ル
の
よ

う
な
人
に
な
り
た
い
。
風
土
病
が
一
つ
治

る
よ
う
に
な
れ
ば
、
何
万
何
億
の
人
が
助

か
る
の
だ
か
ら
。

基
礎
医
学
を
志
し
た
倉
光
少
年
は
、
理

学
部
に
進
ん
で
生
物
を
研
究
す
る
。
卒
業

後
は
医
大
の
教
員
に
。
そ
こ
で
、い
か
に
多

く
の
こ
と
が
分
か
っ
て
い
な
い
か
を
実
感
。

人
間
は
分
子
で
で
き
て
い
る
。
分
子
の

こ
と
が
分
か
れ
ば
、
ど
う
い
う
病
気
に
な

り
そ
う
か
分
か
る
は
ず
。
よ
し
、
分
子
の
形

を
も
と
に
し
て
生
命
を
理
解
し
よ
う

―
。

そ
ん
な
研
究
プ
ラ
ン
を
立
て
た
の
が
、
阪

大
理
学
研
究
科
へ
移
っ
た
1
9
9
0
年
前

後
。
の
ち
に「
タ
ン
パ
ク
3
0
0
0
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」へ
と
つ
な
が
る
研
究
を
始
め
た
。
そ

れ
が「
高
度
好
熱
菌
ま
る
ご
と
一
匹
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
」だ(http://w

w
w
.therm

us.org)

。

生
き
る
う
え
で
最
小
限
必
要
な
基
本
的

遺
伝
子
は
約
1
0
0
0
個
。
ヒ
ト
は
も
ち
ろ

ん
の
こ
と
あ
ら
ゆ
る
生
物
に
共
通
す
る
。

と
て
も
大
事
な
も
の
な
の
に
、そ
の
3
分
の

●
進
む
「
好
熱
菌
ま
る
ご
と
一
匹

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

構
造
が
よ
く
似
た
も
の
を
グ
ル
ー
プ
に
す

れ
ば
1
万
数
千
種
類
。
基
本
構
造
が
一
緒

な
ら
働
き
も
よ
く
似
て
い
る
の
で
、そ
れ
だ

け
で
も
分
か
れ
ば
生
物
学
・
医
学
に
大
き

な
進
歩
を
も
た
ら
す
。

こ
の
1
万
数
千
種
類
の
う
ち
約
3
0
0

0
種
の
基
本
構
造
と
働
き
を
日
本
で
解
明

し
よ
う
と
い
う
の
が「
タ
ン
パ
ク
3
0
0
0

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」。
文
部
科
学
省
が
ス
タ
ー
ト

さ
せ
た
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
約
1
0
0

の
研
究
機
関
が
参
加
し
て
い
る
。
約
6
9
0

人
の
研
究
者
が
9
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て

研
究
を
進
め
る
。
倉
光
研
究
室
は
、
代
謝

系
グ
ル
ー
プ
の
ま
と
め
役
だ
。

解
明
さ
れ
た
基
本
構
造
は
、
数
字
デ
ー

タ
と
し
て
蓄
積
さ
れ
る
。
日
本
だ
け
で
な

く
欧
米
で
も
そ
れ
ぞ
れ
研
究
が
進
め
ら
れ

て
い
て
、1
万
数
千
種
類
す
べ
て
が
解
析
さ

れ
れ
ば
、
主
要
タ
ン
パ
ク
質
の
構
造
を
推
定

で
き
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
完
成
す
る
こ
と
に

な
る
。

「
世
界
中
の
研
究
者
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
的

研
究
に
参
加
し
、
手
分
け
し
て
研
究
を
進

め
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
の
お
か
げ
で
、ア

ミ
ノ
酸
の
配
列
を
パ
ソ
コ
ン
に
打
ち
込
め

ば
、タ
ン
パ
ク
質
の
構
造
を
9
割
以
上
の
確

率
で
予
測
で
き
る
時
代
が
5
年
ほ
ど
先
に

は
来
る
は
ず
」と
倉
光
教
授
。

「
な
ぜ
そ
う
な
る
の
か
分
か
ら
な
い
神
秘

的
な
も
の
だ
っ
た
生
命
の
こ
と
が
、タ
ン
パ

ク
質
の
立
体
構
造
を
決
め
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
化
学
・
物
理
の
テ
ー
マ
に
な
る
の
で
す
。

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
完
成
す
れ
ば
、
さ
ま
ざ
ま

な
研
究
が
爆
発
的
な
勢
い
で
広
が
っ
て
い
く

こ
と
で
し
ょ
う
」

POST
GENOME
POST
GENOME

培養装置：研究対象のタンパク質は、大腸菌
が正確に作ってくれる

高度好熱菌 好熱菌細胞の全タンパク質を数時間で分析できる質量分析計
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い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
〈
倉
光
成
紀
、
増
井

良
治
、
中
川
紀
子（
2
0
0
4
）「
生
物
学
が

変
わ
る
！
―
ポ
ス
ト
ゲ
ノ
ム
時
代
の
原
子

生
物
学
―
」大
阪
大
学
出
版
会
〉。
高
度
好

熱
菌
と
い
う
の
は
熱
い
温
泉
の
中
に
生
息

す
る
生
物
で
、こ
の
研
究
に
は
う
っ
て
つ
け

の
性
質
を
持
つ
。

目
標
は
、
高
度
好
熱
菌
を
つ
く
っ
て
い
る

タ
ン
パ
ク
質
の
立
体
構
造
を
明
ら
か
に
し
、

分
子
す
べ
て
の
働
き
を
解
析
す
る
こ
と
。

言
い
換
え
れ
ば
、
こ
の
菌
の
細
胞
全
体
の

生
命
現
象
を
物
理
化
学
の
視
点
で
説
明
し

よ
う
と
い
う
も
の
だ
。
研
究
が
進
め
ば
、
一

つ
の
細
胞
の
中
で
起
き
る
生
命
現
象
を
す

べ
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
こ
と
も
夢
で

は
な
く
な
る
。

世
界
に
先
駆
け
て
こ
の
研
究
を
提
案
し

た
倉
光
教
授
は
、「
ま
る
ご
と
一
匹
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
」の
考
え
方
や
手
法
を「
タ
ン
パ
ク
3

0
0
0
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」に
も
応
用
し
た
。

「
生
き
物
の
働
き
を
原
子
レ
ベ
ル
で
解
き

明
か
そ
う
と
い
う
研
究
で
す
。
こ
の
研
究
室

が
世
界
で
一
番
進
ん
で
い
る
で
し
ょ
う
」

「
高
度
好
熱
菌
ま
る
ご
と
一
匹
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」が
完
了
す
る
に
は
、い
っ
た
い
ど
の

く
ら
い
の
手
間
ひ
ま
が
か
か
る
の
だ
ろ
う

か
。
倉
光
教
授
の
試
算
に
よ
る
と
次
の
よ

う
に
な
る
。

タ
ン
パ
ク
質
1
種
に
少
な
く
と
も
10
人

が
か
り
で
10
年
。
こ
の
菌
の
持
つ
約
2
0
0

0
種
類
す
べ
て
を
解
析
す
る
に
は
、2
0
0

0
人
が
か
り
で
も
1
0
0
年
か
か
る
。
タ
ン

パ
ク
質
同
士
の
相
互
作
用
ま
で
解
析
し
よ

●
2
0
0
0
人
が
か
り
で
1
0
0
年
？

う
と
思
え
ば
、
研
究
法
の
飛
躍
的
発
展
が

な
い
か
ぎ
り
、
気
の
遠
く
な
る
よ
う
な
年

月
を
要
す
る
。

「
菌
で
こ
れ
だ
か
ら
、ヒ
ト
な
ら
と
ん
で

も
な
い
時
間
が
か
か
る
こ
と
に
な
る
。
し
か

し
、
研
究
の
過
程
で
得
ら
れ
る
成
果
は
、
計

り
知
れ
な
い
ほ
ど
あ
る
は
ず
。
1
0
0
種
あ

ま
り
の
元
素
で
宇
宙
の
全
物
質
を
い
ち
お

う
説
明
で
き
る
の
と
同
じ
よ
う
に
、タ
ン
パ

ク
質
を
1
0
0
0
種
ほ
ど
解
明
で
き
れ
ば

生
命
の
基
本
的
現
象
を
い
ち
お
う
説
明
で

き
る
の
で
す
」

巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
る
ま
と
め
役

の
仕
事
が
今
は
忙
し
い
倉
光
教
授
だ
が
、

実
は
研
究
現
場
が
懐
か
し
い
。

「
お
も
し
ろ
い
の
は
や
は
り
各
論
で
す
。

複
雑
に
見
え
て
い
た
こ
と
が
分
か
っ
て
み
る

と
、
す
っ
き
り
シ
ン
プ
ル
だ
っ
た
り
す
る
。

ま
る
で
自
然
と
対
話
し
て
い
る
み
た
い
で
」

今
、
一
番
の
ナ
ゾ
は
自
然
の
ド
ラ
ッ
グ
デ

ザ
イ
ン
〈
倉
光
成
紀
ほ
か（
2
0
0
4
）「
生

物
学
が
変
わ
る
！
―
ポ
ス
ト
ゲ
ノ
ム
時
代

の
原
子
生
物
学
―
」大
阪
大
学
出
版
会
、P

55
〜
57
〉。

「
体
の
傷
み
を
修
復
す
る
戦
略
が
人
工

的
な
医
薬
と
は
ま
る
で
違
い
ま
す
。
ド
ラ
ッ

グ
デ
ザ
イ
ン
に
相
当
す
る
作
業
を
思
い
も

よ
ら
な
い
よ
う
な
戦
略
で
自
然
は
行
っ
て

い
る
の
で
す
。
そ
の
か
ら
く
り
を
解
き
明
か

し
た
い
。
ナ
ゾ
に
挑
戦
し
て
い
る
こ
と
そ
の

も
の
が
お
も
し
ろ
い
の
で
、
う
ま
く
結
果
が

出
な
く
て
も
し
あ
わ
せ
。
と
は
い
え
、こ
の

ナ
ゾ
を
解
明
で
き
て
基
本
特
許
が
取
れ
た

ら
、
特
許
料
で
阪
大
が
も
う
一
つ
つ
く
れ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

1
に
あ
た
る
約
3
0
0
個
に
つ
い
て
は
機
能

が
ま
っ
た
く
分
か
っ
て
い
な
い
。
研
究
が
ス

タ
ー
ト
し
て
さ
え
い
な
い
こ
と
が
ゲ
ノ
ム
解

析
の
結
果
分
か
っ
た
の
だ
。
ま
さ
に
平
ら
だ

と
思
っ
て
い
た
地
球
が
丸
い
こ
と
に
気
付
い

た
瞬
間
だ
。

そ
ん
な
基
本
遺
伝
子
が
そ
れ
ぞ
れ
持
つ

構
造
と
働
き
を
解
明
し
よ
う
と
い
う
研
究

が「
高
度
好
熱
菌
ま
る
ご
と
一
匹
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」。
構
造
の
シ
ン
プ
ル
な
モ
デ
ル
生
物

を
ま
る
ご
と
解
明
し
て
、
構
造
の
複
雑
な

ヒ
ト
の
研
究
に
そ
の
ま
ま
応
用
し
よ
う
と

タンパク質調製の一コマ

タンパク質調製にたずさわる頼もしいスタッフの面々
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産学連携 

い
っ
た
い
ど
の
く
ら
い
の
割
合
で
雷
は
発

生
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
。
地
球
全
体
で
は

1
秒
間
に
50
個
ほ
ど
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。

も
し
も
雷
を
予
報
で
き
れ
ば
、
落
雷
の

危
険
地
域
か
ら
い
ち
早
く
避
難
す
る
こ
と

が
で
き
る
し
、
自
家
発
電
に
切
り
替
え
て

停
電
を
避
け
る
こ
と
も
で
き
る
は
ず
。
長

期
的
な
観
測
結
果
を
地
球
温
暖
化
の
モ
ノ

サ
シ
と
し
て
環
境
問
題
の
研
究
に
役
立
て

る
こ
と
も
可
能
だ
。

稲
妻
に
よ
っ
て
人
工
衛
星
か
ら
雷
を
見

つ
け
る
観
測
は
こ
れ
ま
で
も
行
わ
れ
て
き

た
。
し
か
し
光
は
雲
に
邪
魔
さ
れ
る
こ
と

も
あ
る
。
他
の
観
測
手
段
と
し
て
浮
上
し

た
の
が
電
波
だ
っ
た
。

パ
ル
ス
状
の
強
い
電
波
を
雷
は
出
す
。

「
ゴ
ロ
ッ
」と
1
回
鳴
れ
ば
、1
万
〜
2
万
も

の
V
H
F（
超
短
波
）パ
ル
ス
が
出
る
。
雷
の

電
波
の
観
測
は
こ
れ
ま
で
も
あ
っ
た
が
、
観

測
で
き
る
周
波
数
帯
が
低
く
、
得
ら
れ
る

デ
ー
タ
は
質
も
量
も
限
ら
れ
て
い
た
。
そ
こ

で
河
u
研
究
室
は
、
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
技
術

電
波
に
よ
る
観
測
法
を
開
発

を
応
用
し
て
新
し
い
方
法
を
開
発
し
た
。

幅
広
い
周
波
数
帯（20

〜100M
H
z

）の
V
H

F
電
波
を
受
信
す
る
方
法
だ
。

V
H
F
広
帯
域
干
渉
計
と
呼
ば
れ
る
機

器
を
使
う
こ
の
方
法
だ
と
、
雷
の
発
生
場

所
は
も
ち
ろ
ん
電
波
の
特
徴
や
強
さ
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
を
詳
し
く
記
録
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

こ
の
方
法
に
よ
る
観
測
を
す
で
に
地
上

で
河
u
研
究
室
は
ス
タ
ー
ト
さ
せ
て
い
る
。

国
内
数
カ
所
を
は
じ
め
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
・

韓
国
な
ど
海
外
に
も
機
器
を
設
置
し
て
デ

ー
タ
を
蓄
積
中
だ
。
現
地
の
大
学
・
研
究
機

関
な
ど
に
置
い
た
機
器
は
、
デ
ー
タ
の
収
集

も
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通

じ
て
行
う
。

次
の
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
進
め
て
い
る
計
画

が
宇
宙
か
ら
の
観
測
。
地
上
で
す
で
に
使

っ
て
い
る
広
帯
域
干
渉
計
を
小
型
化
し
て

人
工
衛
星
に
載
せ
る
。
衛
星
は
あ
の「
ま
い

ど
1
号
」だ
。

ま
い
ど
1
号
は
、
自
前
の
人
工
衛
星
を

打
ち
上
げ
よ
う
と
東
大
阪
の
中
小
企
業
が

集
ま
っ
て
つ
く
っ
た
東
大
阪
宇
宙
開
発
協
同

組
合（
S
O
H
L
A
）の
第
1
号
衛
星
。
2
0

0
5
年
度
の
打
ち
上
げ
を
目
指
し
て
開
発

作
業
は
最
終
段
階
に
入
っ
て
い
る
。

ま
い
ど
1
号
に
載
せ
る
広
帯
域
受
信
機

は
1
セ
ッ
ト
。
地
上
の
雷
を
宇
宙
か
ら
ど
れ

だ
け
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
実
証

実
験
を
す
る
。

成
功
す
れ
ば
世
界
最
初

2
0
0
8
年
ご
ろ
の
打
ち
上
げ
を
S
O
H

L
A
が
目
指
す
P
E
T
S
A
T
衛
星
で
は
、

広
帯
域
受
信
機
3
セ
ッ
ト
を
組
み
合
わ
せ
て

干
渉
計
と
し
て
搭
載
す
る
予
定
。
三
角
測

量
に
似
た
原
理
に
よ
っ
て
雷
の
位
置
を
推

定
す
る
。「
雷
の
出
す
V
H
F
周
波
数
帯
の

電
波
を
宇
宙
で
受
け
た
例
は
世
界
で
ま
だ

数
例
で
し
ょ
う
。
し
っ
か
り
し
た
デ
ー
タ
を

受
信
し
て
雷
の
場
所
ま
で
識
別
す
れ
ば
、

世
界
で
最
初
の
こ
と
に
な
る
は
ず
。
最
終

目
標
は
、
静
止
衛
星
に
積
み
こ
ん
で
常
時

観
測
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
」と

河
u
教
授
。

南
米
マ
ラ
カ
イ
ボ
湖
の
上
空
に
現
れ
る

謎
の
閃
光「
マ
ラ
カ
イ
ボ
の
灯
台
」を
N
H

K
取
材
班
と
と
も
に
河
u
教
授
は
2
0
0

4
年
に
現
地
調
査
し
た
。
大
自
然
に
阻
ま

れ
て
果
た
せ
な
か
っ
た
謎
の
解
明
に
も
衛

星
か
ら
の
観
測
が
き
っ
と
役
立
つ
こ
と
だ
ろ

う
。こ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
た
め
に
河
u
研
究

室
は
、
東
大
阪
に
サ
テ
ラ
イ
ト
研
究
室
を

設
け
た
。
産
官
学
共
同
の
も
の
づ
く
り
を

サ
ポ
ー
ト
す
る
施
設「
ク
リ
エ
イ
シ
ョ
ン
・
コ

ア
東
大
阪
」の
一
角
だ
。

S
O
H
L
A
の
オ
フ
ィ
ス
も
、
衛
星
関
連

の
実
験
を
す
る
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
も
同
じ
フ

ロ
ア
に
あ
る
。
衛
星
を
宇
宙
ま
で
運
ぶ
H
2

A
ロ
ケ
ッ
ト
を
打
ち
上
げ
る
宇
宙
航
空
研
究

開
発
機
構（
J
A
X
A
）の
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ

ィ
ス
も
あ
る
。
同
じ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
取
り

欠
か
せ
な
い
町
工
場
の
職
人
技
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宇宙から観る
地上の雷を宇宙から観測する
―まずは「まいど1号」衛星で
'産学連携
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組
む
パ
ー
ト
ナ
ー
同
士
が
部
屋
こ
そ
違
う

も
の
の
、
同
じ
建
物
に
集
ま
っ
て
い
る
の

だ
。
何
か
あ
れ
ば
す
ぐ
に
相
談
で
き
る
。

も
と
も
と
東
大
阪
市
・
八
尾
市
な
ど
が

連
な
る
東
大
阪
地
域
は
、
も
の
づ
く
り
企

業
の
一
大
集
積
地
。
工
場
の
海
外
移
転
な

ど
で
産
業
の
空
洞
化
が
進
ん
で
は
い
る
も

の
の
、ハ
イ
テ
ク
機
器
に
も
負
け
な
い
職
人

技
が
今
も
生
き
て
い
る
。

「
ア
イ
デ
ア
や
見
本
さ
え
示
せ
ば
す
ぐ
に

つ
く
っ
て
く
れ
ま
す
。
し
か
も
た
い
て
い
の

こ
と
な
ら
電
話
で
打
ち
合
わ
せ
が
済
ん
で

し
ま
う
。
町
工
場
の
お
っ
ち
ゃ
ん
た
ち
の
持

つ
技
は
す
ご
い
」

人
工
衛
星
に
載
せ
る
機
器
を
つ
く
る
と

き
、
図
面
や
仕
様
書
を
き
ち
ん
と
つ
く
っ
て

か
ら
メ
ー
カ
ー
に
製
作
を
依
頼
す
る
の
が
こ

れ
ま
で
は
当
た
り
前
だ
っ
た
。
性
能
や
精
度

も
、
実
際
に
必
要
な
レ
ベ
ル
よ
り
は
る
か
に

高
度
な
レ
ベ
ル
で
設
定
さ
れ
た
。い
き
お
い
、

べ
ら
ぼ
う
な
コ
ス
ト
や
長
い
時
間
が
か
か
っ

て
い
た
。
と
こ
ろ
が
、
町
工
場
の
職
人
技
に

か
か
る
と
、
必
要
十
分
な
品
質
の
部
品
が

短
時
間
に
で
き
あ
が
る
。
し
か
も
製
作
コ
ス

ト
は
10
分
の
1
以
下
に
減
少
し
た
。

「
町
工
場
で
も
の
を
つ
く
っ
て
き
た
お
っ
ち

ゃ
ん
た
ち
の
す
ご
さ
を
学
生
た
ち
に
知
っ
て

ほ
し
い
。
東
大
阪
に
サ
テ
ラ
イ
ト
研
究
室
を
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つ
く
っ
た
最
大
の
狙
い
は
そ
こ
に
あ
り
ま
す
」

河
u
研
究
室
の
メ
ン
バ
ー
は
約
20
人
。
ほ

ぼ
半
数
が
今
、
サ
テ
ラ
イ
ト
研
究
室
に
通

う
。
吹
田
キ
ャ
ン
パ
ス
と
東
大
阪
と
を
河
u

教
授
も
ひ
ん
ぱ
ん
に
行
き
来
す
る
。

「
考
え
方
や
行
動
パ
タ
ー
ン
が
官
・
民
・

学
で
微
妙
な
ず
れ
が
あ
っ
て
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
進
行
を
妨
げ
て
き
た
。
い
わ
ば
言
葉

の
違
う
人
同
士
の
間
に
入
る
通
訳
が
い
る
。

そ
れ
が
私
の
役
目
で
し
ょ
う
。
泉
州
生
ま

れ
の
私
な
ら
、
お
っ
ち
ゃ
ん
た
ち
の
気
風
も

わ
か
っ
て
、
誰
と
で
も
話
が
通
じ
ま
っ
せ
」

人
と
人
と
の
出
会
い
は
い
つ
も
新
し
い

波
を
起
こ
す
。

ペットサットの想像図（SOHLA提供）。機能
の詰まったパネルをゲーム用ブロックのよう
につなぐ形。アンテナ・増幅装置・デジタル
変換機で構成するVHF広帯域干渉計を3セッ
ト積みこむ予定

まいど1号の完成予想図（SOHLA提供）。
河�研究室の雷観測実験が唯一のミッシ
ョンだ 

光でとらえた世界の雷の分布。熱帯降雨観測衛星（TRMM）に搭載さ
れた光学雷センサー（LIS）が集めたデータをもとに　　研究室が作成。
上が1月平均、下が7月平均。雷の発生状況を電波でとらえようという
のが今度の計画だ 
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日
本
と
自
分
を
客
観
的
に
見
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
そ
の
経
験
か
ら
、
日
米
文
化
の

比
較
研
究
へ
シ
フ
ト
し
て
い
っ
た
の
で
す
。
大

学
で
学
ん
だ
経
済
に
関
す
る
勉
強
も
、領
域

が
違
う
よ
う
に
思
え
る
今
の
研
究
に
生
か

さ
れ
て
い
ま
す
。ア
メ
リ
カ
の
文
化
を
取
り

込
み
、日
本
で
ど
う
ア
レ
ン
ジ
し
て
い
く
の
か
、

と
い
う
よ
う
な
総
合
的
な
文
化
研
究
は
、単

一
の
学
問
で
は
カ
バ
ー
し
き
れ
ま
せ
ん
」

そ
う
し
た
こ
と
を
常
に
意
識
し
て
や
っ

て
こ
ら
れ
た
わ
け
で
す
ね
。「
自
分
に
正
直

に
、
目
の
前
の
な
す
べ
き
こ
と
を
一
つ
一
つ

積
み
重
ね
て
い
る
う
ち
に
方
向
性
が
定
ま
っ

て
き
た
と
い
う
感
じ
で
す
。
そ
の
場
そ
の
場

に
お
い
て
は
、
将
来
的
に
ど
う
あ
る
べ
き
か

な
ど
と
悩
む
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、最
終

的
に
自
分
の
進
む
べ
き
道
は
こ
れ
し
か
な
い

と
い
う
確
信
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

阪
大
の
大
学
院
言
語
文
化
研
究
科
を
選

ん
だ
の
は
。「
ア
メ
リ
カ
の
大
学
院
を
修
了

し
、
一
区
切
り
つ
け
た
い
と
思
っ
て
帰
国
し

ま
し
た
。
地
域
に
と
ら
わ
れ
ず
、日
本
で
私

の
や
り
た
い
研
究
が
で
き
る
環
境
を
探
し
求

め
た
結
果
、阪
大
の
言
文
に
巡
り
合
い
ま
し

た
。
か
な
り
高
い
ハ
ー
ド
ル
だ
な
、と
思
い
な

が
ら
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
と
こ
ろ
認
め
て
い
た
だ

い
て
、本
当
に
ラ
ッ
キ
ー
で
し
た
。
運
命
的
な

出
会
い
を
感
じ
ま
し
た
」

結
果
は
良
し
だ
っ
た
？「
も
ち
ろ
ん
で
す
。

阪
大
言
文
の
リ
ベ
ラ
ル
な
在
り
方
は
ア
メ
リ

カ
の
大
学
に
近
い
感
じ
が
し
ま
す
。
先
生
方

に
も
恵
ま
れ
ま
し
た
。
私
、『
名
誉
関
西
人
』

と
周
り
か
ら
言
わ
れ
る
ほ
ど
、関
西
に
ご
く

自
然
に
な
じ
め
ま
し
た
が
、阪
大
は
私
の
良

さ
を
引
き
出
し
て
く
れ
ま
し
た
。
東
京
の
大

学
院
だ
っ
た
ら
、
ど
こ
ま
で
私
の
研
究
テ
ー

マ
を
認
め
て
い
た
だ
け
た
か
わ
か
り
ま
せ
ん

が
、阪
大
で
は『
お
も
し
ろ
そ
う
だ
ね
、ど
こ

ま
で
出
来
る
か
や
っ
て
み
な
さ
い
』と
い
う
感

じ
で
、伸
び
伸
び
と
や
ら
せ
て
い
た
だ
き
、そ

れ
で
研
究
の
幅
を
広
げ
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
」

現
在
は
女
子
大
で
メ
デ
ィ
ア
と
現
代
文

化
や
消
費
社
会
に
関
す
る
講
義
を
さ
れ
て

い
ま
す
。
女
子
大
生
に
は
何
を
求
め
ま
す

か
。「
学
生
た
ち
に
は
受
動
的
な
立
場
に
い

る
だ
け
で
な
く
、何
か
を
仕
掛
け
る
人
、発

信
者
に
な
っ
て
ほ
し
い
、と
常
に
言
っ
て
い
ま

す
し
、広
い
意
味
で
の
ク
リ
エ
イ
タ
ー
と
し
て

の
力
を
培
っ
て
ほ
し
い
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上

に
バ
ー
チ
ャ
ル
カ
ン
パ
ニ
ー
を
つ
く
っ
て
会
社

経
営
を
体
験
的
に
学
ん
で
も
ら
っ
た
り
、企

業
と
連
携
し
て
商
品
開
発
に
取
り
組
ん
だ

り
も
し
て
い
ま
す
。
メ
デ
ィ
ア
学
科
の
学
生

に
は
打
て
ば
響
く
よ
う
な
と
こ
ろ
が
あ
り
、

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
も
感
じ
ら
れ
ま
す
。
阪

大
の
学
生
さ
ん
に
も
グ
ロ
ー
バ
ル
な
発
信
を

ど
ん
ど
ん
し
て
も
ら
い
た
い
。
素
晴
ら
し
い

研
究
を
し
て
い
る
方
も
た
く
さ
ん
い
ら
し
て
、

阪
大
っ
て
す
ご
い
な
、と
学
ん
で
み
て
そ
う

感
じ
ま
し
た
が
、そ
れ
を
十
分
ア
ピ
ー
ル
し

切
れ
て
い
な
い
の
で
は
、
と
も
思
う
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
今
後
、『
阪
大
な
ら
で
は
』の
良

さ
を
生
か
し
た
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
と
プ
レ
ゼ
ン
テ

ー
シ
ョ
ン
に
期
待
し
て
い
ま
す
」

ご
自
身
と
し
て
は
何
を
心
掛
け
て
い
ま

す
か
。「
文
化
は
動
的
・
可
変
的
な
も
の
な
の

で
、
時
代
の
流
れ
を
つ
か
み
、
研
究
も
物
事

を
見
る
視
点
も
、い
つ
も
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
で
あ

り
た
い
で
す
ね
」

都市空間に混在する
さまざまな「文化装置」
を研究テーマに、社会
現象としてのメディア
文化を追究する同志社
女子大学学芸学部情報
メディア学科助教授の
関口英里さんは、横浜
生まれの横浜育ち。
“浜っ子”のアイデン
ティティを大切にしながら、関西にすっぽり溶け込んで、周囲から
与えられた称号は「名誉関西人」。大阪の街を歩くとパワーがもら
えて楽しい、と言う関口さん。「もっと、人的交流と活動の場を広
げ、いろいろなことを吸収したい」と関西文化への期待も大きい。

「
文
化
装
置
」
と
い
う
言
葉
は
、
あ
ま
り

聞
き
慣
れ
ま
せ
ん
。「
何
ら
か
の
文
化
的
な

〝
仕
掛
け
〞
を
持
っ
た
現
代
消
費
社
会
の
メ

デ
ィ
ア
を
意
味
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、

テ
ー
マ
パ
ー
ク
や
ホ
テ
ル
、
デ
パ
ー
ト
な
ど
の

施
設
、ク
リ
ス
マ
ス
や
バ
レ
ン
タ
イ
ン
デ
ー
と

い
っ
た
イ
ベ
ン
ト
、新
聞
・
テ
レ
ビ
・
広
告
な
ど

の
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
等
々
、私
た
ち
を
取
り
巻
く

有
形
無
形
、あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
も
の
の
こ
と

で
す
。
そ
う
し
た
身
近
な
消
費
空
間
の
情
報

を
発
信
し
た
り
、消
費
者
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受

け
取
っ
て
深
化
さ
せ
て
い
く
メ
デ
ィ
ア
、こ
れ

を
広
い
意
味
で
の
都
市
メ
デ
ィ
ア
と
想
定
し

て
研
究
対
象
に
し
て
い
ま
す
。
狭
義
の
メ
デ

ィ
ア
で
な
く
、社
会
現
象
と
し
て
の
メ
デ
ィ
ア

を
と
ら
え
て
い
く
試
み
で
す
。
こ
う
し
た
新

し
い
タ
イ
プ
の
研
究
は
従
来
の
学
問
分
野
か

ら
見
る
と
、
面
白
そ
う
だ
け
ど
何
に
な
る

の
、
社
会
に
ど
う
貢
献
で
き
る
の
、と
言
わ

れ
る
こ
と
も
多
か
っ
た
の
で
す
が
、ク
リ
ス
マ

ス
、バ
レ
ン
タ
イ
ン
デ
ー
、ハ
ロ
ウ
ィ
ン
と
い
っ

た
外
来
祝
祭
を
分
析
し
た
私
の
研
究
に
目

を
留
め
て
い
た
だ
き
、東
京
デ
ィ
ズ
ニ
ー
ラ
ン

ド
を
中
心
に
展
開
さ
れ
る
大
規
模
な
イ
ベ

ン
ト
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
〝
デ
ィ
ズ
ニ
ー
ハ
ロ
ウ
ィ

ン
〞
立
ち
上
げ
の
お
役
に
立
つ
こ
と
が
で
き

ま
し
た
」

大
学
は
東
京
、
大
学
院
は
ア
メ
リ
カ
の
ペ

ン
シ
ル
バ
ニ
ア
州
立
大
学
と
阪
大
。
実
に
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
で
す
ね
。
留
学
を
考
え
る
よ
う

に
な
っ
た
の
は
い
つ
ご
ろ
。「
子
ど
も
の
こ
ろ

か
ら
ア
メ
リ
カ
に
対
す
る
憧
れ
が
あ
っ
て
、国

際
的
な
環
境
に
身
を
置
き
た
い
、と
漠
然
と

し
た
考
え
は
あ
り
ま
し
た
が
、具
体
的
に
は

大
学
の
後
半
で
す
。
経
済
学
部
で
し
た
が
、

文
化
や
社
会
学
の
分
野
も
勉
強
し
て
視
野

を
広
め
た
い
、と
い
う
思
い
が
強
く
な
っ
た
か

ら
で
す
。
約
2
年
間
の
ア
メ
リ
カ
生
活
で
、ア

メ
リ
カ
の
プ
ラ
ス
面
と
マ
イ
ナ
ス
面
、そ
し
て

文
化
は
動
的
、
時
代
の
流
れ
を
つ
か
ん
で

フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に

'
O
B
訪
問

●

同
志
社
女
子
大
学
学
芸
学
部
情
報
メ
デ
ィ
ア
学
科
助
教
授

―
関
口
英
里

―

E
ri

S
e

k
igu

ch
i

●関口英里さん
横浜市生まれ。立教大学経済学部を卒業後、米国に留学、ペンシルバニア州立大学大学院人文科学研
究科修士課程を修了（M.A. in American Studies）。帰国後、大阪大学大学院言語文化研究科博士
課程を修了（博士〈言語文化学〉）。02年から同志社女子大学学芸学部情報メディア学科助教授。専門
分野は、メディア文化論、日米の消費文化研究。最近の著書に、博士論文とこの数年の学術論文など
に加筆修正をして出版した『現代日本の消費空間―文化の仕掛けを読み解く―』（世界思想社）がある。
アメリカ文化の影響を受けた日本における外来の文化装置について分析するなど、新たな分野を切り
開いて注目された。
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chest X-ray chest CT scan

●図1：ＣＴ検診での肺がんの早期発見 

●図2：CTガイド下針生検（1） 

●図3：ＣＴガイド下針生検（2） 

正常 淡い結節陰影 

18G CUTTING NEEDLE 
(STYLET)

BIOPSY GUN 
 

20G 
BIOPSY 
NEEDLE

BIOPSY GUNで 
生検直後のＣＴ像 

 針生検材料の組織診 
（早期の高分化型腺がん） 
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ま
せ
ん
で
し
た
。
現
状
で
は
、
単
純
X
線
で

肺
が
ん
を
発
見
し
た
時
に
外
科
的
切
除
が

可
能
な
症
例
は
い
ま
だ
に
30
％
程
度
に
留
ま

っ
て
お
り
、
早
期
に
発
見
で
き
た
と
思
っ
て

も
C
T
や
M
R
I
で
み
て
み
る
と
、リ
ン
パ
節

や
他
臓
器
に
す
で
に
転
移
し
て
い
た
り
し
て

手
術
を
断
念
す
る
例
が
後
を
絶
ち
ま
せ
ん
。

ま
た
手
術
で
取
り
き
れ
た
場
合
で
も
病
期

に
よ
っ
て
は
大
半
の
症
例
が
術
後
再
発
に
見

舞
わ
れ
ま
す
。
し
た
が
っ
て
現
状
の
検
診
シ

ス
テ
ム
で
は
、
肺
が
ん
の
診
断
を
受
け
た
患

者
さ
ん
の
う
ち
手
術
で
助
か
る
の
は
10
〜

20
％
で
し
ょ
う
。

肺
が
ん
が
リ
ン
パ
節
や
脳
、
肝
、
骨
に
転

移
し
て
い
な
い
か
ど
う
か
、C
T
や
M
R
I
な

ど
の
画
像
検
査
で
判
定
さ
れ
ま
す
が
、そ
れ

に
は
や
は
り
数

位
の
大
き
さ
が
必
要
で

す
。
す
な
わ
ち
ミ
ク
ロ
レ
ベ
ル
の
転
移
に
つ
い

て
は
、目
下
の
と
こ
ろ
検
知
す
る
術
は
あ
り

ま
せ
ん
。

そ
れ
な
ら
ば
、ミ
ク
ロ
レ
ベ
ル
の
転
移
を
き

た
す
前
に
肺
が
ん
を
見
つ
け
て
切
除
し
よ
う

と
い
う
努
力
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
一

つ
が
、C
T
検
診
で
す
。
す
な
わ
ち
、肺
が
ん

が
胸
部
単
純
X
線
で
判
読
で
き
る
2
〜

3

に
達
す
る
以
前
に
、C
T
で
検
出
し
よ

う
と
い
う
わ
け
で
す
。

確
か
に
C
T
で
は
腫
瘍
が
直
径
数

に

増
大
し
て
く
る
と
、明
瞭
に
検
知
で
き
ま
す

（
図
1
）。
し
か
し
こ
れ
ら
の
結
節
す
べ
て
が

肺
が
ん
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ

の
う
ち
肺
が
ん
は
約
6
割
で
、他
は
良
性
腫

瘍
か
慢
性
炎
症
で
す
。
同
一
の
患
者
さ
ん
で

結
節
陰
影
が
何
度
も
出
現
し
て
く
る
こ
と

㍉ 

㌢ 

㍉ 

は
、決
し
て
稀
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
れ
ら
を
す
べ
て
外
科
的
に
切
除
し
て
か

ら
病
理
学
的
に
診
断
し
て
い
て
は
、と
も
に

切
除
さ
れ
る
正
常
肺
の
量
が
無
視
で
き
な

く
な
り
、何
度
も
肺
切
除
さ
れ
て
は
患
者
さ

ん
は
生
き
て
い
け
な
く
な
り
ま
す
。
全
身
麻

酔
で
の
手
術
侵
襲
も
決
し
て
軽
い
も
の
は
あ

り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
肺
が
ん
と
の
診
断
が

得
ら
れ
た
も
の
の
み
切
除
す
べ
く
、術
前
に

病
理
学
的
診
断
を
開
胸
せ
ず
に
得
よ
う
と

い
う
努
力
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

た
だ
し
単
純
X
線
で
は
見
え
な
い
く
ら
い

小
さ
い
の
で
、通
常
の
透
視
下
気
管
支
鏡
生

検
は
適
し
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
登
場
し
た
の
が
、

C
T
透
視
下
で
の
経
皮
針
生
検
で
す
。C
T

で
見
な
が
ら
胸
壁
を
貫
い
て
や
や
太
め
の
針

を
腫
瘍
近
く
に
ま
で
進
め
て
い
き
、そ
の
針

の
中
を
通
し
て
細
い
生
検
針
を
さ
し
込
み

組
織
を
採
取
し
ま
す（
図
2
）。
僅
か
な
組
織

片
で
す
が
、が
ん
か
ど
う
か
は
結
構
判
定
で

き
ま
す（
図
3
）。
た
だ
こ
の
方
法
で
は
針
を

長
く
さ
し
込
め
ば
さ
し
込
む
ほ
ど
気
胸（
肺

か
ら
の
空
気
漏
れ
）や
出
血
な
ど
の
有
害
事

象
が
ひ
ど
く
な
り
ま
す
の
で
、針
を
さ
し
込

む
距
離
が
短
く
て
済
む
よ
う
に
、で
き
る
だ

け
胸
壁
近
く
の
腫
瘍
に
限
定
し
た
ほ
う
が

安
全
で
す
。

国
立
が
ん
セ
ン
タ
ー
病
院
の
報
告
で
は
、

直
径
1

未
満
で
切
除
さ
れ
た
肺
が
ん
で

は
、リ
ン
パ
節
へ
の
転
移
は
約
11
％
に
留
ま

っ
て
お
り
、高
い
生
存
率
が
望
め
そ
う
だ
と

の
こ
と
で
す
。1

未
満
で
も
1
割
に
は
す

で
に
リ
ン
パ
節
転
移
し
て
い
る
と
は
、
本
当

に
肺
が
ん
は
手
強
い
で
す
ね
。

㌢ 

㌢

が
ん
も
頻
度
は
増
加
し
つ
つ
あ
る
の
に
、
死

亡
者
数
は
1
9
9
0
年
以
降
横
ば
い
で
す
。

子
宮
が
ん
は
頻
度
も
横
ば
い
で
、死
亡
者
数

は
や
や
減
少
傾
向
を
示
し
始
め
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
事
実
は
、
胃
が
ん
、
乳
が
ん
や
子

宮
が
ん
で
は
早
期
発
見
と
早
期
手
術
が
見

事
に
実
を
結
び
、患
者
さ
ん
の
治
癒
率
が
向

上
し
て
き
て
い
る
こ
と
を
物
語
っ
て
い
ま
す
。

一
方
、肺
が
ん
で
は
頻
度
の
増
加
も
さ
る

こ
と
な
が
ら
死
亡
者
数
の
増
加
が
著
し
く
、

男
性
で
は
が
ん
に
よ
る
死
亡
の
中
で
1
位
を

占
め
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
肺
が
ん
に
関

し
て
は
早
期
発
見
の
努
力
が
う
ま
く
実
を

結
ん
で
い
な
い
と
い
う
わ
け
で
す
。

肺
が
ん
検
診
は
ま
ず
胸
部
単
純
X
線
撮

影
で
行
わ
れ
ま
す
が
、そ
れ
以
外
に
も
種
々

の
病
期
で
は
、初
診
時
や
入
院
時
の
一
般
検

査
と
し
て
必
ず
と
い
っ
て
い
い
ほ
ど
胸
部
単

純
X
線
が
撮
影
さ
れ
ま
す
。
胸
部
単
純
X
線

に
よ
り
無
症
状
の
段
階
で
肺
が
ん
を
発
見

し
、手
術
に
よ
っ
て
肺
が
ん
治
癒
例
を
増
や

し
て
く
れ
る
は
ず
で
し
た
が
、そ
う
は
い
き

固
形
が
ん
に
対
し
て
は
、今
な
お
外
科
的

切
徐
が
最
も
有
効
な
治
療
法
で
あ
る
こ
と

に
論
を
待
ち
ま
せ
ん
。
文
明
の
発
達
と
と
も

に
が
ん
は
増
加
し
つ
つ
あ
り
、と
く
に
男
性

で
は
喫
煙
の
影
響
も
あ
っ
て
肺
が
ん
の
増
加

が
著
し
い
わ
け
で
す
。
し
か
し
胃
が
ん
や
乳

「
肺
が
ん
の
早
期
発
見
」

大
学
院
医
学
系
研
究
科
・
教
授
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郎
―
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に
あ
る
企
業
に
対
す
る
救
済
融
資
は
、
支

援
先
の
企
業
が
再
建
の
見
込
み
が
な
い
場

合
は
許
さ
れ
な
い
し
、
再
建
の
見
込
み
が

あ
る
場
合
で
も
、
銀
行
の
体
力
を
超
え
る

支
援
は
許
さ
れ
な
い
。
体
力
の
範
囲
内
で

も
、
支
援
に
よ
り
負
担
す
る
損
失
を
上
回

る
メ
リ
ッ
ト
が
得
ら
れ
る
場
合
の
み
支
援

が
許
さ
れ
る
。
し
か
し
、こ
の
よ
う
な
判
断

は
、
専
門
的
か
つ
総
合
的
判
断
で
あ
る
か

ら
、
取
締
役
に
裁
量
の
幅
が
認
め
ら
れ
、い

わ
ゆ
る
経
営
判
断
の
原
則
が
適
用
さ
れ
る
。

取
締
役
の
経
営
判
断
が
銀
行
に
損
害
を
も

た
ら
す
結
果
を
生
じ
た
と
し
て
も
、
判
断

の
前
提
と
な
っ
た
事
実
の
認
識
に
不
注
意

な
誤
り
が
な
く
、
ま
た
、そ
の
事
実
に
も
と

づ
く
意
思
決
定
の
過
程
お
よ
び
内
容
が
明

ら
か
に
不
合
理
な
も
の
で
な
け
れ
ば
、
裁

判
所
は
そ
の
当
否
に
つ
き
事
後
的
に
介
入

し
、
注
意
義
務
違
反
と
し
て
直
ち
に
取
締

役
の
責
任
を
問
う
べ
き
で
は
な
い
、
と
い
う

原
則
で
あ
る
。

判
例
に
は
、
取
締
役
が
救
済
融
資
を
決

定
・
実
行
し
、
結
果
的
に
銀
行
の
破
綻
を
招

い
た
場
合
に
、
経
営
判
断
の
原
則
を
適
用

し
て
責
任
を
否
定
し
て
い
る
も
の
が
多
い
。

経
営
判
断
の
原
則
を
適
用
し
て
責
任
を
否

定
し
た
判
例
は
、
銀
行
が
融
資
先
の
メ
イ

ン
バ
ン
ク
で
あ
っ
て
、
金
融
界
に
お
い
て
メ

イ
ン
バ
ン
ク
は
体
力
の
許
す
か
ぎ
り
全
面

的
に
責
任
を
持
っ
て
単
独
支
援
を
行
う
と

い
う
、
母
体
行
主
義
・
母
体
行
責
任
の
考
え

方
が
支
配
的
な
状
況
の
下
で
の
救
済
融
資

で
あ
る
こ
と
を
理
由
と
し
て
い
る（
別
表
①

〜
③
判
決
。
③
判
決
が
請
求
を
一
部
認
容

し
た
の
は
融
資
が
取
締
役
会
の
決
議
を
経

て
い
な
い
こ
と
を
理
由
と
す
る
。
④
判
決

が
請
求
を
認
容
し
た
の
は
日
債
銀
の
貸
出

規
定
に
違
反
す
る
大
口
融
資
で
あ
る
こ
と

を
理
由
と
す
る
）。
し
か
し
、メ
イ
ン
バ
ン
ク

で
あ
る
か
ら
と
い
っ
て
、
支
援
先
企
業
に
再

建
の
見
込
み
が
な
け
れ
ば
、
救
済
融
資
は

正
当
化
さ
れ
な
い
。
再
建
の
見
込
み
が
な

け
れ
ば
、
救
済
融
資
に
よ
り
支
援
先
企
業

か
ら
預
金
・
為
替
取
引
、
社
債
受
託
業
務
等

を
優
先
的
に
引
き
受
け
ら
れ
る
と
い
う
利

益
を
得
ら
れ
る
こ
と
は
な
い
か
ら
で
あ
る
。

経
営
危
機
か
ら
脱
出
し
再
建
の
可
能
性
が

見
込
ま
れ
る
か
に
つ
い
て
十
分
に
検
討
し

て
支
援
を
決
定
し
た
か
疑
わ
し
い
の
に
、
責

任
を
否
定
し
た
判
例
が
み
ら
れ
る
。
ま
た
、

母
体
行
主
義
・
責
任
が
支
配
的
な
状
況
の

下
で
も
、メ
イ
ン
バ
ン
ク
の
信
用
へ
の
影
響

バ
ブ
ル
経
済
崩
壊
後
に
相
次
い
だ
銀
行

の
破
綻
に
よ
り
、
銀
行
の
取
締
役
の
責
任

を
追
及
す
る
訴
訟
が
増
え
て
い
る
。
銀
行

の
取
締
役
の
責
任
を
追
及
す
る
訴
訟
の
多

く
は
、
破
綻
を
招
い
た
救
済
融
資
・
支
援
行

為
は
取
締
役
が
銀
行
に
負
っ
て
い
る
善
良
な

る
管
理
者
と
し
て
の
注
意
義
務（
商
法
二
五

四
条
三
項
、
民
法
六
四
四
条
）に
違
反
す
る

こ
と
を
理
由
に
、
整
理
回
収
機
構（
R
C
C
）

が
損
害
賠
償
を
請
求
す
る
も
の
で
あ
る
。

取
締
役
の
注
意
義
務
の
内
容
や
程
度
は

会
社
の
規
模
や
業
種
の
違
い
に
よ
り
異
な

る
。
そ
こ
で
、
銀
行
は
銀
行
法
に
よ
り
公
共

性
を
有
す
る
事
業
を
営
む
も
の
と
さ
れ
て

い
る
か
ら
、
銀
行
の
取
締
役
は
一
般
事
業

会
社
の
取
締
役
に
比
べ
て
高
度
の
注
意
義

務
を
負
う
。
銀
行
の
取
締
役
は
経
営
の
健

全
性
お
よ
び
安
全
性
に
格
段
の
配
慮
を
払

う
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。
経
営
危
機
状
況

と
い
っ
た
抽
象
的
損
失
だ
け
で
は
、
救
済
融

資
は
正
当
化
さ
れ
な
い
。
救
済
融
資
は
、
母

体
行
主
義
・
責
任
を
と
ら
な
い
こ
と
に
よ

る
銀
行
へ
の
具
体
的
影
響
・
損
失
と
を
比
較

検
討
し
て
、
決
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

銀
行
へ
の
具
体
的
影
響
・
損
失
を
明
確
に
認

定
し
な
い
で
、
責
任
を
否
定
し
た
判
例
が

み
ら
れ
る
。

現
在
で
は
、
母
体
行
主
義
・
責
任
の
意
義

が
変
容
し
て
い
る
。
銀
行
業
務
は
公
共
性

を
有
し
、
判
断
を
誤
っ
た
と
き
の
預
金
者
、

他
の
金
融
機
関
、
経
済
社
会
に
与
え
る
影

響
は
大
き
い
。
銀
行
の
取
締
役
は
、
経
営
判

断
に
至
る
手
続
き
に
お
い
て
も
、
決
定
内

容
に
お
い
て
も
、
求
め
ら
れ
る
合
理
性
の
レ

ベ
ル
は
高
く
、
そ
の
分
、
裁
量
の
幅
は
狭

く
、
銀
行
と
し
て
と
り
う
る
リ
ス
ク
は
限
定

さ
れ
る
と
考
え
る
べ
き
で
あ
る
。

「
銀
行
取
締
役
の
責
任
」

大
学
院
高
等
司
法
研
究
科
・
教
授

青
竹
正
一
―
―
―
―Sho

ichi
A

o
take

E-m
ail

:ao
take@

law
scho

o
l.o

saka-u
.ac.jp

●破綻銀行の取締役の責任に関する判例

事件名等 請求内容等 判決の
結論

①日本長期信用銀行ＥＩＥ事件
東京地裁平１４・７・１８判決
判例時報１７９４号１３１頁

平成２年に不動産投融資事業会社に
行った６０億円の融資につき、代表
取締役および取締役であった４名に
対し３億円の損害賠償請求

請求
棄却

②北海道拓殖銀行エスコリース事件
札幌地裁平１５・９・１６判決
判例時報１８４２号１３０頁

平成３年から４年にかけて系列ノン
バンクに行った約１４７億円の融資に
つき、代表取締役であった７名に対
し４０億円の損害賠償請求

請求
棄却

③日本長期信用銀行ノンバンク支
援事件
東京地裁平１６・３・２５判決
判例時報１８５１号２１頁

平成７年および８年に系列ノンバン
クに行った約１５８９億円の損益支援
（贈与）につき、代表取締役および取
締役であった７名に対し３０億円の
損害賠償請求

請求
棄却

平成６年および９年に系列ノンバン
クに行った約６６５億円の融資につ
き、取締役２名に対し１１億円の損
害賠償請求

請求
認容

平成７年から１０年にかけて系列ノ
ンバンクに行った約７７２億円の融
資につき、代表取締役および取締役
であった６名に対し８億円の損害賠
償請求

請求
棄却

④日本債権信用銀行ノンバンク支
援事件
東京地裁平１６・５・２５判決
金融商事判例１１９５号３７頁

平成４年から５年にかけて系列ノン
バンクに行った約２９２億円の融資
につき、代表取締役および取締役で
あった１０名に対し４０億円の損害賠
償請求

請求
認容
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■
山
西
弘
一
教
授
「
野
口
英
世
賞
」
受
賞

医
学
系
研
究
科
長
の
山
西
弘
一
教
授
に「
第
48
回
野

口
英
世
記
念
医
学
賞
」が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。「
ヘ
ル

ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
感
染
の
病
態
解
析
と
そ
の
制
御
に
関

す
る
研
究
」で
評
価
を
受
け
た
も
の
で
す
。
授
賞
式

は
昨
年
11
月
2
日（
火
）野
口
英
世
記
念
会
館（
東

京
）で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
審
良
静
男
教
授
「
ロ
ベ
ル
ト
・
コ
ッ
ホ
賞
」
受
賞

微
生
物
病
研
究
所
の
審
良
静
男
教
授
に
、ロ
ベ
ル
ト
・

コッ
ホ
財
団（
ド
イ
ツ
）か
ら
2
0
0
4
年
度
の「
ロ
ベ
ル

ト
・コッ
ホ
賞
」が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
体
内
に
侵
入

し
た
細
菌
や
ウ
イ
ル
ス
な
ど
の
病
原
体
を
認
識
す
る

受
容
体
の
発
見
と
機
能
解
析
を
通
じ
て
、自
然
免
疫

反
応
の
解
明
に
画
期
的
な
成
果
を
上
げ
た
こ
と
に

よ
る
も
の
で
す
。
授
賞
式
は
昨
年
11
月
15
日（
月
）に

ベ
ル
リ
ン
市
庁
舎
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
大
学
対
抗
交
渉
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
で
4
位
入
賞

昨
年
11
月
20
日（
土
）・
21
日（
日
）に
上
智
大
学
で
行

わ
れ
た
、文
部
科
学
省「
特
色
あ
る
大
学
教
育
支
援

プ
ロ
グ
ラ
ム
」（
平
成
16
年
度
〜
19
年
度
）に
採
択
さ
れ

た「
第
3
回
大
学
対
抗
交
渉
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
」で
、

本
学
は
12
大
学
中
4
位
を
受
賞
し
ま
し
た
。
本
コ
ン

ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
は
、世
界
に
通
用
す
る
交
渉
者
の
育
成

を
目
標
と
し
毎
年
秋
に
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
E
U
科
研
グ
ル
ー
プ
第
3
ユ
ニ
ッ
ト
研
究
会

平
成
17
年
3
月
17
日（
木
）、
大
学
院
法
学
研
究
科

内
。
問
い
合
わ
せ
先
＝E-m

ail：
info@

cis.law
.osaka

-u.ac.jp

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー「
染
色
体
サ
イ
ク
ル
―

D
N
A
複
製
、
組
換
え
、
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
、
染
色

体
構
造
の
連
携
―
」

平
成
17
年
4
月
中
旬
、蛋
白
質
研
究
所
。
問
い
合
わ

せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
篠
原
　
彰
教
授（
T
E
L

06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
2
4
、F
A
X
06
‐
6
8
7
9
‐

8
6
2
6
）

E-m
ail：

ashino@
protein.osaka-u.ac.jp

■
第
9
回
国
際
I
V
R
／
血
管
造
影
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

第
34
回
日
本
血
管
造
影
・
I
V
R
学
会
総
会

平
成
17
年
5
月
11
日（
水
）〜
14
日（
土
）、淡
路
夢
舞

台
国
際
会
議
場
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究

科
・
医
用
制
御
工
学
講
座（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐

3
4
3
0
、F
A
X
06
‐
6
8
7
9
‐
3
4
3
1
）

E-m
ail：
ivr2005osa@

radiol.m
ed.osaka-u.ac.jp

<http://w
w
w
.isir-jsair2005.jp>

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー「
蛋
白
質
の
質
量
分
析

―
安
定
同
位
体
標
識
に
よ
る
新
た
な
展
開
―
」

平
成
17
年
5
月
17
日（
火
）〜
18
日（
水
）、蛋
白
質
研

究
所
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
高
尾
敏

文
教
授（
06
‐
6
8
7
9
‐
4
3
1
2
）

E-m
ail：

tak@
protein.osaka-u.ac.jp

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー「
蛋
白
質
の
昼
と
夜
―

フ
ォ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
と
ミ
ス
フ
ォ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
」

平
成
17
年
5
月
26
日（
木
）〜
27
日（
金
）、蛋
白
質
研

究
所
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
後
藤
祐

児
教
授（
06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
1
4
）

E-m
ail：

ygoto@
protein.osaka-u.ac.jp

■
第
14
回
日
本
が
ん
転
移
学
会
総
会
・
第
42
回
外
科

代
謝
栄
養
学
会
総
会

平
成
17
年
6
月
2
日（
木
）〜
3
日（
金
）、千
里
ラ
イ
フ

サ
イ
エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研

究
科
・
病
態
制
御
外
科（
06
‐
6
8
7
9
‐
3
2
5
1
）

E-m
ail：
sasaguchi@

surg2.m
ed.osaka-u.ac.jp

■
第
41
回
日
本
肝
臓
学
会
総
会

平
成
17
年
6
月
16
日（
木
）〜
17
日（
金
）、大
阪
国
際

会
議
場
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
・
分
子

制
御
治
療
学（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
3
4
4
1
、F

A
X
06
‐
6
8
7
9
‐
3
4
4
9
）

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー「
分
子
形
状
イ
メ
ー
ジ

ン
グ
の
最
先
端
」

平
成
17
年
6
月
16
日（
木
）〜
17
日（
金
）、蛋
白
質
研

究
所
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
高
木
淳

一
教
授（
06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
0
7
）

E-m
ail：

takagi@
protein.osaka-u.ac.jp

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー「
染
色
体
D
N
A
の
メ

チ
ル
化
修
飾
の
形
成
、
維
持
と
そ
の
異
常
」

平
成
17
年
6
月
下
旬
、蛋
白
質
研
究
所
。
問
い
合
わ

せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
田
嶋
正
二
教
授（
06
‐
6

8
7
9
‐
8
6
2
7
）

E-m
ail：

tajim
a@
protein.osaka-u.ac.jp

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー「
良
質
の
蛋
白
質
結
晶

を
作
成
す
る
方
法
」

平
成
17
年
7
月
1
日（
金
）、蛋
白
質
研
究
所
。
問
い

合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
月
原
冨
武
教
授（
06

‐
6
8
7
9
‐
8
6
0
4
）

E-m
ail：
tsuki@

protein.osaka-u.ac.jp

■
第
7
回
コ
ン
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ナ
ル
・
マ
テ
リ
ア
ル

ズ
・
デ
ザ
イ
ン（
C
M
D
）ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

平
成
17
年
9
月
6
日（
火
）〜
10
日（
土
）、国
際
高
等
研

究
所
・
日
本
原
子
力
研
究
所
関
西
研
究
所
。
問
い
合

わ
せ
先
＝
工
学
研
究
科
・
笠
川
康
子（
T
E
L
06
‐
6

8
7
9
‐
7
8
5
7
、F
A
X
06
‐
6
8
7
9
‐
7
8
5
9
）

E-m
ail：

cm
d@
dyn.ap.eng.osaka-u.ac.jp

■
第
4
回
ポ
ー
ラ
ス
金
属
・
発
泡
金
属
国
際
会
議

平
成
17
年
9
月
21
日（
水
）〜
23
日（
金
）、国
立
京
都

国
際
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
産
業
科
学
研
究
所
・

中
嶋
英
雄
教
授（
06
‐
6
8
7
9
‐
8
4
3
6
）

E-m
ail：

m
etfoam

@
sanken.osaka-u.ac.jp

<http://w
w
w
.sanken.osaka-u.ac.jp/

sym
posium

/M
ETFO

AM
/>

■
第
5
回
大
阪
大
学
フ
ォ
ー
ラ
ム

平
成
17
年
9
月
27
日（
火
）〜
29
日（
木
）、ベ
ト
ナ
ム
国

立
大
学
ハ
ノ
イ
校
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
研
究
協
力
部
国

際
交
流
課
国
際
学
術
掛（
06
‐
6
8
7
9
‐
7
0
3
8
）

■
大
阪
大
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン

タ
ー
設
立

「
大
阪
大
学
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー

（C
enter

for
the
Study

of
C
om
m
unication-

D
esigh

）が
、
平
成
17
年
4
月
、
大
阪
モ
ノ
レ
ー
ル
の

万
博
記
念
公
園
駅
前
の
独
立
行
政
法
人
・
日
本
万

国
博
覧
会
記
念
機
構
の
施
設
内
に
開
設
さ
れ
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。
本
学
は
、こ
の
セ
ン
タ
ー
を「
教

養
・
デ
ザ
イ
ン
力
・
国
際
性
」を
涵
養
す
る
と
い
う
大

阪
大
学
の
教
育
目
標
と「
市
民
に
信
頼
さ
れ
る
科

学
・
技
術
者
」の
養
成
と
い
う
使
命
を
達
成
す
る
た

め
の
核
と
な
る
機
関
と
し
て
位
置
づ
け
る
と
と
も

に
、「
産
学
連
携
」と
並
ぶ
本
学
の
社
会
貢
献
の
も
う

一
つ
の
軸
で
あ
る「
社
学
連
携
」の
窓
口
も
し
く
は
拠

点
と
し
て
も
位
置
づ
け
て
い
ま
す
。

■E
U
Institute

Jap
an

を
設
立

E
U
研
究
教
育
の
拠
点EU

Institute
Japan

と
し

て
、E
U
委
員
会
が
神
戸
大
学
・
大
阪
大
学
・
関
西
学

院
大
学
の
大
学
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
採
択
し
ま
し
た
。

幹
事
校
は
神
戸
大
学
、阪
大
で
は
国
際
公
共
政
策
研

究
科
が
窓
口
と
な
り
、平
成
17
年
4
月
に
発
足
の
予

定
で
す
。

審良静男教授
（微生物病研究所）
自然免疫反応の
解明に画期的な成果
「ロベルト・コッホ賞」受賞

■深田育代さん（人間科学部1年）
第53回（平成17年度）
福娘代表に選ばれる!
人間科学部1年の深田育代さんが、今宮戎

神社の平成17年度「福娘」代表に選ばれまし
た。3511人の応募者の中から、競争率88倍の
難関を勝ち抜き、40人の福娘が選ばれ、さら
にその40人から代表3人を選ぶもので、深田さ
んは中国語で「春一番」を歌い「大阪を国際的
に開けた街にして活気づけたい」と抱負を語り
ました。発表会は昨年12月12日(日)、朝日放
送ABCホールで行われました。

（大阪日日新聞 1月3日掲載）

山西弘一教授（医学系研究科長）

ヘルペスウイルスの研究で評価
「野口英世賞」受賞
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●
発
行
日
・
平
成
17
年
3
月
1
日
　
●
発
行
・
大
阪
大
学  

〒
565- 

0871  

大
阪
府
吹
田
市
山
田
丘
一 - 

一 ・ 
T
E
L 

06-

６
8
7
7-

5
1
1
1
　
 

●
編
集
・
大
阪
大
学
広
報
委
員
会（
総
務
部
企
画
広
報
室
）　
●
編
集
協
力
・
毎
日
新
聞
総
合
事
業
局
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'大学院文学研究科臨床哲学研究室
文学部倫理学研究室

教授 ― 中岡成文 ― Narifumi Nakaoka

E-mail : nana@let.osaka-u.ac.jp

●コップ片手に哲学で盛り上がる

大阪市のど真ん中・中之島にある阪大
中之島センターの一室。月1回のペース
で市民が集まり、「幸福とは」「21世紀の
恋愛とは」といったテーマで思い思いに
意見を出し合う。

相手をやり込める討論の場ではない。
飲み物片手の気楽な雰囲気のなかで、さ
まざまな意見が共存する集まりだ。
集まりは「哲学カフェ」と呼ばれてい

る。もともとフランスで始まり、欧米で広
まった。日本では、大阪から広まろうとし
ている。
中之島センターで哲学カフェを主催す

るのは臨床哲学研究室。臨床という文字
がついてはいても、医療という分野に限
定して研究するわけではない。しんどい
場面が山ほどある世の中のさまざまな現
場で哲学を役立てよう。そんな意味をこ
めて「臨床」と名乗っている。

「哲学カフェ」とは別に「ソクラテス的対
話」という手法も取り入れている。参加者
が数十人いても開催可能な「哲学カフェ」
と違い、せいぜい数人で話し合う集まりだ。
進め方もすこし違う。参加者それぞれ

が話題をまず出し合い、その中からテー
マを一つに絞って話を進める。参加者自

身の個人的体験に基づく
話に限るという約束ごと
もある。

●聴き入ることで気づく

先生対生徒の上下関係
があるわけではない。そ
の道の達人が奥義を伝授
するわけでもない。哲学
カフェもソクラテス的対話
も、参加者それぞれが対
等な立場で体験や考えを
自由に話すための場だ。
ただ先生がいないと、

声の大きな人や怖そうな
人がその場を支配するおそれもある。そ
こで代わりにファシリテーターをおく。参
加者一人ひとりが心置きなく発言できる
ように気を配る進行役だ。これまでとは
違う学び方として注目される「ワークショ
ップ」でもファシリテーターは重要視され
ている。
哲学カフェやソクラテス的対話に加わ

るときは教授たちも一参加者。ファシリテ
ーターを務めるのはたいてい大学院生や
若手研究員だ。
先生の講義もない。結論をまとめるこ

ともしない。ただ参加者が語り合うだけの
哲学カフェやソクラテス的対話でいった

い何が起きているのか。中岡教授は言う。
「人の話に耳を傾けて自分の考えが変わ
ることを楽しむ場。『「聴く」ことの力』とい
うことを鷲田教授は強調していますが、も
のの考え方の根本のところで気づきがあ
ります」

●現実の場面に活用できる

もともと中岡教授は、ヘーゲル研究で
スタート。文献をもとに思索を深めるいわ
ば書斎派の哲学者だった。ところがやが
て、自分自身で取り組んできた伝統的な
哲学に限界を感じてしまう。
「現実の社会に深くかかわる実践的な
哲学にするにはどうしたらいいのか」
模索した末に取り組むことにしたのが

「臨床哲学」。提唱者の鷲田教授とともに
研究室をスタートさせた。
「臨床哲学の目的は、広い意味でのコ
ミュニケーションを促進すること。話し合
いの場がおだやかな雰囲気とは限りませ
ん。利害が対立する人同士の交渉など厳
しい場面は山ほどあります。そんな場面
にも、対話的方法は活用できるのではな
いでしょうか」
話し合いがなかなか成り立たない場

面で、コミュニケーションを仲介する方法
を開発するなどこれからの研究テーマは
いろいろある。専門家と一般市民の間に
横たわるコミュニケーションの溝を埋めよ
うと今年スタートする阪大コミュニケーシ
ョンデザイン・センターにも臨床哲学の技
法は応用される予定だ。

哲学といえば、むずかしい顔をし
て思索にふけるイメージ。だが、
そんなイメージをすっかり塗り替
えてしまいそうな哲学が生まれた。
「臨床哲学」だ。日本では阪大にし
か研究室のないこの新分野を提唱
者の鷲田清一教授とともに切り開
こうとしているのが中岡成文教授。書斎を抜け出し
て街や人の中へ飛びこむ「臨床哲学」とはいったい
どんなものなのか。
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■「お母さんのための哲学」で一緒にきた子どもた
ちと遊ぶ臨床哲学の大学院生（親和女子大学で）

人と人をつなぐ新しい
「臨床哲学」でコミュニケーションを改善

哲 学

身体の臨床 
●ジェンダー 
●セクシュアリティ 
●老いの哲学 
●障害学 生命の臨床 

●医療/最先端医療 
●看護ケア・介護 
●生命倫理 
●生命哲学 

身体の臨床 

●科学コミュニ 
ケーション 
●技術倫理 
●科学教育 

身体の臨床 

環境の臨床 

方法論の軸 

●自然の価値 
●将来への責任 
●公平性 ●コモンズ 
●開発とガバナンズ 

プレゼンテーション 
研究プランニング 
ディスカッション 

●哲学教育 
●子どもの哲学 
●対話研究 
●コミュニケーション教育 
●アートリテラシー 

総合演習（金6） 
修士／博士論文 
作成演習 

講義 

演習・ 
文献講読 

●現象学 
●構造主義 
●システム論 
●弁証法 
●プラグマティズム 
●分析哲学 
 
 
●認知主義 
●対話法 

●大学院授業の平面 




