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SPECIAL ISSUE

座談会 

鷲
田
　
法
人
化
に
伴
っ
て
、
三
つ
の
教
育

目
標
を
大
阪
大
学
は
掲
げ
ま
し
た
。「
教

養
」と「
デ
ザ
イ
ン
力
」と「
国
際
性
」を
そ

れ
ぞ
れ
身
に
つ
け
て
も
ら
う
こ
と
で
す
。

▼
教
養
と
デ
ザ
イ
ン
力
と
国
際
性
と

も
ら
え
る
ぐ
ら
い
キ
ャ
ン
パ
ス
も
学
生
も

素
敵
に
し
た
い
。
い
き
い
き
・
の
び
の
び

し
て
い
て
か
っ
こ
い
い
な
と
思
え
る
よ
う

な
グ
ッ
ド
セ
ン
ス
を
磨
い
て
ほ
し
い
。

国
際
性
は
、
生
き
る
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
が

違
う
異
文
化
の
人
た
ち
と
き
ち
っ
と
話
せ

る
と
い
う
意
味
。
外
国
と
の
交
流
ば
か
り

で
な
く
、
異
文
化
が
乱
立
し
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
不
全
に
な
っ
て
い
る
日
本
社
会

で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
含
め
て
の

意
味
で
す
。
世
代
が
違
え
ば
単
語
さ
え
わ

か
ら
な
い
時
代
で
す
か
ら
。

河

「
お
母
さ
ん
、
阪
大
を
受
け
る
の
や

▼
「
受
験
を
や
め
よ
う
か
」

め
よ
う
か
な
」
と
見
学
か
ら
帰
っ
て
き
て

う
ち
の
娘
が
言
い
ま
し
た
。
高
津
高
校
は

私
服
で
、
自
主
性
に
ま
か
せ
る
校
風
で
す
。

そ
ん
な
娘
の
目
か
ら
す
る
と
、
や
ぼ
っ
た

く
見
え
た
よ
う
で
す
。

阪
大
と
い
う
と
理
系
の
イ
メ
ー
ジ
。
文

系
に
限
る
と
、
阪
大
よ
り
も
神
戸
大
に
行

き
た
い
生
徒
が
多
い
と
い
い
ま
す
。「
学
生

に
な
る
こ
と
を
誇
り
に
思
え
る
阪
大
に
し

て
ほ
し
い
」
と
い
う
の
が
娘
か
ら
の
伝
言

で
す
。

宮
原

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。
私
に

と
っ
て
も
母
校
で
す
が
、
阪
大
は
ダ
サ
い

と
前
か
ら
思
っ
て
い
た
。
か
っ
こ
い
い
と

い
う
こ
と
を
も
っ
と
真
剣
に
考
え
な
け
れ
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●

京
都
府
・
洛
星
高
校
か
ら

―
―
―

小
瀧
　
努
さ
ん
│
│
│T

su
to

m
u

K
o
ta

k
i

●

大
阪
府
立
北
野
高
校
か
ら

―
―
―

平
井
和
美
さ
ん
│
│
│K

a
zu

m
i

H
ira

i

●

大
阪
府
立
高
津
高
校
か
ら

―
―
―

河
　
福
子
さ
ん
│
│
│Fu

k
u

k
o

K
a

w
a

●

大
阪
府
立
茨
木
高
校
か
ら

―
―
―

高
橋
敬
三
さ
ん
│
│
│K

eizo
T
a

k
a

h
a

sh
i

●

兵
庫
県
立
長
田
高
校
か
ら

―
―
―

秋
吉
一
郎
さ
ん
│
│
│Ich

iro
A

k
iyo

sh
i

●

大
阪
大
学
総
長
―
―
―
―
―
―
―
―

宮
原
秀
夫
│
│
│
│
│
│H

id
eo

M
iya

h
a

ra

●

司
会
・
大
阪
大
学
副
学
長

―
―
―

鷲
田
清
一
│
│
│
│
│
│K

iyo
k
a

zu
W

a
sh

id
a

'
特
集

自分の研究に緊張感を持ってほしい。競争心でもいいし、
社会や人類にとって重要なことをやっているという実感でもいい。
そういう緊張感を持てたら、
目つきから身ごなしまで変わってくるはずです。

私
た
ち
の
考
え
る
教
養
と
は
、
社
会
的

な
判
断
力
を
持
つ
こ
と
。
隣
の
研
究
室
で

何
を
や
っ
て
い
る
か
わ
か
ら
な
い
ぐ
ら
い

学
問
も
細
分
化
し
て
い
ま
す
が
、
専
門
の

勉
強
が
で
き
る
だ
け
で
な
く
、
そ
の
研
究

に
ど
う
い
う
社
会
的
影
響
が
あ
る
の
か
判

断
で
き
る
人
に
な
っ
て
も
ら
い
た
い
。
違

う
角
度
か
ら
自
然
・
人
間
・
社
会
に
つ
い

て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
広
い
視

野
を
持
っ
て
ほ
し
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

デ
ザ
イ
ン
力
と
い
う
の
は
、
モ
ノ
・

人
・
社
会
の
あ
り
か
た
を
構
想
す
る
柔
軟

な
想
像
力
の
こ
と
。
や
わ
ら
か
く
い
え
ば
、

セ
ン
ス
を
ア
ッ
プ
し
た
い
と
い
う
こ
と
。

阪
大
ボ
ー
イ
と
か
阪
大
ガ
ー
ル
と
呼
ん
で

国
立
大
学
か
ら
国
立
大
学
法
人
へ
組
織
の
あ
り
方
が
変
わ
り
ま
し
た
。

新
し
い
試
み
に
こ
れ
ま
で
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
き
た
大
阪
大
学
は
、

こ
れ
を
機
に
さ
ら
に
変
わ
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。

今
回
は
、
受
験
を
控
え
た
高
校
3
年
生
の
保
護
者
に
集
ま
っ
て
い
た
だ
き
、

ざ
っ
く
ば
ら
ん
に
あ
れ
こ
れ
注
文
を
つ
け
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

教
養
と

国
際
性
を

デ
ザ
イ
ン
力
と

「
阪
大
は
ダ
サ
い
」
の
イ
メ
ー
ジ
を
払
拭
。
受
験
生
の
側
か
ら
総
長
に
注
文
!!

鷲田清一 理事・副学長
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ば
い
け
ま
せ
ん
。
か
っ
こ
い
い
と
注
目
さ

れ
ま
す
。
そ
こ
に
プ
ラ
ス
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ

ク
が
あ
り
、
自
己
改
革
に
も
つ
な
が
り
ま

す
。「
デ
ー
ト
す
る
な
ら
神
大
生
、
結
婚
相

手
は
京
大
生
で
、
引
っ
越
し
す
る
な
ら
阪

大
生
」
な
ど
と
言
わ
れ
た
も
の
で
す
が
、

そ
ん
な
こ
と
を
言
わ
れ
な
い
よ
う
努
力
し

て
い
ま
す
。
た
だ
し
、ダ
サ
い
の
は
イ
メ
ー

ジ
だ
け
。
実
態
は
、
必
ず
し
も
そ
う
で
は

な
い
。

鷲
田

き
ら
っ
と
輝
い
て
い
る
と
い
う
の

は
、
緊
張
感
を
持
っ
て
い
る
こ
と
だ
と
思

い
ま
す
。
繁
華
街
に
近
い
神
戸
大
や
京
都

大
な
ら
、
だ
ら
し
な
い
格
好
を
し
て
い
て

は
恥
ず
か
し
い
。
け
れ
ど
市
街
地
か
ら
少

し
離
れ
た
大
阪
大
学
だ
と
、
下
宿
の
格
好

で
も
ど
う
に
か
な
る
。
そ
う
い
う
背
景
が

あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ
以
上
に
、

自
分
の
研
究
に
緊
張
感
を
持
っ
て
ほ
し

い
。
競
争
心
で
も
い
い
し
、
社
会
や
人
類

に
と
っ
て
重
要
な
こ
と
を
や
っ
て
い
る
と

い
う
実
感
で
も
い
い
。
そ
う
い
う
緊
張
感

を
持
て
た
ら
、
目
つ
き
か
ら
身
ご
な
し
ま

で
変
わ
っ
て
く
る
は
ず
で
す
。

▼
枠
に
収
ま
ら
な
い
大
学

学
閥
が
な
く
て
、
多
様
な
人
材
が
大
阪

大
学
に
は
集
ま
っ
て
い
ま
す
。
既
成
の
ア

カ
デ
ミ
ズ
ム
に
収
ま
り
き
れ
な
い
タ
イ
プ

の
人
が
け
っ
こ
う
い
る
。
だ
れ
も
や
ら
な

か
っ
た
こ
と
を
模
索
す
る
タ
イ
プ
で
す
。

文
系
が
で
き
て
以
来
、
日
本
に
な
か
っ

た
よ
う
な
学
部
や
研
究
領
域
を
率
先
し
て

つ
く
っ
て
き
た
。
そ
の
一
つ
が
日
本
で
最

初
に
で
き
た
人
間
科
学
部
で
す
。
時
代
と

格
闘
し
な
が
ら
、
社
会
の
要
請
に
対
応
す

る
組
織
に
し
て
き
ま
し
た
。
文
化
の
コ
ア

と
し
て
言
語
を
研
究
す
る
言
語
文
化
部
も

日
本
で
最
初
に
つ
く
り
ま
し
た
。
最
近
で

は
、
法
学
や
経
済
学
の
枠
に
収
ま
ら
な
い

政
策
的
な
課
題
を
提
言
す
る
国
際
公
共
政

策
研
究
科
も
で
き
ま
し
た
。
新
し
い
科
学

の
あ
り
方
や
問
題
領
域
を
開
拓
す
る
の
が

大
阪
大
学
の
得
意
技
で
す
。

宮
原
　
そ
う
い
う
こ
と
が
伝
わ
っ
て
い
な

く
て
、
イ
メ
ー
ジ
と
し
て
理
系
の
大
学
だ

と
な
っ
て
い
る
と
こ
ろ
が
問
題
で
す
ね
。

平
井

新
し
い
学
部
と
し
て
人
間
科
学
部

の
名
前
は
聞
い
て
い
ま
し
た
。
で
も
30
年

近
い
歴
史
が
あ
る
こ
と
は
つ
い
最
近
知
っ

た
ば
か
り
で
す
。

う
ち
の
娘
は
、
教
員
に
な
る
の
が
子
ど

も
の
こ
ろ
か
ら
の
夢
で
し
た
。
そ
れ
な
ら

進
路
は
教
育
学
部
な
の
か
。
む
し
ろ
、
そ

ん
な
枠
に
と
ら
わ
れ
ず
に
違
う
こ
と
を
勉

強
す
る
ほ
う
が
教
員
に
は
い
い
と
娘
に
は

言
っ
て
き
ま
し
た
。
私
自
身
も
教
育
学
部

の
出
身
で
、
ダ
サ
い
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま

し
て
。

▼
け
れ
ど
知
ら
れ
て
い
な
い

娘
が
探
し
て
き
た
志

望
学
部
は
人
間
科
学
部

で
し
た
。
何
を
勉
強
す

る
の
か
漠
然
と
し
て
い

る
と
こ
ろ
に
か
え
っ
て

夢
が
あ
る
の
で
は
な
い

か
。
そ
ん
な
ふ
う
に
思

え
て
、
私
は
賛
成
し
て

い
ま
す
。
新
し
い
も
の

を
見
つ
け
て
く
れ
る
の

で
は
な
い
か
と
期
待
を

か
け
て
い
ま
す
。

鷲
田

教
育
学
科
目
は

人
間
科
学
部
の
中
に
あ

り
ま
す
。
人
間
と
し
て

の
幅
や
広
い
視
野
を
教

育
者
に
持
っ
て
ほ
し
い

か
ら
で
す
。
終
末
期
の

ケ
ア
の
あ
り
方
を
考
え

た
り
す
る
臨
床
死
生
学

や
災
害
支
援
の
あ
り
方

を
考
え
る
講
座
な
ど
、
次
か
ら
次
へ
と
起

き
て
く
る
問
題
に
正
面
か
ら
取
り
組
め
る

内
容
で
す
。
関
心
も
高
く
こ
れ
だ
け
面
白

い
学
部
な
の
に
30
年
の
歴
史
が
見
え
て
い

な
い
点
は
反
省
し
な
け
れ
ば
。

秋
吉

教
養
や
デ
ザ
イ
ン
力
や
国
際
性
は

密
接
に
関
連
し
て
い
ま
す
。
教
養
が
ベ
ー

ス
で
、
デ
ザ
イ
ン
力
は
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
、
そ
し
て
基
盤
と
し
て
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
も
持
つ
。
そ
う
い
う
こ
と
だ
と

理
解
し
ま
し
た
。
目
の
届
く
余
裕
が
あ
る

か
ら
こ
そ
お
し
ゃ
れ
に
も
な
れ
る
わ
け
で
。

▼
い
い
入
試
シ
ス
テ
ム
と
は

大
学
入
試
一
般
の
こ
と
で
す
が
、
入
試

科
目
が
こ
の
ご
ろ
は
減
ら
さ
れ
て
い
ま
す
。

A
O
入
試
や
一
芸
入
試
や
推
薦
も
あ
る
。

高
校
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
も
そ
れ
に
対
応
し

て
、
不
要
な
科
目
を
受
け
な
い
で
済
む
よ

う
に
な
っ
て
い
る
。
教
養
に
結
び
つ
く
話

だ
け
れ
ど
、
い
ろ
ん
な
も
の
を
か
じ
っ
て

お
け
る
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
検
討
し
て
い
た

だ
き
た
い
。

宮
原

そ
の
と
お
り
だ
と
思
い
ま
す
。
で

は
、
ど
う
い
う
入
試
シ
ス
テ
ム
が
い
い
の

か
。
セ
ン
タ
ー
試
験
で
ミ
ニ
マ
ム
な
要
求

を
満
た
し
、
そ
れ
以
上
の
こ
と
は
独
自
の

方
法
で
各
大
学
が
選
抜
す
れ
ば
い
い
と
私

かっこいいということをもっと真剣に考えなければいけません。
かっこいいと注目されます。
そこにプラスのフィードバックがあり、
自己改革にもつながります。

宮原秀夫 総長
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で
切
磋
琢
磨
す
る
。
学
問
を
大
切
に
す
る

だ
け
で
な
く
、
市
民
に
よ
る
自
己
教
育
の

場
と
し
て
学
問
所
を
位
置
づ
け
て
い
ま
す
。

誤
解
を
恐
れ
ず
に
言
え
ば
、
国
家
へ
の

ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
を
強
く
意
識
す
る
東
京
大

学
と
は
違
い
、
科
学
そ
の
も
の
へ
の
ロ
イ

ヤ
リ
テ
ィ
を
大
事
に
す
る
京
大
と
も
違
う
。

大
阪
大
学
は
、
市
民
社
会
へ
の
ロ
イ
ヤ
リ

テ
ィ
を
大
切
に
し
ま
す
。
単
に
で
き
る
や

つ
で
も
な
い
、
単
に
お
も
し
ろ
い
や
つ
で

も
な
い
。
信
頼
で
き
る
人
物
を
育
て
た
い
。

教
養
や
デ
ザ
イ
ン
力
と
い
う
言
葉
に
そ
ん

な
願
い
を
こ
め
て
い
る
の
で
す
。

宮
原

イ
メ
ー
ジ
と
し
て
は
ダ
サ
い
大
学
。

し
か
し
、
実
態
は
違
い
ま
す
。

高
橋

私
も
そ
う
思
い
ま
す
。
人
工
衛
星

を
飛
ば
す
計
画
が
東
大
阪
に
あ
り
ま
す
よ

ね
。
泥
く
さ
い
の
に
す
ご
い
と
こ
ろ
と
い

う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
れ
で
で
き
て
き
た
。
要

は
宣
伝
で
す
よ
ね
。
そ
こ
が
阪
大
は
へ
た

く
そ
と
い
う
か
。

河
　
「
阪
大
は
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
。
い

ろ
ん
な
連
携
を
し
て
い
る
。
世
の
中
は
そ

う
や
っ
て
な
り
た
っ
て
い
る
」
と
阪
大
の

先
生
が
社
会
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
時

に
言
わ
れ
ま
し
た
。
す
ご
く
い
い
な
と
思

っ
た
。
そ
う
い
う
こ
と
を
地
道
に
浸
透
さ

せ
れ
ば
先
入
観
は
変
わ
り
ま
す
。
家
の
前

の
川
の
ま
わ
り
を
主
人
が
草
む
し
り
し
て

い
た
ら
、
い
つ
の
ま
に
か
町
会
全
員
が
や

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

小
瀧

私
ら
の
こ
ろ
、
か
っ
こ
い
い
私
立

が
並
ぶ
中
で
神
戸
大
学
の
学
生
は
す
ぐ
わ

▼
大
阪
人
の
第
一
志
望
校
に

宮
原

私
は
歴
史
が
大
嫌
い
で
し
た
。
何

年
に
何
が
起
き
た
か
暗
記
す
る
よ
り
、
で

き
ご
と
の
因
果
関
係
や
必
然
性
を
き
ち
っ

と
教
え
て
も
ら
っ
て
い
た
ら
、
も
っ
と
興

味
が
わ
い
た
は
ず
で
す
。

高
橋

阪
大
が
ダ
サ
く
て
も
い
い
と
私
は

思
っ
て
い
ま
す
。
大
阪
ら
し
い
な
と
。
名

前
先
行
の
京
都
や
神
戸
と
違
い
、
大
阪
は

ど
し
っ
と
し
た
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
。
か
っ

こ
ば
っ
か
り
気
に
し
て
い
る
人
間
に
う
ち

の
娘
に
は
な
っ
て
ほ
し
く
な
い
。

宮
原
〝
道
頓
堀
や
通
天
閣
が
大
阪
の
シ
ン

ボ
ル
、
東
京
み
た
い
に
き
れ
い
に
す
る
こ

と
な
い
や
な
い
か
〞
そ
ん
な
意
見
も
あ
り

ま
す
が
、
道
頓
堀
の
川
を
き
れ
い
に
し
て

不
法
駐
車
も
い
っ
ぺ
ん
な
く
し
て
み
た
ら

ど
う
や
と
い
う
感
覚
も
大
事
。
大
阪
の
文

化
を
守
り
つ
つ
、
た
ま
に
は
気
取
っ
て
み

ろ
と
い
う
こ
と
で
す
。

高
橋

内
面
の
か
っ
こ
よ
さ
が
出
て
く
れ

ば
い
い
ん
で
す
け
ど
、
外
側
の
か
っ
こ
よ

さ
ば
か
り
追
求
す
る
の
で
は
ど
う
も
ね
。

宮
原

そ
の
た
め
に
教
養
を
身
に
つ
け
、

ト
ー
タ
ル
な
デ
ザ
イ
ン
力
を
身
に
つ
け
る
。

そ
れ
が
活
力
に
つ
な
が
っ
て
い
く
。

鷲
田

ほ
か
の
大
学
と
使
命
が
違
う
と
は

思
い
ま
せ
ん
。
人
類
社
会
が
い
ま
必
要
と

し
て
い
る
こ
と
を
き
っ
ち
り
研
究
し
、
貢

献
す
る
こ
と
が
大
学
の
使
命
で
す
。
た
だ

大
阪
大
学
は
、
懐
徳
堂
と
適
塾
を
精
神
的

な
源
と
し
て
位
置
づ
け
て
い
ま
す
。
お
上

か
ら
頂
戴
す
る
の
で
は
な
く
、
学
問
の
場

を
自
分
た
ち
で
つ
く
り
出
し
、
自
分
た
ち

▼
学
問
の
場
を
自
分
で
つ
く
る

こ
ど
こ
大
学
の
卒
業
生
が
ほ
し
い
と
い
う

発
想
が
企
業
側
に
強
か
っ
た
。
た
だ
し
こ

の
ご
ろ
は
、
不
況
の
せ
い
で
企
業
内
教
育

の
余
裕
が
な
く
な
り
、
こ
う
い
う
こ
と
を

教
え
て
お
い
て
ほ
し
い
と
い
う
要
請
が
企

業
側
か
ら
出
て
く
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

入
試
に
つ
い
て
は
、
生
物
を
勉
強
し
な

い
ま
ま
医
学
部
へ
進
学
す
る
と
い
う
極
端

な
こ
と
も
起
き
て
き
ま
し
た
。
反
省
が
出

て
き
て
少
し
は
風
通
し
が
よ
く
な
っ
た
け

れ
ど
、
ま
だ
ま
だ
の
段
階
。
中
等
教
育
か

ら
企
業
教
育
ま
で
も
っ
と
連
携
す
る
よ
う

デ
ザ
イ
ン
し
て
い
か
な
い
と
。

秋
吉

医
薬
系
に
理
科
3
科
目
が
必
要
な

の
は
当
た
り
前
。
教
育
委
員
会
や
文
科
省

も
含
め
て
対
応
を
進
め
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
例
え
ば
科
目
「
情
報
」
も
も
ち
ろ
ん

重
要
で
す
が
、
リ
テ
ラ
シ
ー
教
育
の
初
歩

は
小
・
中
で
行
う
の
で
、
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

が
窮
屈
な
ら
高
校
で
は
リ
テ
ラ
シ
ー
部
分

を
少
し
削
っ
て
で
も
理
科
3
科
目
を
教
え

る
と
い
っ
た
こ
と
も
考
え
て
ほ
し
い
。

鷲
田

義
務
教
育
は
、
社
会
人
に
ど
う
し

て
も
必
要
な
こ
と
を
身
に
つ
け
る
こ
と
。

そ
の
中
身
は
時
代
で
変
化
し
ま
す
。「
古
典

の
お
も
し
ろ
さ
を
教
え
る
前
に
古
典
の
難

し
さ
を
日
本
で
は
教
え
て
い
る
」
と
ド
ナ

ル
ド
・
キ
ー
ン
さ
ん
が
指
摘
し
て
い
た
。

国
語
の
あ
り
方
も
見
直
さ
な
け
れ
ば
。
自

分
の
考
え
を
き
ち
っ
と
伝
え
ら
れ
る
、
違

う
生
き
方
を
し
て
い
る
人
の
言
葉
を
聴
く
、

そ
う
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
が

今
の
時
代
は
む
し
ろ
必
要
。
そ
の
あ
た
り

か
ら
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
難
し
い

時
期
に
さ
し
か
か
っ
て
い
ま
す
。

は
思
っ
て
い
ま
す
。
多
様
な
学
生
を
入
れ

る
た
め
に
は
A
O
入
試
も
い
い
。
た
だ
高

校
で
は
、
き
ち
っ
と
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

で
勉
強
し
て
ほ
し
い
。
一
方
、
大
学
は
、

お
金
と
時
間
を
入
試
に
も
っ
と
か
け
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
い
い
学
生
を
と
る
た
め

に
は
。

鷲
田

大
学
の
改
革
だ
け
で
済
ま
な
い
の

が
難
し
い
と
こ
ろ
。
高
校
と
大
学
と
の
間

で
も
、
大
学
と
企
業
の
間
で
も
大
き
な
断

絶
が
あ
り
ま
す
。

何
を
勉
強
し
た
か
と
い
う
よ
り
も
、
ど

●茨木高等学校
高橋敬三さん（3年生の保護者の方）

●高津高等学校
河　福子さん（3年生の保護者の方）

要
は
宣
伝
で
す
よ
ね
。

そ
こ
が
阪
大
は
へ
た
く
そ
と
い
う
か
。

学
生
に
な
る
こ
と
を
誇
り
に
思
え
る

阪
大
に
し
て
ほ
し
い
。

学
生
に
な
る
こ
と
を
誇
り
に
思
え
る

阪
大
に
し
て
ほ
し
い
。

要
は
宣
伝
で
す
よ
ね
。

そ
こ
が
阪
大
は
へ
た
く
そ
と
い
う
か
。
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か
る
と
言
わ
れ
た
も
の
で
す
。
京
大
に
し

て
も
東
大
に
し
て
も
基
本
的
に
は
ダ
サ
い
。

国
立
は
み
な
一
緒
で
す
。

興
味
の
あ
る
分
野
で
決
め
る
と
い
う
こ

と
も
確
か
に
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
ま
で
の

と
こ
ろ
は
や
は
り
偏
差
値
で
志
望
大
学
を

選
ん
で
き
た
。
京
大
生
の
中
で
大
阪
出
身

者
の
占
め
る
割
合
は
か
な
り
の
率
に
の
ぼ

り
ま
す
。
大
阪
人
の
第
一
選
択
を
京
大
か

ら
阪
大
へ
シ
フ
ト
で
き
れ
ば
、
大
阪
全
体

の
発
展
に
プ
ラ
ス
に
な
る
は
ず
。

デ
ザ
イ
ン
力
や
か
っ
こ
よ
さ
と
い
う
言

葉
を
前
面
に
出
そ
う
と
し
た
の
は
、
旧
国

立
大
学
の
中
で
阪
大
だ
け
で
は
な
い
で
し

よ
う
か
。
大
阪
と
い
え
ば
ヨ
シ
モ
ト
と
な

り
ま
す
が
、
そ
れ
も
あ
な
が
ち
う
そ
で
は

な
い
わ
け
で
、
キ
ー
ワ
ー
ド
を
い
か
に
効

果
的
に
使
う
か
が
問
題
で
す
。「
デ
ザ
イ
ン

力
」
に
し
て
も
「
人
間
科
学
部
」
に
し
て

も
今
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
目
立
た
な
い
。

「
教
養
」「
国
際
性
」
と
違
っ
て
、
ほ
か
の

大
学
が
言
っ
て
い
な
い
こ
う
し
た
キ
ー
ワ

ー
ド
を
も
っ
と
前
に
出
し
て
い
っ
て
は
ど

う
で
し
ょ
う
。

宮
原

大
阪
大
学
の
名
前
す
ら
知
ら
な
い

人
も
い
る
と
い
う
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
を
見

た
と
き
は
え
ら
い
シ
ョ
ッ
ク
で
し
た
。
学
部

は
別
と
し
て
大
学
院
レ
ベ
ル
で
は
、
自
分

の
や
り
た
い
こ
と
を
や
っ
て
い
る
先
生
の

い
る
大
学
を
選
ぶ
よ
う
に
な
っ
て
ほ
し
い
。

高
橋

な
り
つ
つ
あ
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。

偏
差
値
う
ん
ぬ
ん
で
は
な
く
、
や
り
た
い

こ
と
で
大
学
を
選
ぶ
と
い
う
ふ
う
に
。

宮
原

ほ
ん
と
に
そ
の
大
学
で
学
び
た
い

学
生
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
で
き
る
よ
う
に
し

な
け
れ
ば
。
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
に
は
い
ろ

い
ろ
な
枠
が
あ
る
そ
う
で
す
。
マ
イ
ノ
リ

テ
ィ
の
優
先
枠
と
か
、
卒
業
生
の
子
ど
も

の
枠
と
か
。
そ
れ
だ
け
多
様
な
試
験
を
実

施
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。
一
斉
に
試
験

を
す
る
と
い
う
の
は
我
々
の
手
抜
き
と
も

い
え
ま
す
。

鷲
田

最
後
に
一
言
ず
つ
。

小
瀧

阪
大
の
特
徴
が
一
目
で
わ
か
る
よ

う
な
形
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
も
何
で
も

し
て
ほ
し
い
。

平
井

や
り
た
い
こ
と
で
進
学
先
を
決
め

て
も
、
途
中
で
道
が
そ
れ
る
こ
と
も
あ
り

ま
す
。
固
執
す
る
こ
と
は
な
い
け
れ
ど
、

せ
っ
か
く
だ
か
ら
そ
こ
に
い
る
人
を
見
て

き
た
ら
い
い
と
娘
に
は
言
っ
て
い
ま
す
。

学
生
時
代
に
見
聞
き
し
た
先
生
方
の
発
言

や
行
動
が
私
の
中
に
残
っ
て
い
て
、
迷
っ

た
と
き
の
判
断
基
準
に
な
っ
て
い
ま
す
。

友
達
の
中
に
も
見
る
べ
き
人
は
い
っ
ぱ
い

い
る
。
だ
か
ら
大
学
で
人
を
見
て
き
て
ほ

し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

鷲
田

私
も
、
哲
学
は
第
三
志
望
で
し

た
。
人
生
は
一
本
道
で
行
き
ま
せ
ん
。
こ

こ
で
誰
か
と
会
っ
て
フ
ッ
と
ず
れ
て
、
ま

た
こ
っ
ち
で
誰
か
と
会
っ
て
フ
ッ
と
ず
れ

る
。
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
誰
と
出
会
う

か
が
人
生
に
大
き
な
意
味
を
持
ち
ま
す
よ

ね
。
出
会
っ
て
よ
か
っ
た
と
思
え
る
人
材

▼
糸
口
を
つ
け
る
た
め
に
つ
ま
み
食
い
を

が
い
っ
ぱ
い
い
る
大
学
に
し
た
い
。

秋
吉

や
り
た
い
こ
と
が
は
っ
き
り
し
て

大
学
へ
行
く
人
ば
か
り
と
は
限
り
ま
せ
ん
。

何
に
な
り
た
い
の
か
自
分
自
身
で
わ
か
ら

な
い
人
も
い
ま
す
。
私
自
身
も
、
わ
か
ら

な
い
ま
ま
進
学
し
た
。
そ
れ
で
も
よ
か
っ

た
と
思
い
ま
す
。
い
ろ
ん
な
こ
と
を
経
験

し
て
い
ろ
ん
な
こ
と
を
見
て
教
養
を
身
に

つ
け
る
と
、
将
来
な
り
た
い
も
の
が
変
わ

っ
て
き
た
と
き
に
そ
の
教
養
が
助
け
て
く

れ
る
。

世
界
史
の
人
名
を
高
校
の
と
き
は
覚
え

ら
れ
な
か
っ
た
。
け
れ
ど
、
そ
れ
な
り
に

し
か
や
ら
な
か
っ
た
こ
と
で
も
今
に
な
っ

て
み
る
と
何
か
に
つ
な
が
っ
て
き
ま
す
。

糸
口
を
つ
け
て
お
く
た
め
に
、
い
ろ
ん
な

も
の
を
つ
ま
み
食
い
す
る
の
が
い
い
。

高
橋

か
っ
こ
い
い
大
阪
人
を
ぜ
ひ
育
て

て
い
た
だ
き
た
い
。

河

受
験
生
の
保
護
者
の
立
場
で
お
願
い

し
た
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
先
日
の
社
会

見
学
で
阪
大
を
多
く
の
保
護
者
が
訪
問

し
、
感
動
を
受
け
ま
し
た
。
ぜ
ひ
と
も
、

子
ど
も
た
ち
に
も
そ
れ
が
伝
わ
る
P
R
を

し
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。

宮
原

実
態
ど
お
り
伝
わ
っ
て
い
な
い
と

実
感
し
ま
し
た
。
市
民
と
も
っ
と
連
携
し

な
が
ら
、
広
報
活
動
を
し
て
い
き
た
い
。

市
民
と
の
付
き
合
い
も
さ
ら
に
強
め
、
大

学
と
協
力
し
て
市
民
全
体
が
人
を
育
て
る

ん
だ
と
考
え
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
努
め

た
い
と
思
い
ま
す
。
今
日
は
と
て
も
参
考

に
な
り
ま
し
た
。

●北野高等学校
平井和美さん（3年生の保護者の方）

●長田高等学校
秋吉一郎さん（3年生の保護者の方、PTA会長）

●洛星高等学校
小瀧　努さん（3年生の保護者の方）

そ
れ
な
り
に
し
か
や
ら
な
か
っ
た
こ
と
で
も

今
に
な
っ
て
み
る
と
何
か
に
つ
な
が
っ
て
き
ま
す
。

ほ
か
の
大
学
が
言
っ
て
い
な
い
キ
ー
ワ
ー
ド
を

も
っ
と
前
に
出
し
て
い
っ
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
。

大
学
で
人
を
見
て
き
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
な
り
に
し
か
や
ら
な
か
っ
た
こ
と
で
も

今
に
な
っ
て
み
る
と
何
か
に
つ
な
が
っ
て
き
ま
す
。

ほ
か
の
大
学
が
言
っ
て
い
な
い
キ
ー
ワ
ー
ド
を

も
っ
と
前
に
出
し
て
い
っ
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
。

大
学
で
人
を
見
て
き
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。



社会連携 

産
業
界
と
大
学
の
つ
な
が
り
を
強
め
る
た

め
の
拠
点
「
大
阪
大
学
社
会
連
携
サ
テ
ラ

イ
ト
オ
フ
ィ
ス
」
が
2
0
0
4
年
8
月
に

ス
タ
ー
ト
し
た
。
新
し
い
産
業
や
製
品
を

生
み
出
す
た
め
に
産
官
学
共
同
で
取
り
組

む
研
究
を
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
す
る
窓
口
だ
。

将
来
は
、
研
究
や
教
育
も
行
う
サ
テ
ラ
イ

ト
キ
ャ
ン
パ
ス
と
し
て
の
活
用
を
目
指
す
。

東
大
阪
市
・
八
尾
市
な
ど
が
つ
ら
な
る

東
大
阪
地
域
は
も
の
づ
く
り
企
業
の
一
大

集
積
地
。
規
模
は
町
工
場
で
も
、
世
界
ト

ッ
プ
レ
ベ
ル
の
技
術
を
持
つ
企
業
が
少
な

く
な
い
。
工
場
の
海
外
移
転
な
ど
に
よ
っ

て
産
業
の
空
洞
化
が
進
む
一
方
で
、
自
前

の
民
間
人
工
衛
星
「
ま
い
ど
1
号
」
の
打

ち
上
げ
計
画
を
進
め
る
な
ど
街
の
活
性
化

に
取
り
組
む
雰
囲
気
も
あ
る
。

も
の
づ
く
り
に
よ
る
産
業
再
生
を
目
指

す
東
大
阪
地
域
の
真
ん
中
に
「
ク
リ
エ
イ

シ
ョ
ン
・
コ
ア
東
大
阪
」
が
2
0
0
3
年

夏
に
で
き
た
。
施
設
や
ノ
ウ
ハ
ウ
な
ど
を

提
供
し
て
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
育
て
る
イ

ン
キ
ュ
ベ
ー
タ
ー
と
し
て
の
役
割
を
持
つ

公
的
機
関
だ
。
技
術
や
経
営
の
相
談
を
受

け
付
け
る
窓
口
や
常
設
展
示
場
も
あ
り
、

も
の
づ
く
り
や
ビ
ジ
ネ
ス
に
ま
つ
わ
る
情

報
の
交
差
点
に
も
な
っ
て
い
る
。

2
0
0
4
年
夏
、
こ
の
ク
リ
エ
イ
シ
ョ

ン
・
コ
ア
東
大
阪
に
新
し
い
セ
ン
タ
ー
が

で
き
た
。
こ
れ
か
ら
の
産
業
を
「
産
官
学

連
携
」
に
よ
っ
て
つ
く
り
出
す
た
め
の
施

設
だ
。
大
学
側
の
窓
口
と
な
る
リ
エ
ゾ
ン

オ
フ
ィ
ス
（
連
絡
事
務
所
）
を
関
西
の
13

大
学
が
セ
ン
タ
ー
内
に
開
設
し
た
。
う
ち

一
つ
が
大
阪
大
学
の
社
会
連
携
サ
テ
ラ
イ

ト
オ
フ
ィ
ス
だ
。

大
阪
大
学
社
会
連
携
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ

ィ
ス
は
、
月
曜
日
か
ら
金
曜
日
ま
で
週
5

日
の
午
後
に
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
が
常
駐
。

●
将
来
を
見
す
え
た
共
同
研
究
の

き
っ
か
け
に

●
も
の
づ
く
り
企
業
の
集
ま
る
東
大
阪
で
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社会連携を強める拠点
東大阪にサテライトオフィス
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OSAKA UNIVERSITY SATELLITE OFFICE
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い
た
だ
き
た
い
」
と
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
は
、

サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
の
責
任
者
を
務
め

る
馬
場
章
夫
・
工
学
研
究
科
教
授
。

「
困
っ
た
と
き
の
駆
け
込
み
寺
な
ら
、
ノ

ウ
ハ
ウ
の
豊
富
な
公
的
機
関
が
ほ
か
に
あ

り
ま
す
。
大
学
が
得
意
と
す
る
の
は
、
新

分
野
を
開
拓
す
る
研
究
。
じ
っ
く
り
と
取

り
組
む
研
究
を
企
業
と
大
学
が
共
同
で
や

ろ
う
と
い
う
狙
い
で
す
」

地
元
産
業
界
と
連
携
す
る
動
き
は
阪
大

で
は
元
々
盛
ん
。
交
流
を
図
る
た
め
の
地

域
フ
ォ
ー
ラ
ム
「
ソ
シ
オ
大
阪
」
を
大
学

院
工
学
研
究
科
と
地
元
商
工
会
議
所
な
ど

が
2
0
0
0
年
か
ら
定
期
的
に
開
い
て
き

た
。
教
員
の
研
究
テ
ー
マ
を
集
め
た
技
術

シ
ー
ズ
集
を
ウ
ェ
ブ
上
に
公
開
も
し
て
い

る
。
大
学
の
国
立
大
学
法
人
化
を
機
に
社

●
社
会
連
携
に
あ
の
手
こ
の
手

電
話
や
訪
問
に
よ
っ
て
持
ち
込
ま
れ
る
企

業
か
ら
の
相
談
に
対
応
す
る
。
コ
ー
デ
ィ

ネ
ー
タ
ー
は
、
開
発
研
究
や
経
営
企
画
な

ど
の
分
野
で
長
年
活
躍
し
た
企
業
O
B
6

人
。
化
学
・
電
気
・
機
械
・
鉄
鋼
・
環
境

な
ど
得
意
分
野
を
そ
れ
ぞ
れ
持
ち
、
サ
テ

ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
に
交
代
で
詰
め
る
。

相
談
が
あ
れ
ば
内
容
を
聞
き
取
っ
た
う

え
で
大
学
側
に
連
絡
し
、
専
門
分
野
の
研

究
者
と
の
マ
ッ
チ
ン
グ
を
図
る
。
阪
大
内

部
に
適
切
な
研
究
者
が
い
な
け
れ
ば
、
リ

エ
ゾ
ン
オ
フ
ィ
ス
を
開
い
て
い
る
他
大
学

に
紹
介
す
る
こ
と
も
あ
る
。
今
の
と
こ
ろ

相
談
は
無
料
だ
。

で
き
て
間
も
な
い
オ
フ
ィ
ス
だ
が
、
産

業
界
の
関
心
を
引
き
つ
け
て
い
る
気
配
。

工
業
デ
ザ
イ
ン
の
企
画
に
つ
い
て
の
相
談

な
ど
共
同
研
究
に
向
け
て
地
元
企
業
と
具

体
的
に
話
し
合
い
を
す
で
に
始
め
た
ケ
ー

ス
も
あ
る
。

「
目
の
前
の
問
題
を
解
決
す
る
技
術
的

な
相
談
ば
か
り
で
な
く
、
む
し
ろ
長
期
的

な
共
同
研
究
の
入
り
口
と
し
て
活
用
し
て

会
連
携
を
さ
ら
に
全
学
で
進
め
る
こ
と
に

な
り
、
そ
の
一
環
と
し
て
生
ま
れ
た
の
が

こ
の
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
だ
。

学
外
へ
打
っ
て
出
る
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ

ィ
ス
と
は
逆
に
、
キ
ャ
ン
パ
ス
へ
企
業
を

迎
え
入
れ
る
仕
組
み
も
つ
く
っ
た
。
企
業

の
研
究
者
を
産
学
連
携
教
授
に
迎
え
学
内

の
動
き
を
つ
ぶ
さ
に
ウ
ォ
ッ
チ
し
て
も
ら

う
制
度
だ
。
専
用
の
教
員
室
も
学
内
に
用

意
し
た
。

「
産
学
連
携
の
共
同
研
究
と
い
う
と
、

こ
れ
ま
で
は
研
究
テ
ー
マ
を
企
業
側
が
決

め
る
こ
と
が
多
か
っ
た
。
大
学
側
は
受
け

身
の
姿
勢
で
、
い
わ
ば
下
請
け
で
し
た
。

こ
れ
か
ら
は
、
も
っ
と
積
極
的
に
大
学
側

が
か
か
わ
っ
て
い
く
共
同
研
究
を
目
指
し

ま
す
」
と
、
ソ
シ
オ
大
阪
の
時
代
か
ら
社

会
連
携
に
力
を
入
れ
て
き
た
馬
場
教
授
。

「
学
内
で
生
ま
れ
た
も
の
を
大
学
は
外
に

出
し
て
い
く
。
産
業
側
か
ら
は
取
り
に
来

て
も
ら
う
。コ
ア
と
な
る
部
分
を
そ
れ
ぞ
れ

が
持
ち
な
が
ら
産
と
学
が
も
う
少
し
ま
じ

り
合
っ
て
か
ら
共
同
研
究
に
展
開
さ
せ
る
。

そ
ん
な
や
り
方
が
こ
れ
か
ら
の
社
会
貢
献

に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

企
業
が
気
軽
に
相
談
で
き
る
窓
口
と
し

て
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
は
ス
タ
ー
ト
し

た
。
将
来
は
、
共
同
研
究
室
な
ど
を
設
け

る
プ
ラ
ン
も
検
討
し
て
い
る
。

「
企
業
の
研
究
員
も
教
員
・
学
生
も
出

入
り
す
る
サ
テ
ラ
イ
ト
キ
ャ
ン
パ
ス
を
目

指
し
ま
す
」（
馬
場
教
授
）

サ
テ
ラ
イ
ト
キ
ャ
ン
パ
ス
の
芽
は
す
で

に
生
ま
れ
て
い
る
。
同
じ
ク
リ
エ
イ
シ
ョ

ン
・
コ
ア
東
大
阪
の
中
に
通
信
工
学
分
野

の
サ
テ
ラ
イ
ト
研
究
室
が
入
居
し
た
の
だ
。

確
保
し
た
ス
ペ
ー
ス
は
、
国
産
ロ
ケ
ッ

ト
で
お
な
じ
み
の
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機

構
（
J
A
X
A
）
の
研
究
室
や
「
ま
い
ど

1
号
」
を
打
ち
上
げ
る
東
大
阪
宇
宙
開
発

協
同
組
合
（
S
O
H
L
A
）
と
同
じ
フ
ロ

ア
。
研
究
上
の
か
か
わ
り
が
極
め
て
深
い

研
究
機
関
と
の
情
報
交
換
が
学
内
よ
り
も

は
る
か
に
便
利
だ
。

「
大
学
側
は
、
新
し
い
研
究
の
ヒ
ン
ト
を

得
る
こ
と
が
で
き
る
。
企
業
側
は
、
将
来

の
新
事
業
を
模
索
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

お
互
い
に
利
用
で
き
る
場
が
こ
こ
で
す
。

大
学
を
上
手
に
使
う
た
め
の
仕
組
み
と
し

て
活
用
し
て
い
た
だ
き
た
い
。
企
業
の
言

葉
が
わ
か
る
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
が
研
究

者
と
の
仲
を
取
り
持
ち
ま
す
」

●
サ
テ
ラ
イ
ト
キ
ャ
ン
パ
ス
目
指
し
て
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●
企
業
の
皆
さ
ん
に
は
大
学
を
大
い
に
活

用
し
て
い
た
だ
き
た
い
。
こ
ん
な
ふ
う
に

相
談
し
た
ら
う
ま
く
行
き
ま
す
よ
と
い
う

入
れ
知
恵
も
し
ま
す
。
一
方
、
先
生
方
に

は
、
難
し
い
内
容
を
わ
か
り
や
す
く
説
明

し
て
い
た
だ
く
よ
う
お
願
い
し
た
い
。
大

学
は
こ
ん
な
こ
と
が
で
き
ま
す
よ
と
い
う

の
も
機
会
あ
る
ご
と
に
発
信
し
ま
す
。
企

業
と
大
学
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
埋
め
る
の
が
私

た
ち
の
仕
事
で
す
。

中村智明さん
●専門分野：化学

●
技
術
相
談
と
い
っ
て
も
色
々
な
ケ
ー
ス

や
レ
ベ
ル
が
あ
り
ま
す
。
相
談
に
来
ら
れ

る
方
と
よ
く
対
話
し
内
容
を
し
っ
か
り
把

握
し
て
か
ら
大
学
に
つ
な
ぐ
つ
も
り
で
す
。

こ
と
に
よ
っ
た
ら
、
ほ
か
の
大
学
や
一
般

の
専
門
家
を
紹
介
す
る
場
合
も
出
て
く
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
交
通
整
理

を
う
ま
く
進
め
る
の
が
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ

ー
の
仕
事
だ
と
思
い
ま
す
。
問
題
の
核
心

を
つ
か
み
、
適
切
な
マ
ッ
チ
ン
グ
を
目
指

し
ま
す
。

宮本靖さん
●専門分野：材料化学・合
成化学・プロセス工学ほか

●
産
業
や
技
術
の
全
体
像
を
見
渡
せ
る
情

報
環
境
の
整
備
が
中
小
企
業
の
大
き
な
課

題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
会
社
に
し
か

な
い
独
自
技
術
を
持
つ
会
社
は
あ
る
の

に
、
情
報
が
不
十
分
で
は
そ
れ
を
生
か
し

き
れ
な
い
。
大
学
の
高
い
敷
居
を
取
り
払

っ
て
中
小
企
業
と
大
学
の
研
究
者
を
結
び

つ
け
る
媒
介
の
役
目
を
果
た
し
た
い
と
思

っ
て
い
ま
す
。
い
わ
ば
お
見
合
い
の
よ
う

な
も
の
で
す
ね
。

宇多小路勝さん
●専門分野:：機械・金属材料

●
大
学
や
研
究
所
の
ご
協
力
を
い
た
だ
き

つ
つ
、
医
療
機
器
の
開
発
を
30
年
間
続
け

て
き
た
経
験
を
生
か
し
、
中
小
企
業
が
大

学
の
知
恵
を
利
用
し
て
新
商
品
を
開
発
す

る
お
手
伝
い
を
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
労

務
や
安
全
関
係
の
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
経

験
も
役
に
立
つ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
新
製

品
開
発
を
担
当
す
る
方
や
、
技
術
問
題
を

抱
え
て
い
る
方
々
に
ど
し
ど
し
相
談
に
来

て
い
た
だ
き
た
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

服部博幸さん
●専門分野：電気・放射線

大阪大学社会連携サテライトオフィス
コーディネーターからのメッセージ

「阪大と地域を
柔軟につなぎます」

●
石
油
系
か
ら
バ
イ
オ
系
へ
原
材
料
や
生

産
シ
ス
テ
ム
を
転
換
し
よ
う
と
い
う
時
代

で
す
。
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
と
見
て
環
境

の
分
野
に
多
く
の
企
業
が
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
企
業
の
側
は
新
技
術
を
必
要
と
し
、

大
学
は
研
究
テ
ー
マ
を
た
く
さ
ん
持
っ
て

い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
試
行
錯
誤
を
続
け
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。
企
業
で
の
経
験
を
生
か

し
て
、
環
境
分
野
を
中
心
と
す
る
企
業
と

大
学
の
橋
渡
し
を
お
手
伝
い
し
ま
す
。

菅原啓高さん
●専門分野：環境・化学品

●
技
術
を
ベ
ー
ス
に
し
た
事
業
開
発
を
手

が
け
、
技
術
シ
ー
ズ
と
ユ
ー
ザ
ー
ニ
ー
ズ

を
結
び
つ
け
る
大
切
さ
を
痛
感
し
た
経
験

が
あ
り
ま
す
。
阪
大
が
保
有
す
る
技
術
は

幅
広
く
膨
大
。
し
か
し
残
念
な
が
ら
世
間

に
は
ま
だ
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
最

先
端
の
技
術
シ
ー
ズ
を
求
め
る
産
業
界
に

こ
の
窓
口
を
知
っ
て
も
ら
い
、
タ
イ
ム
リ

ー
に
使
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
貢
献
し
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

杉本衛さん
●専門分野：環境マネジメ
ントシステム・労働安全衛
生マネジメントシステム

'大阪大学社会連携サテライトオフィス
〒577-0011 東大阪市荒本北50-5
クリエイション・コア東大阪　南館2203号室
Tel & Fax: 06-6746-5170
E-mail: coordinators@eng.osaka-u.ac.jp

馬場章夫 教授
●大阪大学大学院工学研究科
（サテライトオフィスの責任者）
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1㍍四方の展示ブースが2フロア合わせて
ズラリ約200件。独自の技術やすぐれた
製品を地元のものづくり企業がそれぞれ
展示している。ベンチャー企業を起こそ
うともくろむ起業家や新製品のプランを
探す開発担当者はもちろんのこと、ビジ
ネスや技術に少しでも関心をもつ人には
面白いスペースかもしれない。
クリエイション・コア東大阪は、もの

づくりを総合的にサポートする拠点。ウ
イークデーなら開いているこの「常設展
示場」のほか、サービスがいくつも用意
されている。技術や経営・特許などビジ
ネスにかかわるさまざまな相談にすべて
応える「ワンストップサービス」、創業や
経営革新をバックアップする「インキュ
ベート支援」などだ。
中でも大きな柱の一つになっているの

が「産官学連携」のバックアップ。第2
期工事でできた南館のほぼ全部がそのス

ペースになっている。各大学のリエゾン
オフィスや研究室をはじめ、ベンチャー
企業が入居するインキュベートルーム、

技能を伝え、人材を育
てるものづくり伝承セ
ンターなどがある。
JAXAの研究室はガラ
ス張りのクリーンルー
ム。人工衛星の組み立て

や実験などの作業を時期によっては廊下か
ら見学することができる。講演会や研修会
のできるクリエイターズプラザもある。

クリエイション・コア東大阪

ヒントを探せ
ものづくりのバックアップ施設

クリエイション・コア東大阪
東大阪市荒本北50-5（東大阪市役所西隣）
電話：06-6748-1011（代）

http://www.m-osaka.com

サテライト研究室（工学研究科通
信工学専攻・河崎善一郎教授）
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な
に
は
と
も
あ
れ
、
図
を
見
て
い
た
だ

き
た
い
。
蛋
白
質
が
生
ま
れ
て
く
る
様
子

を
示
し
て
い
ま
す
。
数
珠
つ
な
ぎ
の
玉
の

よ
う
な
も
の
が
蛋
白
質
。
私
達
の
体
の
中

で
機
能
し
て
い
る
蛋
白
質
は
十
数
万
種
類

と
言
わ
れ
る
。
こ
の
十
数
万
種
類
の
集
ま

り
が
プ
ロ
テ
オ
ー
ム
だ
。

人
間
の
遺
伝
情
報
は
、
約
30
億
も
の
ペ

ア
か
ら
な
る
塩
基
の
配
列
で
つ
く
ら
れ
て

い
る
。
病
気
の
も
と
と
な
る
遺
伝
情
報
の

在
り
か
が
わ
か
れ
ば
診
断
や
治
療
に
生
か

せ
る
た
め
、
遺
伝
情
報
の
解
明
に
世
界
中

タ
ン
パ
ク
質
を
解
明
す
る

の
研
究
者
が
し
の
ぎ
を
削
っ
て
き
た
。

膨
大
な
数
に
の
ぼ
る
遺
伝
情
報
の
す
べ

て
を
意
味
す
る
「
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
」
は
す
で

に
解
明
さ
れ
た
。
そ
し
て
今
、
ゲ
ノ
ム
後

最
大
の
研
究
課
題
と
し
て
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ

プ
さ
れ
て
い
る
の
が
プ
ロ
テ
オ
ー
ム
。

遺
伝
情
報
の
在
り
か
を
示
す
ゲ
ノ
ム
は

い
わ
ば
地
図
。
現
地
に
到
達
す
る
う
え
で

大
い
に
役
立
つ
も
の
の
、
現
地
と
は
違
う
。

一
方
、
蛋
白
質
は
現
地
そ
の
も
の
。

「
地
図
で
は
わ
か
り
え
な
い
こ
と
が
現

地
に
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
上
高
地
の

景
色
の
す
ば
ら
し
さ
が
実
際
に
行
っ
て
み

な
い
と
わ
か
ら
な
い
の
と
同
じ
こ
と
。
そ

の
感
動
は
現
地
、
上
高
地
へ
行
っ
て
見
な

け
れ
ば
味
わ
え
ま
せ
ん
。
蛋
白
質
は
ま
さ

に
現
地
、
そ
れ
が
生
き
て
い
る
証
な
の
で

す
」（
西
村
教
授
）

特
定
の
病
気
の
人
に
限
っ
て
特
定
の
蛋

白
質
が
あ
る
と
し
た
ら
、
そ
の
蛋
白
質
を

検
出
で
き
れ
ば
、
医
療
は
飛
躍
的
に
前
進

す
る
こ
と
に
な
る
。
早
期
治
療
の
た
め
の

サ
イ
ン
に
な
る
し
、
病
気
の
起
き
る
メ
カ

ニ
ズ
ム
の
研
究
に
も
役
立
つ
。
試
行
錯
誤

を
延
々
と
繰
り
返
す
し
か
な
か
っ
た
医
薬

の
開
発
も
、
狙
い
を
絞
り
込
ん
で
取
り
組

む
こ
と
が
で
き
る
。

大
き
な
メ
リ
ッ
ト
が
期
待
さ
れ
る
プ
ロ

テ
オ
ー
ム
研
究
は
、
生
命
科
学
の
領
域
で

先
端
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い
る
の
だ
。

大
阪
大
学
蛋
白
質
研
究
所
は
、
総
合
的

サ
ン
プ
ル
は
ガ
ン
細
胞

な
蛋
白
質
研
究
に
取
り
組
む
世
界
屈
指
の

研
究
所
。
研
究
対
象
を
プ
ロ
テ
オ
ー
ム
に

し
ぼ
っ
た
プ
ロ
テ
オ
ミ
ク
ス
総
合
研
究
セ

ン
タ
ー
を
附
属
施
設
と
し
て
2
0
0
2
年

に
設
置
し
た
。
同
セ
ン
タ
ー
は
、
研
究
テ

ー
マ
の
違
う
五
つ
の
研
究
系
に
わ
か
れ
る
。

西
村
教
授
が
在
籍
し
て
い
る
の
は
プ
ロ
テ

オ
ミ
ク
ス
産
業
創
生
研
究
系
。
新
薬
の
開

発
や
診
断
・
治
療
用
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
構
築

な
ど
に
つ
な
が
る
研
究
だ
。

こ
こ
で
進
め
ら
れ
て
い
る
研
究
は
、
ガ

ン
組
織
の
構
造
と
機
能
の
解
析
。
ガ
ン
細

胞
だ
け
に
で
き
る
蛋
白
質
を
探
し
、
そ
の

性
質
を
調
べ
る
こ
と
。

膨
大
な
分
子
量
を
持
つ
た
め
蛋
白
質
の

解
析
に
は
た
い
へ
ん
な
時
間
と
手
間
が
か

か
っ
て
い
た
。
と
こ
ろ
が
あ
る
機
器
の
出

現
に
よ
っ
て
瞬
時
に
結
果
を
出
せ
る
よ
う

に
な
っ
た
。
分
子
量
を
測
る
質
量
分
析
装

置
が
そ
れ
だ
。

患
者
か
ら
提
供
さ
れ
た
ガ
ン
組
織
と
正

常
組
織
か
ら
取
り
出
さ
れ
た
蛋
白
質
を
質

量
分
析
装
置
に
か
け
、
そ
の
違
い
を
デ
ー

タ
か
ら
読
み
取
る
。
こ
う
し
た
実
験
を
通

し
て
蛋
白
質
の
構
造
や
働
き
を
解
き
明
か

す
の
が
目
標
だ
。

西
村
教
授
は
も
と
も
と
薬
の
専
門
家
。

武
田
薬
品
工
業
で
新
薬
開
発
に
長
く
携
わ

っ
た
。
体
の
働
き
そ
の
も
の
と
も
い
え
る

蛋
白
質
へ
と
ゲ
ノ
ム
か
ら
研
究
対
象
を
シ

フ
ト
す
る
必
要
性
を
感
じ
て
、
島
津
製
作

ノ
ー
ベ
ル
賞
田
中
さ
ん
の
元
上
司
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西
村
紀
さ
ん
。
大
阪
大
学
蛋
白
質
研
究

所
の
客
員
教
授
だ
。
も
ら
っ
た
名
刺
を
裏

返
す
と
、
肩
書
き
が
も
う
一
つ
。
島
津
製

作
所
の
上
席
執
行
役
員
・
ラ
イ
フ
サ
イ
エ

ン
ス
研
究
所
長
と
あ
る
。
企
業
と
大
学
の

二
足
の
わ
ら
じ
を
は
く
研
究
者
で
あ
る
。

ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
受
賞
者
の
田
中
耕
一
さ

ん
の
上
司
で
も
あ
っ
た
西
村
さ
ん
の
研
究

対
象
は
「
プ
ロ
テ
オ
ー
ム
」。
聞
き
な
れ
な

い
そ
れ
は
、
い
っ
た
い
何
だ
。

生命の謎を解明し、
医療に貢献
ポスト・ゲノムはプロテオーム解析
'産学連携・プロテオーム
● 蛋白質研究所附属プロテオミクス総合研究センター
プロテオミクス産業創生研究系・客員教授

西村　紀 ――Osamu Nishimura

E-mail : n_osamu@shimadzu.co.jp 蛋白質が生まれて来る様子を模式化した図（西村紀・客員教授提供）

西村　紀・客員教授



所
へ
2
0
0
2
年
に
移
る
。
ラ
イ
フ
サ
イ

エ
ン
ス
研
究
所
長
に
就
任
し
て
し
ば
ら
く

し
た
こ
ろ
、
海
外
か
ら
帰
っ
た
あ
の
田
中

耕
一
さ
ん
が
部
下
と
な
っ
た
。

田
中
さ
ん
が
取
り
組
ん
で
い
た
の
は
新

し
い
質
量
分
析
装
置
を
作
る
研
究
。
レ
ー

ザ
ー
を
用
い
る
画
期
的
な
方
法
を
開
発
し

た
功
績
に
よ
り
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
け
る
こ

と
が
決
ま
り
、
西
村
教
授
は
び
っ
く
り
。

「
そ
の
世
界
で
は
3
指
に
入
る
逸
材
と

聞
い
て
は
い
ま
し
た
が
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
を

受
け
る
ほ
ど
と
は
」

蛋
白
質
研
究
所
内
の
研
究
室
に
は
、
田

中
さ
ん
の
ア
イ
デ
ア
が
盛
り
込
ま
れ
た
質

量
分
析
装
置
が
設
置
さ
れ
て
い
る
。
常
駐

し
て
実
験
に
当
た
る
研
究
員
は
島
津
製
作

異
な
る
立
場
で
一
緒
に
や
る

所
の
社
員
。
人
材
も
機
器
も
企
業
側
が
出

し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

一
方
、
大
学
側
は
、
客
員
教
授
な
ど
の
ポ

ス
ト
と
研
究
ス
ペ
ー
ス
、
技
術
や
知
識
の
ほ

か
、
研
究
に
欠
か
せ
な
い
サ
ン
プ
ル
を
提
供

し
て
い
る
。
サ
ン
プ
ル
と
は
、
イ
ン
フ
ォ
ー

ム
ド
・
コ
ン
セ
ン
ト
に
基
づ
い
て
患
者
さ
ん

か
ら
提
供
を
受
け
た
ガ
ン
組
織
。
医
学
部

が
な
け
れ
ば
入
手
さ
え
ま
ま
な
ら
な
い
。

「
足
り
な
い
も
の
を
補
い
合
う
。
方
向
性

の
異
な
る
企
業
と
大
学
が
一
緒
に
な
っ
て
研

究
す
る
こ
と
に
大
き
な
意
味
が
あ
り
ま
す
」

産
学
連
携
の
メ
リ
ッ
ト
を
説
く
の
は
蛋

白
質
研
究
所
の
永
井
克
也
教
授
。
同
研
究

所
の
所
長
時
代
に
島
津
製
作
所
と
の
連
携

を
働
き
か
け
た
人
物
だ
。

「
日
本
の
計
測
装
置
は
高
性
能
な
の
で

す
が
、
使
い
勝
手
が
い
ま
一
つ
。
だ
か
ら
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ア
メ
リ
カ
の
装
置
を
日
本
の
研
究
者
が
買

う
状
況
に
な
っ
て
い
た
。
で
も
、
そ
れ
で

は
研
究
が
二
番
煎
じ
に
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
装
置
を
も
っ
と
よ
く
す
る
た
め
に
も
、

研
究
を
推
し
進
め
る
た
め
に
も
、
手
を
組

も
う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
」

プ
ロ
テ
オ
ー
ム
研
究
に
よ
る
産
業
づ
く

り
を
目
指
す
西
村
教
授
の
研
究
室
は
、
本

格
的
な
研
究
が
始
ま
っ
た
と
こ
ろ
。

「
こ
れ
は
と
い
う
蛋
白
質
が
見
つ
か
れ

ば
、
早
期
診
断
や
早
期
治
療
に
役
立
つ
は

ず
。
医
療
や
学
問
の
発
展
に
寄
与
で
き
る

だ
け
で
な
く
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
も
大
い

に
期
待
で
き
ま
す
」

会
社
と
大
学
へ
通
う
合
間
に
、
講
演
な

ど
に
招
か
れ
て
各
地
を
飛
び
回
る
毎
日
。

研
究
へ
の
注
目
が
集
ま
る
に
つ
れ
て
、
西
村

教
授
の
忙
し
さ
も
日
に
日
に
増
し
て
い
る
。

●二次元ミクロHPLCやゲルエクサイズプロセッサやケミカルプリンタ。
質量分析装置にかける前の処理をする装置群。
サンプルとなる細胞を切り分ける作業や
ピコリットルレベルの微量な試薬を加える作業などを行う

●レーザーイオン化四重極イオントラップ飛行時間型質量分析装置（AXIMA-
QIT）。レーザーイオン化法を取り入れてノーベル化学賞受賞の田中耕一さんが
考案した。写真右は、永井克也・蛋白質研究所教授
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ペ
を
し
て
業
者
を
決
め
て
い
く
わ
け
で
す

が
、
そ
れ
を
ネ
ッ
ト
上
で
サ
ポ
ー
ト
し
、

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
す
る
の
が
わ
れ
わ
れ
の

ビ
ジ
ネ
ス
で
す
」

プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
を
拝
見
し
ま
す
と
以
前

に
も
日
本
で
生
活
し
て
い
ま
す
ね
。「
ア
メ

リ
カ
の
大
学
を
卒
業
し
て
銀
行
に
1
年
半

ほ
ど
勤
め
た
後
、
91
年
か
ら
3
年
間
い
て
、

英
会
話
の
先
生
を
し
た
り
商
社
に
勤
め
た

り
、
切
り
花
の
輸
入
の
仕
事
も
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、
ア
メ
リ
カ
に
戻
っ
て
ま
た
銀
行

に
就
職
し
ま
し
た
が
、
ア
メ
リ
カ
の
大
学

を
出
て
ア
メ
リ
カ
の
会
社
に
勤
め
る
の
は

つ
ま
ら
ん
、
何
が
お
も
し
ろ
い
ね
ん
、
と

い
う
気
持
ち
が
強
く
な
っ
た
の
で
す
」

と
言
っ
て
も
、
い
ず
れ
は
帰
国
を
。「
そ

れ
は
考
え
て
い
ま
せ
ん
。
ア
メ
リ
カ
は
自

分
の
国
で
す
か
ら
大
好
き
で
す
。
で
も
、

社
員
が
い
ま
す
し
、
お
客
さ
ん
は
日
本
人

で
す
。
商
売
に
国
境
は
あ
り
ま
せ
ん
。
例

え
ば
、
ト
ヨ
タ
が
ど
こ
の
国
で
車
を
売
る

場
合
で
も
、
真
理
は
一
つ
。
良
い
車
を
売

る
こ
と
で
す
。
私
も
同
じ
こ
と
で
す
。
お

客
さ
ん
に
良
い
情
報
と
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

し
、
快
適
な
生
活
が
で
き
る
よ
う
サ
ポ
ー

ト
し
て
い
く
こ
と
で
す
」

O
S
I
P
P
で
学
ん
だ
感
想
を
。「
机

上
で
の
勉
強
に
は
限
界
が
あ
り
、
学
ん
だ

こ
と
の
価
値
は
卒
業
し
て
か
ら
出
て
く
る

も
の
だ
と
思
い
ま
す
が
、
や
る
気
満
々
の

人
た
ち
と
勉
強
で
き
た
こ
と
は
非
常
に
有

益
で
し
た
。
特
に
指
導
教
官
だ
っ
た

先
生
に
は
国
際
金
融
経
済
学
か
ら
世
界
を

ど
う
見
る
か
、
に
つ
い
て
の
教
え
を
受
け
、

そ
れ
が
現
在
の
会
社
経
営
に
も
大
変
役
立

っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
と
、
関
西
で
仕
事
を

し
て
特
に
感
じ
る
こ
と
は
、
阪
大
卒
と
い

う
と
、
通
常
は
開
け
て
く
れ
な
い
ド
ア
を

何
故
か
開
け
て
く
れ
る
。
ち
ょ
っ
と
の
す

き
間
で
す
が
、
カ
ギ
が
か
か
っ
て
い
な
い

の
で
す
。
そ
れ
は
ち
ょ
っ
と
し
た
チ
ャ
ン

ス
を
与
え
て
く
れ
た
に
過
ぎ
な
い
こ
と
で

す
が
、
非
常
に
有
り
難
い
こ
と
で
す
」

関
西
、
中
で
も
大
阪
が
大
好
き
と
か
。

東
京
と
の
違
い
で
特
に
感
じ
る
こ
と
は
。

「
こ
れ
は
典
型
的
な
例
で
し
ょ
う
が
、
東
京

で
お
客
さ
ん
と
飲
み
に
行
っ
て
、
私
が
ボ

ケ
て
も
ツ
ッ
コ
ミ
が
な
い
。
真
面
目
に
受

け
止
め
ら
れ
、
冗
談
が
通
じ
な
い
、
こ
れ

は
寂
し
い
よ
。
半
面
、
東
京
は
ス
マ
ー
ト

で
す
か
ら
ビ
ジ
ネ
ス
は
や
り
や
す
い
面
が

あ
り
ま
す
」

会
社
は
順
調
に
推
移
し
て
い
る
よ
う
で

す
が
、
当
面
、
何
を
目
標
に
。「
会
社
は
来

年
、
年
商
3
億
円
を
見
込
ん
で
い
ま
す
が
、

業
績
を
も
っ
と
上
げ
る
こ
と
。
キ
ー
ワ
ー

ド
は
、
暮
ら
し
と
学
び
、
で
す
か
ら
、
行

く
行
く
は
住
宅
だ
け
で
な
く
、
教
育
分
野

に
も
進
出
し
、
I
T
に
基
づ
い
た
メ
デ
ィ

ア
を
作
っ
て
い
き
た
い
。
今
は
海
外
か
ら

技
術
を
輸
入
し
て
い
ま
す
が
、
将
来
は
海

外
に
も
展
開
し
、
社
会
に
役
立
つ
人
間
に

な
り
た
い
」
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大
阪
大
学
大
学
院
・
国
際
公
共
政
策
研
究
科
（
O
S
I
P
P
）
の
修
士
課
程

を
修
了
後
、
3
D
の
パ
ソ
コ
ン
ソ
フ
ト
を
用
い
て
ユ
ー
ザ
ー
が
好
み
の
マ
イ
ホ

ー
ム
を
設
計
し
、
業
者
に
発
注
す
る
ま
で
を
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
す
る
ト
ー
タ
ル

ホ
ー
ム
事
業
の
会
社
を
興
し
て
5
年
に
な
る
ポ
ー
ル
さ
ん
。「
商
売
に
国
境
は

あ
り
ま
せ
ん
。
日
本
の
お
客
さ
ん
が
快
適
な
暮
ら
し
が
で
き
る
よ
う
サ
ポ
ー
ト

し
た
い
。
ア
メ
リ
カ
の
父
も
、
成
功
し
い
や
、
と
エ
ー
ル
を
送
っ
て
く
れ
て
い
る

し
、
大
好
き
な
大
阪
に
根
を
下
ろ
し
て
ガ
ン
バ
リ
ま
す
」。
大
阪
弁
が
す
っ
か
り

板
に
つ
い
た
ポ
ー
ル
さ
ん
、
実
に
陽
気
で
、
ビ
ジ
ネ
ス
も
エ
ン
ジ
ョ
イ
し
て
い

る
よ
う
だ
。

日
本
で
の
起
業
は
予
定
の
行
動
で
し
た

か
。「
就
職
活
動
は
し
ま
し
た
。
大
阪
と
東

京
の
銀
行
や
証
券
会
社
を
回
り
、
数
社
く

ら
い
は
社
長
面
接
ま
で
い
き
ま
し
た
が
、

『
あ
な
た
を
採
用
し
て
も
い
ず
れ
自
分
で
や

る
だ
ろ
う
か
ら
教
育
費
が
無
駄
に
な
る
』

と
、
な
ぜ
か
同
じ
こ
と
を
言
わ
れ
ま
し
た
。

ど
こ
も
雇
っ
て
く
れ
な
い
の
で
、
シ
ャ
ー

ナ
イ
、
自
分
で
や
る
し
か
な
い
な
、
と
思

っ
て
の
こ
と
で
す
。
が
、
本
当
は
ア
メ
リ

カ
の
銀
行
を
辞
め
て
O
S
I
P
P
に
合
格

し
、
阪
大
に
行
く
と
決
意
し
た
時
か
ら
日

本
で
の
起
業
を
決
め
て
い
ま
し
た
」

外
国
人
に
対
す
る
日
本
の
企
業
の
偏
見

で
は
な
か
っ
た
の
で
す
ね
。「
そ
れ
は
全
然

感
じ
ま
せ
ん
で
し
た
。
仕
事
の
上
で
も
そ

う
い
う
場
面
に
ぶ
つ
か
っ
た
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
。
特
に
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
世
界
で

戦
っ
て
い
る
企
業
人
は
そ
ん
な
感
覚
は
持

た
な
い
で
し
ょ
う
ね
」

ト
ー
タ
ル
ホ
ー
ム
事
業
は
、
ど
ん
な
き

っ
か
け
で
。「
会
社
設
立
と
同
時
期
に
三
洋

電
機
事
業
開
発
本
部
の
契
約
社
員
と
な

り
、
米
国
の
会
社
が
開
発
し
た
ソ
フ
ト
を

使
っ
た
ト
ー
タ
ル
ホ
ー
ム
事
業
の
立
ち
上

げ
に
参
加
し
ま
し
た
が
、
途
中
で
三
洋
が

こ
の
事
業
を
継
続
し
な
い
と
い
う
の
で
、

ソ
フ
ト
の
独
占
ラ
イ
セ
ン
ス
を
取
得
し
て

引
き
継
い
だ
の
で
す
。
そ
の
ソ
フ
ト
を
一

部
改
良
し
た
ト
ー
タ
ル
・
ホ
ー
ム
・
シ
ミ

ュ
レ
ー
タ
ー
と
い
う
3
D
の
建
築
プ
ラ
ン

受
注
シ
ス
テ
ム
も
独
自
に
開
発
し
て
特
許

を
出
願
中
で
す
。
営
業
の
拠
点
を
東
京
に

置
い
て
い
る
の
で
大
阪
と
行
っ
た
り
来
た

り
で
す
。
法
人
向
け
に
ソ
フ
ト
販
売
も
し

ま
す
が
、
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
は
主
に
エ
ン

ド
・
ユ
ー
ザ
ー
で
す
。
ユ
ー
ザ
ー
が
立
体

画
像
で
マ
イ
ホ
ー
ム
の
外
観
、
間
取
り
、

家
具
、
イ
ン
テ
リ
ア
な
ど
を
描
き
、
コ
ン

商
売
に
国
境
は
あ
り
ま
せ
ん
。

日
本
の
お
客
さ
ん
に
快
適
な
暮
ら
し
を
提
供
し
た
い

'
O
B
訪
問

●

ア
イ
・
シ
ー
・
デ
ィ
ー
株
式
会
社
代
表
取
締
役
社
長

│
│
│
ポ
ー
ル
・
W
・
マ
イ
ル
ズ
・
ジ
ュ
ニ
ア
│
│
│
│P

a
u

l.W
.M

iles,Jr

●ポール・W・マイルズ・ジュニア氏
1968年米国・アトランタ生まれ。90年に米国・ワシントン
アンドリー大学を卒業（文学と哲学を2重専攻）。翌91年初来
日し94年まで3年間滞在、この間に日本語能力検定試験1級を
取得。95年に帰国して米国・サウストラスト銀行で法人営業
などを担当。96年、大阪大学大学院・国際公共政策研究科に
入学し、国際金融経済学、金融政策を専攻、98年に修士課程
（国際公共政策修士）を修了。99年にアイ・シー・ディーを設
立、同年に三洋電機事業開発本部でトータルホーム事業立ち上
げに参加、2002年に同事業を引き継ぎ現在に至る。



高
齢
者
で
は
、
寝
た
き
り
に
な
っ
た
り
、

痴
呆
や
筋
力
低
下
、
と
こ
ず
れ
、
呼
吸

器
・
尿
路
系
感
染
と
い
っ
た
二
次
的
な
多

く
の
問
題
が
生
じ
、
生
命
に
も
危
険
が
起

こ
り
ま
す
。
従
っ
て
、
こ
の
大
腿
骨
頸
部

骨
折
後
の
歩
行
能
喪
失
に
対
し
て
は
、
で

き
る
だ
け
早
期
に
人
工
骨
頭
置
換
術
（
図

2
右
）
を
行
い
早
期
に
歩
行
練
習
を
開
始

す
る
の
が
一
般
的
な
治
療
方
針
で
す
。
大

腿
骨
頸
部
骨
折
は
、
加
齢
と
と
も
に
そ
の

発
生
頻
度
は
増
加
し
、
85
歳
以
上
で
は
最

も
頻
度
の
多
い
骨
粗
鬆
症
関
連
骨
折
と
な

っ
て
い
ま
す
。

次
に
脊
椎
の
圧
迫
骨
折
が
あ
り
ま
す
。

胸
椎
の
下
方
や
腰
椎
に
よ
く
発
生
し
ま
す
。

疼
痛
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
な
く
レ
ン
ト
ゲ
ン
変

化
が
み
ら
れ
る
場
合
も
多
く
、
疼
痛
を
伴

う
圧
迫
骨
折
は
全
体
の
30
〜
40
％
と
報
告

さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
急
性
の
疼
痛
と
と

も
に
発
症
し
た
脊
椎
の
圧
迫
骨
折
で
も
通

常
1
カ
月
以
内
に
疼
痛
は
軽
快
し
ま
す
。

生
命
に
関
し
て
は
大
腿
骨
頸
部
骨
折
の
よ

う
に
骨
折
後
1
年
以
内
に
生
命
が
危
険
に

さ
ら
さ
れ
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
長

期
的
に
見
た
場
合
に
徐
々
に
生
命
予
後
が

低
下
す
る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
し

か
し
高
齢
者
の
生
活
レ
ベ
ル(

Q
O
L)

の

維
持
を
図
る
上
で
は
こ
の
骨
折
の
防
止
が

大
変
重
要
で
す
。
時
に
骨
折
部
の
骨
の
圧

壊
が
進
行
す
る
と
、
脊
髄
麻
痺
を
生
ず
る

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
麻
痺
に
よ
る
歩
行
障

害
、
排
尿
障
害
を
き
た
し
ま
す
の
で
Q
O

L
の
低
下
だ
け
で
は
な
く
生
命
に
も
か
か

わ
る
重
篤
な
病
態
で
あ
り
、
麻
痺
の
進
行

を
防
止
す
る
目
的
で
手
術
治
療
を
行
う
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
人
口
の
高
齢
化
に
と
も

な
う
脊
椎
骨
折
数
の
増
加
に
よ
り
麻
痺
の

発
生
は
今
後
増
加
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
、

こ
の
よ
う
な
麻
痺
を
生
じ
う
る
脊
椎
圧
迫

骨
折
の
防
止
も
重
要
で
す
。

次
に
、
前
腕
の
骨
折
が
あ
り
ま
す
。
転

倒
に
よ
り
、
前
に
手
を
つ
い
て
手
関
節
近

く
で
骨
折
を
生
じ
る
の
が
一
般
的
で
す
。

こ
の
部
位
の
骨
折
は
、
生
命
や
歩
行
能
力

に
は
、
影
響
し
ま
せ
ん
が
、
生
活
レ
ベ
ル

の
著
し
い
低
下
を
招
き
ま
す
。
通
常
は
ギ

プ
ス
固
定
（
4
〜
6
週
間
）
で
治
癒
し
ま

す
が
、
骨
の
ず
れ
が
大
き
い
症
例
で
は
、

手
術
が
必
要
に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

骨
粗
鬆
症
治
療
の
最
終
目
的
は
骨
折
の

予
防
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
骨
量
を
維

持
す
る
か
、
転
倒
を
防
ぐ
か
、
転
倒
し
た

際
に
大
腿
部
へ
の
外
力
の
伝
達
を
防
ぐ
か

の
対
策
が
必
要
で
す
。
そ
の
方
法
と
し
て

は
、
①
骨
量
維
持
　
低
骨
量
に
つ
な
が
る

危
険
因
子
の
除
去
と
し
て
運
動
量
、
歩
行

量
の
確
保
に
よ
る
不
動
性
骨
粗
鬆
症
の
防

止
、
カ
ル
シ
ウ
ム
摂
取
不
足
を
避
け
る
、

過
度
の
喫
煙
、
飲
酒
を
さ
け
る
②
転
倒
防

止
　
運
動
療
法
に
よ
る
筋
力
、
平
衡
感
覚

の
維
持
、
自
宅
内
生
活
環
境
改
善
（
バ
リ

ア
フ
リ
ー
対
策
）、
手
押
し
車
の
使
用
③

転
倒
時
の
頸
部
骨
折
予
防
　
大
腿
外
側
部

を
保
護
す
る
ヒ
ッ
プ
プ
ロ
テ
ク
タ
ー
の
装

着
④
骨
折
リ
ス
ク
を
減
少
さ
せ
る
作
用
の

あ
る
ビ
タ
ミ
ン
D
や
ビ
ス
フ
ォ
ス
フ
ォ
ネ

ー
ト
な
ど
骨
粗
鬆
症
治
療
薬
の
投
与
な
ど

が
あ
り
ま
す
。
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関
節
リ
ウ
マ
チ
、
ス
テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン

の
内
服
、
寝
た
き
り
な
ど
の
別
要
因
に
伴

い
生
ず
る
二
次
性
骨
粗
鬆
症
が
あ
り
ま
す
。

骨
量
の
減
少
の
み
で
は
疼
痛
を
生
ず
る
こ

と
は
な
く
、
骨
折
に
伴
う
疼
痛
と
変
形
が

骨
粗
鬆
症
の
臨
床
症
状
で
す
。
診
断
は
、

単
純
レ
ン
ト
ゲ
ン
検
査
、
骨
密
度
測
定
、

血
液
・
尿
検
査
で
の
骨
代
謝
マ
ー
カ
ー
測

定
等
で
行
い
ま
す
。
原
発
性
骨
粗
鬆
症
で

み
ら
れ
る
骨
折
は
、
大
腿
部
の
骨
（
大
腿

骨
頸
部
）、
背
骨
（
脊
椎
椎
体
）、
腕
の
骨

（
橈と
う

骨
）
な
ど
に
比
較
的
部
位
が
限
定
さ

れ
ま
す
。
こ
れ
ら
の
骨
折
に
伴
う
症
状
や

不
利
益
に
関
し
て
は
、
骨
折
の
部
位
ご
と

に
大
き
く
異
な
り
ま
す
。
従
っ
て
、
骨
折

の
防
止
が
最
終
的
な
治
療
の
目
的
で
あ
る

骨
粗
鬆
症
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
部
位
の
骨

折
に
伴
う
不
利
益
を
理
解
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。

ま
ず
第
一
に
大
腿
骨
頸
部
骨
折
（
図
2

左
）
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
ほ
と
ん
ど
が

転
倒
を
き
っ
か
け

に
発
生
し
ま
す
。

通
常
は
、
股
部
の

激
痛
に
伴
い
歩
行

不
能
と
な
り
ま
す
。

こ
の
部
位
の
骨
折

は
歩
行
能
力
の
完

全
な
喪
失
を
き
た

す
点
で
骨
粗
鬆
症

に
伴
う
骨
折
の
中

で
最
も
重
篤
な
骨

折
の
ひ
と
つ
で
す
。

骨
粗
鬆
症
と
は
骨
量
の
減
少
と
骨
の
微

細
構
造
の
悪
化
の
結
果
、
骨
が
も
ろ
く
な

っ
て
骨
折
し
や
す
く
な
っ
た
全
身
性
骨
疾

患
で
す
（
図
1
）。
骨
粗
鬆
症
は
加
齢
や
閉

経
と
と
も
に
生
ず
る
原
発
性
骨
粗
鬆
症
と

「
骨
粗
鬆
症
と
骨
折
」

大
学
院
医
学
系
研
究
科
教
授

吉
川
秀
樹
―
―
―
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●図1 正常脊椎

●図2 骨折時 人工骨頭置換術後

骨粗鬆症の脊椎

こ
つ
そ
し
ょ
う
し
ょ
う
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取
引
を
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、
中
小
企
業

の
会
社
は
、
必
ず
と
い
っ
て
よ
い
ほ
ど
、

会
社
と
銀
行
な
ど
と
の
銀
行
取
引
か
ら
生

ず
る
会
社
の
債
務
に
つ
い
て
、
社
長
（
代

表
取
締
役
）
個
人
が
保
証
さ
せ
ら
れ
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。
な
お
、
こ
の
保
証
は
、

会
社
社
長
に
経
営
責
任
を
も
た
せ
る
意
味

合
い
も
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
会
社

と
銀
行
と
の
取
引
は
、
継
続
的
に
取
引
関

係
が
築
か
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
銀
行

か
ら
融
資
を
受
け
、
そ
れ
を
返
済
し
、
ま

た
、
融
資
を
受
け
る
と
い
う
継
続
的
な
取

引
関
係
が
で
き
る
の
が
通
常
で
す
。
こ
の

よ
う
な
継
続
的
取
引
は
、
会
社
と
銀
行
と

だ
け
に
み
ら
れ
る
も
の
と
は
限
り
ま
せ
ん
。

あ
る
企
業
が
、
そ
の
取
り
扱
い
商
品
を
仕

入
れ
先
の
企
業
か
ら
継
続
的
に
供
給
し
て

も
ら
う
契
約
に
な
っ
て
い
る
場
合
に
も
、

取
引
を
め
ぐ
っ
て
多
数
の
債
権
債
務
関
係

が
発
生
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
継
続
的
取
引
関
係
か
ら
生
ず
る
す
べ

て
の
債
務
を
継
続
的
に
保
証
す
る
（
継
続

的
保
証
）
も
の
を
、「
根
保
証
」
と
よ
ん
で

い
ま
す
。「
根
保
証
」
の
う
ち
で
、
保
証
の

限
度
額
（
限
度
金
額
）
を
定
め
な
い
も
の

は
、「
包
括
根
保
証
」
と
よ
ば
れ
、
根
保
証

に
つ
い
て
は
、
現
行
民
法
に
は
規
定
が
あ

り
ま
せ
ん
が
、
包
括
根
保
証
を
含
め
た
根

保
証
は
、
判
例
上
も
、
原
則
的
に
効
力
が

認
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
根
保
証
の
保

証
人
に
つ
い
て
は
、
場
合
に
よ
っ
て
は
、

保
護
す
る
要
請
が
あ
り
、
ま
た
、
そ
の
必

要
が
叫
ば
れ
、
ケ
ー
ス
に
よ
っ
て
は
、
発

生
し
た
包
括
根
保
証
人
の
責
任
を
減
縮
し
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契
約
に
お
い
て
保
証
人
を
た
て
さ
せ
る

保
証
制
度
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
経
済
取
引
に

お
い
て
、
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
保
証

人
が
負
う
こ
と
に
な
る
保
証
契
約
は
、
多

く
の
場
合
、
無
償
で
な
さ
れ
る
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
多
額
の
債
務
の
保
証
を
し
て
、

主
た
る
債
務
者
が
支
払
え
な
く
な
っ
た
場

合
に
は
、
保
証
人
は
、
そ
の
債
務
の
全
額

を
返
済
し
な
く
て
は
な
ら
な
く
な
る
、
と

い
う
危
険
性
が
あ
り
ま
す
。
極
端
な
場
合
、

保
証
人
に
な
っ
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
全
財

産
を
失
い
、
没
落
の
憂
き
目
を
み
る
事
態

も
起
こ
り
え
ま
す
。
保
証
人
を
頼
ま
れ
れ

ば
、
止
む
に
止
ま
れ
ず
引
き
受
け
て
し
ま

う
、
情
に
絡
ん
で
引
き
受
け
て
し
ま
う

（
情
義
性
が
あ
る
）
こ
と
が
多
い
の
で
す
。

ま
た
、
会
社
が
銀
行
な
ど
の
金
融
機
関
と

「
保
証
制
度
の
見
直
し
に
関
す
る
要

綱
」の
法
務
大
臣
の
諮
問
機
関
で
あ

る
法
制
審
議
会
か
ら
の
答
申

大
学
院
高
等
司
法
研
究
科
教
授
・
弁
護
士

小
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た
判
例
が
で
て
い
ま
す
。

保
証
人
保
護
の
措
置
を
講
ず
る
必
要
性

が
、
①
貸
金
債
務
に
つ
い
て
、
②
根
保
証

を
し
た
、
③
個
人
に
あ
る
と
い
う
認
識
を

も
と
に
、
平
成
16
年
9
月
8
日
、
法
制
審

議
会
決
定
に
よ
る
「
保
証
制
度
の
見
直
し

に
関
す
る
要
綱
」
が
法
務
大
臣
に
答
申
さ

れ
ま
し
た
。

現
在
の
取
り
扱
い
と
こ
の
た
び
の
答
申

の
要
綱
と
の
相
違
は
、
別
表
の
と
お
り
で

す
。
法
務
省
で
は
、
今
後
、
答
申
さ
れ
た

要
綱
に
基
づ
く
法
律
案
の
作
成
作
業
に
入

り
ま
す
が
、
保
証
関
係
の
規
定
は
、
民
法

の
な
か
に
置
か
れ
る
こ
と
が
見
込
ま
れ
て

い
る
よ
う
で
す
。
こ
の
民
法
の
改
正
案
は
、

今
秋
の
臨
時
国
会
に
提
出
さ
れ
る
予
定
と

の
こ
と
で
す
。

現　　行
「保証制度の見直しに

関する要綱」

保証契約は書面による必要は
なく、口約束でもよい

書面によらない保証契約は、原則的
に無効とする。

根保証契約
①　極度額の定めのない根保
証契約も原則有効

根保証契約
①　極度額の定めのない根保証契約
は無効とする。（極度額の定めは、
書面によらなければ合意の効力が生
じない。 →根保証契約は無効）極
度額は、主たる債務の元本、利息、
損害金を含む。

②　元本確定期日の定めがな
くても、何年であっても原則
有効

②　元本確定期日は、根保証契約締
結日から5年以内。確定期日の定め
がない場合は、根保証契約締結日か
ら3年を経過した日に元本が確定す
る。変更する場合も5年以内。

③　元本確定事由の法定

④　判例は、一般の場合に根
保証契約の解約（契約関係を
将来に向かって消滅させる）
権を認める。

④　極度額の定め、元本確定期日及
び元本確定事由の規定は、保証人が
個人であり、かつ、主たる債務に貸
金債務または手形の割引に係る債務
が含まれている場合について適用さ
れる。

⑤　特に規制、制限はない。

⑤　保証人が法人である根保証契約
において、法所定の要件をそなえて
いないときは、当該根保証契約の保
証人の求償権について、その求償権
についての保証人が個人である場合
にかぎって、その求償権についての
保証契約は、その効力を生じない。
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阪大ニュース 

ー
ズ
に
お
い
て
、フ
ラ
ン
ス
教
育
功
労
章
シ
ュ
ヴ
ァ
リ
エ

の
叙
勲
を
受
章
し
ま
し
た
。こ
の
章
は
1
8
0
8
年
に

ナ
ポ
レ
オ
ン
に
よ
っ
て
創
設
さ
れ
た
、レ
ジ
オ
ン
・
ド
ヌ

ー
ル
勲
章
に
次
ぐ
由
緒
あ
る
勲
章
で
、高
等
教
育
を

も
含
む
教
育
全
般
に
携
わ
る
者
に
与
え
ら
れ
、特
に

フ
ラ
ン
ス
語
教
育
や
フ
ラ
ン
ス
の
学
術
研
究
を
積
極
的

に
日
本
へ
紹
介
し
た
者
、ま
た
は
日
仏
文
化
交
流
に

寄
与
し
た
者
が
対
象
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

■
齋
藤
彰
助
手
、
吉
岡
伸
也
助
手
、
木
下
修
一
教

授
「
第
7
回
ロ
レ
ア
ル
色
の
科
学
と
芸
術
賞
金
賞
」

受
賞

工
学
研
究
科
の
齋
藤
彰
助
手
、生
命
機
能
研
究
科
の

吉
岡
伸
也
助
手
、木
下
修
一
教
授
、兵
庫
県
立
大
学

関
係
者
3
名
の
6
名
の
グ
ル
ー
プ
は
、「
第
7
回
ロ
レ
ア

ル
色
の
科
学
と
芸
術
賞
金
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

同
賞
は
、色
を
め
ぐ
る
科
学
と
芸
術
の
創
造
的
な
出

会
い
に
貢
献
し
て
い
る
人
を
表
彰
す
る
も
の
で
、授
賞

式
は
10
月
1
日（
金
）東
京
に
お
い
て
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
西
田
宏
記
教
授
「
第
22
回
大
阪
科
学
賞
」
受
賞

理
学
研
究
科
の
西
田
宏
記
教
授
が
第
22
回
大
阪
科

学
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。
こ
の
賞
は
、創
造
的
科
学

技
術
の
振
興
を
図
り
、21
世
紀
の
新
た
な
発
展
と
明

日
の
人
類
社
会
に
貢
献
す
る
こ
と
を
目
的
に
昭
和
58

年
度
に
創
設
さ
れ
た
も
の
で
す
。11
月
1
日（
月
）大

阪
科
学
技
術
セ
ン
タ
ー
に
お
い
て
表
彰
式
と
記
念
講

演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
特
色
あ
る
大
学
教
育
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム（
特
色
G

P
）
採
択

特
色
G
P
は
平
成
15
年
度
か
ら
始
ま
り
、大
学
単
位
、

学
部
単
位
、研
究
科
単
位
で
実
践
し
た
取
り
組
み
が

他
大
学
の
参
考
と
な
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
選
定
す
る
も

の
で
、本
学
か
ら
申
請
し
て
い
た（
1
）進
化
す
る
理
学

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム（
本
学
単
独
申
請
）代
表
者
＝
理
学

研
究
科
教
授
・
下
田
正（
2
）大
学
対
抗
交
渉
コ
ン
ペ

テ
ィ
シ
ョ
ン（
本
学
と
上
智
大
学
の
共
同
申
請
）代
表

者
＝
国
際
公
共
政
策
研
究
科
教
授
・
野
村
美
明（
3
）

コ
ア
リ
ッ
シ
ョ
ン
に
よ
る
工
学
教
育
の
相
乗
的
改
革

（
東
工
大
を
幹
事
校
と
す
る
7
大
学
＝
東
工
大
・
北

大
・
東
北
大
・
東
大
・
名
大
・
阪
大
・
九
大
の
共
同
申

請
）3
件
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

■
現
代
的
教
育
ニ
ー
ズ
取
組
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム
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（
現
代
G
P
）採
択

現
代
G
P
は
平
成
16
年
度
か
ら
始
ま
っ
た
も
の
で
、大

学
の
特
性
を
生
か
し
て
こ
れ
か
ら
の
取
り
組
み
が
他

大
学
の
参
考
と
な
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
選
定
し
よ
う
と
す

る
も
の
で
、本
学
か
ら
は
工
学
研
究
科
か
ら「
地
域
活

性
化
へ
の
貢
献
」に
申
請
し
て
い
た（
1
）リ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
ま
ち
づ
く
り
の
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
養
成（
代
表
者：

工

学
研
究
科
教
授
・
新
田
保
次
）が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

■
法
科
大
学
院
等
専
門
職
大
学
院
形
成
支
援
プ
ロ

グ
ラ
ム
採
択

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
平
成
16
年
度
か
ら
法
科
大
学
院

が
設
置
さ
れ
た
こ
と
に
伴
い
、そ
の
教
育
支
援
を
目

的
と
す
る
も
の
で
、本
学
か
ら
は
高
等
司
法
研
究
科

か
ら「
教
育
高
度
化
推
進
プ
ロ
グ
ラ
ム
」に
申
請
し
て

い
た（
1
）科
学
技
術
リ
テ
ラ
シ
ー
を
備
え
た
先
端
的

法
曹
養
成（
単
独
申
請
）代
表
者
＝
高
等
司
法
研
究

科
教
授
・
吉
本
健
一（
2
）実
務
技
能
教
育
教
材
共
同

開
発
共
有
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト（
名
大
を
幹
事
校
と
す
る
11

大
学
＝
名
大
・
早
大
・
慶
大
・
上
智
大
・
同
志
社
大
・

阪
大
・
岡
大
・
広
大
・
香
大
・
熊
大
・
鹿
大
の
共
同
申

請
）が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
日
本
生
体
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
会
第
30
回
討
論
会

平
成
16
年
12
月
16
日（
木
）〜
18
日（
土
）、医
学
部
銀

杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
産
業
科
学
研
究
所
・
山

口
明
人
教
授（
Ｔ
Ｅ
Ｌ
06
‐
6
8
7
9
‐
8
5
4
6
、Ｆ

Ａ
Ｘ
06
‐
6
8
7
9
‐
8
5
4
9
）

E-m
ail：

jbeg2004@
sanken.osaka-u.ac.jp

■
第
5
回
G
E
H
N（G

lo
b
alE
co
no
m
ic
H
isto
ry

N
etw
o
rk

）国
際
会
議

平
成
16
年
12
月
16
日（
木
）〜
18
日（
土
）、大
阪
大
学

中
之
島
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
経
済
学
研
究

科
・
杉
原
研
究
室（
06
‐
6
8
5
0
‐
5
2
2
9
）

E-m
ail:：

sugihara@
econ.osaka-u.ac.jp

■IS
N
Forefronts

in
N
ep
hrology-S

tem
C
ell

and
R
egeneration

ofthe
K
id
ney

平
成
17
年
1
月
20
日（
木
）〜
22
日（
土
）、軽
井
沢
プ

リ
ン
ス
ホ
テ
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
・

今
井
圓
裕
講
師

E-m
ail：

forefront@
nephrology.jp

<http://web.sc.itc.keio.ac.jp/m
edicine/forefront/>

■
大
阪
大
学
大
学
教
育
実
践
セ
ン
タ
ー
開
設
記
念

「
大
学
と
社
会
」
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

平
成
17
年
1
月
24
日（
月
）〜
25
日（
火
）、大
阪
大
学

中
之
島
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
大
学
教
育
実

践
セ
ン
タ
ー
・
駒
井
智
子（
06
‐
6
8
5
0
‐
6
9
5
3
）

E-m
ail：

isep@
cep.osaka-u.ac.jp

■InternationalW
orkshop

on
P
olyynes

and

C
arb
yne

平
成
17
年
1
月
26
日（
水
）、基
礎
工
学
部
国
際
棟
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
基
礎
工
学
研
究
科
・
戸
部
義
人
教

授（
06
‐
6
8
5
0
‐
6
2
2
5
）

E-m
ail：

tobe@
chem

.es.osaka-u.ac.jp
<http://cobalt.chem

.es.osaka-u.ac.jp/IW
PC
>

■
第
5
回
国
際
21
世
紀
C
O
E
自
然
共
生
化
学
会
議

(C
O
E
IE
C
5)

平
成
17
年
1
月
27
日（
木
）〜
28
日（
金
）、ホ
テ
ル
阪
急

エ
キ
ス
ポ
パ
ー
ク
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
21
世
紀
C
O
E

「
自
然
共
生
化
学
の
創
成
」事
務
局（
06
‐
6
8
5
0

‐
5
5
4
5
）

E-m
ail：

coe-sec@
chem

.sci.osaka-u.ac.jp
<http://w

w
w
.chem

.eng.osaka-u.ac.jp/
%7E21CO

E/index.htm
l>

■
第
5
回
東
ア
ジ
ア
偏
微
分
方
程
式
会
議

平
成
17
年
1
月
31
日（
月
）〜
2
月
3
日（
木
）、大
阪
大

学
中
之
島
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
基
礎
工
学

研
究
科
・
鈴
木
貴
教
授（
06
‐
6
8
5
0
‐
6
4
7
5
）

E-m
ail：

suzuki@
sigm

ath.es.osaka-u.ac.jp

■
第
7
回
国
際
麻
酔
メ
カ
ニ
ズ
ム
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス

平
成
17
年
2
月
25
日（
金
）〜
27
日（
日
）、奈
良
市
公

会
堂
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
・
内
田
一

郎
講
師（
06
‐
6
8
7
9
‐
3
1
3
3
）

E-m
ail：

m
ac2005@

convention.co.jp

■
第
6
回
コ
ン
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ナ
ル
・
マ
テ
リ
ア
ル
ズ
・

デ
ザ
イ
ン（
C
M
D
）ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

平
成
17
年
3
月
8
日（
火
）〜
12
日（
土
）、国
際
高
等

研
究
所
・
日
本
原
子
力
研
究
所
関
西
研
究
所
。
問
い

合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究
科
・
笠
井
秀
明
教
授
（
Ｔ
Ｅ

Ｌ
06
‐
6
8
7
9
‐
7
8
5
7
、Ｆ
Ａ
Ｘ
06
‐
6
8
7
9

‐
7
8
5
9
）

E-m
ail：

cm
d@
dyn.ap.eng.osaka-u.ac.jp

■
菅
宏
名
誉
教
授
「
S
E
T
A
R
A
M
‐
I
C
T
A
C

賞
」
受
賞

菅
宏
名
誉
教
授
に「
S
E
T
A
R
A
M
‐
I
C
T
A
C

賞
」が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。こ
の
賞
は
、熱
科
学
の
分

野
で
世
界
的
に
傑
出
し
た
貢
献
を
し
た
個
人
に
贈
る

た
め
2
0
0
0
年
に
制
定
さ
れ
た
も
の
で
、4
年
に
1

度
の
国
際
会
議
で
受
賞
者
の
選
考
が
行
わ
れ
る
も
の

で
す
。9
月
12
日（
日
）か
ら
19
日（
日
）ま
で
イ
タ
リ
ア

で
開
催
さ
れ
た
第
13
回
熱
分
析
・
熱
測
定
国
際
会
議

(
I
C
T
A
C)

に
お
い
て
、授
与
式
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
松
本
良
助
手
「IC

F
G
Internatio

nal
P
rize

2004
」
受
賞

基
礎
工
学
研
究
科
の
松
本
良
助
手
が「IC

F
G

International
Prize

2004

」を
受
賞
し
ま
し
た
。

こ
の
賞
は
、国
際
冷
間
鍛
造
グ
ル
ー
プ（
I
C
F
G
）か

ら
、冷
間
鍛
造
に
関
す
る
若
手
研
究
者
に
授
与
さ
れ

る
も
の
で
す
。
授
賞
式
は
9
月
14
日（
火
）に
、第
37
回

I
C
F
G
総
会(

ト
ル
コ
で
開
催)
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
松
川
正
毅
教
授
「
フ
ラ
ン
ス
教
育
功
労
章
シ
ュ

ヴ
ァ
リ
エ
」
受
章

高
等
司
法
研
究
科
の
松
川
正
毅
教
授
が
9
月
24
日

（
金
）、大
阪
日
仏
セ
ン
タ
ー
＝
ア
リ
ア
ン
ス
・フ
ラ
ン
セ

菅宏名誉教授
熱科学の分野で世界的に貢献
「SETARAM-ICTAC賞」受賞

松川正毅教授（高等司法研究科）
日仏文化交流に寄与
「フランス教育功労章
シュヴァリエ」受章



●大阪大学または阪大ニューズレターへのご意見、お問い合わせがありましたら、Eメールで受け付けております。 E-Mail:NEWSLETTER@star.jim.osaka-u.ac.jp

[阪大ニューズレター]次号（春号）の特集予告 

◎阪大ニューズレターは、新聞古紙100%の再生紙を使用しています。 

新世紀重点研究創生プラン（RR2002）「特殊環境生物の代謝系タンパ
ク質の構造・機能解析」の研究リーダー・倉光成紀教授をリポートします。 

No.27

[

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー]

●
発
行
日
・
平
成
16
年
12
月
1
日
　
●
発
行
・
大
阪
大
学  

〒
565- 

0871  

大
阪
府
吹
田
市
山
田
丘
一 - 

一 ・ 
T
E
L 

06-

６
8
7
7-

5
1
1
1
　
 

●
編
集
・
大
阪
大
学
広
報
委
員
会（
総
務
部
企
画
広
報
室
）　
●
編
集
協
力
・
毎
日
新
聞
総
合
事
業
局
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'理学研究科宇宙地球科学専攻

X線天文学グループ
教授 ― 常深　博 ― Hiroshi Tsunemi

E-mail : tsunemi@ess.sci.osaka-u.ac.jp

●衛星搭載のカメラ開発

日本で5番目のX線観測衛星Astro-E2
の準備が2005年の打ち上げを目指して
最終段階に入っている。重さは約1.7㌧。
地球を1日に15周しながら、宇宙のかな
たから届くX線を観測する。
ブラックホールや超新星残骸の観測

などいくつもある目標に合わせて開発
した機器を衛星は積みこむ。機器類の
うちX線CCDカメラを担当しているの
が今回紹介するX線天文学グループだ。
壁をぶちぬいて研究室に設置された

21㍍もあるパイプはX線ビームをつくり
出す機械。カメラのテストに使う。「観
測装置もテスト機器も自分たちで開発
します。だれも手をつけていない分野
なので既製品はない。研究者がみずか
らつくり出すしかないのです」
グループをひきいるのは常深博教授だ。

●目に見えないプラズマの天体

X線天文学の歴史は半世紀に満たな
い。地球を取り巻く大気圏が壁となっ
ていたため、人工衛星が実用化される
まで観測のしようがなかったのだ。し
かも、宇宙のX線を調べようというアイ
デアは当初バッシングを受けた。大気
圏外に出たとしてもX線などほとんど観
測できないに違いないというのだ。
ところが実際にやってみると、光学

望遠鏡でも電波望遠鏡でもとらえるこ
とのできなかった光景が宇宙のあちこ
ちに広がっていた。数百万度から数億
度にも達する超高温のプラズマが群れ
をなして存在しているのだ。
宇宙のかなたの銀河にあるブラック

ホールにしても、光や電波では観測で
きない中心付近までX線なら調べること
ができる。認識不可能だった領域の想
像もつかなかった現象がX線天文学のお
かげで観測できるようになった。

●宇宙のかなたは謎だらけ

Astro-E2の次に打ち上げが予定され
る衛星MAXIに搭載するX線カメラも常
深研究室が担当する。だが、カメラの
開発はあくまで手段。目的は観測によ
る研究だ。
宇宙のあちこちに群れているプラズ

マを観測するのが研究の主要テーマ。
はるかかなたのプラズマの分布を調べ
れば、宇宙の構造や進化の道筋も見え
てくる。
Astro-E2では、プラズマのかたまり

を3次元的にとらえる観測にも挑戦す
る。途方もなく遠くにある活動銀河核
と呼ばれる天体も観測する。生まれて
間もないころの宇宙の様子がそれでわ
かる。
太陽の表面温度は6000度なのに、周

りをとりまく雲のようなプラズマは数

百万度。常識の及ばない謎が宇宙には
数多くある。観測すればするほど増え
てくる宇宙の謎の解明にグループで挑む。

●タイタンの大気層を測定

最近は、研究上の寄り道をした。土
星の衛星タイタンの大気の厚さを測定
したのだ。X線で輝くカニ星雲の手前を
タイタンが横切るのはめったにないこ
と。千載一遇のチャンスを活用し、タ
イタンの影をNASAの観測衛星チャンド
ラで観測した。すると、以前の測定値より
10%以上も大気の厚みが増していた。
厚い雲の下にメタンの海が広がって

いて、ひょっとしたら生命が存在する
かもしれない。そんな想像さえされて
いるタイタンに欧米の探査機カッシニ
は大接近する計画になっている。大気
圏が大幅に膨らんでいるとしたら、飛
行計画の修正が必要となる。常深教授
が発案したこの観測は、カッシニを危
機から救うことになるかもしれない。
「宇宙は激しく動いています。想像と
は違う不思議なできごとがいっぱいあ
る。実際に調べるまで、何が出てくる
のかわからないのです」
流星の速度を測るカメラを自作する

ほどの天文少年だった常深教授。物理現
象の解明に挑む情熱は今も変わらない。
「だれも測ったことのないものを測り
たい。それが研究の原動力です」

はるかかなたから届くX線を観測すると、
想像を絶する世界が宇宙にあることがわかった。
それまでの望遠鏡ではとらえられない姿を
カメラが撮影したのだ。
宇宙はどのように生まれ、これからどうなるのか。
その謎にX線観測で挑戦するのは
理学研究科宇宙地球科学専攻のX線天文学グループ。

宇宙の不思議をX線で探る

NASAの観測衛星チャンドラで撮影
したカニ星雲のX線画像。点線のと
ころをタイタンが横切った

調べてわかった驚異の世界

2005年打ち上げ予定のAstro-E2衛星（JAXA提供）

研究室で設計したX線カメラのCCD部分

X線カメラの性能をテストする機器「X線ビームライ
ン」。全長は21㍍ある




