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全
国
の
国
立
大
学
が
4
月
1
日
か
ら
法
人
化
さ
れ
、

大
阪
大
学
も
「
国
立
大
学
法
人
大
阪
大
学
」
と
し
て

新
た
な
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
た
。

国
の
出
先
機
関
か
ら
独
立
の
法
人
格
を
持
つ
こ
と
で

規
制
緩
和
さ
れ
、
大
学
の
裁
量
は
広
が
る
。

そ
の
一
方
で
、
教
育
や
研
究
の
成
果
が
厳
し
く
評
価
さ
れ
、

大
学
間
の
競
争
も
激
し
く
な
る
。

成
果
主
義
が
導
入
さ
れ
た
大
学
の
運
営
に
は

企
業
人
や
有
識
者
ら
外
部
の
人
材
も
参
画
す
る
が
、

決
定
権
を
握
る
の
は
学
外
者
を
含
む
役
員
会
。

〝
経
営
責
任
〞
を
負
う
宮
原
秀
夫
総
長
は
じ
め

副
学
長
ら
学
内
の
役
員
8
人
に
、

新
生
大
阪
大
学
は
法
人
化
で
ど
う
変
わ
る
の
か
、

１０
年
後
の
阪
大
は
、
な
ど
現
実
に
「
夢
」
も
交
え
な
が
ら

語
っ
て
も
ら
っ
た
。

―
ま
ず
、
ス
タ
ー
ト
し
た
感
想
、
印
象

を
、
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

鈴
木

4
月
1
日
に
ス
タ
ー
ト
で
き
た
こ

と
で
ほ
っ
と
し
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
気

を
引
き
締
め
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、

と
強
く
意
識
し
て
い
ま
す
。
ご
存
じ
の
よ

う
に
、
日
本
に
お
け
る
高
校
以
前
の
教
育

が
か
な
り
深
刻
な
状
態
に
な
っ
て
お
り
、

法
人
化
が
う
ま
く
機
能
し
な
い
で
国
立
大

学
の
教
育
が
低
下
し
て
し
ま
っ
た
ら
、
高

等
教
育
の
み
な
ら
ず
、
日
本
全
体
の
教
育

が
瀕
死
の
状
態
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
は
、

と
い
う
不
安
を
感
じ
て
い
る
か
ら
で
す
。

経
営
協
議
会
の
学
外
委
員
の
意
見
を
聞
き

ま
し
て
も
、
法
人
に
な
っ
た
国
立
大
学
を

受
け
入
れ
る
社
会
の
目
は
私
た
ち
が
考
え

る
以
上
に
厳
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
で

す
か
ら
、
教
職
員
す
べ
て
が
意
識
改
革
を

し
っ
か
り
行
っ
て
、
生
ま
れ
変
わ
っ
た
新

生
大
阪
大
学
に
関
わ
っ
て
い
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
、
と
考
え
て
い
ま
す
。

▼
法
人
化
が
ス
タ
ー
ト
し
て
…

法
人
化
で
ど
う
変
わ
る
？
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対
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●

総
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―
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秀
夫
│
│
│H
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eo

M
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h
a

ra
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総
合
計
画
室
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理
事
・
副
学
長
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―
―
―

鈴
木
　
直
│
│
│N
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k
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●

教
育
・
情
報
室
長
（
理
事
・
副
学
長
）
―
―
―

鷲
田
清
一
│
│
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iyo
k
a

zu
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sh
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●

研
究
推
進
室
長

（
理
事
・
副
学
長
）
―
―
―

馬
越
佑
吉
│
│
│Y

u
k
ich

i
U

m
a

k
o
sh

i

●

評
価
･
広
報
室
長
（
理
事
・
副
学
長
）
―
―
―

馬
場
明
道
│
│
│A

k
em

ich
i

B
a

b
a

●

財
務
･
会
計
室
長
（
理
事
・
副
学
長
）
―
―
―

仁
科
一
彦
│
│
│K

a
zu

h
ik

o
N

ish
in

a

●

人
事
労
務
室
長

（
理
事
・
事
務
局
長
）
―
―

北
見
耕
一
│
│
│K

o
u

ich
i

K
ita

m
i

●

国
際
交
流
推
進
本
部
長
（
理
事
）
―
―
―
―
―

橋
本
日
出
男
│
│H

id
eo

H
a

sh
im

o
to

●

司
会
　
渡
辺
　
悟
・
毎
日
新
聞
編
集
委
員
―
―Sa

to
ru

W
a

ta
n

a
b
e

新
生
、
大
阪
大
学
ス
タ
ー
ト
　
そ
し
て
、
１０
年
後
を
語
る

'
特
集
・
国
立
大
学
法
人
大
阪
大
学

鷲
田

法
人
化
に
よ
る
一
番
大
き
な
変
化

は
、
大
阪
大
学
は
国
の
中
の
機
関
で
な
く
、

社
会
の
中
の
機
関
に
な
っ
た
、
と
い
う
こ

と
で
す
。
そ
の
中
で
、
ど
う
い
う
位
置
に

立
つ
の
か
に
つ
い
て
、
す
べ
て
の
面
で
設

計
し
な
お
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。
具
体
的

に
は
、
大
学
で
の
研
究
や
教
育
上
で
の
責

任
を
、
社
会
と
の
関
係
で
ど
の
よ
う
に
果

た
し
て
い
く
か
、
そ
れ
を
き
ち
ん
と
社
会

に
対
し
て
表
明
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
大
阪
大
学
が
市
民
に
何
を
呼
び

か
け
、
市
民
の
要
望
に
ど
の
よ
う
に
応
え

て
い
く
べ
き
か
、
と
い
う
こ
と
を
考
え
る

と
、
わ
れ
わ
れ
は
意
識
改
革
を
し
っ
か
り

し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と
い
う

思
い
を
ひ
し
ひ
し
と
感
じ
ま
す
。

馬
越

法
人
化
に
対
し
て
は
、
さ
ま
ざ
ま

な
批
判
も
あ
り
、
欠
点
も
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、
わ
れ
わ
れ
の
身
分
が
非
公
務
員
と

な
り
、
ま
た
組
織
改
編
、
運
営
面
で
大
幅

に
自
由
度
が
増
す
の
は
、
歓
迎
す
べ
き
こ

と
で
あ
り
、
こ
の
チ
ャ
ン
ス
を
活
か
す
必

要
が
あ
り
ま
す
。
文
部
科
学
省
の
認
可
が

必
要
、
規
則
で
認
め
ら
れ
て
い
な
い
か
ら
、

！



と
い
っ
た
従
来
の
よ
う
な
言
い
訳
が
き
か

な
く
な
り
、
す
べ
て
自
己
責
任
と
い
っ
た

意
味
で
は
緊
張
感
も
あ
り
、
ま
た
や
り
甲

斐
も
あ
り
ま
す
。
運
営
面
で
、
外
部
資

金
・
競
争
的
資
金
獲
得
が
必
要
で
は
あ
り

ま
す
が
、
そ
れ
を
重
視
す
る
あ
ま
り
、
本

来
の
大
学
が
必
要
と
す
る
教
育
・
研
究
の

原
点
を
見
失
わ
な
い
よ
う
注
意
が
必
要
で

す
。
た
だ
、
今
後
は
個
々
の
研
究
者
と
し

て
の
活
動
に
は
限
界
が
あ
り
、
組
織
的
な

対
応
が
必
要
で
、
研
究
推
進
担
当
と
し

て
、
基
礎
研
究
と
応
用
研
究
の
バ
ラ
ン
ス
、

新
規
分
野
の
開
拓
と
と
も
に
、
大
型
研
究

予
算
獲
得
、
世
界
的
研
究
拠
点
形
成
が
可

能
な
シ
ス
テ
ム
を
創
成
し
た
い
と
思
い
ま

す
。
従
来
の
部
局
、
専
攻
、
部
門
の
枠
組

み
に
と
ら
わ
れ
る
こ
と
な
く
、
異
分
野
と

の
連
携
を
強
化
し
、
大
阪
大
学
か
ら
絶
え

ず
革
新
的
研
究
が
発
信
で
き
る
よ
う
な
体

制
を
整
え
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

馬
場

法
人
化
ス
タ
ー
ト
に
あ
た
っ
て
組

織
評
価
の
枠
組
み
を
つ
く
り
、
そ
の
認
識

に
対
す
る
学
内
の
コ
ン
セ
ン
サ
ス
も
ほ
ぼ

得
ら
れ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
一

期
6
年
の
間
に
き
ち
っ
と
し
た
評
価
シ
ス

テ
ム
と
し
て
成
熟
さ
せ
る
こ
と
で
す
。
各

方
面
か
ら
指
摘
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
大

学
の
評
価
は
難
し
い
問
題
で
す
が
、
法
人

化
に
よ
っ
て
そ
れ
を
強
く
求
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
そ
の
際
、
留
意
す
べ
き
こ
と
は
、

わ
れ
わ
れ
の
教
育
・
研
究
活
動
は
、
社
会

的
な
負
託
を
受
け
て
い
る
と
い
う
こ
と
で

す
。
そ
の
こ
と
を
認
識
し
、
社
会
と
の
関

わ
り
の
中
で
、
大
学
の
活
動
を
分
か
り
や

す
く
表
現
し
て
理
解
を
得
る
と
共
に
、
社

会
の
要
請
を
的
確
に
取
り
入
れ
て
行
く
と

い
う
双
方
向
の
環
境
を
作
り
上
げ
て
い

く
、
そ
う
い
う
視
点
で
大
阪
大
学
の
評

価
・
広
報
を
と
ら
え
て
い
き
た
い
。
大
阪

大
学
は
、
教
育
・
研
究
で
わ
が
国
の
優
秀

な
大
学
と
し
て
個
々
の
素
晴
ら
し
い
活
動

を
維
持
し
て
い
る
が
、
そ
れ
が
全
国
レ
ベ

ル
で
一
般
に
イ
メ
ー
ジ
さ
れ
て
い
る
か
と

い
え
ば
、
必
ず
し
も
そ
う
と
は
言
え
ま
せ

ん
。
も
っ
と
浸
透
で
き
る
よ
う
な
広
報
を

摸
索
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

仁
科

法
人
化
に
対
す
る
い
ろ
ん
な
考
え

が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
で
き
れ
ば
、
法

人
化
へ
の
対
応
は
、
総
長
以
下
役
員
の
方

の
仕
事
と
し
て
や
っ
て
い
た
だ
い
て
、
教

育
・
研
究
に
携
わ
る
先
生
方
は
法
人
化
に

な
っ
て
も
基
本
的
に
は
あ
ま
り
変
わ
り
な

く
、
今
ま
で
と
同
じ
よ
う
な
姿
勢
で
取
り

組
ん
で
も
ら
い
た
い
、
と
い
う
の
が
私
の

正
直
な
感
想
で
す
。
法
人
化
の
望
ま
し
い

姿
に
つ
い
て
は
多
様
な
意
見
が
あ
る
と
思

い
ま
す
が
、
そ
れ
も
一
つ
の
望
ま
し
い
姿

で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ

う
な
観
点
か
ら
私
が
担
当
し
て
い
る
財
務

関
係
に
関
し
ま
し
て
は
、
あ
ま
り
不
満
、

不
安
が
出
て
い
な
い
よ
う
な
の
で
、
一
応
、

O
K
か
な
、
と
。
少
し
楽
観
的
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、
今
の
と
こ
ろ
、
う
ま
く
い
っ

て
い
る
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。

北
見

ス
タ
ー
ト
し
た
ば
か
り
で
、
学
内

外
に
お
い
て
何
が
変
わ
っ
た
の
か
は
、
ま

だ
見
え
て
い
な
い
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、

法
人
化
に
対
す
る
印
象
に
つ
い
て
述
べ
る

に
は
、
時
期
的
に
は
ま
だ
早
い
か
な
、
と

思
い
ま
す
。
し
か
し
、
し
ば
ら
く
し
て
法

人
化
で
阪
大
は
こ
う
変
わ
っ
た
、
と
打
ち

出
さ
な
い
と
い
け
な
い
わ
け
で
す
か
ら
、

時
間
の
経
過
と
と
も
に
、
わ
れ
わ
れ
に
対

す
る
責
任
が
問
わ
れ
ま
す
の
で
、
身
の
引

き
締
ま
る
思
い
で
す
。

橋
本

先
ご
ろ
、
ア
メ
リ
カ
の
ス
タ
ン
フ

ォ
ー
ド
大
学
で
環
太
平
洋
大
学
協
会
の
会

議
が
あ
り
、
私
も
出
席
し
ま
し
た
。
そ
の

中
で
大
学
の
国
際
化
は
必
要
か
、
必
要
で

あ
れ
ば
、
ど
の
よ
う
に
し
て
取
り
組
む
べ

き
か
、
な
ど
の
議
論
が
出
ま
し
た
。
当
た

り
前
だ
と
思
っ
て
い
た
こ
と
を
改
め
て
提

起
さ
れ
て
み
る
と
、
国
立
大
学
の
法
人
化

に
当
た
っ
て
、
大
学
の
国
際
交
流
、
国
際

化
に
つ
い
て
根
源
か
ら
考
え
直
す
良
い
機

会
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
法
人
化
へ

の
取
り
組
み
と
し
て
は
、
そ
う
し
た
こ
と

か
ら
始
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
総
長
と
し
て
の
感
想
を
一
言
。

宮
原

さ
ま
ざ
ま
な
検
討
審
議
に
よ
っ

て
、
何
と
か
ス
ム
ー
ズ
に
テ
イ
ク
オ
フ
で

き
た
こ
と
に
、
正
直
、
ホ
ッ
と
し
て
い
ま

す
。
そ
う
で
き
た
、
教
職
員
の
努
力
に
敬

意
と
感
謝
を
述
べ
た
い
。
そ
れ
と
、
ス
ム

ー
ズ
な
テ
イ
ク
オ
フ
と
い
う
こ
と
で
は
、

7
人
の
理
事
の
方
と
共
通
認
識
を
持
っ
て

推
し
進
め
る
こ
と
が
で
き
た
こ
と
は
、
非

常
に
あ
り
が
た
い
こ
と
で
す
。

―
法
人
化
に
当
た
っ
て
の
思
い
を
述
べ

ら
れ
ま
し
た
が
、
国
立
大
学
法
人
大
阪
大

学
と
し
て
何
が
、
ど
う
変
わ
る
の
か
、
と

い
う
点
で
い
か
が
で
す
か
。

宮
原

そ
れ
は
二
つ
あ
る
と
思
い
ま
す
。

▼
法
人
化
で
何
が
、
ど
う
変
わ
る
…
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法人化による一番大きな変化は、
大阪大学は国の中の機関でなく、
社会の中の機関になった、ということです。

●宮原秀夫総長

●北見耕一人事労務室長
●鈴木 直総合計画室長
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野
と
深
い
教
養
と
を
合
わ
せ
も
っ
た
研
究

者
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
専
門
は
大
事

で
す
が
、
専
門
主
義
に
陥
っ
て
は
い
け
な

い
。
つ
ま
り
、
シ
ャ
ー
プ
な
科
学
者
で
あ

る
と
同
時
に
、
社
会
、
あ
る
い
は
市
民
に

対
し
て
思
い
や
り
の
あ
る
科
学
者
で
す
ね
。

宮
原
先
生
は
、「
柔
ら
か
い
専
門
家
」
と
お

っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
す
が
…
。

馬
越

幅
広
い
知
識
、
教
養
を
身
に
つ
け

優
れ
た
専
門
的
能
力
を
有
す
る
人
材
の
養

成
、
こ
れ
は
理
想
で
あ
り
研
究
型
総
合
大

学
で
あ
る
大
阪
大
学
で
は
そ
れ
が
可
能
で

す
ね
。
し
か
し
、
歴
史
に
名
を
残
す
研
究

者
、
芸
術
家
は
奇
人
・
変
人
が
多
く
、
わ

れ
わ
れ
の
理
解
を
超
え
る
部
分
が
あ
り
ま

す
。
こ
う
い
っ
た
一
風
変
わ
っ
た
天
才
を

生
み
出
す
土
壌
を
大
阪
大
学
に
築
き
た
い

で
す
ね
。
同
じ
キ
ャ
ン
パ
ス
で
学
ん
だ
同

胞
が
歴
史
に
名
を
残
す
、
考
え
た
だ
け
で

も
楽
し
く
な
り
ま
す
。
単
位
履
修
な
ど
関

係
な
く
そ
の
才
能
を
伸
ば
す
ス
ー
パ
ー
エ

リ
ー
ト
研
究
者
養
成
コ
ー
ス
、
産
業
界
を

支
え
る
実
務
者
養
成
コ
ー
ス
と
い
っ
た
よ

う
に
目
的
志
向
型
の
コ
ー
ス
を
導
入
し
、

そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
で
社
会
を
指
導
的
に
支

え
る
人
材
を
養
成
す
る
、
そ
の
中
心
に
大

阪
大
学
が
あ
る
。
そ
う
あ
っ
て
ほ
し
い
と
思

い
ま
す
。

馬
場

基
本
的
に
は
鈴
木
先
生
と
鷲
田
先

生
と
同
じ
考
え
で
す
が
、
大
学
は
文
化
と

知
性
を
感
じ
る
所
、
21
世
紀
の
知
性
を
創

造
し
て
い
く
役
目
を
担
う
べ
き
で
す
。
人

間
が
生
き
て
行
く
上
で
求
め
ら
れ
る
精
神

的
な
面
と
か
物
質
的
、
経
済
的
な
面
、
知

的
な
面
、
そ
れ
に
加
え
て
文
化
面
に
、
大

日本では人を文系、理系に分けて考える習慣があり、
このことが日本の成熟した文化の発展を
妨げているのではないかと思います。
文系、理系にとらわれない教育・研究を阪大でできればと思います。

り
ま
す
の
で
、「
10
年
後
の
期
待
さ
れ
る
阪

大
像
」
を
テ
ー
マ
に
、
大
学
人
と
し
て
、

で
き
る
だ
け
自
由
気
ま
ま
な
夢
を
語
っ
て

い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

鈴
木

大
阪
大
学
か
ら
21
世
紀
の
ル
ネ
サ

ン
ス
を
、
と
い
う
の
が
私
の
夢
の
一
つ
で

す
。
こ
れ
に
は
二
つ
の
願
い
が
込
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
一
つ
は
、
文
系
、
理
系
に
と

ら
わ
れ
な
い
、
新
し
い
文
化
、
学
問
の
誕

生
で
す
。
ご
存
じ
の
よ
う
に
ル
ネ
サ
ン
ス

は
14
世
紀
か
ら
16
世
紀
に
か
け
て
イ
タ
リ

ア
に
始
ま
り
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
全
土
に
広
ま
っ

た
文
化
革
新
運
動
で
す
が
、
こ
の
時
代
に

は
サ
イ
エ
ン
ス
、
科
学
と
い
う
言
葉
は
な

く
て
、
芸
術
の
語
源
で
あ
る
ア
ル
ス（ars

）

と
い
う
言
葉
が
あ
り
、
そ
れ
が
芸
術
の
み

な
ら
ず
今
日
の
科
学
や
技
術
と
い
う
意
味

を
含
ん
で
い
た
と
聞
い
て
お
り
ま
す
。
す

な
わ
ち
、
芸
術
と
科
学
が
融
合
し
て
い
た

わ
け
で
す
。
そ
の
後
、Science

と
い
う
言

葉
が
生
ま
れ
、
産
業
革
命
な
ど
を
経
て
科

学
が
芸
術
を
離
れ
て
い
っ
た
の
で
は
な
い

の
で
し
ょ
う
か
。
と
こ
ろ
で
、
日
本
で
は

人
を
文
系
、
理
系
に
分
け
て
考
え
る
習
慣

が
あ
り
、
し
か
も
、
高
校
生
の
早
い
段
階

で
区
分
す
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
こ

と
が
日
本
の
成
熟
し
た
文
化
の
発
展
を
妨

げ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

文
系
、
理
系
に
と
ら
わ
れ
な
い
教
育
・
研

究
を
阪
大
で
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
も

う
一
つ
の
思
い
は
、
阪
大
か
ら
心
豊
か
な

人
材
を
輩
出
す
る
こ
と
で
す
。
ル
ネ
サ
ン

ス
時
代
に
も
精
神
的
な
豊
か
さ
が
随
分
、

強
調
さ
れ
て
い
た
よ
う
に
私
自
身
は
感
じ

て
い
ま
す
。
い
ろ
ん
な
物
事
に
感
動
す
る

心
の
豊
か
さ
や
思
い
や
り
を
、
も
う
少
し

大
切
に
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

鷲
田

大
学
は
あ
ら
ゆ
る
知
が
集
積
し
て

い
る
所
で
す
。
政
治
、
経
済
、
科
学
技
術
、

芸
術
、
医
療
、
そ
れ
ら
に
つ
い
て
の
知
を

集
め
、
社
会
が
抱
え
て
い
る
問
題
や
課
題

を
分
析
し
、
私
た
ち
の
社
会
の
あ
り
方
を

皆
で
考
え
る
場
所
が
大
学
だ
と
思
い
ま

す
。
そ
う
し
た
総
合
的
な
研
究
機
関
と
し

て
大
阪
大
学
が
10
年
か
け
て
ぜ
ひ
、
や
っ

て
い
け
た
ら
と
思
う
こ
と
は
、
大
学
が
社

会
の
知
の
ハ
ブ
に
な
る
こ
と
で
す
。
単
な

る
ア
カ
デ
ミ
ズ
ム
の
知
だ
け
で
な
く
、
民

間
研
究
所
の
知
、
市
民
サ
ー
ク
ル
の
知
、

さ
ま
ざ
ま
な
知
が
大
学
で
交
差
す
る
よ
う

な
、
大
学
が
ハ
ブ
化
し
て
い
く
こ
と
が
望

ま
し
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
、
生

涯
、
自
分
を
伸
ば
し
て
い
く
生
涯
教
育
の

時
代
に
入
っ
て
き
ま
す
か
ら
、
市
民
の
方

た
ち
が
大
学
の
中
を
自
由
に
出
入
り
さ

れ
、
大
学
が
知
的
な
一
つ
の
タ
ウ
ン
に
な

っ
た
ら
い
い
な
、
と
思
い
ま
す
。

教
育
の
ほ
う
で
は
、
市
民
か
ら
信
頼
さ

れ
る
見
識
を
持
っ
た
研
究
者
の
養
成
で
す
。

今
、
社
会
が
直
面
し
て
い
る
問
題
で
一
つ

の
学
科
で
解
決
で
き
る
ケ
ー
ス
は
、
ほ
と

ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
少
子
高
齢
化
問
題
や

環
境
問
題
、
多
文
化
社
会
な
ど
、
ど
れ
を

と
っ
て
も
そ
う
で
す
。
こ
れ
か
ら
の
科
学

研
究
者
は
一
つ
の
専
門
分
野
に
詳
し
い
だ

け
で
な
く
、
自
分
の
専
門
分
野
が
他
の
分

野
と
ど
の
よ
う
に
リ
ン
ク
し
て
い
く
の
か
、

社
会
の
中
で
ど
の
よ
う
な
位
置
に
あ
る
の

か
、
を
き
ち
っ
と
見
渡
し
た
上
で
自
分
の

専
門
研
究
を
位
置
付
け
ら
れ
る
、
広
い
視

一
つ
は
、
教
職
員
の
意
識
改
革
で
す
。
法

人
化
と
は
、
自
ら
の
行
動
計
画
を
策
定
し

て
実
行
し
、
検
証
す
る
。
検
証
と
は
馬
場

先
生
が
言
わ
れ
た
評
価
で
す
。
評
価
で
一

番
大
切
な
こ
と
は
、
自
己
評
価
で
し
ょ
う

ね
。
今
ま
で
な
か
っ
た
評
価
の
サ
イ
ク
ル

が
で
き
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
自
分
の
活
動

は
ど
う
な
の
か
、
自
分
は
ど
う
い
う
位
置

に
置
か
れ
て
い
る
の
か
、
外
部
評
価
を
含

め
、
自
分
を
見
つ
め
直
す
機
会
に
恵
ま
れ

た
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
し
て
、
こ
れ

を
チ
ャ
ン
ス
に
教
職
員
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ

ブ
を
高
め
、
意
識
改
革
が
で
き
る
と
思
い

ま
す
。

も
う
一
点
は
、
規
制
緩
和
で
す
。
大
学

の
古
い
歴
史
の
中
で
、
社
会
に
合
わ
な
い

よ
う
な
い
ろ
い
ろ
な
規
制
が
集
積
し
、
そ

れ
が
研
究
の
妨
げ
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が

あ
り
ま
し
た
。
学
生
に
対
し
て
も
不
都
合

な
ル
ー
ル
が
適
用
さ
れ
て
い
た
、
と
私
は

思
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
法
人
化
に
よ
っ

て
大
学
自
ら
の
規
定
を
定
め
る
こ
と
が
で

き
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
大
学
と
し
て

は
新
し
い
ル
ー
ル
を
決
め
、
教
員
は
周
囲

の
雑
音
に
惑
わ
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
仁
科

先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
、
あ
ま
り
変
わ
ら

な
い
環
境
で
自
由
に
研
究
を
進
め
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。

―
運
営
組
織
と
し
て
役
員
会
、
経
営
協

議
会
、
教
育
研
究
評
議
会
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
こ
と
に
議
論
を
集
中
し
、
現
実
的
な

話
に
な
る
と
、
堅
苦
し
く
な
る
恐
れ
が
あ

▼
期
待
さ
れ
る
１０
年
後
の
阪
大
は
…
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す
。
阪
大
は
他
の
大
学
に
比
べ
、
建
物
の

整
備
は
そ
れ
ほ
ど
よ
く
あ
り
ま
せ
ん
の
で

も
う
少
し
手
を
入
れ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
と
、
学
生
が
生

活
の
し
や
す
い
大
学
に
す
る
た
め
に
、
食

堂
を
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
す
る
と
か
、
豊
中
キ

ャ
ン
パ
ス
に
駐
車
場
を
設
け
て
、
キ
ャ
ン

パ
ス
内
を
学
生
が
安
心
し
て
歩
け
る
よ
う

に
な
れ
ば
、
と
。
財
政
的
な
面
は
さ
て
お

い
て
、
そ
ん
な
環
境
に
な
れ
ば
、
と
い
う

夢
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
と
、
医
療
短
大
跡

地
を
徐
々
に
整
備
し
て
お
り
、
10
年
後
は

随
分
良
く
な
る
こ
と
と
思
い
ま
す
。

橋
本

阪
大
生
の
半
分
は
在
学
中
に
留
学

す
る
。
阪
大
の
キ
ャ
ン
パ
ス
の
学
生
の
半

分
は
留
学
生
で
あ
り
、
し
か
も
、
留
学
生

は
欧
米
、
中
国
だ
け
で
な
く
、
そ
の
他
の

ア
ジ
ア
諸
国
か
ら
も
来
て
い
る
。
教
員
も

半
分
は
外
国
で
の
教
育
・
研
究
経
験
が
あ

り
、
そ
れ
と
同
時
に
阪
大
の
教
員
の
半
分

は
外
国
の
ど
こ
か
の
大
学
で
教
育
・
研
究

を
し
て
い
る
。
こ
れ
が
私
の
描
い
た
10
年

後
の
阪
大
で
す
。

宮
原

私
は
月
並
み
な
言
葉
で
す
が
、
大

阪
大
学
は
き
れ
い
な
大
学
で
す
ね
、
素
晴

ら
し
い
大
学
で
す
ね
、
自
分
の
子
ど
も
は

ぜ
ひ
、
あ
そ
こ
に
入
れ
た
い
、
と
社
会
の

人
た
ち
に
言
わ
れ
る
よ
う
な
大
学
に
し
た

い
。
そ
れ
と
、
ラ
ン
キ
ン
グ
は
あ
ま
り
好

き
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
大
阪
大
学
が
少

な
く
と
も
世
界
ラ
ン
キ
ン
グ
の
10
位
以
内

に
入
っ
て
い
る
こ
と
。
今
は
、
50
位
ぐ
ら

い
で
す
が
。
も
う
一
つ
は
、
旧
帝
大
の
中

で
農
学
部
が
な
い
の
は
大
阪
大
学
だ
け
で

す
か
ら
、
総
合
大
学
と
し
て
、
そ
の
よ
う

学
は
そ
の
時
々
の
新
し
い
価
値
観
を
提

示
し
て
い
く
べ
き
で
し
ょ
う
。
例
え
ば
、

関
西
の
熱
狂
的
な
フ
ァ
ン
に
支
え
ら
れ

た
阪
神
タ
イ
ガ
ー
ス
は
、
こ
の
2
、
3
年

の
間
に
全
国
に
フ
ァ
ン
層
が
広
ま
っ
て

い
ま
す
。
大
阪
大
学
は
根
強
い
バ
ッ
ク

グ
ラ
ウ
ン
ド
が
あ
り
、
地
力
も
持
っ
て
い

ま
す
が
、
大
阪
大
学
も
関
西
だ
け
で
な

く
全
国
に
熱
狂
的
な
阪
大
フ
ァ
ン
を
持

つ
個
性
的
な
大
学
に
な
っ
て
も
ら
い
た

い
し
、
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
社
会
と

直
結
し
た
形
で
。
そ
れ
と
、
部
局
に
と
ら

わ
れ
な
い
で
、
ソ
フ
ト
面
で
の
研
究
を
融

合
し
て
や
っ
て
い
く
自
由
闊
達
な
雰
囲

気
が
広
が
っ
て
い
け
ば
い
い
か
な
、
と
願

っ
て
い
ま
す
。

仁
科

日
本
の
社
会
は
、
大
学
に
お
け
る

入
学
の
偏
差
値
ラ
ン
キ
ン
グ
は
大
好
き
で

す
が
、
卒
業
生
の
ラ
ン
キ
ン
グ
が
あ
り
ま

せ
ん
。
そ
れ
を
つ
く
っ
て
、
当
然
大
阪
大

学
は
1
位
に
な
る
、
と
い
う
夢
を
私
は
描

き
ま
し
た
。
全
く
根
拠
が
な
い
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
阪
大
と
競
争
関
係
に
あ
る

他
の
大
学
の
非
常
勤
講
師
を
し
て
い
ま
す

が
、
同
じ
問
題
で
試
験
を
す
る
と
、
大
阪

大
学
の
学
生
の
ほ
う
が
よ
く
で
き
る
こ
と

も
多
い
の
で
す
。
ア
メ
リ
カ
の
ビ
ジ
ネ
ス

ス
ク
ー
ル
で
行
っ
て
い
る
M
B
A
ラ
ン
キ

ン
グ
の
よ
う
な
こ
と
を
や
れ
ば
、
10
年
後

に
は
阪
大
卒
業
生
が
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
と
い

う
の
は
、
そ
れ
ほ
ど
難
し
い
夢
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。

北
見

教
育
、
研
究
が
向
上
し
て
い
く
に

は
、
基
盤
と
い
う
か
、
新
し
く
て
使
い
勝

手
の
良
い
施
設
設
備
が
必
要
だ
と
思
い
ま

大阪大学が10年かけてぜひ、
やっていけたらと思うことは、
大学が社会の知のハブになることです。

な
学
部
を
つ
く
り
た
い
で
す
ね
。

―
―
皆
さ
ん
の
話
を
総
長
と
し
て
ど
う
受

け
止
め
ま
し
た
か
。

宮
原

皆
さ
ん
と
同
感
で
す
。
す
べ
て
、

実
現
し
た
い
。

―
鷲
田
先
生
、
大
学
を
知
的
な
タ
ウ

ン
、
の
イ
メ
ー
ジ
を
も
う
少
し
具
体
的
に
。

鷲
田

4
月
27
日
に
オ
ー
プ
ン
し
た
大
阪

大
学
中
之
島
セ
ン
タ
ー
に
つ
い
て
、
あ
る

新
聞
が
「
阪
大
が
大
阪
に
帰
っ
て
来
る
」

と
表
現
し
て
い
た
の
を
読
ん
で
、
私
は
と

て
も
う
れ
し
く
思
い
ま
し
た
。
街
中
に
文

化
的
、
あ
る
い
は
知
的
な
刺
激
を
与
え
て

く
れ
る
シ
ン
ボ
リ
ッ
ク
な
存
在
が
あ
る
こ

と
は
、
市
民
に
と
っ
て
は
大
事
な
こ
と
で

す
。
研
究
を
す
る
の
に
良
い
環
境
と
い
う

だ
け
で
な
く
、
中
之
島
セ
ン
タ
ー
が
市
民

の
集
え
る
も
う
一
つ
の
タ
ウ
ン
に
な
れ
ば

よ
い
の
に
、
と
い
う
思
い
が
あ
っ
て
、
大

学
を
知
の
タ
ウ
ン
と
言
っ
た
の
で
す
。

宮
原

大
阪
市
に
と
っ
て
中
之
島
は
、
最

後
の
砦
で
す
よ
。
こ
の
数
年
、
都
市
開
発

が
進
め
ら
れ
、
大
阪
市
立
近
代
美
術
館
や

舞
台
芸
術
総
合
セ
ン
タ
ー
の
建
設
も
計
画

さ
れ
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
経
済
界
の

方
々
の
力
も
借
り
て
、
描
い
て
い
る
総
合

的
な
プ
ラ
ン
を
早
く
実
現
さ
れ
る
よ
う
願

っ
て
い
ま
す
。

―
現
実
に
戻
っ
て
初
年
度
、
ま
ず
実
現

す
べ
き
こ
と
。
第
1
段
階
と
し
て
、
総
長

に
お
伺
い
し
ま
す
。

宮
原

法
人
化
に
よ
っ
て
大
阪
大
学
の
構

成
員
が
良
く
な
っ
た
、
と
言
わ
れ
る
よ
う

▼
学
外
委
員
に
ど
う
活
躍
し
て
も
ら
う
か
…

●鷲田清一教育・情報室長

●馬場明道
評価･広報室長

●仁科一彦
財務・会計室長
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育
を
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
企
業
の
社
員

が
海
外
に
出
た
場
合
、
夕
食
を
共
に
し
な

が
ら
日
本
の
文
化
に
つ
い
て
話
せ
る
よ
う

な
真
の
教
養
の
教
育
と
、
海
外
に
出
る
社

会
人
の
再
教
育
を
も
大
学
で
し
て
も
ら
い

た
い
、
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
社
会
貢
献

と
言
え
ば
、
つ
い
つ
い
、「
産
学
連
携
」
と

考
え
て
し
ま
う
傾
向
が
あ
り
ま
す
が
、
も

っ
と
重
要
な
の
は
市
民
グ
ル
ー
プ
、N
P
O
、

地
方
行
政
を
も
含
め
た
「
社
学
連
携
」
で

す
。
そ
の
ト
ー
タ
ル
な
構
想
を
経
営
協
議

会
の
議
題
に
し
て
、
そ
れ
を
学
外
に
広
報

し
て
も
ら
い
、
議
論
を
し
て
い
た
だ
く
、
そ

ん
な
応
援
団
の
役
目
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

鈴
木

企
業
も
社
員
に
日
本
の
文
化
や
歴

史
を
教
え
る
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ

と
同
時
に
中
等
教
育
で
、
こ
の
辺
ま
で
は

教
育
を
し
て
も
ら
い
た
い
、
と
い
う
情
報

を
大
学
か
ら
も
っ
と
発
信
す
べ
き
で
し
ょ

う
ね
。
そ
れ
が
あ
ま
り
な
さ
れ
て
い
な
い

よ
う
に
思
い
ま
す
。

馬
越

法
人
化
後
の
大
学
に
対
す
る
構
成

員
の
認
識
と
経
営
協
議
会
委
員
な
ら
び
に

社
会
の
期
待
と
要
望
に
は
随
分
差
が
あ
る

よ
う
に
思
い
ま
す
。
構
成
員
の
多
く
は
、

従
来
の
大
学
の
制
度
、
身
分
を
ま
だ
引
き

ず
っ
て
お
り
、
意
識
改
革
が
十
分
と
は
言

え
ま
せ
ん
。
も
ち
ろ
ん
、
経
営
協
議
会
の

先
生
方
の
意
見
を
す
べ
て
受
け
入
れ
る
必

要
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
社
会
の
代
表
的
意

見
と
し
て
真
摯
に
受
け
止
め
、
大
学
改
革

に
反
映
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
言
葉

は
適
当
で
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、そ
の

発
言
を
外
圧
と
し
て
利
用
さ
せ
て
い
た
だ

く
、
ま
た
逆
に
大
学
の
知
の
社
会
へ
の
発
信

を
お
願
い
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
大
学
自

ら
よ
り
、
第
三
者
か
ら
の
情
報
の
方
が
、は

る
か
に
社
会
の
信
用
度
は
あ
り
ま
す
か
ら
。

馬
場

学
外
委
員
で
あ
る
有
識
者
の
方
の

意
見
は
、
大
学
に
対
す
る
社
会
の
見
方
を

よ
り
具
体
的
に
提
示
し
て
い
た
だ
け
る
も

の
で
、
や
や
も
す
れ
ば
偏
り
が
ち
と
も
言

え
る
大
学
人
の
考
え
方
に
新
し
い
視
点
を

与
え
て
く
れ
る
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
企

業
の
重
要
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
利
益
を
上
げ

る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
が
、
大
学
は
国
民

の
負
託
を
受
け
て
優
秀
な
人
材
を
育
て
る

の
が
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
す
。
法
人
化
で
国
も

企
業
経
営
的
な
感
覚
の
導
入
を
大
学
に
求

め
、
数
値
目
標
の
設
定
を
強
い
て
い
る
面

が
あ
り
ま
す
。
国
家
試
験
の
合
格
率
と
か

大
学
の
充
足
率
を
上
げ
る
な
ど
の
点
は
よ

い
と
し
て
も
、
教
育
を
数
値
で
一
元
的
に

計
る
に
は
無
理
が
あ
り
ま
す
。
学
外
委
員

の
方
々
の
ご
意
見
に
よ
り
、
教
育
・
研
究

に
よ
り
具
体
性
と
柔
軟
性
を
付
与
し
て
い

け
れ
ば
良
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

仁
科

学
外
委
員
に
対
す
る
考
え
は
、
基

本
的
に
は
皆
さ
ん
と
同
じ
で
す
が
、
私
が

企
業
人
だ
っ
た
ら
ど
う
考
え
る
か
、
と
い

う
観
点
で
申
し
ま
す
。
企
業
人
に
は
、
戦

後
の
日
本
の
経
済
を
支
え
て
、
20
世
紀
後

半
に
は
世
界
の
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
に
し
た
、

と
い
う
自
負
と
実
績
が
あ
り
ま
す
。
世
界

の
エ
ク
セ
レ
ン
ト
カ
ン
パ
ニ
ー
と
い
え
ば

日
本
の
企
業
が
入
っ
て
い
る
。
そ
れ
に
対

し
、
日
本
の
大
学
は
世
界
の
ト
ッ
プ
で
は

な
い
じ
ゃ
な
い
か
、
と
反
論
し
て
く
る
と

思
い
ま
す
。
そ
れ
を
踏
ま
え
て
、
異
な
る

立
場
の
意
見
は
拝
聴
す
べ
き
で
し
ょ
う
。

教
育
は
、
小
・
中
・
高
校
が
個
々
に
行
っ

て
い
る
の
で
は
な
く
、
大
学
教
育
ま
で
の

一
繋
が
り
で
考
え
る
べ
き
で
あ
り
、
大
学

の
中
等
教
育
に
与
え
る
影
響
は
大
き
い
も

の
が
あ
り
ま
す
。
わ
れ
わ
れ
も
認
識
を
改

め
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
が
、
同
時
に
企
業

も
教
育
に
対
し
て
の
責
任
が
あ
り
ま
す
。

そ
う
い
う
意
味
で
総
合
的
な
視
点
で
一
緒

に
考
え
て
い
た
だ
け
れ
ば
、
と
思
い
ま
す
。

鷲
田

学
外
委
員
の
方
は
、
市
民
の
代
表

で
あ
り
、
大
阪
大
学
の
応
援
団
で
あ
る
、

と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。
経
済
同
友
会
の

方
々
に
大
学
に
何
を
期
待
さ
れ
る
の
か
、

と
意
見
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
印

象
に
残
っ
た
の
は
、
大
学
で
し
か
で
き
な

い
研
究
は
大
事
に
し
て
ほ
し
い
、
と
言
わ

れ
た
こ
と
。
も
う
一
つ
は
、
実
際
的
な
教

に
な
る
こ
と
で
す
。
こ
れ
だ
け
改
革
し
て

い
る
の
か
、
と
実
感
を
持
て
る
よ
う
に
し

た
い
。
対
外
的
に
も
目
に
見
え
る
形
を
つ

く
っ
て
い
き
た
い
。
行
動
計
画
を
立
て
て

実
行
し
…
と
哲
学
的
な
こ
と
を
言
っ
て

も
、
日
常
生
活
は
何
ら
変
わ
ら
な
い
よ
、

で
は
困
る
わ
け
で
す
。
普
段
行
っ
て
い
る

研
究
生
活
で
、
変
わ
っ
た
な
、
と
実
感
で

き
る
よ
う
に
し
た
い
。
そ
の
た
め
に
も
経

営
協
議
会
の
意
見
を
お
聞
き
し
た
い
。

―
法
人
化
で
注
目
す
べ
き
点
は
経
営
協

議
会
で
す
。
メ
ン
バ
ー
に
は
そ
う
そ
う
た

る
方
々
が
名
を
連
ね
て
お
ら
れ
ま
す
。
こ

の
方
々
に
ど
の
よ
う
に
協
力
し
て
も
ら
う

か
、
も
ら
え
る
か
が
ポ
イ
ン
ト
の
一
つ
だ
、

と
興
味
深
く
も
あ
り
ま
す
。

鈴
木

本
来
の
目
的
は
、
国
立
大
学
の
経

営
に
関
す
る
重
要
事
項
を
審
議
し
て
い
た

だ
く
、
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
に
と

ら
わ
れ
ず
、
総
合
的
な
視
点
で
提
言
を
い

た
だ
け
れ
ば
、
と
思
っ
て
い
ま
す
。「
経

営
」
と
名
前
が
つ
い
て
い
る
た
め
に
、
大

学
の
経
営
に
つ
い
て
の
議
論
を
さ
れ
る
よ

う
に
受
け
止
め
ら
れ
ま
す
が
、
企
業
経
営

を
大
学
の
運
営
に
そ
の
ま
ま
持
ち
込
ん
で

も
決
し
て
う
ま
く
い
く
と
は
思
え
ま
せ
ん
。

財
務
や
経
営
内
容
の
改
善
な
ど
、
企
業
経

営
か
ら
学
ぶ
こ
と
も
沢
山
あ
る
と
思
い
ま

す
が
、
そ
れ
ら
は
自
分
た
ち
で
や
る
べ
き

だ
し
、
で
き
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
日

本
の
企
業
の
あ
り
方
、
社
会
の
あ
り
方
も

含
め
て
議
論
を
し
て
い
た
だ
き
、
そ
の
議

論
が
大
阪
大
学
の
発
展
だ
け
で
な
く
、
日

本
の
中
高
等
教
育
の
充
実
に
繋
が
っ
て
い

く
こ
と
が
で
き
れ
ば
よ
い
、
と
思
い
ま
す
。

法人化になったからといって、学校経営や金儲けのことを考える必要はありません。
これまで通り好きな教育・研究に取り組んでもらいたい。
研究者は学校経営について知らなくても構わないと思います。
より教育・研究を向上させていくことに努力してもらいたい。

●橋本日出男
国際交流推進本部長
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盲
従
す
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
。
そ

れ
と
も
う
一
つ
は
、
サ
ッ
カ
ー
の
サ
ポ
ー

タ
ー
の
よ
う
な
存
在
で
あ
っ
て
ほ
し
い
、

と
思
っ
て
い
ま
す
。
わ
れ
わ
れ
に
も
研
究

教
育
者
の
プ
ロ
と
し
て
の
プ
ラ
イ
ド
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
点
に
は
少
し
目
を
つ
む
っ

て
い
た
だ
い
て
、
サ
ポ
ー
ト
役
に
な
っ
て

も
ら
い
た
い
で
す
ね
。

北
見

こ
れ
ま
で
も
大
学
に
は
運
営
諮
問

会
議
が
あ
っ
て
外
部
の
方
の
意
見
は
伺
っ

て
い
ま
し
た
が
、
法
人
化
で
は
そ
れ
が
法

制
化
さ
れ
、
格
段
の
重
み
を
持
つ
こ
と
に

な
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
外
部
の
委
員

の
意
見
は
社
会
一
般
の
見
方
で
、
外
部
委

員
の
方
に
理
解
さ
れ
な
い
と
、
一
般
社
会

に
説
明
が
で
き
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
そ
の
よ
う
に
受
け
止
め
て
い
ま
す
。

橋
本

国
際
交
流
が
所
管
で
す
か
ら
、
そ

の
立
場
か
ら
二
つ
の
こ
と
を
考
え
て
い
ま

す
。
一
つ
は
、
海
外
の
先
進
国
の
大
学
は

ど
う
し
て
い
る
の
か
を
調
査
し
た
い
。
二

つ
目
は
、
国
際
経
験
豊
か
な
学
外
委
員
の

意
見
、
ア
イ
デ
ア
を
取
り
入
れ
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

宮
原

経
営
協
議
会
を
開
い
て
、
わ
れ
わ

れ
の
要
望
、
お
願
い
し
た
い
こ
と
を
伝
え

な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
で
な
い
と
、
学
外

委
員
の
方
は
、
何
を
す
れ
ば
い
い
の
か
、

と
い
う
戸
惑
い
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
わ

れ
わ
れ
は
経
営
経
験
が
な
い
か
ら
、
学
ば

な
く
て
は
な
ら
な
い
部
分
も
あ
り
ま
す
が
、

委
員
の
方
に
は
経
営
者
と
い
う
感
覚
で
な

く
、
バ
ラ
ン
ス
感
覚
の
あ
る
社
会
の
オ
ピ

ニ
オ
ン
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
の
見
識
に
期
待

し
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
大
学
に
対
す

る
意
見
を
拝
聴
す
る
だ
け
で
な
く
、
委
員

の
方
を
通
じ
て
大
学
に
対
す
る
正
し
い
世

論
を
形
成
し
て
い
た
だ
き
た
い
の
で
す
。

大
学
は
研
究
費
を
沢
山
使
っ
て
何
し
て
い

る
の
だ
、
と
い
う
批
判
も
受
け
ま
す
が
、

「
大
学
の
研
究
は
市
民
生
活
に
も
関
係
す

る
大
事
な
こ
と
で
、
そ
の
た
め
に
、
ち
ゃ

ん
と
努
力
し
て
い
ま
す
よ
」、
と
教
育
・
研

究
の
実
態
を
正
確
に
社
会
に
発
信
し
て
ほ

し
い
の
で
す
。
わ
れ
わ
れ
が
言
っ
て
も
素

直
に
受
け
止
め
て
く
れ
な
い
面
が
あ
り
ま

す
か
ら
。
そ
の
た
め
に
は
学
外
委
員
の
理

解
を
得
る
こ
と
で
す
。

―
最
後
に
、
法
人
化
初
代
総
長
と
し
て

の
決
意
を
。

宮
原

法
人
化
は
開
学
以
来
の
大
変
革

で
、
運
営
組
織
も
大
き
く
変
わ
り
ま
し
た

が
、
わ
れ
わ
れ
に
と
っ
て
い
ろ
ん
な
意
味

で
改
革
を
も
た
ら
す
絶
好
の
チ
ャ
ン
ス
に

な
る
も
の
と
確
信
し
て
い
ま
す
。
教
職
員

に
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
を
持
っ
て
ほ
し
い

が
、
法
人
化
に
な
っ
た
か
ら
と
い
っ
て
、

学
校
経
営
や
金
儲
け
の
こ
と
を
考
え
る
必

要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ま
で
通
り
好
き

な
教
育
・
研
究
に
取
り
組
ん
で
も
ら
い
た

い
。
研
究
者
は
学
校
経
営
に
つ
い
て
知
ら

な
く
て
も
構
わ
な
い
と
思
い
ま
す
。
よ
り

教
育
・
研
究
を
向
上
さ
せ
て
い
く
こ
と
に

努
力
し
て
も
ら
い
た
い
。
そ
の
環
境
を
つ

く
っ
て
い
く
の
は
、
わ
れ
わ
れ
役
員
の
役

割
で
す
。

■法人化とは
国立大学が「国立大学法人」に衣替えし、国から独立して法人
格を持つことによって大学運営は、教授会や評議会が中心のボト
ムアップ型から学長が頂点のトップダウン型に変わった。運営機
関は、大学運営についての最高議決機関の役員会と大学の経営に
関する重要事項を審議する経営協議会、教育研究に関する重要事
項を審議する教育研究評議会で構成。
学長は、自ら指名する理事で構成する役員会で大学運営を決定
し、予算配分を行う。職員採用など人事権も学長の権限で行え
る。大学の裁量が拡大され、国から支給される運営費交付金（大
学予算）は大学の判断で自由に使える。ただし、大学運営の指針
となる中期目標・計画の達成度をもとに文部科学省の第三者評価
機関・国立大学法人評価委員会が評価し、その評価で運営費交付
金が配分される。
戦後の新制国立大学発足以来の大改革と言われる国立大学法人
化は、教育・研究の成果を厳しく評価する成果主義を導入し、大
学に経営責任・経営努力を求めたものといえる。

●馬越佑吉
研究推進室長

国
際
交
流
推
進
本
部 

人

事

労

務

室

 

財
務
・
会
計
室 

評
価
・
広
報
室 

研

究

推

進

室
 

教
育
・
情
報
室 

総

合

計

画

室

 

役 員 会  

国 立 大 学 法 人 大 阪 大 学  

学 長  

学長と学外者 
を含めた理事で 
重要事項を審議 

学外者を含め 
経営面を審議 

教育研究面を 
審議 

教育研究評議会 経営協議会 

国立大学法人 
評価委員会 

文部科学大臣 
中期目標・計画の達成状況を意見 

中期目標・ 
計画の 
原案提出 

・中期目標を策定 
・中期計画を認可 
・運営費交付金を配分 
・学長・監事を任命 

中期目標・計画の 
達成状況を評価 



法
科
大
学
院
は
、
多
様
化
す
る
社
会
の

法
的
需
要
に
応
え
る
た
め
の
法
曹
人
口
の

質
と
量
の
確
保
を
目
的
に
、
理
論
と
実
践

の
架
橋
を
手
段
と
し
て
、
少
人
数
の
実
務

教
育
を
行
い
、
専
門
性
の
高
い
法
律
家
の

養
成
を
目
指
す
の
が
基
本
理
念
。

日
本
も
米
国
の
よ
う
に
訴
訟
社
会
へ
移

行
す
る
か
の
よ
う
に
民
商
事
に
絡
む
係
争

事
件
が
多
発
。
し
か
も
、
内
容
が
複
雑
・
多

岐
に
わ
た
り
、
解
決
の
た
め
に
法
律
家
の

役
割
が
重
要
と
な
っ
て
い
る
。
そ
の
半
面
、

そ
れ
に
必
要
な
法
曹
の
数
が
極
端
に
不
足
。

こ
れ
が
訴
訟
遅
延
な
ど
弊
害
の
原
因
に
も

な
っ
て
お
り
、
法
科
大
学
院
に
対
す
る
期
待

は
大
き
い
。

■
多
様
化
す
る
社
会
の
法
的
需
要
に
応
え

る
た
め
法
曹
人
口
の
確
保

そ
の
一
翼
を
担
う
大
阪
大
学
の
高
等
司

法
研
究
科
は
、
高
度
な
法
的
知
識
・
能
力
は

も
と
よ
り
、
豊
か
な
人
間
性
、
厳
し
い
職
業

倫
理
を
備
え
た
法
曹
の
養
成
を
目
指
す
。3

年
コ
ー
ス
と
2
年
コ
ー
ス
が
あ
り
、定
員
は
2

コ
ー
ス
で
1
0
0
人
。
入
試
に
年
齢
や
職
業

の
制
限
は
な
く
、
外
国
人
を
含
む
誰
も
が

受
験
で
き
る
よ
う
門
戸
を
開
い
て
い
る
。

初
年
度
は
、法
学
部
出
身
者
な
ど
法
学
既

修
者
や
法
律
知
識
の
な
い
法
学
未
修
者
も
受

験
可
能
な「
一
般
選
抜
」と
、他
学
部
出
身
の

学
生
、社
会
人
の
み
を
対
象
に
し
た「
特
別
選

抜
」を
合
わ
せ
1
1
7
8
人
が
受
験
、定
員
よ

り
10
人
多
い
1
1
0
人（
男
子
65
人
、女
子
45

人
）が
入
学
し
た
。
京
都
大
学
、慶
応
大
学
、

■
京
都
大
学
、
神
戸
大
学
な
ど
他
大
学
出

身
者
も
多
数
入
学

神
戸
大
学
な
ど
他
大
学
と
、社
会
人
入
学
生

も
か
な
り
の
数
に
の
ぼ
っ
た
。こ
の
う
ち
、一
般

選
抜
で
、法
学
既
修
者
試
験
に
合
格
し
た
21

人
は
、1
年
生
配
当
の
必
修
科
目
を
履
修
し

た
と
見
な
さ
れ
2
年
コ
ー
ス（
66
単
位
）に
、89

人
が
3
年
コ
ー
ス（
96
単
位
）に
入
っ
た
。

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
、
法
律
学
の
基
本
分
野

で
あ
る
憲
法
・
民
法
・
刑
法
・
商
法
・
訴
訟

法
な
ど
を
学
ぶ「
基
礎
・
基
幹
科
目
」（
1
、

2
年
次
の
必
修
）、
必
修
で
得
た
知
識
を
基

に
応
用
分
野
を
学
ぶ「
選
択
科
目
」お
よ
び

理
論
と
実
務
を
架
橋
す
る「
実
務
科
目
」を

有
機
的
・
体
系
的
に
学
習
で
き
る
よ
う
編

成
。
徹
底
し
た
基
礎
法
律
教
育
で
法
学
未

修
学
者
に
も
法
律
知
識
を
修
得
さ
せ
る
と

と
も
に
、
学
ん
だ
知
識
を
使
い
こ
な
せ
る
力

を
養
成
す
る
実
務
教
育
も
実
施
す
る
。

多
面
的
な
教
育
体
制
を
取
っ
て
い
る
高
等

司
法
研
究
科
の
大
き
な
特
徴
は
、
完
全
な

少
人
数
教
育
。

選
択
科
目
は
30
人
に
満
た
な
い
ク
ラ
ス
も

あ
る
が
、基
礎
・
基
幹
科
目
は
、す
べ
て
1
ク

ラ
ス
30
人
前
後
で
実
施
。
他
大
学
で
は
、
科

目
に
よ
っ
て
20
人
〜
50
人
に
分
け
る
ケ
ー
ス

が
多
く
、
阪
大
の
よ
う
な
中
規
模
以
上
の

法
科
大
学
院
で
完
全
な
少
人
数
制
は
大
阪

大
学
だ
け
。
し
か
も
、
一
方
的
な
講
義
で
な

く
、
双
方
向
授
業
に
よ
っ
て
教
員
と
学
生
の

関
係
を
密
に
し
、
教
育
効
果
を
高
め
る
。
科

目
に
よ
っ
て
は
1
科
目
に
つ
い
て
複
数
の
教

員
が
講
義
す
る
、オ
ム
ニ
バ
ス
制
も
取
り
入

■
少
人
数
教
育
で
ビ
ジ
ネ
ス
ロ
イ
ヤ
ー
の

育
成

■
有
機
的
・
体
系
的
に
学
べ
る
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム

れ
、
よ
り
専
門
的
な
知
識
の
修
得
に
努
め

る
。
ま
た
、法
学
研
究
科
や
国
際
公
共
政
策

研
究
科
と
密
接
な
連
携
を
取
り
、
最
新
の

研
究
成
果
を
教
育
に
フ
ィ
ー
ド
バッ
ク
す
る
。

も
う
一
つ
の
特
徴
は
、ビ
ジ
ネ
ス
ロ
イ
ヤ

ー
の
育
成
。
こ
れ
は
修
了
後
の
キ
ャ
リ
ア
プ

ラ
ン
ニ
ン
グ
を
考
え
た
実
践
的
な
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
一
つ
で
、
そ
の
た
め
の
ビ
ジ
ネ
ス
法
の

修
得
を
重
視
し
て
い
る
こ
と
。

ビ
ジ
ネ
ス
法
は
、企
業
活
動
の
中
で
生
ま

れ
て
く
る
法
律
、と
い
う
の
が
一
般
的
な
解

釈
。
企
業
の
設
立
か
ら
倒
産
ま
で
に
関
わ

る
法
律
で
、企
業
運
営
の
た
め
の
税
法
や
会

計
法
、
再
生
・
更
生
に
伴
う
会
社
更
生
法
、

企
業
間
競
争
で
派
生
す
る
知
的
財
産
法
や
、

青
色
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド
訴
訟
で
注
目
さ
れ

る
従
業
員
の
発
明
に
対
す
る
対
価
へ
の
対

応
、
国
際
取
引
に
関
す
る
法
律
も
含
ま
れ

て
い
る
。
こ
う
し
た「
法
化
社
会
」の
ニ
ー
ズ

に
応
え
る
専
門
知
識
を
修
得
さ
せ
、
実
践

的
な
法
律
家
を
養
成
す
る
た
め
、
法
律
事

務
所
や
企
業
の
法
務
部
門
で
研
修
、
実
践

を
学
ぶ
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
組
ん
で
い
る
。

法
科
大
学
院
を
対
象
に
し
た
新
司
法
試

験
は
、2
0
0
6
年
か
ら
始
ま
り
、合
格
率
を

巡
っ
て
大
学
間
競
争
が
激
化
す
る
こ
と
が
予

測
さ
れ
る
。
大
阪
大
学
・
高
等
司
法
研
究
科

開
学
の
中
心
的
な
役
割
を
果
た
し
て
き
た

本
健
一
・
高
等
司
法
研
究
科
長
は「
責
任
は

重
く
、不
慣
れ
な
面
も
あ
り
ま
す
が
、優
秀

で
、し
か
も
や
る
気
の
あ
る
学
生
が
入
っ
て
き

て
、2
〜
3
年
後
が
楽
し
み
で
す
。1
0
0
％
合

格
を
目
標
に
し
た
い
」と
意
欲
を
示
し
て
い
る
。

■
「
合
格
率
1
0
0
％
を
目
指
す
」
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トピックス 

次
代
を
担
う
法
律
家
を
養
成

●実践的な法律家養成の専門教育がスタート
実践的な法曹教育をする専門職大学院として、

法科大学院（ロースクール）が4月、全国68大学
で一斉に開学した。大阪大学も、独立研究科とし
て大学院に高等司法研究科を設置、次代を担う法
律家養成のための専門教育をスタートさせた。

'大学院高等司法研究科
● 大学院高等司法研究科長（教授）

― Ken-ichi Yoshimoto

E-mail : yosimoto@lawschool.osaka-u.ac.jp

オリエンテーション・プログラム 

基礎・基幹科目 選択科目 

実務科目 
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The Latest Topics

世
界
に
お
け
る
正
統
派
の
経
済
学
で
あ

る「
近
代
経
済
学
」の
発
展
を
リ
ー
ド
す
る

研
究
機
関
と
し
て
の
役
割
を
果
た
し
て
き

た
大
阪
大
学
大
学
院
経
済
学
研
究
科
は
、

経
営
学
の
分
野
で
も
高
度
な
分
析
的
・
数

理
的
な
研
究
手
法
を
開
拓
し
、ユ
ニ
ー
ク
な

経
営
学
の
学
風
を
培
っ
て
き
た
。
経
済
の

分
か
る
ビ
ジ
ネ
ス
・
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
、
経
営

の
分
か
る
エ
コ
ノ
ミ
ス
ト
養
成
の
た
め「
政

策
・
ビ
ジ
ネ
ス
専
攻
」も
設
置
し
て
い
る
が
、

■
前
例
の
な
い
ダ
ブ
ル
メ
ジ
ャ
ー
教
育
プ

ロ
グ
ラ
ム

I
T
の
進
展
に
よ
り
、グ
ロ
ー
バ
ル
な
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
経
済
下
に
お
け
る
技
術
を
理
解

し
た
ビ
ジ
ネ
ス
・
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
養
成
が

必
要
と
い
う
観
点
か
ら
博
士
前
期（
修
士
）

課
程
の
M
O
T
コ
ー
ス
を
新
設
し
た
。

ビ
ジ
ネ
ス
展
開
で
き
る
経
営
的
素
養
に

高
度
な
モ
ノ
造
り
に
対
応
で
き
る
工
学
知

識
を
併
せ
持
ち
、
次
世
代
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
を
担
え
る
人
材
、
具
体
的
に
は
ベ
ン
チ
ャ

ー
キ
ャ
ピ
タ
リ
ス
ト
、
産
学
連
携
コ
ー
デ
イ

ネ
ー
タ
、
将
来
の
C
T
O（
最
高
経
営
技
術

者
）育
成
を
目
指
す
。

修
業
年
限
は
3
年
。
M
O
T
コ
ー
ス
の
2

年
間
で
M
B
A（
経
営
学
修
士
）を
取
得
後
、

1
年
間
の
B
E
専
攻
に
進
学
し
て
M
E（
工

学
修
士
）を
取
得
。
工
学
研
究
科
の
学
生

は
、
そ
の
逆
で
、B
E
専
攻
に
2
年
間
修
学

し
た
後
、1
年
間
の
M
O
T
コ
ー
ス
を
修
了

す
る
こ
と
で
M
E
と
M
B
A
の
双
方（
ダ
ブ

ル
メ
ジ
ャ
ー
）を
3
年
間
で
取
得
で

き
る
。

M
O
T
コ
ー
ス
で
は
経
営
学
を
中

心
に
、
選
択
科
目
で
工
学
の
基
礎

知
識
を
、
そ
の
反
対
に
B
E
専
攻
で

は
工
学
を
メ
ー
ン
に
し
て
経
営
学

の
基
礎
を
2
年
間
で
学
び
、3
年
目

の
1
年
間
に
そ
れ
ぞ
れ
違
っ
た
工

学
・
経
営
の
専
門
分
野
を
履
修
す

る
。
M
O
T
コ
ー
ス
、B
E
専
攻
で
重

複
す
る
科
目
は
単
位
を
互
換
す
る

効
率
的
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
編
成
し
て

い
る
。
経
済
学
研
究
科
と
工
学
研

究
科
が
連
携
し
た
、こ
の
よ
う
な
ダ

ブ
ル
メ
ジ
ャ
ー
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、

社
会
的
評
価
の
高
い
米
国
・
経
営

大
学
院（
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
）に
も

な
い
取
り
組
み
だ
と
い
う
。

M
O
T
コ
ー
ス
の
授
業
科
目
は
、

Ⅰ
群（
必
修
3
科
目
と
選
択
4
科

目
）と
Ⅱ
群（
選
択
科
目
）に
区
分
け

し
て
い
る
。

組
織
の
意
思
決
定
過
程
と
必
要
な
ス
キ

ル
の
ほ
か
、
事
業
計
画
立
案
、モ
デ
ル
商
品

企
画
立
案
、
市
場
調
査
な
ど
を
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
形
式
で
学
ぶ
必
修
科
目
の
M
O
T
演
習

■
ビ
ジ
ネ
ス
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

を
意
識
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

Ⅰ
・
Ⅱ
と
、ビ
ジ
ネ
ス
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
基

本
を
修
得
す
る
た
め
の
必
修
科
目
と
選
択

科
目
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
コ
ン
ト
ロ
ー
ル（
M

C
）、ス
ト
ラ
テ
ジ
ー/

マ
ー
ケ
テ
イ
ン
グ（
S

M
）、
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
ズ
・
リ
サ
ー
チ/

マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
サ
イ
エ
ン
ス（
O
M
）な
ど
5
科
目

を
重
要
視
し
て
い
る
の
が
特
徴
。
M
B
A
取

得
の
た
め
の
オ
ー
ソ
ド
ッ
ク
ス
な
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
に
加
え
、
固
有
の
技
術
シ
ー
ズ
の
ビ
ジ

ネ
ス
へ
の
展
開
を
目
指
す
、い
わ
ゆ
る
起
業

の
た
め
の
方
法
論
の
教
育
、
ま
た
、
製
造
業

の
技
術
系
部
門
で
管
理
職
に
就
く
、
あ
る

い
は
そ
れ
を
目
指
す
た
め
の
ビ
ジ
ネ
ス
・
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
教
育
を
強
く
意
識
し
て
い
る
。

経
済
、
経
営
に
加
え
、
工
学
の
基
礎
知
識

を
修
得
で
き
る
M
O
T
コ
ー
ス
は
、
経
済
学

研
究
科
に
お
け
る
ビ
ジ
ネ
ス
教
育
の
新
た

な
柱
と
し
て
期
待
さ
れ
て
お
り
、
田
畑
吉

雄
・
経
済
学
研
究
科
長
、
小
林
敏
男
・
経
済

学
研
究
科
教
授
は
、「
ビ
ー
ル
会
社
が
酵
母

を
原
料
に
創
薬
に
乗
り
出
す
な
ど
、
企
業

の
多
角
経
営
化
が
進
行
し
て
い
る
。ス
ペ
シ

ャ
リ
ス
ト
も
複
数
分
野
に
精
通
し
て
い
な
い

と
時
代
の
求
め
る
ニ
ー
ズ
と
ス
ピ
ー
ド
に
つ
い

て
い
け
な
く
な
っ
て
お
り
、そ
れ
に
対
応
す

る
た
め
の
M
O
T
コ
ー
ス
で
す
。
バ
ブ
ル
期

に
お
け
る
経
営
が
破
綻
し
た
よ
う
に
非
論

理
的
な
経
営
が
た
ま
た
ま
成
功
し
て
も
長

続
き
す
る
も
の
で
は
な
い
。
大
阪
大
学
大
学

院
経
済
学
研
究
科
の
伝
統
で
あ
る
ロ
ジ
カ

ル
・
シ
ン
キ
ン
グ
を
ベ
ー
ス
に
し
た
教
育
を
推

し
進
め
、技
術
を
理
解
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
・
ス
ペ

シ
ャ
リ
ス
ト
を
育
て
た
い
」と
話
し
て
い
る
。

■
ロ
ジ
カ
ル
・
シ
ン
キ
ン
グ
が
ベ
ー
ス

経
営
の
プ
ロ
を
育
て
る

●技術を理解したビジネス・スペシャリストを養成
経営と技術の両方に精通したビジネス・スペシャリストの育成
を目的に、大学院経済学研究科は、経営学専攻MOTコース（M
OTコース）を設置し、4月から時代のニーズに呼応した新たな
ビジネス教育に乗り出した。同じ趣旨で同時にスタートさせた工
学研究科のBE（ビジネスエンジニアリング）専攻と連携、単位
互換などによる経営・工学両分野の実践的なダブルメジャー教育
プログラムを実施する。わが国初めてのケースに、関西経済界か
らも大きな期待が寄せられている。

・工学系科目工学系科目 
・経営学系科目経営学系科目 

・経営学系科目経営学系科目 
・工学系科目工学系科目 

・工学系科目 
・経営学系科目 

BE専攻博士前期（修士）課程 

MOTコース 

定員24名 

定員6名 

・経営学系科目 
・工学系科目 

MOTコース 

BE専攻 

定員24名 

定員6名 

3
年
間
で
ダ
ブ
ル
メ
ジ
ャ
ー
 

2年制 1年制 

'経営学専攻ＭＯＴコース（新設）
● 大学院経済学研究科長（教授）

田畑吉雄 ―――― Yoshio Tabata

E-mail : tabata@econ.osaka-u.ac.jp

● 大学院経済学研究科教授

小林敏男 ―――― Toshio Kobayashi
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産学連携 

長
年
の
悲
願
だ
っ
た
大
阪
大
学
中
之
島

セ
ン
タ
ー
が
、
大
阪
の
都
心
・
中
之
島
の

旧
医
学
部
跡
地
（
大
阪
市
北
区
中
之
島
4

丁
目
）
に
完
成
、
4
月
27
日
竣
工
記
念
式

典
を
行
い
、
オ
ー
プ
ン
し
た
。
吹
田
、
豊

中
に
次
ぐ
第
三
キ
ャ
ン
パ
ス
と
し
て
、
産

学
連
携
や
知
的
情
報
発
信
と
交
流
の
新
し

い
拠
点
と
な
り
、
大
阪
の
再
生
・
活
性
化

に
も
期
待
さ
れ
る
。

創
立
70
周
年
記
念
事
業
と
し
て
産
業
界

や
阪
大
卒
業
生
・
教
職
員
の
寄
付
を
も
と

に
建
設
し
た
も
の
で
、
地
上
10
階
、
地
下

2
階
、
延
べ
床
面
積
8
0
0
0
平
方

。

大
学
の
知
的
財
産
を
社
会
に
還
元
し
、
社

会
貢
献
し
よ
う
と
い
う
中
之
島
セ
ン
タ
ー

産
学
連
携
と
知
的
情
報
の
新
拠
点

と
目
的
を
同
じ
く
す
る
文
部
科
学
省
の

「
キ
ャ
ン
パ
ス
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
」

（
3
〜
6
階
）
と
合
築
の
形
で
開
設
し
た
。

式
典
に
は
阪
大
関
係
者
ら
1
3
0
人
が

出
席
。
宮
原
秀
夫
総
長
は
「
大
阪
大
学
発

祥
の
地
に
皆
さ
ま
方
の
ご
支
援
に
よ
っ
て

完
成
で
き
た
こ
と
は
感
慨
深
い
も
の
が
あ

り
ま
す
。
こ
こ
を
拠
点
と
し
て
一
層
社
会

と
の
連
携
を
は
か
り
、
社
会
貢
献
を
し
て

い
き
た
い
」
と
あ
い
さ
つ
。
来
賓
の
文
部

科
学
省
文
教
施
設
企
画
部
・
大
島
寛
技
術

参
事
官
に
次
い
で
、
建
設
の
た
め
の
募
金

委
員
長
を
務
め
た
熊
谷
信
昭
元
総
長
が

「
中
之
島
セ
ン
タ
ー
の
起
点
は
22
年
前
に
計

画
し
た
阪
大
会
館
建
設
に
始
ま
る
。
文
部

科
学
省
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
と

一
緒
に
建
つ
こ
と
が
で
き
、
当
初
計
画
の
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大阪大学
中之島センター
大阪の中心・中之島にオープン

完成した中之島センター・外観

広々としたロビーには大阪大学の案内資料を展示している

オープニングを記念して行われた演奏会

オープニング・テープカットの様子
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2
倍
の
ス
ケ
ー
ル
に
な
る
な
ど
、
幸
運
に

も
恵
ま
れ
ま
し
た
が
、
阪
大
ゆ
か
り
の
地

に
20
年
来
の
念
願
が
か
な
い
、
こ
の
上
な

い
喜
び
で
す
」
と
、
過
去
の
経
緯
を
披
露

し
な
が
ら
祝
辞
を
述
べ
た
。

菊
野
亨
セ
ン
タ
ー
長
か
ら
「
社
会
と
の

情
報
受
発
信
の
た
め
の
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー

ス
と
位
置
付
け
る
中
之
島
セ
ン
タ
ー
で
は
、

①
教
育
・
研
究
機
能
②
社
会
へ
の
情
報
発

信
機
能
③
社
会
と
の
交
流
機
能
の
三
つ
を

柱
に
し
た
事
業
を
展
開
、
そ
の
た
め
の
プ

ロ
グ
ラ
ム
と
施
設
を
配
置
し
て
い
る
」
と

説
明
。

1
、
2
階
は
誰
も
が
自
由
に
出
入
り
で

き
る
エ
ン
ト
ラ
ン
ス
と
情
報
サ
ー
ビ
ス
コ

ー
ナ
ー
。
1
階
に
は
阪
大
の
源
流
、
適

塾
･
懐
徳
堂
を
バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
で
紹
介

し
た
り
、
学
部
・
研
究
科
情
報
、
入
試
関

連
情
報
な
ど
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
コ
ー
ナ

ー
、
2
階
に
は
大
学
の
施
設
と
し
て
は
異

色
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
カ
フ
ェ
と
リ
ー
ガ

ロ
イ
ヤ
ル
ホ
テ
ル
経
営
の
レ
ス
ト
ラ
ン
が

あ
り
、
阪
大
の
過
去
と
現
在
に
触
れ
た
後
、

食
事
を
楽
し
む
こ
と
が
で
き
る
。
最
上
階

の
10
階
は
、
2
0
0
人
収
容
の
多
目
的
ホ

ー
ル
、「
佐
治
敬
三
メ
モ
リ
ア
ル
ホ
ー
ル
」。

こ
こ
で
は
、
市
民
向
け
講
座
や
文
化
・
学

術
講
演
会
、
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
開
か
れ
る
。

9
階
に
は
会
議
室
、
特
別
会
議
室
、
交
流

サ
ロ
ン
が
あ
り
、
交
流
サ
ロ
ン
は
一
般
に

も
開
放
さ
れ
て
お
り
、
水
の
都
・
大
阪
の

夜
景
を
眺
め
な
が
ら
リ
ー
ガ
ロ
イ
ヤ
ル
ホ

テ
ル
の
食
事
を
楽
し
む
こ
と
が
で
き
る
。

社
会
と
の
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス

7
、
8
階
に
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
、
技

術
者
、
研
究
者
の
研
修
･
教
育
を
行
う
高

度
職
業
人
講
座
や
社
会
人
向
け
の
大
学

院
・
昼
夜
開
講
制
大
学
院
授
業
、
教
養
･

文
化
･
科
学
講
座
を
行
う
講
義
室
、
セ
ミ

ナ
ー
室
の
ほ
か
、
経
済
･
経
営
・
医
療
･

技
術
の
分
野
に
つ
い
て
技
術
移
転
業
務
を

行
う
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
室
な
ど
が
あ
り
、

中
之
島
セ
ン
タ
ー
が
果
た
す
3
機
能
の
事

業
を
展
開
す
る
。
社
会
人
が
学
び
や
す
い

よ
う
に
夜
間
の
講
義
を
開
講
す
る
の
が
特

徴
の
一
つ
。

社
会
の
要
請
に
応
え
る
実
践
的
な
ロ
ー

ス
ク
ー
ル
も
開
講
。
セ
ミ
ナ
ー
室
に
は
模

擬
法
廷
が
設
け
ら
れ
、
そ
こ
で
の
講
義
内

容
を
4
月
1
日
ス
タ
ー
ト
し
た
ロ
ー
ス
ク

ー
ル
・
高
等
司
法
研
究
科
の
豊
中
キ
ャ
ン

パ
ス
へ
発
信
す
る
。
こ
の
遠
隔
講
義
シ
ス

テ
ム
で
、
吹
田
・
豊
中
両
キ
ャ
ン
パ
ス
の

他
の
授
業
と
中
之
島
セ
ン
タ
ー
の
講
義
を

双
方
向
で
受
講
で
き
る
ほ
か
、
海
外
向
け

の
教
育
・
研
究
情
報
発
信
セ
ン
タ
ー
の
機

能
も
果
た
し
、
手
始
め
に
タ
イ
の
大
学
と

結
ぶ
「e-Learning

」
を
実
施
す
る
計
画
。

阪
大
発
祥
の
地
に
、こ
の
よ
う
な
機
能
を

持
つ
中
之
島
セ
ン
タ
ー
の
オ
ー
プ
ン
は
、「
平

成
の
適
塾
・
懐
徳
堂
」誕
生
と
い
え
る
も
の

で
、
大
阪
大
学
の
新
し
い
顔
、
第
三
の
キ
ャ

ン
パ
ス
と
し
て
、
地
域
社
会
と
世
界
の
文
化

に
貢
献
す
る
知
的
情
報
の
発
信
と
交
流
の

フ
ロ
ン
ティ
ア
と
な
る
こ
と
を
目
指
す
。

「
平
成
の
適
塾
・
懐
徳
堂
」
と
し
て
地

域
と
世
界
に
貢
献

社
会
人
向
け
の
大
学
院
講
座
や
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
業
務
も

熊谷信昭元総長 大島 寛氏（文部科学省文教施設企画部）宮原秀夫総長

中之島センター開設に尽力した関係者を交えての懇親会 法廷技術を実践的に学べる模擬法廷
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住
友
製
薬
で
長
年
、
新
薬
の
開
発
研
究
に
取
り
組

ん
で
き
た
中
村
三
孝
さ
ん
。「
私
は
、
あ
る
意
味
で
の

研
究
バ
カ
で
す
」。
自
ら
を
そ
う
称
し
、
中
枢
神
経
系

の
新
薬
を
数
多
く
開
発
し
て
き
た
研
究
者
は
今
、
現
場

を
離
れ
、
新
薬
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
を
束
ね
る

部
長
ポ
ス
ト
。「
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
業
は
、
ち
ょ
っ
ぴ
り
ス

ト
レ
ス
が
溜
ま
り
ま
す
」。
そ
う
は
言
い
な
が
ら
も
「
も

う
一
度
、
若
い
頃
に
戻
り
た
い
と
は
思
い
ま
せ
ん
。
今

が
い
い
」。
中
村
さ
ん
に
は
、
歩
ん
で
き
た
自
分
の
道

に
対
す
る
満
足
感
と
誇
り
が
あ
る
。

経
歴
を
拝
見
し
ま
す
と
、
学
位
は
入
社

後
に
取
ら
れ
た
よ
う
で
す
ね
。「
大
阪
大
学

の
薬
学
博
士
号
を
取
得
し
た
の
は
入
社
5

年
後
で
し
た
。
そ
の
後
1
年
半
、
米
国
・

オ
ク
ラ
ホ
マ
大
学
医
学
部
の
ポ
ス
ド
ク
フ

ェ
ロ
ー
に
な
り
ま
し
た
。
会
社
は
将
来
を

見
据
え
、
研
究
員
に
創
薬
に
関
す
る
深
い

勉
強
を
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
、
と
考
え
た

の
と
、
も
う
一
つ
は
、
海
外
の
研
究
者
と

の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
人
脈
を
作
っ
て
こ
い
、

と
い
う
こ
と
で
し
た
」

新
薬
開
発
に
は
多
額
な
資
金
と
年
数
が

か
か
り
、
大
変
な
こ
と
な
の
に
、
幾
つ
も

開
発
、
し
か
も
自
社
の
ヒ
ッ
ト
商
品
に
な

っ
て
い
る
。「
薬
と
し
て
の
有
効
性
や
安
全

性
を
動
物
実
験
で
調
べ
る
薬
理
の
分
野
を

担
当
、
新
薬
開
発
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た

が
、
ラ
ッ
キ
ー
で
し
た
。
ス
タ
ッ
フ
に
恵

ま
れ
た
こ
と
。
も
う
一
つ
は
、
海
外
の
研

究
者
ら
か
ら
創
薬
に
関
す
る
新
し
い
情
報

が
得
ら
れ
た
こ
と
で
す
。
ポ
ス
ド
ク
時
代

の
人
脈
、
そ
の
後
の
学
会
な
ど
で
の
人
脈

が
役
立
っ
た
と
思
い
ま
す
。
運
に
も
助
け

ら
れ
ま
し
た
」

創
薬
に
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
の

は
、
い
つ
頃
で
す
か
。「
自
分
も
新
薬
を
創

り
た
い
、
と
新
薬
開
発
が
夢
に
な
っ
た
の

は
、
会
社
に
入
っ
て
薬
の
面
白
さ
を
勉
強

し
て
か
ら
で
す
。
大
学
の
頃
は
、
研
究
者

に
な
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
し
か

し
、『
研
究
者
に
な
っ
て
何
す
る
の
』
と
問

わ
れ
る
と
、
今
の
学
生
も
そ
う
で
し
ょ
う

が
、
明
確
な
答
え
が
な
い
。
研
究
オ
タ
ク

な
ん
で
す
。
企
業
で
は
、
そ
の
オ
タ
ク
か

ら
、
い
か
に
脱
皮
す
る
か
が
ポ
イ
ン
ト
で

す
。
そ
れ
と
、
社
会
人
と
し
て
の
常
識
を

持
つ
こ
と
か
な
。
格
好
よ
く
言
え
ば
、
人

間
と
し
て
の
幅
を
広
げ
る
こ
と
で
す
。
映

画
や
絵
画
を
観
た
り
、
旅
行
し
た
り
、
い

ろ
い
ろ
な
人
と
交
わ
り
、
常
識
的
な
議
論

が
で
き
る
よ
う
に
な
る
、
と
い
っ
た
よ
う

な
こ
と
で
す
。
極
め
て
常
識
的
な
こ
と
で

す
が
、
そ
れ
が
大
事
な
こ
と
だ
と
思
い
ま

す
。
研
究
員
だ
か
ら
と
い
っ
て
、
研
究
だ

け
や
っ
て
お
れ
ば
よ
い
、
で
は
通
り
ま
せ

ん
。
突
出
し
た
能
力
が
あ
れ
ば
別
で
す
が
、

そ
ん
な
人
は
稀
で
す
」

阪
大
薬
学
部
志
望
の
き
っ
か
け
を
。「
清

水
東
高
校
出
身
で
す
が
、
化
学
が
好
き
で
、

大
学
で
も
化
学
が
で
き
れ
ば
、
と
思
っ
て

い
た
と
こ
ろ
、
担
任
の
先
生
に
『
薬
学
も

あ
る
よ
』
と
言
わ
れ
て
受
け
ま
し
た
。
漠

然
と
し
た
、
軽
い
感
じ
で
す
か
ら
、
薬
学

に
つ
い
て
の
知
識
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
生
体
機
能
と
か
薬
の
効
用
に
関
す
る

講
義
は
、
面
白
い
な
、
と
興
味
を
持
ち
、

も
っ
と
勉
強
し
た
い
、
と
い
う
気
に
な
り

ま
し
た
。
そ
う
し
た
思
い
が
、
会
社
に
入

っ
て
創
薬
の
研
究
へ
と
進
ん
で
い
く
土
壌

に
な
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

大
学
で
は
勉
強
に
専
念
？
「
そ
う
い
う

環
境
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
2
年
の

時
が
70
年
安
保
、
大
学
紛
争
が
激
し
く
な

り
、
教
養
部
か
ら
専
門
課
程
に
上
が
る
試

験
も
な
か
っ
た
よ
う
に
記
憶
し
て
い
ま
す
。

騒
々
し
い
時
代
だ
っ
た
か
ら
か
も
し
れ
ま

も
う
一
度
、
若
い
頃
に
戻
り
た
い
、
と
は
思
い
ま
せ
ん
。

今
が
良
い
と
い
う
印
象
を
持
っ
て
い
ま
す
か
ら

'
O
B
訪
問

●

住
友
製
薬
開
発
本
部
開
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計
画
推
進
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│
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│
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k
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N
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k
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●中村三孝（なかむら　みつたか）氏
1948年、静岡県生まれ。71年に大阪大学薬学部を卒業、73年大阪大学薬学部大学
院修士課程修了し、同4月住友化学工業株式会社に入社。78年、薬学博士（大阪大学）
81年から1年余、オクラホマ大学医学部ポスドクフェロー。84年住友製薬株式会社に
入社、総合研究所研究員。97年8月から現職の開発本部開発計画推進室部長。主な研
究領域は、中枢薬理学、神経科学。中枢神経系作用薬の開発に取り組み、ドプス、タン
ドスピロンなど多数の新薬を開発。研究論文数は約80報、学会発表数は約150報。日
本薬理学会評議員、神経科学会専門委員、日本神経精神薬理学会評議員。

せ
ん
が
、
製
薬
、
薬
学
の
2
学
科
80
人
の

学
部
生
に
は
一
体
感
が
あ
り
、
団
結
心
も

あ
り
ま
し
た
。
今
で
も
、
学
部
の
同
窓
会

は
5
年
に
1
度
、
関
西
在
住
者
は
1
年
に

1
度
、
ほ
と
ん
ど
男
性
で
す
が
、
集
ま
っ

て
い
ま
す
」

学
会
も
あ
る
で
し
ょ
う
し
、
ゆ
っ
く
り

で
き
る
時
間
は
あ
り
ま
せ
ん
ね
。「
趣
味
で

地
区
の
子
ど
も
サ
ッ
カ
ー
チ
ー
ム
の
指
導

を
20
年
も
続
け
て
い
ま
す
。
1
0
0
人
く
ら

い
の
チ
ー
ム
で
、
監
督
と
コ
ー
チ
が
10
人
余

り
い
て
、
私
は
監
督
と
コ
ー
チ
の
ク
ッ
シ

ョ
ン
役
の
よ
う
な
立
場
で
す
。
毎
週
土
曜

日
は
午
前
中
練
習
、
日
曜
日
は
試
合
で
す
。

サ
ッ
カ
ー
が
好
き
で
す
か
ら
、
そ
れ
が
楽

し
み
で
、ス
ト
レ
ス
解
消
に
な
り
ま
す
」

こ
れ
か
ら
や
り
た
い
こ
と
、
あ
る
い
は
、

将
来
の
人
生
設
計
を
。「
当
面
は
、
進
行
中

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
成
功
さ
せ
る
こ
と
で

す
。
次
の
新
薬
を
出
さ
な
い
と
厳
し
い
業

界
で
生
き
残
っ
て
い
け
ま
せ
ん
。
40
歳
後

半
ま
で
研
究
所
と
い
う
狭
い
領
域
に
い
て
、

あ
る
意
味
で
の
研
究
バ
カ
で
し
た
か
ら
、

ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
と
し
て
の
立
場
に
立
つ

と
、
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
感
じ
ま
す
。
し
か

し
、
こ
れ
ま
で
楽
し
く
や
っ
て
き
た
の
で
、

よ
く
言
わ
れ
る
よ
う
に
、
戻
れ
る
も
の
な

ら
、
二
、
三
十
年
前
に
戻
り
た
い
、
と
は

思
い
ま
せ
ん
。
今
の
ほ
う
が
良
い
と
い
う

印
象
を
持
っ
て
い
ま
す
。
自
分
の
こ
と
は
、

も
う
少
し
先
の
こ
と
で
す
が
、
フ
リ
ー
に

な
っ
た
ら
、
と
考
え
て
い
る
こ
と
は
、
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
に
滞
在
し
て
歴
史
の
勉
強
を
す

る
こ
と
で
す
。
実
現
す
る
か
ど
う
か
は
わ

か
り
ま
せ
ん
が
…
」
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●
歯
を
失
っ
た
と
き

そ
の
治
療
方
法

現
代
社
会
に
お
い
て
歯
を
喪
失
す
る
こ

と
は
多
く
の
人
々
が
経
験
す
る
問
題
で

す
。
成
人
が
歯
を
喪
失
す
る
原
因
と
し
て

最
も
多
い
も
の
が
歯
周
病
、
つ
い
で
う
蝕

で
す
。
ま
た
、
先
天
的
に
歯
の
数
が
少
な

い
人
や
事
故
や
怪
我
な
ど
で
歯
を
失
う
人

も
い
ま
す
。

歯
を
失
っ
た
と
き
の
治
療
法
は
、
従
来

で
あ
れ
ば
、
両
隣
の
歯
を
削
っ
て
つ
な
ぐ

い
わ
ゆ
る
ブ
リ
ッ
ジ
、
部
分
入
れ
歯
、
あ

る
い
は
総
入
れ
歯
が
一
般
的
で
し
た
。
ブ

リ
ッ
ジ
で
は
周
囲
の
健
康
な
歯
を
大
量
に

削
る
必
要
が
あ
り
ま
す
し
、
入
れ
歯
は
異

物
感
が
大
き
く
噛
む
力
も
十
分
に
発
揮
で

き
な
い
こ
と
も
多
く
、
な
に
よ
り
も
出
し

た
り
入
れ
た
り
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
煩

わ
し
さ
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
従
来

の
治
療
法
の
欠
点
を
補
う
方
法
と
し
て
、

近
年
、
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
が
注
目
さ
れ

て
き
て
い
ま
す
。

●
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
―
そ
の
治
療
方

法
と
成
績

オ
ッ
セ
オ
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
骨

結
合：

チ
タ
ン
製
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
と
骨
と

の
結
合
）の
概
念
の
普
及
に
伴
い
、
日
本

で
は
80
年
代
半
ば
よ
り
臨
床
に
用
い
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
は
、

こ
こ
数
年
急
速
に
需
要
が
伸
び
、
歯
を
喪

失
し
た
際
の
一
般
的
な
治
療
法
の
ひ
と
つ

と
し
て
認
識
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま

し
た
。
治
療
は
、
①
術
前
検
査（
一
般
的

な
歯
科
的
診
察
に
加
え
て
顎
骨
の
C
T
検

査
、
血
液
検
査
な
ど
）、
②
顎
骨
へ
の
イ
ン

プ
ラ
ン
ト
の
埋
め
込
み（
一
次
手
術
）、
③
上

顎
4
〜
6
カ
月
間
、
下
顎
2
〜

3
カ
月
間
の
待
機
期
間
（
顎
骨

と
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
が
オ
ッ
セ
オ

イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
た

め
の
期
間
）、
④
イ
ン
プ
ラ
ン
ト

に
土
台
を
連
結
（
二
次
手
術
）、

⑤
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
上
の
土
台
に

歯
を
装
着
、
と
い
う
順
に
行
わ

れ
ま
す
。
以
上
の
過
程
で
治
療

が
最
終
的
に
終
了
す
る
ま
で
お

お
よ
そ
半
年
か
ら
1
年
半
を
必

要
と
し
ま
す
。
ま
た
成
功
率
は
、

上
顎
で
約
90
％
、
下
顎
で
約
95
％

と
非
常
に
高
い
こ
と
が
示
さ
れ

て
い
ま
す
。
全
身
的
に
重
篤
な

疾
患
を
も
た
な
い
か
ぎ
り
ほ
と

ん
ど
の
人
々
に
適
用
可
能
な
治
療
法
で
す
。

●
口
腔
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
―
最
近
の

進
歩イ

ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
の
最
大
の
利
点

は
、
周
囲
の
歯
を
削
る
必
要
が
な
い
こ
と

と
、
装
着
感
が
良
好
で
自
分
の
歯
の
よ
う

な
感
覚
で
噛
む
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ

と
で
す
。
特
に
入
れ
歯
の
よ
う
に
取
り
外

し
式
で
な
い
こ
と
は
心
理
的
に
も
良
い
影

響
を
も
た
ら
す
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。
一

方
、
欠
点
は
保
険
診
療
で
は
な
い
た
め
費

用
が
か
か
る
こ
と
、
局
所
麻
酔
下
で
は
あ

る
も
の
の
外
科
的
な
手
術
が
必
要
で
あ
る

こ
と
、
顎
骨
が
痩
せ
て
し
ま
っ
て
い
る
場

合
に
は
適
用
が
困
難
と
な
る
こ
と
、
治
療

期
間
が
長
期
に
及
ぶ
こ
と
な
ど
が
挙
げ
ら

れ
ま
す
。

イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
の
進
歩
は
年
々
目

覚
ま
し
く
、
最
近
で
は
先
に
述
べ
た
欠
点

を
改
善
す
べ
く
、
外
科
的
な
手
術
の
侵
襲

と
回
数
を
極
力
軽
減
し
治
療
に
必
要
な
期

間
を
短
縮
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、1
日

に
し
て
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
上
に
歯
を
装
着
す

る
こ
と
が
可
能
な
場
合
も
あ
り
ま
す
（
図

1
）。
ま
た
、
顎
骨
が
痩
せ
て
し
ま
っ
て
も

骨
を
つ
く
っ
て
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
を
行

う
こ
と
や
、
自
分
の
歯
と
見
分
け
が
つ
か

な
い
ほ
ど
審
美
的
に
き
れ
い
に
治
す
こ
と

な
ど
が
可
能
と
な
っ
て
き
て
い
ま
す
（
図

2
）。
今
後
も
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
治
療
は
、P
O

S
（Problem

-O
riented

System
：

患

者
中
心
の
医
療
）
を
具
現
化
し
、
患
者
さ

ん
の
Q
O
L
（Q

uality
of
Life：

生
活

の
質
）
の
向
上
に
貢
献
で
き
る
信
頼
性
の

高
い
歯
科
医
療
と
し
て
ま
す
ま
す
発
展
し

て
ゆ
く
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

「
口
腔
イ
ン
プ
ラ
ン
ト

治
療
の
最
近
の
進
歩
」

大
学
院
歯
学
研
究
科
教
授
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●インプラント治療の実例
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イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
た
買
い
物
が
増

え
て
い
る
。
中
で
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
商

品
が
多
く
、
新
聞
広
告
を
見
て
、「
オ
ッ
、
安

い
っ
！
」、と
思
わ
ず
ネ
ッ
ト
・
シ
ョッ
プ
を
チ

ェッ
ク
し
た
人
も
少
な
く
な
い
だ
ろ
う
。
C

P
U
、メ
モ
リ
、ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
、
等
々
自

分
好
み
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
が
可
能
な
点
も
ウ

リ
で
あ
る
。
そ
れ
で
も
、い
ざ
仕
様
を
決
め

よ
う
と
す
る
と
あ
れ
こ
れ
迷
っ
た
り
も
す

る
。
そ
こ
に
は
売
り
手
の
し
た
た
か
な
戦

術
が
潜
ん
で
い
る
の
だ
。

オ
ン
ラ
イ
ン
販
売
に
お
い
て
、
画
面
を
通

じ
た
買
い
手
と
の
や
り
と
り
を
ど
う
デ
ザ

イ
ン
す
る
か
は
と
て
も
重
要
な
問
題
だ
。

こ
れ
は
買
い
手
に
対
し
て
あ
る
種
の「
意
思

決
定
の
枠
組
み
」
を
提
供
し
て
い
る
わ
け

で
、そ
れ
に
よ
っ
て
顧
客
の
意
思
決
定
に
何

ら
か
の
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
。
商
品
や

購
入
方
法
の
わ
か
り
易
さ
は
言
う
ま
で
も

な
い
が
、
他
に
も
考
慮
す
べ
き
点
は
い
ろ
い

ろ
あ
る
の
だ
。
2
0
0
2
年
に
ノ
ー
ベ
ル
経

済
学
賞
を
と
っ
た
カ
ー
ネ
マ
ン
は
、
ト
バ
ー

ス
キ
ー
と
の
論
文
で「
フ
レ
ー
ミ
ン
グ
効
果
」

と
名
付
け
た
興
味
深
い
実
験
結
果
を
提
示

し
た
。
そ
れ
に
よ
る
と
、
意
思
決
定
問
題
の

客
観
的
特
徴
が
同
じ
で
し
か
も
そ
の
情
報

が
指
示
す
る
対
象
が
同
じ
で
あ
っ
て
も
、そ

の
問
題
認
識
の
心
理
的
な
構
成（
＝
決
定

フ
レ
ー
ム
）に
よ
っ
て
結
果
が
大
き
く
異
な

る
こ
と
が
あ
る
、
と
の
こ
と
だ
。

以
上
の
こ
と
を
踏
ま
え
て
、

オ
ン
ラ
イ
ン
・
シ
ョ
ッ
プ
の
代
表

と
も
言
え
る
パ
ソ
コ
ン
の
販
売

を
と
り
あ
げ
、
価
格
の
提
示
方

法
に
つ
い
て
実
験
と
モ
デ
ル
分

析
に
よ
り
検
討
し
て
み
た
。
顧

客
の
好
み
に
応
じ
た
カ
ス
タ
マ

イ
ズ
の
際
に
は
、
売
り
手
と
し

て
は
で
き
れ
ば
高
額（
高
級
）な

パ
ソ
コ
ン
を
購
入
し
て
も
ら
い

た
い
わ
け
だ
が
、は
た
し
て
そ
れ
は
価
格
の

提
示
方
法
に
よ
っ
て
影
響
を
受
け
る
の
だ

ろ
う
か
。
影
響
が
あ
る
と
す
れ
ば
、そ
れ
は

な
ぜ
な
の
か
、
そ
し
て
ど
う
い
っ
た
価
格
の

提
示
方
法
が
よ
い
の
か
、
と
い
っ
た
こ
と
が

問
題
に
な
る
。

こ
う
し
た
意
思
決
定
フ
レ
ー
ム
の
影
響

に
関
し
て
は
、
前
述
し
た
カ
ー
ネ
マ
ン
ら
に

よ
る「
プ
ロ
ス
ペ
ク
ト
理
論
」と
い
う
の
が
よ

く
知
ら
れ
て
い
る
。
そ
れ
に
よ
る
と
、
人
は

効
用
の
絶
対
水
準
に
反
応
す
る
よ
り
も
、

む
し
ろ
何
ら
か
の
参
照
点
を
中
心
に
そ
こ

か
ら
の
ゲ
イ
ン
や
ロ
ス
に
対
し
て
反
応
す

る
。
し
か
も
、そ
の
反
応
は
参
照
点
の
周
り

で
対
称
で
は
な
く
、ゲ
イ
ン
よ
り
も
ロ
ス
へ

の
反
応
が
大
き
く
な
る
傾
向
に
あ
る
と
い

う
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
何
ら
か
の
方
法
で
買

い
手
の
参
照
点
を
高
額
な
点（
高
級
仕
様
）

に
引
き
上
げ
て
や
る
と
、そ
こ
か
ら
の
ダ
ウ

ン
グ
レ
ー
ド
は
ロ
ス
と
し
て
認
知
さ
れ
、
そ

の
結
果
と
し
て
高
額
な
パ
ソ
コ
ン
を
選
択
す

る
、
と
い
う
こ
と
が
期
待
さ
れ
る（
図
１
）。

そ
こ
で
、Ｗ
ｅ
ｂ
上
に
模
擬
的
な
オ
ン
ラ

イ
ン
・
シ
ョ
ッ
プ
環
境
を

用
意
し
、2
0
0
余
名
の

阪
大
生
を
被
験
者
に
実

験
を
行
っ
た
。
い
ろ
い
ろ

な
オ
プ
シ
ョ
ン
に
対
し
て

2
〜
3
の
グ
レ
ー
ド（
水

準
）を
用
意
し
、
最
低
水

準
か
ら
の
ア
ッ
プ
グ
レ
ー

ド
と
、
逆
に
最
高
水
準

か
ら
の
ダ
ウ
ン
グ
レ
ー

ド
、
と
い
う
二
つ
の
意
思

決
定
フ
レ
ー
ム
を
用
意
し
、
望
ま
し
い
水
準

の
組
み
合
せ
を
選
ば
せ
た（
図
２
）。
実
験

の
結
果
、
予
想
通
り
ダ
ウ
ン
グ
レ
ー
ド
の
場

合
の
方
が
高
級
仕
様
の
パ
ソ
コ
ン
が
選
択
さ

れ
る
傾
向
が
見
ら
れ
、
平
均
的
に
は
15
万

円
程
度
の
買
い
物
で
な
ん
と
1
万
円
以
上

も
購
入
金
額
が
違
っ
て
い
た
。

こ
の
実
験
で
は
購
買
の
後
で
、
各
選
択

肢
の
価
格
に
関
す
る
留
保
価
格
も
調
べ
て

お
り
、そ
れ
を
利
用
し
て
オ
プ
シ
ョ
ン
選
択

の
様
子
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
す
る
選
択
モ
デ
ル

も
つ
く
っ
て
み
た
。
モ
デ
ル
に
は
、ゲ
イ
ン

と
ロ
ス
に
対
す
る
評
価
の
違
い
と
、
極
端
回

避
の
効
果
を
取
り
込
ん
で
あ
る
。
後
者
は

例
え
ば「
松
・
竹
・
梅
」の
選
択
肢
が
あ
る

と
、
松
や
梅（
と
い
う
極
端
な
も
の
）を
避

け
て
無
難
な（
中
間
の
）竹
を
選
ん
で
お
こ

う
と
す
る
行
動
の
こ
と
で
あ
る
。
モ
デ
ル
の

推
定
結
果
に
よ
る
と
、ゲ
イ
ン
に
対
す
る
ロ

ス
の
評
価
が
約
1
・
2
5
倍
に
拡
大
さ
れ
て

お
り
、こ
れ
が
ダ
ウ
ン
グ
レ
ー
ド
の
優
位
性

の
原
因
で
あ
る
こ
と
も
わ
か
っ
た
。

だ
が
実
際
に
は
、こ
ん
な
に
単
純
に
は

行
か
な
い
。
参
照
点
を
引
き
上
げ
よ
う
と

高
級
仕
様
を
提
示
す
る
と
、
高
価
な
た
め

に
顧
客
の
考
慮
集
合
に
入
り
難
く
な
り
、

元
も
子
も
な
く
な
っ
て
し
ま
い
か
ね
な
い
。

そ
こ
で
例
え
ば
、
入
り
口
で
は
低
価
格
な

ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
・
モ
デ
ル
を
提
示
し
、
後

で
そ
れ
ぞ
れ
特
徴
の
あ
る
ダ
ウ
ン
グ
レ
ー

ド
・
モ
デ
ル
を
提
示
す
る
、
と
い
っ
た
工
夫

を
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
多
い
。
こ
れ
は
、
顧

客
の
選
択
作
業
を
容
易
に
す
る
効
果
も
あ

り
、
顧
客
満
足
度
を
高
め
る
可
能
性
も
あ

る
の
だ
。
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「
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購
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消
費
者
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―
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て
―
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■
審
良
静
男
教
授
「
高
松
宮
妃
癌
研
究
基
金
学
術

賞
」
受
賞

微
生
物
病
研
究
所
の
審
良
静
男
教
授
に
平
成
15

年
度
高
松
宮
妃
癌
研
究
基
金
学
術
賞
が
授
与
さ
れ

ま
し
た
。
同
賞
は
、
日
本
人
が
日
本
で
行
っ
た
研

究
で
、
癌
に
関
す
る
研
究
上
の
業
績
が
特
に
顕
著

な
も
の
に
つ
い
て
授
与
さ
れ
る
も
の
で
す
。
授
賞

式
は
2
月
23
日
（
月
）
に
東
京
で
行
わ
れ
、
賞
状

と
副
賞
が
贈
ら
れ
ま
し
た
。

■
共
通
教
育
本
館
（
イ
号
館
）
が
文
化
財
建
造
物

に
選
定
―
阪
大
の
シ
ン
ボ
ル
に
―

本
学
の
共
通
教
育
本
館
が
3
月
19
日（
金
）に
開

催
さ
れ
た
国
の
文
化
財
審
議
会
の
文
化
財
分
科
会

の
審
議
を
経
て
、
新
た
に
登
録
有
形
文
化
財
に
登

録
す
る
よ
う
答
申
さ
れ
ま
し
た
。
登
録
さ
れ
れ
ば

大
阪
大
学
施
設
と
し
て
第
1
号
と
な
り
ま
す
。
大

正
末
期
か
ら
昭
和
初
期
の
高
等
学
校
建
築
歴
史
を

物
語
る
と
同
時
に
、
大
学
構
内
の
景
観
を
引
き
立

て
る
建
築
と
し
て
重
要
な
意
味
を
持
っ
て
い
ま
す
。

■
総
合
学
術
博
物
館
展
示
室
（
共
通
教
育
イ
号
館

内
）
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
・
オ
ー
プ
ン

4
月
26
日
（
月
）
に
改
修
披
露
を
行
っ
た
展
示

室
に
、
マ
チ
カ
ネ
ワ
ニ
・
レ
プ
リ
カ
、
千
里
丘
陵

の
古
地
図
、
待
兼
山
の
古
墳
や
植
生
、
中
之
島
セ

ン
タ
ー
建
築
現
場
か
ら
の
出
土
品
な
ど
を
わ
か
り

や
す
い
説
明
と
と
も
に
展
示
し
て
お
り
、
一
般
に

公
開
し
て
い
ま
す
。

■
土
星
の
衛
星
「
タ
イ
タ
ン
」
の
大
気
の
厚
さ
を

測
定
す
る
こ
と
に
成
功

米
航
空
宇
宙
局
（
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
）
と
理
学
研
究

科
・
宇
宙
地
球
科
学
専
攻
・
常
深
博
教
授
ら
の
グ

ル
ー
プ
は
、
土
星
の
衛
星
「
タ
イ
タ
ン
」
を
世
界

で
初
め
て
Ｘ
線
診
断
し
、
そ
の
大
気
の
厚
さ
を
測

定
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
2
0
0
3
年
1
月
に
、

Ｘ
線
で
明
る
い
「
か
に
星
雲
」
の
前
を
タ
イ
タ
ン

が
横
切
る
珍
し
い

現
象
（
写
真
参
照
）

を
Ｘ
線
観
測
衛
星

チ
ャ
ン
ド
ラ
で
捉

え
た
も
の
で
す
。

そ
の
結
果
、
1
9
8

0
年
の
探
査
機
ボ
エ

ジ
ャ
ー
1
号
の
観
測

結
果
に
比
べ
て
、10

〜
15
％
膨
ら
ん
で
い

る
こ
と
が
判
り
ま

し
た
。

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
第
13
回
マ
ク
ロ
フ
ァ
ー
ジ
分
子
細
胞
生
物
学
国

際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

平
成
16
年
7
月
1
日（
木
）〜
2
日（
金
）、千
里
ラ

イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
微
生

物
病
研
究
所
・
癌
抑
制
遺
伝
子
研
究
分
野
（
06
‐

6
8
7
9
‐
8
3
0
3
）

E-m
ail：

m
p2004@

biken.osaka-u.ac.jp
<http://w

w
w
.biken.osaka-u.ac.jp/biken/gan-

yokusei/m
ac2004.htm

l>

■
第
5
回
大
阪
大
学
国
際
高
分
子
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

Ｏ
Ｕ
Ｍ
Ｓ
’04

平
成
16
年
7
月
12
日（
月
）〜
14
日（
水
）、
医
学

部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
理
学
研
究
科
・

高
分
子
科
学
専
攻
・
足
立
桂
一
郎
教
授（
06
‐
6
8

5
0
‐
5
4
6
4
）

E-m
ail：

adachi@
chem

.sci.osaka-u.ac.jp

■
ペ
ン
タ
ク
ォ
ー
ク
’04

平
成
16
年
7
月
20
日（
火
）〜
23
日（
金
）、
高
輝

度
光
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
核

物
理
研
究
セ
ン
タ
ー
・
保
坂
淳
助
教
授（
06
‐
6
8

7
9
‐
8
9
4
6
）

E-m
ail：

hosaka@
rcnp.osaka-u.ac.jp

<http://w
w
w
.rcnp.osaka-u.ac.jp/̃penta04>

■N
o
b
elLectures

平
成
16
年
7
月
21
日（
水
）〜
22
日（
木
）、
大
阪

大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝

社
会
経
済
研
究
所
・
西
條
研
・
佐
久
間
浩
子（
06
‐

6
8
7
9
‐
8
5
8
2
）

E-m
ail：

sakum
a@
iser.osaka-u.ac.jp

<http://w
w
w
.iser.osaka-u.ac.jp>

■
社
会
選
択
・
厚
生
学
会
第
7
回
世
界
大
会

平
成
16
年
7
月
22
日（
木
）〜
25
日（
日
）、
大
阪

大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
・
ホ
テ
ル
阪
急
エ
キ

ス
ポ
パ
ー
ク
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
社
会
経
済
研
究

所
・
西
條
研
・
佐
久
間
浩
子（
06
‐
6
8
7
9
‐
8

5
8
2
）

E-m
ail：

sakum
a@
iser.osaka-u.ac.jp

<http://w
w
w
.e-gakkai.com

/scw
/>

■
国
際
研
究
集
会
「
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
・
フ
ァ
ク
ト
リ
ー

と
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
・
ス
ー
パ
ー
ビ
ー
ム
」(N

uF
act04)

平
成
16
年
7
月
26
日（
月
）〜
8
月
1
日（
日
）、

大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ

先
＝
理
学
研
究
科
・
物
理
学
専
攻
・
久
野
良
孝
教
授

（
06
‐
6
8
5
0
‐
5
5
6
5
）

E-m
ail：
nufact04@

kunosrv.phys.osaka-u.ac.jp
<http://w

w
w
-kuno.phys.sci.osaka-u.ac.jp/

̃nufact04/>

■
第
2
回
高
校
歴
史
教
員
研
修
会
「
ア
ジ
ア
史
と

日
本
史
の
対
話
」

平
成
16
年
8
月
9
日（
月
）〜
11
日（
水
）、附
属
図

書
館
ホ
ー
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
文
学
研
究
科
・
東
洋

史
研
究
室
・
桃
木
至
朗（
06
‐
6
8
5
0
‐
5
6
7
4
）

E-m
ail：
m
om
oki@

let.osaka-u.ac.jp

■A
P
R
U
F
ello
w
s
P
ro
g
ram

2004

平
成
16
年
8
月
15
日（
日
）〜
28
日（
土
）、松
下
電

器
産
業
・
淡
路
夢
舞
台
他
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
研
究

協
力
部
国
際
交
流
課
国
際
学
術
掛（
T
E
L
06
‐
6
8

7
9
‐
7
0
3
8
、F
A
X
06
‐
6
8
7
9
‐
7
1
0
6
）

E-m
ail：

kokusai@
hpc.cm

c.osaka-u.ac.jp

■
第
14
回
遺
伝
医
学
セ
ミ
ナ
ー

平
成
16
年
9
月
3
日（
金
）〜
5
日（
日
）、
ホ
テ

ル
阪
急
エ
キ
ス
ポ
パ
ー
ク
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学

系
研
究
科
・
ゲ
ノ
ム
機
能
分
野
・
戸
田
達
史
教
授

（
06
‐
6
8
7
9
‐
3
3
8
0
）

E-m
ail：

toda@
clgene.m

ed.osaka-u.ac.jp

■B
S
R
2004

(the
8th
International

C
onfer-

ence
on
B
iology

and
S
ynchrotron

R
adiation)

平
成
16
年
9
月
7
日（
火
）〜
11
日（
土
）、イ
ー
グ

レ
姫
路
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
B
S
R
2
0
0
4
実
行
委

員
会
委
員
長
・
八
木
直
人（
T
E
L
0
7
9
1
‐
5
8

‐
0
9
0
8
、F
A
X
0
7
9
1
‐
5
8
‐
0
8
3
0
）

E-m
ail：

yagi@
spring8.or.jp

<http://bsr2004.spring8.or.jp/>

■
第
5
回
コ
ン
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ナ
ル
・
マ
テ
リ
ア

ル
ズ
・
デ
ザ
イ
ン
（
C
M
D)

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

平
成
16
年
9
月
7
日（
火
）〜
11
日（
土
）、
国
際

高
等
研
究
所
・
日
本
原
子
力
研
究
所
関
西
研
究
所
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究
科
・
笠
井
研
・
安
富
そ

の
み（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
8
5
8
、F
A
X

06
‐
6
8
7
9
‐
7
8
5
9
）

E-m
ail：

cm
d@
dyn.ap.eng.osaka-u.ac.jp

審良静男教授
癌に関する研究・業績が評価
「高松宮妃癌研究基金学術賞」受賞

共通教育本館（イ号館）
文化財建造物に選定―阪大のシンボルに―

総合学術博物館展示室（共通教育本館イ号館内）

リニューアル・オープン
歴史資料、中之島センター建築現場からの出土品などを、
一般に公開

土星の衛星「タイタン」の大気の厚さ
測定に成功
理学研究科・常深博教授グループが米航空宇宙局（NASA）と協力

▲共通教育本館（イ号館）南側外観
全体としてシンプルな外観を呈し、白亜の清新なデザイ
ンを採用、上部に三角形の窓を配置するなどネオゴシッ
ク建築をイメージしたデザインが特徴

写真提供＝NASA



●大阪大学または阪大ニューズレターへのご意見、お問い合わせがありましたら、Eメールで受け付けております。 E-Mail:NEWSLETTER@star.jim.osaka-u.ac.jp

[阪大ニューズレター]次号（秋号）の特集予告 

◎阪大ニューズレターは、新聞古紙100%の再生紙を使用しています。 

新世紀重点研究創生プラン―大都市大震災軽減化特別プロジェクト「拡散・火災・
爆発災害を考慮した化学プラントの災害シミュレーション方法の開発」の研究代
表者・座古勝教授をリポートします。 

No.��

[

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー]

●
発
行
日
・
平
成
16
年
6
月
1
日
　
●
発
行
・
大
阪
大
学  

〒
565- 

0871  

大
阪
府
吹
田
市
山
田
丘
一 - 

一 ・ 
T
E
L 

06-

６
8
7
7-

5
1
1
1
　
 

●
編
集
・
大
阪
大
学
広
報
委
員
会（
総
務
部
企
画
広
報
室
）　
●
編
集
協
力
・
毎
日
新
聞
総
合
事
業
局
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'産業科学研究所

教授── 中嶋英雄 ─ Hideo Nakajima

E-mail : nakajima@sanken.osaka-u.ac.jp

軽くて強い、21世紀の革新的な新素材
ロータス型ポーラス金属の製造と製品化

軽くて強い材
料・ロータス（蓮
根）型ポーラス
（多孔質）金属の
製造方法の開発
と工業製品化が
中嶋英雄教授（材
料工学）の研究テ
ーマ。世界に先駆
けて開発した製

法で産み出したポーラス金属を使って、
人工骨・人工歯根など医療用材料や、自
動車・コンピュータ、そして開発中の国
産・超音速ジェット機の部品など、広範な
分野で実用化するための研究開発に取り
組んでいる。

●逆転の発想で鋳造欠陥を有効利用し
て製造技術を開発
ロータス型ポーラス金属は、レンコン
のように一定の向きにそろった小さく
細長い孔が無数に開いた金属材料の総
称。孔の大きさは数ミクロン～10ミリ程
度。水素、窒素、酸素ガスを用いて鉄、ニ
ッケル、銅、マグネシウム、シリコンなど
多くの材料と、その合金を独自の技術で
ポーラス化した金属は、軽くて強く、し
かも、しなやかで制振性、吸音性などに
も優れているため、基礎と応用面で、さ
まざまな可能性を秘めた21世紀の革新
的材料の一つとして脚光をあびている。
工業用の金属製品のほとんどは、溶

解・鋳造法か粉末冶金焼結法で製造さ
れているが、製造過程で溶解しきれない
金属内の水素、窒素ガスが気泡（ポア）を
形成する。通常は、気泡=孔ができると脆
くなり工業製品としては使い物になら
なくなる。中嶋教授は、逆に、欠陥の原因
となる気泡を有効利用し、自動車部品や
宇宙航空機などの軽量材や耐熱材にな
るのでは、と着眼、この10年間、基礎と応
用研究に取り組んできた。
鋳造欠陥を人為的に作り、工業製品化
しようという逆転の発想で、中嶋研究室
では、一定の速度で凝固させ、微細孔（穴）
を精密に制御可能なポーラス金属の製

造方法を開発した。凝固速度を一定に保
つことで、気泡の方向、サイズ、割合=空
隙率（ポロシティ）を自由に制御。困難だ
った熱伝導率の低いステンレス鋼でも
均一なポーラス化が可能となり、従来の
発泡金属や焼結金属よりも軽くて、格段
に強度に優れたものを世界で初めて、作
れるようになった。ちなみに、ポロシテ
ィ（空隙率）が50%だと、マグネシウムは
水に浮き、鉄は重量が半分になっても強
度は変わらない。材料研究者の長年の夢
だった「軽くて強い材料」の創出を実現
のものにした、この製法技術を「連続帯
溶融法」と命名し、国際特許申請中。

●医療や宇宙航空機・自動車・コンピ
ュータ部品など広範な分野に応用
中嶋研究室では、ロータス型ポーラス
金属の疲労試験や溶接性、弾性的性質、
熱伝導、耐腐食性などの基礎研究を行い

ながら、医療、IT関連、宇宙航空機などへ
の応用研究で着々と成果を上げている。
ロータス銅の制振性を利用したゴル

フのパターが製品化され、一昨年4月に
売り出されているが、人工骨や人工歯根
も開発中。チタンやステンレス鋼の無垢
材でできた人工骨や人工歯根は、時間が
経つと固定部が緩み、痛みや感染症の原
因になるのに比べ、ロータスチタンの人
工歯根は、犬に埋め込んで1カ月すると、
孔の内部に骨が成長し、歯茎に固定し
た。大小二つの穴（200ミクロンと10～20
ミクロン）のうち、小さい方には線維芽
細胞が侵入、それが天然の歯と同じよう
にかんだ時のクッションの役目を果た
すことが確認された。現在、臨床試験を
計画している。また、犬の顎骨にロータ
スステンレス鋼を埋め込むと2カ月後に
新生骨が孔の中に侵入し成長していた。
ポロシティ（空隙率）が50%以上になる
と、生体は自分の所有物と認識するの
で、手術で埋め込んだ金属の部位に生じ
る、金属の冷たさや重さは解消され生体
適合性が良好になるという。
カテーテルのガイドワイヤーに使用され
ているニッケルとチタンの合金をポーラ
ス化し、しなやかな特性を利用して脳血
栓の治療にも応用でき、医療機器メーカ
ーと共同で製品化を目指している。
国が2018年の就航を目指して開発中

の超音速ジャンボジェット機のエンジン冷
却部品（パネル）にロータスニッケル超合
金（耐熱合金）を応用する研究にも参画。
川崎重工業などの航空機関連企業で組
織する超音速輸送機用推進システム技
術研究組合との共同研究で、1000度以上
のエンジン加熱に耐え、しかも、現在のジ
ャンボジェット機エンジンパネルよりも軽
量化を目指した高性能部材を開発中。就
航すれば、関西国際空港―ニューヨーク
間、3時間飛行が実現するという。
このほか、コンピュータの集積回路（IC）
の基板材料や、自動車エンジンやモータ
ーの回転軸を制御する装置（インバータ

ー）のヒートシンクにも使
える。大手電機メーカー
が量産化を計画、コンピ
ュータの軽量コンパクト
化が進む可能性があり、
他の応用研究と同様、
実用化に向け、第二段
階に進んでいる。

金属の鋳造欠陥・気泡を
有効利用。逆転の発想が
生み出した新素材

●ロータス型ポーラス金属の航空エンジン用冷却部品への適用

●インプラントへの適用

5mm




