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SPECIAL ISSUE

座談会 

大
阪
大
学
と
日
本
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
（
本
社
･
東

京
都
港
区
）
が
提
携
し
、
阪
大
の
教
官
や
学
生
、
卒
業
生
ら

が
起
業
し
た
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
に
投
資
･
育
成
を
進
め
る

「
阪
大
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
フ
ァ
ン
ド
１
号
」
が
今
年
５
月
に
設

立
さ
れ
た
。
政
府
も
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
育
て
る
た

め
の
構
想
を
打
ち
出
し
、
東
大
や
慶
応
大
学
な
ど
大
学
が
ベ

ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
と
提
携
す
る
事
例
が
相
次
い
で
い
る

が
、
阪
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
へ
の
投
資
フ
ァ
ン
ド
（
基
金
）
は
３０

億
円
と
国
内
最
大
規
模
。
投
資
対
象
は
バ
イ
オ
、
ナ
ノ
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
、
Ｉ
Ｔ
（
情
報
技
術
）
分
野
な
ど
を
予
定
、
既
に
４

社
に
対
す
る
支
援
を
決
め
て
お
り
、
日
本
の
産
業
活
性
化
を

も
視
野
に
入
れ
て
走
り
出
し
た
。
そ
こ
で
、
運
営
に
当
た
る

大
阪
大
学
と
日
本
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
、
そ
し
て
関
西

経
済
を
リ
ー
ド
す
る
企
業
人
の
方
々
に
阪
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー

へ
の
期
待
や
可
能
性
に
つ
い
て
語
っ
て
も
ら
っ
た
。
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阪
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー

'
座
談
会

●

住
友
電
気
工
業
株
式
会
社
常
務
取
締
役

―
―
―
―
―
―
―
―

吉
田
健
一
│
│K

en
ich

i
Y

o
sh

id
a

●

武
田
薬
品
工
業
株
式
会
社
常
務
取
締
役

―
―
―
―
―
―
―
―

秋
元
　
浩
│
│H

iro
sh

i
A

k
im

o
to

●

松
下
電
器
産
業
株
式
会
社
技
術
特
別
顧
問

―
―
―
―
―
―
―

三
木
弼
一
│
│Su

k
eich

i
M

ik
i

●

日
本
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
株
式
会
社
大
阪
支
店
長
―
―

坂
　
栄
次
│
│E

iji
Sa

k
a

●

大
阪
大
学
先
端
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
長
―
―
―
―

村
上
孝
三
│
│K

o
so

M
u

ra
k
a

m
i

●

司
会
　
渡
辺
　
悟
・
毎
日
新
聞
編
集
委
員

阪
大
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
フ
ァ
ン
ド
１
号

―
阪
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
育
成

'
特
集

重要なことは学生や助手など
若い人たちが先行するベンチャーの活動を見て、
自分たちも、という気を持ってもらうことです。

村上孝三 氏
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―
ま
ず
、
こ
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
フ
ァ

ン
ド
の
概
略
、
設
立
の
い
き
さ
つ
に
つ
い

て
お
聞
き
か
せ
下
さ
い
。

村
上

企
業
と
の
共
同
研
究
や
知
的
財
産

の
活
用
な
ど
産
学
連
携
活
動
の
一
つ
と
し

て
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
も
支
援
し
て
い
か

な
け
れ
ば
と
考
え
て
い
た
と
こ
ろ
、
日
本

ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
か
ら
提
案
が
あ

り
具
体
化
し
ま
し
た
。
数
億
円
程
度
の
フ

ァ
ン
ド
が
10
大
学
に
あ
り
ま
す
が
、
阪
大

の
場
合
は
も
っ
と
大
き
な
規
模
が
必
要
だ

ろ
う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。
大

学
発
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
ふ
さ
わ
し
い
も
の

と
い
う
こ
と
で
、
投
資
に
関
し
て
技
術
評

価
や
事
業
評
価
を
行
う
評
価
委
員
会
を
設

け
て
い
る
の
が
特
徴
で
す
。
も
う
一
つ
の

特
徴
は
阪
大
の
教
官
・
学
生
、
卒
業
生
だ

け
で
な
く
阪
大
と
共
同
研
究
・
開
発
を
行

う
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
に
も
投
資
・
育
成
の

対
象
を
広
げ
て
い
る
こ
と
で
す
。

坂

岸
本
前
総
長
に
提
案
し
た
の
が
昨
年

▼
国
際
競
争
力
は
産
学
連
携
で

の
7
月
19
日
。
そ
の
後
、
村
上
先
生
に
も

お
話
を
し
て
取
り
組
み
始
め
、
設
立
ま
で

に
約
1
年
間
か
か
り
ま
し
た
。
43
社
か
ら

30
億
円
と
阪
大
O
B
の
方
を
中
心
と
し
た

個
人
か
ら
2
5
0
0
万
円
の
出
資
を
い
た

だ
き
、
10
年
間
の
フ
ァ
ン
ド
を
つ
く
り
あ

げ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
評
価
委
員
会

に
は
阪
大
の
教
官
11
人
の
ほ
か
大
阪
T
L

O
、
N
P
O
お
お
さ
か
大
学
起
業
支
援
機

構
や
出
資
会
社
な
ど
の
22
人
で
構
成
し
て

い
ま
す
。
有
望
な
起
業
へ
の
投
資
・
支
援

を
通
じ
て
関
西
、
引
い
て
は
日
本
の
産
業

活
性
化
と
雇
用
創
生
を
図
る
と
、
大
上
段

に
振
り
か
ぶ
っ
て
い
ま
す
。

―
最
近
の
世
界
経
済
フ
ォ
ー
ラ
ム
で
日

本
経
済
の
国
際
競
争
力
は
13
位
か
ら
11
位

に
上
が
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
う
し

た
評
価
も
踏
ま
え
て
日
本
の
現
状
と
将
来

性
に
つ
い
て
伺
い
、
そ
の
上
で
大
学
発
ベ

ン
チ
ャ
ー
の
育
成
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
に

話
を
進
め
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

三
木

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
分
野
は
、

I
T
バ
ブ
ル
の
崩
壊
で
沈
滞
ム
ー
ド
に
落

ち
込
ん
だ
時
期
が
あ
り
ま
し
た
が
、
日
本

の
製
造
業
は
世
界
を
リ
ー
ド
で
き
る
と
意

を
強
く
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
今
は
ピ

ン
チ
で
す
。
イ
ン
ド
、
中
国
の
エ
ン
ジ
ニ
ア

の
レ
ベ
ル
向
上
が
目
覚
ま
し
く
、
そ
の
追

い
上
げ
に
対
す
る
何
ら
か
の
対
策
を
講
じ

な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
現
状
打
開
の
突
破

口
の
一
つ
が
産
学
連
携
と
考
え
て
い
ま
す
。

秋
元

医
薬
、
バ
イ
オ
の
シ
ェ
ア
は
米
国

が
55
〜
60
％
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
が
20
〜
25
％
、

日
本
は
15
〜
20
％
で
す
。
医
薬
品
の
研
究

開
発
費
で
も
武
田
薬
品
は
世
界
の
15
位
、

中
小
企
業
み
た
い
な
も
の
で
す
。
遺
伝
子

の
構
造
解
析
で
は
米
国
が
完
勝
、
日
本
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
完
敗
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

が
大
分
追
い
上
げ
、
日
本
も
頑
張
っ
て
い

ま
す
が
、
日
本
の
バ
イ
オ
は
ま
だ
赤
ん
坊

か
ら
幼
児
の
レ
ベ
ル
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で

し
ょ
う
。
し
か
し
、
日
本
の
得
意
な
分
野

に
特
化
し
て
産
官
学
の
連
携
を
や
れ
ば
勝

て
る
も
の
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
昨
年
度

の
医
薬
品
、
バ
イ
オ
の
特
許
件
数
は
中
国

が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
抜
き
、
米
国
に
次
い
で

2
位
に
な
り
ま
し
た
。
日
本
の
1
・
5
倍

で
、
さ
ら
に
そ
の
差
は
開
き
つ
つ
あ
り
ま

す
。
中
国
は
高
級
人
材
と
い
う
形
で
世
界

に
散
ら
ば
っ
て
い
る
中
国
系
の
優
秀
な
人

材
を
上
海
に
集
め
、
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
中
国
は
脅
威
で
す

が
、
現
時
点
で
は
独
自
の
も
の
が
出
て
い

ま
せ
ん
。
独
自
な
も
の
を
つ
く
っ
て
い
け

ば
日
本
に
勝
て
る
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
と
思

い
ま
す
。
シ
ェ
ア
を
少
し
で
も
上
げ
て
い

く
よ
う
な
方
策
を
、
国
を
挙
げ
て
取
り
組

ま
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

吉
田

住
友
電
工
は
、
自
動
車
、
光
通
信

を
含
む
情
報
通
信
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
、

産
業
用
新
素
材
と
い
う
分
野
が
事
業
対
象

で
す
が
、
製
品
は
ど
ち
ら
か
と
言
い
ま
す

と
材
料
技
術
に
ウ
エ
イ
ト
を
置
い
て
お
り

ま
す
。
光
通
信
の
回
復
に
は
あ
と
1
年
か

か
る
と
覚
悟
は
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
他

は
順
調
で
、
全
体
的
に
は
（
景
気
は
）
底

を
脱
し
、
回
復
軌
道
に
乗
っ
て
き
ま
し
た
。

材
料
開
発
は
国
際
競
争
力
が
あ
り
、
国
際

マ
ー
ケ
ッ
ト
に
お
け
る
日
本
の
ポ
ジ
シ
ョ

ン
を
守
っ
て
い
き
た
い
。
そ
の
た
め
に
は
、

最
低
10
年
か
か
っ
て
い
る
研
究
開
発
の
ス

ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
を
図
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
今
の
と
こ
ろ
、
蓄
積
し
て
き
た
人

的
資
源
、
技
術
的
な
ノ
ウ
ハ
ウ
は
、
そ
う

簡
単
に
海
外
に
は
真
似
で
き
る
も
の
で
は

な
い
と
自
負
し
て
い
ま
す
が
、
研
究
開
発

の
リ
ス
ク
を
少
な
く
し
、
短
期
間
に
成
果

を
上
げ
ら
れ
る
体
制
を
考
え
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。
産
学
連
携
は
そ
の
中
に
位

置
付
け
て
い
く
べ
き
で
し
ょ
う
ね
。

―
文
部
科
学
省
の
調
査
で
す
と
、
大
学

発
ベ
ン
チ
ャ
ー
は
2
0
0
0
年
8
月
に
1

2
8
社
だ
っ
た
の
が
、
01
年
8
月
に
は
2

5
1
社
、
02
年
8
月
に
は
4
2
4
社
と

倍
々
で
増
え
て
い
ま
す
。
大
阪
大
学
も
増

え
て
い
ま
す
が
、
阪
大
は
実
力
が
あ
る
の

に
地
味
、
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い

ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
今
回
の
フ
ァ
ン
ド

立
ち
上
げ
で
ど
っ
と
打
っ
て
出
た
と
い
う

感
じ
が
し
ま
す
。

村
上

教
官
が
個
別
に
行
っ
て
い
た
も
の

を
オ
ル
ガ
ナ
イ
ズ
す
れ
ば
上
手
く
い
く
と

い
う
考
え
は
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
シ
ス
テ

ム
を
作
っ
て
運
用
す
る
の
は
教
官
で
す
が

大
き
な
問
題
は
知
的
財
産
の
管
理
・
運
用

で
す
。
教
官
個
々
で
は
対
応
が
難
し
い
の

で
大
阪
T
L
O
や
N
P
O
お
お
さ
か
大
学

起
業
支
援
機
構
な
ど
人
材
・
組
織
を
使
い

な
が
ら
サ
ー
ベ
イ
し
、
そ
の
上
で
研
究
を

ス
タ
ー
ト
さ
せ
る
こ
と
が
重
要
で
、
阪
大

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
フ
ァ
ン
ド
は
、
そ
う
い

う
支
援
体
制
も
提
示
し
て
い
こ
う
と
思
っ

て
い
ま
す
。
今
ま
で
な
か
っ
た
組
織
で
す

▼
ト
ッ
プ
の
意
気
投
合
で
最
大
規
模
の
フ

ァ
ン
ド
に

ベンチャーを興す人は1人で何でもやれる、
やらなければと思っているかもしれませんが
万能でないことを理解することです。
不得手の部分は助けて、と言うぐらいでないといけません。

坂　栄次 氏
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に
合
わ
せ
た
研
究
目
標
・
計
画
を
立
て
る

こ
と
が
重
要
で
、
大
学
と
し
て
は
そ
の
よ

う
な
共
同
研
究
を
提
案
し
よ
う
と
考
え
て

い
ま
す
。

吉
田

違
っ
た
観
点
か
ら
申
し
上
げ
た

い
。
私
は
大
阪
で
生
ま
れ
育
ち
、
仕
事
も

ほ
と
ん
ど
関
西
で
や
っ
て
き
た
関
係
も
あ

っ
て
、
大
阪
に
東
洋
の
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー

に
な
っ
て
も
ら
い
た
い
、
と
か
ね
が
ね
思

っ
て
お
り
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
の
シ
リ
コ
ン

バ
レ
ー
も
そ
う
で
す
が
、
台
湾
で
も
国
策

と
し
て
科
学
工
業
パ
ー
ク
を
つ
く
り
ま
し

た
。
日
本
も
組
織
的
に
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ

ネ
ス
を
育
成
し
て
い
か
な
い
と
先
端
産
業

に
後
れ
を
と
る
と
い
う
気
が
し
ま
す
。
そ

う
い
う
意
味
で
阪
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
は

大
い
に
期
待
し
て
お
り
、
ハ
イ
テ
ク
パ
ー

ク
の
中
心
に
な
っ
て
も
ら
い
た
い
と
強
く

願
っ
て
い
ま
す
。
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
一
カ
所

に
集
中
さ
せ
、
都
市
計
画
と
リ
ン
ク
さ
せ

る
や
り
方
が
よ
い
で
し
ょ
う
ね
。
そ
れ
と
、

ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
は
リ
ス
ク
が
伴
い

ま
す
の
で
、
万
一
、
失
敗
し
た
時
の
社
会

的
な
受
け
皿
が
要
り
ま
す
。
世
の
中
で
は

社
員
が
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
興
し
て
失
敗
し
て

も
再
雇
用
す
る
と
い
う
機
運
が
高
ま
り
つ

つ
あ
り
ま
す
。
各
社
も
そ
う
で
し
ょ
う
が
、

失
敗
し
た
経
験
を
次
に
生
か
す
こ
と
が
で

き
れ
ば
会
社
に
も
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。

人
材
の
流
動
的
な
受
け
入
れ
体
制
を
阪
大

に
も
取
り
入
れ
て
も
ら
い
た
い
も
の
で
す
。

―
ベ
ン
チ
ャ
ー
経
営
者
に
必
要
な
の
は

色
気
だ
と
、
あ
る
ベ
ン
チ
ャ
ー
成
功
者
が

言
っ
て
い
ま
し
た
が
、
つ
ま
り
、
あ
あ
い

う
ふ
う
に
な
り
た
い
、
と
思
わ
せ
る
ヒ
ー

は
い
ず
れ
も
う
ま
く
い
か
ず
、
日
本
に
戻

っ
て
や
り
直
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
回

帰
現
象
と
い
う
わ
け
で
す
が
、
大
学
発
ベ

ン
チ
ャ
ー
で
産
業
の
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
を
図

っ
て
い
く
こ
と
が
日
本
の
経
済
、
そ
し
て

大
学
の
発
展
に
つ
な
が
る
と
思
い
ま
す
。

そ
の
産
学
連
携
を
成
功
さ
せ
る
基
本
は
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
そ
う
い
う
意

味
で
今
回
の
フ
ァ
ン
ド
に
は
期
待
し
て
い

ま
す
。

秋
元

米
国
で
は
医
薬
、
バ
イ
オ
に
関
す

る
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
は
1
0
0
0
社
近
く

あ
り
ま
す
が
、
黒
字
は
数
社
で
す
。
成
功

確
率
は
た
っ
た
の
0
・
5
％
に
す
ぎ
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
成
功
し
て
い
る
と
こ
ろ
が

あ
り
ま
す
か
ら
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
チ
ャ
ン
ス

を
与
え
、
や
り
た
い
所
に
は
ど
ん
ど
ん
や

っ
て
も
ら
う
こ
と
で
す
。
阪
大
に
は
得
意

分
野
で
あ
る
医
薬
と
か
バ
イ
オ
関
係
の
研

究
を
支
援
す
れ
ば
よ
い
と
思
い
ま
す
が
、

そ
の
際
、
役
割
の
範
囲
を
は
っ
き
り
さ
せ

て
お
く
こ
と
が
大
事
で
す
。
大
学
の
ベ
ン

チ
ャ
ー
が
基
礎
研
究
か
ら
製
品
開
発
ま
で

す
べ
て
を
行
う
こ
と
は
無
理
で
す
。
医
薬

品
は
基
礎
研
究
か
ら
製
品
化
ま
で
に
は
15

年
の
年
月
と
2
0
0
億
円
か
ら
5
0
0
億

円
も
の
研
究
開
発
費
が
か
か
り
ま
す
。
医

薬
、
バ
イ
オ
の
研
究
開
発
に
は
1
社
で
は

限
界
が
あ
り
、
大
学
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
組
ん
で
取
り
組
む
バ
ー
チ
ャ

ル
ラ
ボ
と
い
う
考
え
方
が
あ
り
ま
す
。
そ

の
方
法
で
、
マ
ッ
チ
ン
グ
す
れ
ば
起
業
支

援
の
資
金
は
集
ま
り
、
成
功
率
は
高
く
な

る
で
し
ょ
う
。

村
上

そ
の
た
め
に
は
世
の
中
の
ニ
ー
ズ

の
高
い
大
学
に
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞
り
、
関

西
で
は
阪
大
と
な
っ
た
わ
け
で
す
。
阪
大

は
戦
国
時
代
の
群
雄
割
拠
の
よ
う
に
ベ
ン

チ
ャ
ー
支
援
組
織
が
動
い
て
い
て
、
最
初
、

整
理
が
つ
く
か
ど
う
か
と
思
案
し
ま
し
た
。

し
か
し
、
そ
の
こ
と
が
逆
に
活
性
化
し
て

い
て
一
番
面
白
い
の
は
阪
大
だ
、
と
昨
年

7
月
に
岸
本
前
総
長
に
お
会
い
し
た
の
が

始
ま
り
で
す
。
特
定
大
学
向
け
の
フ
ァ
ン

ド
で
も
、
ハ
ン
ズ
オ
ン
で
育
成
支
援
す
る

に
は
、
か
な
り
の
規
模
が
必
要
で
あ
る
と

の
認
識
は
し
て
い
ま
し
た
が
、
今
回
、
30

億
に
な
っ
た
の
は
2
人
の
ト
ッ
プ
が
意
気

投
合
し
た
か
ら
で
す
。「
ど
う
せ
や
る
な
ら

ち
っ
ぽ
け
な
も
の
で
な
く
、
思
い
切
っ
て

ド
ン
と
い
き
ま
し
ょ
う
」
と
い
う
岸
本
前

総
長
の
提
案
に
対
し
、
私
ど
も
の
文
箭
会

長
も
「
そ
れ
な
ら
」
と
即
座
に
引
き
受
け

て
決
ま
り
ま
し
た
。
私
に
は
プ
レ
ッ
シ
ャ

ー
で
し
た
よ
。
30
億
円
も
集
ま
る
の
か
、

集
ま
ら
な
い
と
え
ら
い
こ
と
だ
、
と
思
う

半
面
、
ど
う
し
て
も
集
め
な
け
れ
ば
と
い

う
気
持
ち
が
強
か
っ
た
で
す
ね
。
結
果
的

に
は
よ
い
ス
タ
ー
ト
を
切
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。

―
阪
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
何
を
期
待
さ

れ
ま
す
か
。

三
木

松
下
電
器
産
業
に
と
っ
て
大
阪
大

学
は
メ
ー
ン
バ
ン
ク
の
よ
う
な
存
在
で
す

が
、
1
9
8
0
年
代
後
半
に
イ
ギ
リ
ス
と

ア
メ
リ
カ
の
大
学
で
、
90
年
代
後
半
に
も

ア
メ
リ
カ
西
海
岸
の
大
学
と
提
携
し
て
ベ

ン
チ
ャ
ー
の
起
業
を
試
み
ま
し
た
。
結
果

▼
阪
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
期
待
す
る
も
の

か
ら
華
々
し
く
大
げ
さ
に
見
え
る
の
で
し

ょ
う
ね
。
実
際
に
機
能
さ
せ
て
い
く
の
は

大
変
な
こ
と
で
す
が
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
は
強

い
意
志
を
持
っ
て
伸
び
伸
び
と
思
い
切
り

や
る
こ
と
が
望
ま
し
い
こ
と
で
す
。
そ
う

し
た
環
境
整
備
、
土
壌
を
作
っ
て
い
く
の

も
大
き
な
課
題
で
す
。
そ
れ
と
、
単
に
事

業
を
興
し
て
収
入
を
得
る
と
い
う
こ
と
だ

け
の
投
資
・
育
成
で
な
く
研
究
を
支
援
す

る
と
い
う
視
点
で
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
。

―
今
回
の
フ
ァ
ン
ド
を
わ
ず
か
1
年
間

で
立
ち
上
げ
た
こ
と
は
印
象
的
で
す
が
、

そ
の
中
で
30
億
円
の
フ
ァ
ン
ド
規
模
は
阪

大
だ
か
ら
と
い
う
判
断
が
働
い
た
の
で
し

ょ
う
か
。

坂

私
ど
も
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル

は
設
立
し
て
8
年
、
歴
史
は
古
く
は
あ
り

ま
せ
ん
。
ジ
ェ
ネ
ラ
ル
フ
ァ
ン
ド
と
し
て

地
域
、
企
業
を
特
定
し
な
い
で
や
っ
て
き

ま
し
た
が
、
そ
の
一
方
で
特
色
あ
る
フ
ァ

ン
ド
を
考
え
よ
う
と
い
う
こ
と
で
技
術
力

大学と企業を結ぶインターフェイスを
できるだけ多く持つことが
成功の一つの道だと思います。

ベンチャーは立ち上げても
なかなかスムーズにいかないもの。
紆余曲折の繰り返しですが、
右か左かの曲がり角の時におじけないことです。

三木弼一 氏
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ロ
ー
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。

そ
う
い
う
イ
メ
ー
ジ
戦
略
を
考
え
て
お
ら

れ
ま
す
か
。

村
上

既
に
4
社
に
出
資
を
決
め
て
い
ま

す
が
、
4
社
の
起
業
家
で
あ
る
教
官
や
研

究
者
た
ち
は
色
気
と
い
い
ま
す
か
、
そ
の

素
質
を
十
分
備
え
て
お
り
ま
す
。
そ
の
人

た
ち
の
活
動
を
支
援
し
て
い
く
わ
け
で
す

が
、
そ
れ
と
と
も
に
重
要
な
こ
と
は
学
生

や
助
手
な
ど
若
い
人
た
ち
が
先
行
す
る
ベ

ン
チ
ャ
ー
の
活
動
を
見
て
、
自
分
た
ち
も
、

と
い
う
気
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
で
す
。

―
来
春
に
は
国
内
最
大
規
模
の
産
学
連

携
組
織
で
あ
る
先
端
科
学
技
術
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
も
完
成
の
予
定
で
す
が
、

こ
の
フ
ァ
ン
ド
と
ど
う
関
連
付
け
る
の
で

す
か
。

村
上

産
学
連
携
の
窓
口
と
な
っ
て
い
る

先
端
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
や
ベ

ン
チ
ャ
ー
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー
、

先
導
的
研
究
オ
ー
プ
ン
セ
ン
タ
ー
の
三
つ

の
統
合
、
拡
充
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
イ

ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
も
含

め
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
興
そ
う
と
い
う

研
究
者
ら
が
伸
び
伸
び
と
し
た
活
動
を
実

践
で
き
る
場
に
し
た
い
、
阪
大
モ
デ
ル
を

つ
く
る
場
所
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
弱
み
は
先
端

技
術
に
比
重
を
置
く
あ
ま
り
、
マ
ー
ケ
ッ

ト
を
見
失
う
お
そ
れ
が
あ
る
と
い
う
こ
と

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
秋
元
さ
ん
が
先

ほ
ど
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に
大
学
発
ベ
ン

チ
ャ
ー
は
、
商
品
化
ま
で
考
え
る
必
要
は

な
い
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
い
ず
れ
に
し

て
も
市
場
と
顧
客
の
存
在
を
抜
き
に
し
た

ベ
ン
チ
ャ
ー
は
有
り
得
な
い
わ
け
で
す
。

そ
う
い
う
観
点
か
ら
ベ
ン
チ
ャ
ー
起
業
家

の
人
た
ち
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
一
言
ず
つ

お
願
い
し
ま
す
。

三
木

ベ
ン
チ
ャ
ー
は
立
ち
上
げ
て
も
な

か
な
か
ス
ム
ー
ズ
に
い
か
な
い
も
の
で
す
。

紆
余
曲
折
の
繰
り
返
し
で
す
が
、
右
か
左

▼
ベ
ン
チ
ャ
ー
起
業
家
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス

か
の
曲
が
り
角
の
時
に
お
じ
け
な
い
こ
と

で
す
。
思
わ
ぬ
チ
ャ
ン
ス
に
出
合
う
こ
と

が
あ
り
ま
す
か
ら
、
そ
の
時
に
誰
か
と
シ

ェ
ー
ク
ハ
ン
ド
す
る
こ
と
で
す
。

秋
元

大
学
と
企
業
を
結
ぶ
イ
ン
タ
ー
フ

ェ
イ
ス
を
で
き
る
だ
け
多
く
持
つ
こ
と
が

成
功
の
一
つ
の
道
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
の

た
め
に
は
会
社
を
退
職
し
た
人
を
積
極
的

に
参
加
さ
せ
る
こ
と
。
そ
の
こ
と
で
双
方

の
マ
ッ
チ
ン
グ
が
で
き
ま
す
か
ら
。

吉
田

ベ
ン
チ
ャ
ー
を
考
え
て
い
る
工
学

系
の
大
学
の
先
生
方
は
、
産
業
界
と
の
共

同
研
究
の
結
果
、
こ
れ
は
い
け
る
、
と
い

う
こ
と
で
起
業
す
る
わ
け
で
、
突
然
、
思

い
立
つ
と
い
う
こ
と
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

一
時
期
、
住
友
電
工
の
社
内
ベ
ン
チ
ャ
ー

制
度
が
も
て
は
や
さ
れ
ま
し
た
が
、
今
、

大
き
な
事
業
と
し
て
取
り
組
ん
で
い
る
も

の
で
、
当
時
の
小
さ
な
社
内
ベ
ン
チ
ャ
ー

か
ら
出
発
し
た
と
い
う
ケ
ー
ス
が
多
い
の

で
す
。
そ
の
時
に
言
わ
れ
た
こ
と
は
、
周

囲
が
な
ん
と
言
お
う
と
や
り
通
す
と
い
う

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
エ
ゴ
を
持
っ
て
い
る
の
は
誰

か
、
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
何
が
何
で
も

こ
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
成
功
さ
せ
る
、
と
い
う

エ
ゴ
の
強
烈
さ
の
有
無
が
ベ
ン
チ
ャ
ー
の

成
功
の
キ
ー
ポ
イ
ン
ト
だ
と
思
い
ま
す
。

運
営
面
で
は
、
企
業
経
験
者
も
必
要
で
す

か
ら
O
B
の
登
用
は
一
つ
の
ア
イ
デ
ア
で

あ
る
と
思
い
ま
す
。

坂

ベ
ン
チ
ャ
ー
を
支
援
す
る
立
場
か
ら

言
い
ま
す
と
、
一
番
大
事
な
の
は
人
に
尽

き
る
と
思
い
ま
す
。
研
究
開
発
の
ト
ッ
プ
、

販
路
開
拓
の
ト
ッ
プ
、
資
金
調
達
の
ト
ッ

プ
の
三
つ
の
柱
に
経
営
の
ト
ッ
プ
が
位
置

す
る
の
が
ベ
タ
ー
で
す
。
ベ
ン
チ
ャ
ー
を

興
す
人
は
1
人
で
何
で
も
や
れ
る
、
や
ら

な
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
万
能
で
な
い
こ
と
を
理
解
す
る
こ

と
で
す
。
不
得
手
の
部
分
は
助
け
て
、
と

言
う
ぐ
ら
い
で
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
大

学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
場
合
、
先
生
方
の
研

究
開
発
は
水
準
よ
り
優
れ
た
も
の
が
期
待

で
き
ま
す
が
、
そ
れ
を
束
ね
る
経
営
者
や

販
路
開
拓
面
の
人
材
は
出
資
企
業
か
ら
送

り
込
む
こ
と
も
想
定
し
て
い
ま
す
。
そ
う

す
る
こ
と
が
大
学
、
企
業
の
メ
リ
ッ
ト
に

な
る
の
で
す
。

―
最
後
に
、
阪
大
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
育

成
を
含
め
た
産
学
連
携
に
ど
う
取
り
組
ん

で
い
か
れ
る
の
か
に
つ
い
て
改
め
て
お
伺

い
し
ま
す
。

村
上

お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
基
本
は
人

と
独
創
的
な
研
究
で
す
か
ら
、
大
学
発
ベ

ン
チ
ャ
ー
も
そ
の
延
長
線
上
で
捉
え
て
や

っ
て
い
き
た
い
。
基
礎
研
究
を
行
っ
て
い

る
大
学
の
研
究
者
は
世
間
知
ら
ず
で
実
情

に
う
と
い
と
言
わ
れ
る
方
も
お
ら
れ
ま
す

が
、
世
の
中
の
動
き
を
把
握
し
、
意
識
し

て
い
る
か
ら
成
果
を
上
げ
ら
れ
る
わ
け
で

す
。
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
育
成
も
基
礎

研
究
と
連
動
し
た
活
動
と
位
置
付
け
て
や

っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の

中
で
若
い
人
材
が
育
っ
て
い
く
こ
と
を
産

業
界
も
理
解
し
て
い
た
だ
き
た
い
、
そ
の

よ
う
に
考
え
て
い
ま
す
。

何が何でも
このビジネスを成功させる、
というエゴの強烈さの有無が
ベンチャーの成功の
キーポイントだと思います。

秋元　浩 氏吉田健一 氏



世
界
で
一
つ
し
か
な
い
大
型
で
高
性
能
の
電
子
顕
微
鏡
を
有
す
る
大
阪
大
学
超
高
圧
電

子
顕
微
鏡
セ
ン
タ
ー
は
、
文
部
科
学
省
の
推
進
す
る
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
総
合
支
援
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

大
型
施
設
や
特
殊
装
置
を
持
た
な
い
民
間
企
業
や
他
大
学
、
公
的
研
究
機
関
の
研
究
者

に
世
界
最
高
の
性
能
を
誇
る
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
を
は
じ
め
特
殊
な
装
置
を
開
放
し
て

「
材
料
・
生
体
ナ
ノ
構
造
解
析
」
に
関
す
る
観
察
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
こ
と
で
、
わ
が

国
の
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
基
礎
的
な
進
展
に
貢
献
、
学
術
・
産
業
の
強
化
に
繋
げ
よ
う

と
い
う
の
が
目
的
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
ス
タ
ー
ト
し
て
2
年
目
だ
が
、
既
に
半
導
体
デ
バ
イ
ス
の
不
良
原
因

解
析
や
細
胞
内
部
を
3
次
元
画
像
に
撮
り
出
し
て
ナ
ノ
レ
ベ
ル
で
構
造
解
析
す
る
な
ど
成

果
を
上
げ
て
い
る
。
応
用
段
階
に
入
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
、
先
端
産
業
に
お
け
る
材

料
開
発
や
デ
バ
イ
ス
開
発
、
そ
し
て
細
胞
生
物
学
分
野
へ
の
貢
献
に
大
き
な
期
待
が
寄
せ

ら
れ
て
い
る
。

2
0
0
2
年
度
か
ら
06
年
度
ま
で
の
5

カ
年
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。
個
々
で
は
設
置

が
困
難
な
大
型
施
設
、
特
殊
装
置
を
提
供

す
る
共
用
施
設
と
し
て
文
部
科
学
省
が
選

定
し
た
の
は
4
グ
ル
ー
プ
・
14
機
関
。

4
グ
ル
ー
プ
は
、
①
超
高
圧
電
子
顕
微

鏡
（
4
機
関
）
②
放
射
光
（
2
機
関
）
③

極
微
細
加
工
・
造
形
（
5
機
関
）
④
分

子
・
物
質
総
合
合
成
・
解
析
（
3
機
関
）

の
各
グ
ル
ー
プ
。

大
阪
大
学
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
セ
ン
タ

ー
は
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
グ
ル
ー
プ
で
、

独
立
行
政
法
人
物
質
・
材
料
研
究
機
構
、

東
北
大
学
金
属
材
料
研
究
所
、
九
州
大
学

超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
室
と
同
じ
グ
ル
ー

プ
。
わ
が
国
で
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
を
有

す
る
の
は
9
大
学
を
含
む
11
機
関
。
こ
の

中
か
ら
選
ば
れ
た
4
機
関
の
施
設
は
そ
れ

ぞ
れ
特
徴
が
あ
り
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
推
進

の
た
め
ナ
ノ
テ
ク
研
究
者
の
研
究
目
的
に

よ
っ
て
利
用
さ
れ
て
い
る
。

大
阪
大
学
の
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
は
、

4
年
と
23
億
9
5
0
0
万
円
を
か
け
、
日

立
製
作
所
と
共
同
で
開
発
、
1
9
9
5
年

に
運
用
を
開
始
し
た
。
開
発
は
主
に
鷹
岡

教
授
が
担
当
し
た
。
そ
れ
ま
で
使
用
し
て

い
た
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
も
1
9
7
0
年

に
当
時
の
同
セ
ン
タ
ー
教
授
グ
ル
ー
プ
が

独
自
に
開
発
。
規
模
、
性
能
と
も
世
界
に

類
の
な
い
も
の
だ
っ
た
が
、
老
朽
化
し
た

た
め
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
た
。

世
界
最
高
の
3
0
0
万
ボ
ル
ト
の
加
速

電
圧
を
持
ち
、
高
さ
13
・
5
メ
ー
ト
ル
、

総
重
量
1
4
0
ト
ン
。
大
き
さ
、
重
さ
も

世
界
最
大
。
ち
な
み
に
対
物
レ
ン
ズ
の
重

さ
は
1
・
5
ト
ン
。
す
べ
て
に
ス
ケ
ー
ル

が
大
き
い
が
、
最
大
の
特
徴
は
普
通
の
電

子
顕
微
鏡
よ
り
10
倍
も
分
厚
い
試
料
が
観

●
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡

●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
全
体
像
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世界最高の研究環境を開放
ナノテクノロジー総合支援プロジェクト

'特集・ナノテクノロジー総合支援プロジェクト
大阪大学超高圧電子顕微鏡センター
● センター長・教授

尾浦憲治郎 ――― Kenjiro Oura

E-mail : oura@ele.eng.osaka-u.ac.jp

● 副センター長・教授

森　博太郎 ――― Hirotaro Mori

E-mail : mori@uhvem.osaka-u.ac.jp

● 教授

鷹岡　昭夫――― Akio Takaoka

E-mail : takaoka@uhvem.osaka-u.ac.jp 左から森教授、尾浦センター長、鷹岡教授

世界に一つしかない大型で高性能の超高圧電子顕微鏡

材料・生体を
ナノレベルで解析！



デ
ィ
エ
ゴ
校
の
研
究
室
か
ら
阪
大
の
超
高

圧
電
子
顕
微
鏡
を
覗
い
て
動
物
の
脳
神
経

細
胞
を
観
察
、
微
細
構
造
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
解
明
す
る
た
め
の
研
究
が
定
常
的
に
行

わ
れ
て
い
る
。

ま
た
、
海
外
の
複
数
の
大
学
・
研
究
所

の
共
同
チ
ー
ム
が
遠
隔
操
作
で
観
察
デ
ー

タ
を
他
国
の
大
学
研
究
室
に
転
送
す
る
こ

と
に
も
成
功
、
世
界
の
ど
こ
に
い
て
も
デ

ー
タ
の
観
察
・
解
析
が
で
き
る
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
化
の
整
備
を
進
め
て
い
る
。
も
ち
ろ

ん
日
本
国
内
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
も
構
築

さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
今
回
の
ナ
ノ
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
支
援
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、

特
許
に
関
係
す
る
試
料
も
多
い
こ
と
か

ら
、
遠
隔
操
作
に
よ
る
観
察
支
援
は
対
象

に
し
な
い
で
専
ら
、
セ
ン
タ
ー
で
の
観
察

を
支
援
し
て
い
る
。

阪
大
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
セ
ン
タ
ー
が

行
っ
て
い
る
観
察
支
援
は
、
材
料
・
デ
バ

イ
ス
系
で
は
L
S
I
デ
バ
イ
ス
、
生
体
系

で
は
細
胞
内
小
器
官
の
立
体
構
造
解

析
に
ポ
イ
ン
ト
を
置
い
て
い
る
。
そ

の
主
要
な
研
究
設
備
で
あ
る
超
高
圧

電
子
顕
微
鏡
で
の
観
察
を
効
率
よ
く

行
い
、
か
つ
、
不
足
す
る
機
能
を
補

完
す
る
た
め
、
高
分
解
能
電
子
顕
微

鏡
な
ど
各
種
の
電
子
顕
微
鏡
、
各
種

試
料
作
製
装
置
、
3
次
元
表
示
用
パ

ソ
コ
ン
な
ど
画
像
解
析
機
器
と
い
っ

た
周
辺
装
置
を
動
員
し
て
試
料
作

製
・
試
料
観
察
・
画
像
解
析
の
総
合

的
な
支
援
を
行
っ
て
い
る
。（
図
1
）

●
支
援
内
容
と
体
制

具
体
的
に
は
次
の
4
支
援
。

一
つ
目
は
、
利
用
者
の
要
望
に
応
じ
、

観
察
に
適
し
た
試
料
を
作
製
す
る
。

二
つ
目
は
、
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
に
よ

る
観
察
支
援
。
試
料
の
予
備
観
察
、
事
後

観
察
（
元
素
分
析
）
な
ど
、
各
種
の
高
性

能
電
子
顕
微
鏡
に
よ
る
微
細
構
造
解
析
も

含
ま
れ
る
。

三
つ
目
は
、
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
で
撮

影
し
た
試
料
の
投
影
像
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

処
理
で
3
次
元
画
像
に
し
て
解
析
す
る
支

援
。
主
に
生
体
試
料
に
適
用
さ
れ
る
。
細

胞
内
組
織
の
ト
モ
グ
ラ
フ
ィ
ー
（
断
層
撮

影
）
を
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
の
高
い
電
子

透
過
能
を
生
か
し
て
行
う
も
の
で
、
こ
れ

に
よ
っ
て
ミ
ク
ロ
ン
厚
さ
の
試
料
を
ナ
ノ

ス
ケ
ー
ル
で
立
体
構
造
解
析
す
る
こ
と
が

可
能
と
な
り
、
細
胞
レ
ベ
ル
で
の
診
断
を

含
め
た
病
理
へ
の
応
用
が
可
能
。
ま
た
、

形
態
と
機
能
を
結
び
つ
け
る
こ
と
に
よ
っ
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察
で
き
る
こ
と
。
汎
用
の
電
子
顕
微
鏡
で

は
1
ミ
ク
ロ
ン
程
度
以
下
ま
で
、
試
料
を

薄
く
し
な
い
と
内
部
ま
で
観
察
す
る
こ
と

が
で
き
な
い
。
し
か
も
平
面
観
察
し
か
で

き
な
い
が
、
阪
大
の
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡

で
は
細
胞
の
内
部
や
染
色
体
な
ど
生
体
の

極
微
構
造
を
3
次
元
的
に
観
察
で
き
る
。

も
う
一
つ
の
特
徴
は
「
そ
の
場
観
察
」

が
で
き
る
こ
と
。
熱
や
力
、
電
圧
な
ど
の

刺
激
を
与
え
た
時
の
試
料
の
反
応
を
別
室

の
モ
ニ
タ
ー
テ
レ
ビ
に
映
し
て
観
察
し
、

例
え
ば
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
材
料
の
構
造
変

化
や
L
S
I
（
大
規
模
集
積
回
路
）
デ
バ

イ
ス
の
微
細
構
造
変
化
な
ど
の
解
析
が
で

き
る
。

さ
ら
に
こ
の
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
で

は
、
衛
星
通
信
で
米
国
の
大
学
と
つ
な
ぐ

シ
ス
テ
ム
が
、
森
教
授
と
阪
大
サ
イ
バ
ー

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
の
下
條
教
授
ら
の
研

究
チ
ー
ム
に
よ
っ
て
4
年
前
に
構
築
さ
れ

た
。
そ
の
後
、
通
信
費
の
か
か
ら
な
い
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
切
り
替
え
ら
れ
、
1
万

キ
ロ
離
れ
た
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
サ
ン

遠隔観察室

研究支援 
技術支援 
申請者 

超高圧電顕センター教官 
審査委員会：諾・否 
担当者決定 
・材料系担当教官 
・生体系担当教官 
・デバイス系担当教官 

申請書提出 

採否の通知 

支援結果 

報告書提出 

委託契約 

実績報告書 

連絡会議 

文部科学省 

ナノテクノロジー 
総合支援センター 

産学官連携研究員 
（材料系試料担当） 

産学官連携研究員 
（生体系試料担当） 

産学官連携研究員 
（デバイス系試料担当） 

関連雇用者 

支援業務の内容 

試料作製 

装置製造 

試料予備観察 

超高圧電顕鏡観察 

電顕写真現像整理 

試料元素分析 

各種顕微鏡観察 

3次元画像解析 

像の解釈・評価 

超高圧電顕センター技官・職員 

電子顕微鏡の保守・管理 
産学官連携研究員の補助 

工学研究科 
事務部 

（事務業務） 

て
ミ
ク
ロ
な
レ
ベ
ル
か
ら
の
生
命
現
象
の

解
明
な
ど
に
も
期
待
さ
れ
て
い
る
。

四
つ
目
は
、
得
ら
れ
た
画
像
の
解
釈
と

評
価
。

支
援
に
あ
た
る
ス
タ
ッ
フ
は
、
セ
ン
タ

ー
の
8
人
（
教
官
5
人
、
技
官
3
人
）
と

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
た
め
に
雇
用
し
た
産
学

官
連
携
研
究
員
4
人
の
計
12
人
。
利
用
申

請
に
対
す
る
審
査
な
ど
運
営
や
評
価
・
管

理
に
は
セ
ン
タ
ー
長
の
尾
浦
教
授
、
副
セ
ン

タ
ー
長
の
森
教
授
、
鷹
岡
教
授
の
3
人
が

対
応
。
材
料
・
デ
バ
イ
ス
系
は
森
教
授
、
生

体
関
連
試
料
は
鷹
岡
教
授
が
中
心
に
担
当

し
、
試
料
作
製
・
観
察
・
画
像
処
理
な
ど
の

支
援
業
務
に
あ
た
っ
て
い
る
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
支
援
す
る
の
は
他
大

学
、
民
間
企
業
に
限
ら
れ
、
学
内
利
用
者
に

つ
い
て
は
セ
ン
タ
ー
の
教
官
、
技
官
が
通
常

の
業
務
と
し
て
対
応
し
て
い
る
。

遠隔観察室で観察する他大学の研究員

●図1：材料・生体ナノ構造解析支援業務体制図



ナ
ノ
構
造
炭
素
の
電
顕
観
察
」
は
、
バ
ッ

テ
リ
ー
な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
デ
バ
イ
ス
と
し

て
利
用
す
る
た
め
の
評
価
。
具
体
的
に
は

携
帯
電
話
の
電
源
や
電
気
自
動
車
の
始
動

用
バ
ッ
テ
リ
ー
な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
貯
蔵
デ

バ
イ
ス
と
し
て
期
待
が
か
か
っ
て
い
る
。
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プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
ス
タ
ー
ト
し
た
2
0

0
2
年
度
は
、
材
料
・
デ
バ
イ
ス
系
14

件
、
生
体
系
11
件
を
支
援
し
た
。（
表
）

家
電
製
品
の
ほ
か
最
近
で
は
自
動
車
の

駆
動
系
制
御
に
も
利
用
さ
れ
応
用
範
囲
が

広
ま
っ
て
い
る
半
導
体
デ
バ
イ
ス
の
不
良

原
因
解
析
や
脳
神
経
細
胞
の
解
析
な
ど
に

成
果
を
上
げ
て
い
る
。
超
高
圧
電
子
顕
微

鏡
セ
ン
タ
ー
は
、
初
年
度
の
「
材
料
・
生

体
ナ
ノ
構
造
解
析
支
援
」
報
告
書
を
冊
子

に
ま
と
め
て
公
表
し
て
お
り
、
そ
の
中
か

ら
数
例
を
紹
介
す
る
。

そ
の
①
　
光
通
信
用
に
使
わ
れ
て
い
る

半
導
体
デ
バ
イ
ス
の
不
良
解
析
。
信
頼
性

実
験
中
に
生
じ
た
不
良
原
因
を
調
べ
る
た

め
半
導
体
メ
ー
カ
ー
が
不
良
個
所
そ
の
も

の
か
ら
厚
さ
1
・
5
ミ
ク
ロ
ン
の
検
鏡
用

試
料
を
作
製
。
電
子
顕
微
鏡
観
察
に
よ
っ

て
そ
の
プ
ロ
セ
ス
を
解
析
し
た
結
果
、
静

電
気
に
よ
る
も
の
と
判
明
し
た
。
ま
た
、

別
の
メ
ー
カ
ー
は
、
半
導
体
デ
バ
イ
ス
の

品
質
向
上
を
図
る
た
め
、
シ
リ
コ
ン
基
板

に
高
濃
度
の
酸
素
イ
オ
ン
を
注
入
し
、
高

温
熱
処
理
を
加
え
た
後
の
注
入
層
の
結
晶

性
を
断
面
電
子
顕
微
鏡
法
で
観
察
、
新
し

い
知
見
を
得
た
。

そ
の
②
　
電
子
部
品
な
ど
へ
の
応
用
が

注
目
さ
れ
て
い
る
新
し
い
炭
素
素
材
、
カ

ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
の
用
途
は
い
ろ
い

ろ
あ
る
が
、
今
回
の
研
究
課
題
「
電
極
用

「
材
料
・
デ
バ
イ
ス
系
」

●
実
績

（株）ルネサステクノロジー 半導体デバイスの信頼度不良解析

NTTエレクトロニクス（株） デバイスの特性劣化と欠陥に関する構造解析方法の研究

名古屋大学大学院工学研究科 Re含有先進高Cr耐熱鋼のナノインデンテーション測定

（株）ルネサステクノロジー GaAs結晶の異常成長原因解析

阿部鉄工所 廃タイヤよりのナノ原料（カーボン原料）

島根大学総合理工学部
純鉄における格子間原子型転位ループの1次元移動過程のその場
観察

広島工業大学工学部 金薄膜の引張り破断実験

香川大学工学部 (111)GaAs傾斜基板に成長させたInGaAs/GaAsへテロ界面

（株）日立製作所 SOI-SIMOXウエハの品質向上における電子顕微鏡の応用

神戸大学工学部 Sn/Ge複合ナノ粒子における界面ナノ構造解析

大阪電気通信大学工学部 シリコン上の金属ナノドットの形成過程の原子レベル観察研究

三洋電機（株） 電極用ナノ構造炭素の電顕観察

他2件

●表：2002年度の支援実施

カーボンナノチューブの内面半導体の内部

●生体構造のレベルや大きさに対する超高圧電子顕微鏡の適用範囲
●超高圧電子顕微鏡センターがまとめた
「材料・生体ナノ構造解析支援」報告書

JFEスチール（株） 人に優しい医療用セラミック被覆穿刺針の開発

日本油脂（株） 難溶性物質含有リポソームの形態
奈良先端科学技術大学院大学
バイオサイエンス研究科

アブラナ科植物の乳頭細胞微細構造の3次元的解析

京都大学医療短期大学部
超高圧電子顕微鏡によるヒト免疫不全ウイルス（HIV）の細胞
侵入過程の検討

太成学院大学人間学部
口腔細菌の表層構造と細胞膜の観察――1）歯周病原菌
Porphyromonas gingivailsの高分解能走査電子顕微鏡像

大阪市立工業研究所 微細藻類のトモグラフィー観察

近畿大学医学部 脳微小血管障害に関する形態学的研究

奈良女子大学理学部 緑藻Botryococcus brauniiのtrans-Golgi Networkの3次元構築

米国・カリフォルニア大学
サンディエゴ校神経科学部

精神障害を持つFRAGILE Xマウスモデルのニューロン形態学
超高圧電子顕微鏡トモグラフィーによる小脳神経組織中カルシ
ウムの役割考察の為のモデル検討

他2件

観察・解析支援利用者 研究課題

▼材料・デバイス系

観察・解析支援利用者 研究課題

▼生体系
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そ
の
①
　
組
織
を
傷
つ
け
な
い
生
検
用

の
穿
刺
針
を
J
F
E
ス
チ
ー
ル
研
究
所
の

研
究
員
が
開
発
、
千
葉
大
学
医
学
部
で
の

動
物
実
験
と
森
教
授
に
よ
る
組
織
観
察
で

極
め
て
有
効
で
あ
る
こ
と
が
実
証
さ
れ
た
。

特
許
申
請
中
で
、
実
用
化
の
可
能
性
が
高

い
。
人
体
か
ら
組
織
の
一
部
分
を
切
り
取

っ
て
病
理
学
的
に
調
べ
る
生
検
は
、
臓
器

の
診
断
な
ど
に
不
可
欠
だ
が
、
現
在
、
使

用
し
て
い
る
ス
テ
ン
レ
ス
針
は
患
部
を
必

要
以
上
に
損
傷
す
る
こ
と
が
多
い
。
そ
こ

で
、
厚
さ
1
ミ
ク
ロ
ン
の
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス

で
被
覆
し
た
穿
刺
針
（
人
に
優
し
い
医
療

用
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
被
覆
穿
刺
針
）
で
ラ
ッ

ト
の
肝
臓
の
組
織
片
を
採
取
し
、
そ
の
微

細
構
造
を
観
察
し
た
と
こ
ろ
、
組
織
細
胞

に
ほ
と
ん
ど
悪
影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
こ
と

が
判
明
し
た
。

「
生
体
系
」

そ
の
②
　
ニ
ュ
ー
ロ
ン
（
神
経
細
胞
）

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
は
21
世
紀
の
大
き
な

テ
ー
マ
と
さ
れ
て
い
る
が
、
カ
リ
フ
ォ
ル

ニ
ア
大
学
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
校
の
研
究
員
は

小
脳
神
経
組
織
の
立
体
構
造
を
明
ら
か
に

す
る
た
め
、
小
脳
神
経
に
お
け
る
カ
ル
シ

ウ
ム
の
役
割
に
着
目
、
ト
モ
グ
ラ
フ
ィ
ー

観
察
で
得
ら
れ
た
3
次
元
像
か
ら
機
能
解

析
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
る
。

そ
の
③
　
植
物
細
胞
の
3
次
元
的
な
観

察
法
を
確
立
し
、
受
粉
時
に
お
け
る
細
胞

内
膜
構
造
の
動
態
を
解
明
。
植
物
に
は
、

雌
し
べ
に
他
の
雄
し
べ
の
花
粉
が
付
け
ば

受
粉
す
る
が
、
自
己
の
花
粉
で
は
受
粉
し

な
い
も
の
が
あ
る
。
こ
れ
は
雌
し
べ
が
自

己
の
花
粉
か
否
か
を
識
別
す
る
機
能
を
持

っ
て
い
る
か
ら
だ
が
、
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

は
分
か
っ
て
い
な
い
。
奈
良
先
端
科
学
技

術
大
学
院
大
学
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究

科
の
研
究
者
は
、
ア
ブ
ラ
ナ
科
植
物
の
雌

し
べ
を
用
い
て
こ
の
機
構
を
研
究

し
て
い
る
。
こ
の
た
め
細
胞
内
部

の
微
細
構
造
に
つ
い
て
、
3
次

元
的
に
解
明
す
る
方
法
の
開
発

に
取
り
組
み
、
手
始
め
に
、
オ
オ

ム
ギ
の
根
端
細
胞
に
つ
い
て
構

造
解
析
し
て
い
る
。

こ
の
ほ
か
、
細
胞
内
で
作
ら

れ
た
タ
ン
パ
ク
質
が
機
能
す
る

た
め
に
細
胞
内
の
別
の
器
官
に

輸
送
さ
れ
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
解
析

や
胎
児
の
脳
神
経
が
大
人
へ
と

成
長
し
て
い
く
過
程
の
微
細
構

造
を
解
析
す
る
た
め
の
観
察
支

援
な
ど
に
も
取
り
組
ん
で
い
る
。

単粒子解析によるタンパク質
の内部構造。(a)手法の説明
(b)(c)クラスリン

カリフォルニア大学サンディエゴ校が解明に取り組んでいる小脳神経

中枢神経樹状突起の投影像(a)と再構成像(b)

こ
の
よ
う
な
支
援
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
は

別
に
、
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
セ
ン
タ
ー
で

は
学
内
の
ニ
ー
ズ
に
も
対
応
、
多
く
の
観

察
支
援
を
行
い
、
最
先
端
の
研
究
を
支
え

て
い
る
。
今
年
度
、
新
た
に
取
り
組
ん
で

い
る
テ
ー
マ
の
一
つ
が
細
胞
を
作
る
個
々

の
タ
ン
パ
ク
質
の
解
析
を
試
み
る
単
粒
子

解
析
。
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
し
て
い
る
の
が
細

胞
膜
に
タ
ン
パ
ク
質
を
運
ぶ
役
目
を
果
た

す
分
子
の
一
つ
、
ク
ラ
ス
リ
ン
。
こ
れ
を

3
次
元
の
映
像
で
捉
え
て
構
造
解
析
し
、

ナ
ノ
レ
ベ
ル
で
細
胞
内
輸
送
の
仕
組
み
解

明
の
手
立
て
に
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

(a) (b)

(c)
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社会貢献 

近
年
の
医
学
研
究
の
発
展
に
は
目
覚
ま

し
い
も
の
が
あ
る
が
、
医
療
を
巡
る
体
制

は
十
分
と
い
え
な
い
面
が
多
い
。
例
え
ば
、

迅
速
で
正
確
な
臨
床
医
学
研
究
や
治
療

薬
・
医
療
機
器
の
開
発
と
そ
の
シ
ス
テ
ム

整
備
な
ど
は
欧
米
に
比
べ
立
ち
遅
れ
が
指

摘
さ
れ
て
い
る
。
創
薬
関
連
の
研
究
者
に

対
す
る
医
学
教
育
に
も
不
備
な
点
が
あ
り

問
題
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
状
態

大
規
模
な
臨
床
試
験
実
施
シ
ス
テ
ム
の

構
築

を
放
置
す
れ
ば
、
患
者
さ
ん
に
対
す
る
薬

理
効
果
と
安
全
性
を
確
か
め
る
治
験
を
含

む
臨
床
試
験
で
空
洞
化
が
さ
ら
に
進
み
、

有
効
な
治
療
薬
の
開
発
が
遅
れ
、
疾
病
に

苦
し
む
人
た
ち
が
最
先
端
の
治
療
を
受
け

ら
れ
な
い
と
い
う
結
果
に
つ
な
が
る
お
そ
れ

が
あ
る
。

こ
う
し
た
医
療
を
巡
る
諸
課
題
の
解
決

に
当
た
ろ
う
と
立
ち
上
げ
た
の
が
N
P
O

法
人
「
臨
床
研
究
・
教
育
支
援
セ
ン
タ
ー
」

で
、
事
務
局
を
大
阪
大
学
医
学
部
内
に
設

置
。
組
織
（
図
・
左
頁
上
）
は
、
活
動
を

支
援
す
る
た
め
の
専
門
的
な
医
学
、
医
療

薬
学
、
医
療
工
学
の
知
識
を
有
し
た
正
会

員
と
、趣
旨
に
賛
同
し
事
業
活
動
の
賛
助
・

後
援
を
す
る
個
人
及
び
団
体
の
賛
助
会
員
、

活
動
主
体
と
な
る
研
究
会
に
所
属
す
る
一

般
会
員
か
ら
構
成
。
要
と
な
る
運
営
本
部

の
下
に
具
体
的
な
支
援
活
動
を
行
う
六
つ

の
部
門
が
あ
り
、
各
部
門
ご
と
に
支
援
を

受
け
て
新
薬
臨
床
試
験
な
ど
に
取
り
組
む

一
般
会
員
に
よ
る
研
究
会
が
所
属
す
る
。

活
動
方
針
・
内
容
の
決
定
な
ど
中
枢
的

な
役
割
を
果
た
す
役
員
（
理
事
6
人
、
監

事
1
人
）
に
は
山
西
弘
一
代
表
理
事
を
は

じ
め
医
学
部
の
教
授
が
就
任
。
運
営
の
主

た
る
メ
ン
バ
ー
と
な
る
正
会
員
に
も
医
学

部
を
中
心
に
既
に
教
官
60
人
が
参
加
し
て

い
る
が
、
さ
ら
に
事
業
内
容
の
P
R
活
動

を
展
開
、
企
業
な
ど
に
入
会
募
集
を
行
っ

て
い
く
。

医
療
機
関
な
ど
へ
の
支
援
活
動
は
、

「
患
者
さ
ん
の
た
め
に
役
立
つ
臨
床
医
学

研
究
の
発
展
」
を
大
前
提
に
行
う
も
の
で
、

臨
床
試
験
な
ど
6
部
門
別
に
推
進

臨
床
試
験
の
支
援
や
医
薬
関
連
の
研
究
者

を
含
め
た
幅
広
い
医
学
教
育
を
中
心
に
、

①
社
会
人
医
学
教
育
部
門
②
臨
床
試
験

推
進
部
門
③
生
体
材
料
保
存
提
供
部
門

④
監
察
病
理
部
門
⑤
医
工
連
携
研
究
部

門
⑥
バ
イ
オ
ビ
ジ
ネ
ス
セ
ン
タ
ー
の
6
部

門
別
に
推
進
す
る
。

創
薬
関
係
者
に

幅
広
い
、
よ
り

実
践
的
な
医
学
知
識
を
提
供
す
る
の
が
医

学
教
育
部
門
。
短
期
間
の
集
中
講
義
を
行

い
、
製
薬
会
社
の
活
性
化
を
含
め
た
業
界

全
体
の
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
と
患
者
本
位
の
創

薬
に
貢
献
す
る
の
が
目
的
。

具
体
的
に
は
、
臓
器
別
や
疾
患
別
の
コ

ー
ス
を
設
定
し
、
実
習
、
画
像
な
ど
を
盛

り
込
ん
だ
ス
モ
ー
ル
グ
ル
ー
プ
テ
ィ
ー
チ

ン
グ
制
を
採
用
。
製
薬
会
社
の
研
究
者
や

営
業
担
当
者
ら
を
対
象
に
、
例
え
ば
、
が

ん
や
心
臓
病
の
診
断
、
治
療
法
な
ど
に
つ

い
て
講
義
す
る
。
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
内
容

の
教
育
・
研
修
を
計
画
し
て
お
り
、
3
〜

4
日
の
講
座
を
2
0
0
4
年
4
月
か
ら
ス

タ
ー
ト
さ
せ
、
春
季
と
夏
季
の
年
2
回
開

く
。
受
講
者
は
年
間
2
0
0
人
を
上
限
と

し
て
い
る
。

開
発
さ
れ
た
薬

剤
を
で
き
る
た

け
速
や
か
に
使
用
す
る
こ
と
が
可
能
に
な

る
よ
う
、
均
一
で
質
の
高
い
デ
ー
タ
が
得

ら
れ
る
治
験
を
含
め
た
臨
床
試
験
の
場
を

提
供
す
る
の
が
目
的
。

臨
床
試
験
を
実
施
す
る
場
合
、
製
薬
会

臨
床
試
験
推
進
部
門

社
会
人
医
学
教
育
部
門
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疾病に悩む多くの患者さんへの貢献を図るため
に、医薬関係に携わる人たちや組織を教育・研究
面から支援し、さまざまな疾患の病因・病態の解
明、新規治療法の開発、そして新薬の臨床試験の
推進などを目指す大阪大学医学部の教官を中心と
した特定非営利活動法人「臨床研究・教育支援セ
ンター」（通称:SCCRE）が大阪府の認可を得て
10月に設立された。大学と周辺の医療機関をは
じめ製薬会社や団体・自治体などが連携した大規
模なNPOは全国でも初めてのケース。それぞれが
持っている潜在能力を統合して臨床医学研究の向
上を図ることで社会貢献につなげたいとしており、
今後の取り組みに大きな期待が寄せられている。

NPO法人設立で、
医療を巡る諸問題を解決！
特定非営利活動法人（NPO法人）
臨床研究・教育支援センター［SCCRE]

臨床医学研究の向上を図り社会貢献

'代表理事:大学院医学系研究科長・医学部長（教授）

山西弘一 ――――Koichi Yamanishi 

E-mail : yamanisi@micro.med.osaka-u.ac.jp

医療関係者を集めて開かれたNPO法人［SCCRE］の説明会



一 般 会 員 

顧
問 

理
事 

監
事 

理 

事 

会 

事
務
局
職
員 

活
動
支
援
職
員 

役
員 

運 営 本 部 

各 部 門 

総　　会 
●臨床研究・教育支援センター 
　組　織　図 

バイオビジネスセンター 

医工連携研究部門 

監察病理部門 

生体材料保存提供部門 

臨床試験推進部門 

社会人医学教育部門 

研究会B
研究会C

研究会A

研究会E
研究会F

関西臨床不整脈研究会 
インシリコヒューマン研究会 等 

研究会D

賛 助 会 員 

会 員 正 

社
は
医
療
機
関
に
個
別
に
委
託
す
る
が
、

特
に
国
の
承
認
を
得
る
た
め
に
必
要
な
新

薬
の
効
果
と
安
全
性
の
デ
ー
タ
収
集
の
治

験
は
、
欧
米
に
比
べ
て
費
用
が
高
く
、
試

験
期
間
が
長
く
、
質
も
良
く
な
い
と
い
わ

れ
て
い
る
。
臨
床
試
験
の
体
制
不
備
が
大

き
な
要
因
で
、
臨
床
試
験
を
海
外
で
行
う

「
空
洞
化
」
が
進
ん
で
い
る
。
厚
生
労
働
省

は
今
年
度
か
ら
医
療
機
関
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
づ
く
り
に
着
手
。
ま
た
、
7
月

の
薬
事
法
改
正
で
、
製
薬
会
社

主
導
で
進
め
ら
れ
て
き
た
臨
床

試
験
を
医
師
主
導
型
で
進
め
る

こ
と
が
可
能
と
な
る
な
ど
、
現
状

打
開
へ
の
動
き
が
出
て
き
た
。

た
だ
し
、
ま
だ
糸
口
が
つ
い
た

ば
か
り
。
そ
こ
で
、
日
本
に
お
け

る
治
験
の
遅
延
解
消
と
レ
ベ
ル

ア
ッ
プ
の
た
め
に
正
確
で
迅
速

な
臨
床
試
験
を
行
う
シ
ス
テ
ム

づ
く
り
を
目
指
す
。
当
面
は
、
大

阪
地
区
を
中
心
と
し
た
病
院
に

対
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
疾
患
の
臨

床
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
、
デ
ー
タ
マ

ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
と
そ
の
解
析
な
ど
多
面
的

支
援
を
行
う
。
支
援
活
動
に
よ
っ
て
、
公

益
性
が
高
く
、
緊
急
性
を
有
す
る
薬
剤
開

発
が
推
進
さ
れ
れ
ば
患
者
さ
ん
に
は
福
音

と
な
る
。

大
阪
大
学
医

学
部
の
関
連

施
設
を
は
じ
め
、
関
西
地
区
の
医
療
施
設

で
診
断
や
治
療
目
的
で
採
取
さ
れ
た
組
織

を
含
む
生
体
材
料
（
血
液
、
切
除
さ
れ
た

組
織
な
ど
）
に
つ
い
て
、
倫
理
的
に
妥
当

と
認
め
ら
れ
る
研
究
へ
の
使
用
を
可
能
に

す
る
た
め
の
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
、
そ
の

体
制
を
整
備
し
よ
う
と
い
う
も
の
。
日
本

で
は
初
め
て
の
試
み
で
、
具
体
的
に
は
、

提
供
者
か
ら
同
意
の
得
ら
れ
た
生
体
材
料

を
一
括
保
存
し
、
採
取
し
た
症
例
ご
と
の

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
構
築
・
整
理
す
る
。
こ

れ
を
臨
床
研
究
に
提
供
、
医
学
研
究
の
発

展
に
尽
く
す
。

生
体
材
料
保
存
提
供
部
門

監
察
医
制
度
を

支
援
す
る
部

門
。
検
死
、
解
剖
が
必
要
な
異
状
死
体

は
、
こ
の
10
年
間
に
約
倍
増
し
、
死
亡
者

の
10
〜
15
％
を
占
め
て
い
る
。
検
死
、
解

剖
に
よ
っ
て
死
因
を
明
ら
か
に
す
る
監
察

医
制
度
は
、
裁
判
、
保
険
、
賠
償
問
題
、

医
学
、
医
療
な
ど
多
方
面
に
必
要
不
可
欠

な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
が
、
十
分
に
対

応
で
き
な
い
状
態
に
陥
っ
て
い
る
。
大
学

の
法
医
学
教
室
も
縮
小
傾
向
で
、
学
生
に

解
剖
の
機
会
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
な
い

大
学
も
か
な
り
あ
る
と
い
う
。
行
政
解
剖

に
必
要
な
経
済
的
な
サ
ポ
ー
ト
が
得
ら
れ

な
い
な
ど
の
理
由
は
あ
る
が
、
こ
の
制
度

を
支
援
す
る
こ
と
で
医
学
生
に
対
す
る
教

育
の
充
実
な
ど
、
監
察
医
学
の
進
歩
に
貢

献
で
き
る
。
し
か
し
、
実
施
に
は
施
設
整

備
な
ど
に
か
な
り
の
投
資
が
伴
う
た
め
具

体
的
な
支
援
は
こ
れ
か
ら
検
討
し
て
い
く
。

監
察
病
理
部
門

大
阪
大
学
に
は

医
工
連
携
研
究

の
伝
統
が
あ
り
、
新
規
医
療
機
器
を
開
発

し
た
実
績
が
あ
る
。
こ
の
伝
統
を
さ
ら
に

発
展
さ
せ
、
高
度
先
進
医
療
を
推
進
す
る

た
め
に
必
要
な
新
規
医
療
素
材
・
機
器
や

シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
医
学
・
薬
学
・
工

学
・
情
報
科
学
な
ど
の
異
分
野
の
研
究
者

と
共
同
で
取
り
組
ん
で
い
く
。こ

の
N
P
O

法
人
の
活
動

に
よ
っ
て
生
ま
れ
る
知
的
財
産
に
つ
い
て

管
理
運
営
す
る
部
門
。

医
療
福
祉
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
に
対
す

る
支
援
も
予
定
し
て
い
る
が
、
こ
の
N
P

O
法
人
の
大
き
な
特
徴
は
、
大
学
の
研
究

室
と
企
業
の
研
究
所
に
よ
る
産
学
連
携
と

は
異
な
り
、
医
学
部
と
大
阪
地
区
の
病
院

を
中
心
に
構
成
す
る
「
臨
床
研
究
・
教
育

支
援
セ
ン
タ
ー
」
を
一
つ
の
ユ
ニ
ッ
ト
と

捉
え
、
臨
床
医
学
・
医
療
全
般
に
わ
た
る

幅
広
い
分
野
で
の
活
動
を
展
開
、
テ
ー
マ

に
よ
っ
て
は
全
国
規
模
の
支
援
も
視
野
に

入
れ
て
い
る
こ
と
だ
。

山
西
代
表
理
事
は
「
N
P
O
法
人
は
阪

大
医
学
部
で
立
ち
上
げ
た
の
で
運
営
本
部

も
わ
れ
わ
れ
が
中
心
メ
ン
バ
ー
に
な
っ
て

い
る
が
、
阪
大
の
N
P
O
法
人
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
将
来
は
他
大
学
や
民
間
の
医
薬

関
係
者
が
運
営
本
部
の
役
員
を
務
め
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
活
動
も
大
阪
地
区
か
ら

始
め
ま
す
が
、
全
国
に
も
対
象
を
広
げ
て

い
き
た
い
」
と
話
し
て
い
る
。

全
国
展
開
も
視
野
に
入
れ
た
支
援
活
動

バ
イ
オ
ビ
ジ
ネ
ス
セ
ン
タ
ー

医
工
連
携
研
究
部
門

10 Handai NEWS Letter・2003・12

臨床研究・教育支援センター：臨床試験推進部門 

病院4病院3病院2病院1阪大病院 

厚生労働省委員会 医学統計学者 NTTデータ CRO

※：各病院での治験管理部門やIRBは、従来通り活動する。Multi-Center 
Studyなどには、データベース化などが重要で、このNPOを通じて可能になる。 

●臨床試験推進支援 
―IRB支援、CRC支援、 
データベース作成支援など 

●医師主導型の治験
の相談、自主研究のプ
ロトコール作成相談。 

●大阪地区でのSCCRE臨床試験推進部門の役割 



Handai OB

人物登場 

環境、人権、平和など人類共通の問題解決に取り組
む市民社会の形成を目指す特定非営利活動法人・国際
理解教育センター（ERIC）の事務局長を務める角田尚
子さん。「活動を通じて痛感するのは日本の中等教育の
ことです。これを変えたい、変えなければなりません。
今の子どもたちは痛めつけられていて可哀そうですよ」。
教育の現状に心を痛める角田さんの気概、情熱がほと
ばしる。

N
P
O
は
多
く
あ
り
ま
す
が
、
国
際
理

解
教
育
セ
ン
タ
ー
と
い
う
組
織
は
聞
き
慣

れ
ま
せ
ん
。「
N
P
O
の
資
格
を
得
た
の
は

1
9
9
8
年
、
5
年
前
で
す
が
、
社
会
教

育
者
ら
有
志
で
立
ち
上
げ
て
か
ら
そ
れ
ま

で
の
10
年
間
の
活
動
実
績
が
認
め
ら
れ
た

か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。
特
徴
は
参
加
型
の

教
育
で
す
。
お
互
い
が
学
び
、
話
し
合
い

の
中
か
ら
グ
ロ
ー
バ
ル
な
共
通
課
題
に
気

づ
き
、
理
解
し
た
こ
と
を
解
決
に
向
け
て

行
動
に
変
え
て
い
く
、
行
動
変
容
に
よ
っ

て
国
際
社
会
に
も
参
加
し
て
い
く
と
い
う

の
が
私
た
ち
の
考
え
方
で
す
。
そ
の
た
め

の
指
導
者
育
成
の
研
修
や
海
外
の
新
し
い

教
材
提
供
・
指
導
書
出
版
を
事
業
の
柱
に

し
て
い
ま
す
」

き
っ
か
け
は
。「
E
R
I
C
の
事
務
局

長
に
就
く
前
は
環
境
保
護
団
体
の
グ
リ
ー

ン
ピ
ー
ス
・
ジ
ャ
パ
ン
の
専
従
職
員
で
し

た
。
グ
リ
ー
ン
ピ
ー
ス
に
出
合
っ
た
た
の

は
1
9
7
3
年
、
交
換
留
学
生
と
し
て
米

国
・
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
立
の
高
校
で
1

年
間
学
ん
だ
時
で
す
。
そ
こ
で
の
、
も
う

一
つ
の
大
き
な
出
合
い
が
参
加
型
の
教
育

で
す
。
そ
の
教
授
法
で
平
和
教
育
を
学
び
、

『
こ
れ
は
凄
く
い
い
と
感
動
し
、
私
も
教
育

を
志
そ
う
』
と
心
に
決
め
て
、
阪
大
の
人

間
科
学
部
に
入
っ
た
の
で
す
。
私
は
4
期

生
で
す
」

留
学
が
人
生
の
タ
ー
ニ
ン
グ
ポ
イ
ン
ト

に
な
っ
た
。「
留
学
し
な
か
っ
た
ら
、
語
学

を
生
か
す
な
ど
し
て
別
の
道
に
進
ん
で
い

た
と
思
い
ま
す
」

目
的
意
識
を
し
っ
か
り
持
っ
て
入
ら
れ

た
人
間
科
学
部
で
何
が
印
象
に
。「
大
学
は

勉
強
す
る
と
こ
ろ
で
す
か
ら
、
か
な
り
本

を
読
み
ま
し
た
。
ゼ
ミ
で
は
講
読
・
発
表

の
連
続
で
し
ょ
、
し
ん
ど
か
っ
た
で
す
。

大
学
院
で
は
実
践
的
な
教
育
技
術
学
や
カ

リ
キ
ュ
ラ
ム
論
を
学
び
ま
し
た
。
現
在
の
私

の
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
面
は
当
時
の
指
導
教
官

の
影
響
で
し
ょ
う
ね
。
そ
し
て
、
大
学
は

私
に
、
教
育
と
は
、
自
己
（
人
間
）
形
成

に
責
任
を
持
つ
こ
と
、
自
分
が
人
生
に
お

け
る
主
体
な
ん
だ
と
教
え
て
く
れ
ま
し
た
」

E
R
I
C
と
共
通
す
る
？
「
大
い
に
し

ま
す
。
E
R
I
C
の
活
動
に
は
、
問
題
解

決
を
し
て
よ
り
よ
い
社
会
を
築
い
て
い
く

と
い
う
社
会
形
成
と
、
個
人
の
力
を
伸
ば

し
て
社
会
の
一
員
に
育
て
て
い
く
と
い
う

教
育
の
側
面
を
担
っ
た
人
間
形
成
の
二
つ

の
軸
が
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
言
い
換

え
る
と
、
自
分
が
社
会
の
責
任
あ
る
一
員

で
、
何
か
を
や
れ
る
力
が
あ
る
と
意
識
す

る
、
そ
の
効
力
感
が
な
く
て
は
な
り
ま
せ

ん
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
は
本
来
、
中
等
教

育
で
教
え
る
べ
き
で
す
が
、
現
在
の
中
等

教
育
は
一
方
的
に
教
え
る
だ
け
で
、
子
ど

も
た
ち
は
、
自
分
が
社
会
の
主
体
で
あ
る
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日
本
の
中
等
教
育
を
変
え
た
い
。

今
の
子
ど
も
た
ち
は
痛
め
つ
け
ら
れ
て
い
る

'
O
B
訪
問

●

国
際
理
解
教
育
セ
ン
タ
ー
事
務
局
長

│
│
│
│
│
│
│
│
角
田
尚
子
│
│
│
│N

a
o
k
o

K
a

k
u

ta

●角田尚子（かくた　なおこ）氏
1955年、大阪府生まれ。79年に大阪大学人間科学部を卒業、84年
大阪大学大学院博士課程（人間形成系教育技術学・教育課程論専攻）
修了。E・C・S英語講師などを経て88年グリーンピース日本連絡事
務所を設立、89年グリーンピース・ジャパン専従職員、国際理解教
育センター（ERIC）設立に関わり運営委員、94年からERIC事務局
長。『現代教育課程論』（有斐閣）共著、『参加型人権教育・啓発ガイ
ドブック「気づき」から「行動」へ』（総務庁）、『レッツ・コミュニ
ケート!』（ERIC）、『いっしょに考えて!人権』（ERIC）など多数。

と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
け
取
っ
て
い
ま

せ
ん
。
参
加
型
に
求
め
ら
れ
る
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
も
欠
け
て
い
ま
す
。
そ

れ
ど
こ
ろ
か
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
恐
怖
症

に
陥
っ
て
い
る
と
の
指
摘
も
あ
り
ま
す
」

突
き
詰
め
て
、
考
え
て
い
く
こ
と
が
大

事
な
の
で
す
ね
。「
人
間
の
行
動
は
す
べ
て

感
情
に
突
き
動
か
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
今

の
子
ど
も
た
ち
は
強
い
感
情
を
出
す
こ
と

が
悪
で
あ
る
か
の
よ
う
な
状
況
に
置
か
れ

て
い
ま
す
。
感
情
に
善
い
悪
い
は
な
い
の

に
、
例
え
ば
、
け
ん
か
で
す
。
け
ん
か
は

強
い
感
情
の
ぶ
つ
か
り
合
い
で
す
が
、
け

ん
か
は
よ
く
な
い
、
仲
良
く
し
な
い
と
い

け
な
い
、
傷
つ
け
ち
ゃ
い
け
な
い
、
い
け

な
い
、
い
け
な
い
で
子
ど
も
た
ち
は
縛
ら

れ
て
い
る
。
だ
か
ら
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
怖
い
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
不
全

症
に
陥
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
感

情
を
ど
う
受
け
止
め
、
ど
う
律
し
て
い
く

か
が
大
事
で
、
そ
の
ス
キ
ル
を
身
に
つ
け

る
に
は
強
い
感
情
が
湧
か
な
い
と
ダ
メ
な

の
に
、
そ
の
感
情
を
抑
え
つ
け
よ
う
と
す

る
か
ら
子
ど
も
た
ち
は
、
の
っ
ぺ
ら
ぼ
ー

み
た
い
な
感
じ
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
。

可
哀
そ
う
で
す
ね
、
今
の
子
ど
も
た
ち
は
。

授
業
も
受
け
身
。
教
室
で
は
静
か
に
座
っ

て
お
れ
ば
、
そ
れ
で
善
し
と
す
る
よ
う
な

教
育
の
現
場
で
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
と
思

い
ま
す
。
あ
る
学
校
の
先
生
が
、『
今
の
子

ど
も
た
ち
は
、
生
き
る
力
を
持
っ
て
い
る

の
か
な
』、
と
心
配
し
て
お
ら
れ
た
が
、
そ

れ
ほ
ど
、
子
ど
も
た
ち
は
痛
め
つ
け
ら
れ

て
い
る
の
で
す
ね
。
日
本
の
中
等
教
育
を

何
と
か
し
た
い
で
す
ね
」



歯
周
病
は
中
高
年
者
の
80
％
以
上
の
方

が
罹
患
し
て
い
る
口
の
成
人
病
と
も
考
え

ら
れ
て
い
る
病
気
で
す
。
し
か
し
、
初
期
に

は
痛
み
な
ど
の
は
っ
き
り
と
し
た
自
覚
症

状
に
乏
し
く
、
病
気
に
気
づ
い
た
頃
に
は

か
な
り
病
状
が
進
行
し
治
療
の
機
会
を
逃

す
こ
と
が
多
い
た
め
、
成
人
が
歯
を
喪
失

す
る
1
番
の
原
因
に
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

歯
は
、
歯
肉
（
歯
ぐ
き
）、
歯
根
の
表
面

を
覆
う
セ
メ
ン
ト
質
、
歯
根
を
と
り
ま
く

歯
槽
骨
、
そ
し
て
歯
根
と
歯
槽
骨
の
間
に

あ
っ
て
ク
ッ
シ
ョ
ン
の
よ
う
な
役
割
を
果

た
し
て
い
る
歯
根
膜
と
い
う
四
つ
の
部
分

か
ら
構
成
さ
れ
る
歯
周
組
織
に
よ
り
、
顎

の
骨
に
し
っ
か
り
と
繋
ぎ
止
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
口
の
中
の
衛
生
状
態
が

悪
く
て
細
菌
の
塊
で
あ
る
プ
ラ
ー
ク
（
歯

垢
）
が
歯
と
歯
肉
の
境
界
部
に
付
着
し
た

状
態
に
な
る
と
、
歯
周
病
の
初
期
症
状
と

し
て
、
歯
肉
が
赤
く
腫
れ
た
り
、
歯
ブ
ラ

シ
の
時
に
出
血
し
た
り
す
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。
そ
し
て
、
治
療
を
行
わ
ず
に
長
期

間
放
置
す
る
と
、
歯
ぐ
き
が
や
せ
た
り
、

冷
た
い
水
が
し
み
た
り
、
さ
ら
に
は
歯
を

支
え
て
い
る
歯
槽
骨
が
溶
け
て
歯
が
動
く

よ
う
に
な
り
、
最
後
に
は
歯
が
抜
け
落
ち

て
し
ま
い
ま
す
。

歯
周
病
の
直
接
的
な
原
因
は
プ
ラ
ー
ク

で
す
が
、
プ
ラ
ー
ク
に
よ
る
病
的
刺
激
と

生
体
防
御
と
の
バ
ラ
ン
ス
に
よ
り
歯
周
病

の
発
症
や
進
行
速
度
が
左
右
さ
れ
る
こ
と

か
ら
、
そ
の
他
の
多
く
の
要
因(

糖
尿
病
な

ど
の
全
身
疾
患
、
薬
剤
、
喫
煙
、
ス
ト
レ

ス
、
遺
伝
的
素
因
等)

が
病
気
の
発
症
・

進
行
に
関
わ
っ
て
い
ま
す
。
一
方
、
歯
周

病
が
全
身
の
健
康
を
脅
か
し
て
い
る
可
能

性
も
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
す
で
に
、
歯

周
病
が
心
臓
血
管
疾
患
、
糖
尿
病
、
誤
嚥

性
肺
炎
、
低
体
重
児
出
産
な
ど
の
危
険
因

子
に
な
り
得
る
と
の
報
告
が
な
さ
れ
て
お

り
、
厚
生
労
働
省
が
21
世
紀
の
国
民
健
康

増
進
運
動
と
し
て
提
唱
し
て
い
る
〝
健
康

日
本
21
〞
の
中
で
も
、
歯
周
病
は
早
世
・

障
害
に
つ
な
が
る
危
険
状
態
と
し
て
位
置

付
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

病
気
の
治
療
の
原
則
は
、
言
う
ま
で
も

な
く
原
因
除
去
で
す
。
歯
周
病
も
そ
の
例

に
漏
れ
ず
、
歯
と
歯
肉
の
境
界
部
に
付
着

し
た
プ
ラ
ー
ク
を
除
去
す
る
こ
と
が
歯
周

病
の
予
防
・
治
療
の
基
本
と
な
り
ま
す
。

そ
し
て
、
幸
い
な
こ
と
に
、
歯
周
病
の
原

因
と
な
る
プ
ラ
ー
ク
は
、
深
部
臓
器
な
ど

に
比
べ
ア
ク
セ
ス
し
や
す
い
場
所
に
存
在

す
る
た
め
、
プ
ラ
ー
ク
の
除
去
が
比
較
的

容
易
で
す
。
実
際
、
プ
ラ
ー
ク
の
機
械
的

お
よ
び
化
学
的
除
去
に
よ
り
、
軽
度
〜
中

程
度
ま
で
の
歯
周
病
で
は
臨
床
症
状
の
改

善
が
み
ら
れ
ま
す
。
し
か
し
、
従
来
か
ら

行
わ
れ
て
き
た
歯
周
治
療
で
は
、
一
度
失

わ
れ
た
歯
周
組
織
を
元
通
り
に
回
復
さ
せ

る
こ
と
は
不
可
能
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、

歯
根
の
周
囲
を
取
り
巻
く
歯
根
膜
に
、
歯

周
組
織
を
も
う
一
度
再
生
し
て
く
れ
る
細

胞
が
成
人
に
な
っ
て
も
存
在
し
て
い
る
こ

と
が
近
年
明
ら
か
に
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し

て
、
こ
の
よ
う
な
細
胞
の
働
き
を
特
別
な

方
法
（
歯
周
組
織
再
生
誘
導
法：

本
学
歯

学
部
附
属
病
院
で
は
高
度
先
進
医
療
と
し

て
同
治
療
法
を
実
施
）
で
引
き
出
す
こ
と

に
よ
り
、
あ
る
程
度
ま
で
歯
周
組
織
を
元

通
り
再
生
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て

き
ま
し
た
（
図
1
）。
ま
た
、
F
G
F
‐
2

と
呼
ば
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
を
応
用
し
た
次

世
代
の
歯
周
組
織
再
生
療
法
の
樹
立
に
も

現
在
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。（
図
2
）。

歯
は
年
齢
と
共
に
失
わ
れ
て
い
く
こ
と

が
運
命
づ
け
ら
れ
て
い
る
も
の
で
は
な
く
、

口
の
中
を
清
潔
に
保
つ
こ
と
に
十
分
注
意

を
す
れ
ば
、
一
生
涯
自
分
の
歯
で
食
事
を

楽
し
む
こ
と
が
可
能
で
す
。
そ
し
て
、
今

後
さ
ら
に
再
生
療
法
の
改
良
・
開
発
が
進

め
ば
、
現
在
治
療
が
困
難
な
重
度
の
歯
周

病
で
も
元
通
り
の
健
康
な
状
態
に
回
復
さ

せ
る
こ
と
が
出
来
る
と
期
待
さ
れ
ま
す
。

歯
周
病
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
健
康
な
歯
と

歯
ぐ
き
を
歯
周
病
か
ら
守
る
こ
と
が
、
全

身
の
健
康
の
維
持
・
増
進
と
、
個
人
の
Q

O
L
を
高
め
る
こ
と
に
繋
が
る
と
考
え
ら

れ
ま
す
。

HEALTH

健康 
HEALTH
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経済 

教
育
が
将
来
へ
向
け
て
の
投
資
活
動
で

あ
る
こ
と
は
誰
も
が
認
め
る
こ
と
で
あ
る
。

教
育
を
受
け
る
こ
と
自
体
が
楽
し
か
っ
た

り
、
教
育
で
得
た
知
識
な
り
を
即
座
に
応

用
し
て
生
活
改
善
な
ど
出
来
た
り
す
れ
ば
、

教
育
は
消
費
活
動
で
も
あ
る
と
考
え
ら
れ

る
が
、
現
実
に
は
大
半
の
学
生
が
「
勉
強
」

す
る
こ
と
は
苦
痛
だ
と
感
じ
て
い
る
。
授

業
料
そ
の
他
学
費
を
捻
出
し
、
大
学
に
行

か
ず
に
働
い
て
い
た
ら
得
た
で
あ
ろ
う
所

得
を
間
接
費
用（
経
済
学
で
は
こ
れ
を
機
会

コ
ス
ト
と
い
う
）と
し
て
教
育
に
か
け
、
将

来
そ
の
果
実
と
し
て
の
便
益
を
得
よ
う
と

す
る
、
ま
さ
に
投
資
活
動
そ
の
も
の
で
あ

る
。
但
し
、
他
の
投
資
活
動
と
比
べ
、
便
益

を
得
る
ま
で
に
は
非
常
に
時
間
が
か
か
る
。

そ
れ
で
は
、
経
済
学
的
に
見
た
教
育
の

便
益
と
は
何
か
。
教
育
を
受
け
た
者
が
得

る
私
的
便
益
と
、
社
会
全
体
の
便
益
が
考

え
ら
れ
る
。
そ
の
中
身
は
、
投
資
に
よ
っ

て
長
期
的
に
高
め
ら
れ
た
実
質
所
得
で
あ

る
。
こ
う
い
う
と
、
経
済
学
で
は
、
市
場

で
は
じ
き
出
さ
れ
た
金
銭
的
便
益
の
み
を

研
究
し
て
い
る
と
思
わ
れ
勝
ち
だ
が
、
そ

う
で
は
な
い
。
実
質
所
得
と
は
、
多
義
に

わ
た
っ
た
包
括
的
満
足
感
で

あ
り
、
効
用
で
あ
る
か
ら
で
あ

る
。
し
か
し
、
教
育
が
投
資
で

あ
る
限
り
、
投
資
コ
ス
ト
と
そ

の
収
益
の
関
連
を
示
す
収
益

率
の
測
定
が
分
析
対
象
と
も

な
り
、
測
定
可
能
な
便
益
と
し

て
、
教
育
の
差
に
よ
る
賃
金
差

に
焦
点
を
あ
て
た
実
証
分
析

が
な
さ
れ
て
き
た
。

教
育
投
資
の
社
会
的
便
益

と
し
て
は
、
各
個
人
が
社
会

の
一
員
で
あ
る
限
り
、
他
人

の
害
と
な
ら
な
い
私
的
便
益

は
そ
の
中
に
含
ま
れ
る
。
そ
の

他
、
教
育
に
よ
っ
て
養
わ
れ
た

個
人
の
技
能
、
知
識
、
思
考

力
、
判
断
力
、
統
率
力
な
ど

が
周
り
の
人
々
や
組
織
に
及
ぼ
す
正
の
便

益
（
経
済
学
で
は
こ
れ
を
外
部
経
済
と
い

う
）
も
含
ま
れ
る
。
更
に
、
マ
ク
ロ
経
済

全
体
か
ら
見
れ
ば
、
教
育
に
よ
っ
て
蓄
積

さ
れ
た
人
的
資
本
は
そ
の
経
済
の
生
産
性

を
高
め
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
の
成
長
率
を
上
げ
る
と

い
う
動
学
的
な
効
果
が
あ
る
。

そ
れ
で
は
、
高
等
教
育
の
収
益
率
と
し

て
ど
れ
く
ら
い
見
込
め
る
の
か
。
少
し
前

に
な
る
が
、
世
界
銀
行
か
ら
出
版
さ
れ
た

各
国
の
収
益
率
を
見
る
と
、
先
進
諸
国

（
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
）平
均
で
私
的
収
益
率
12
・

3
％
、
社
会
的
収
益
率
は
8
・
7
％
と
な

っ
て
い
る
。
そ
の
う
ち
、
日
本
に
つ
い
て

は
1
9
7
0
年
代
か
ら
1
9
8
0
年
代
に

か
け
、
私
的
収
益
率
が
8
・
8
％
、
社
会

的
収
益
率
が
6
・
9
％
だ
っ
た
。
日
本
に

つ
い
て
も
っ
と
最
近
の
試
算
（
旧
経
済
企

画
庁
、
1
9
9
8
年
）
で
は
、
私
立
大
学

教
育
の
場
合
、
私
的
収
益
率
が
5
・
9
％
、

社
会
的
収
益
率
は
6
・
4
％
だ
っ
た
。
こ

こ
で
強
調
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

は
、
こ
れ
ら
の
収
益
率
は
賃
金
差
か
ら
割

り
出
し
た
平
均
年
率
と
し
て
の
収
益
率
で

あ
り
、
外
部
経
済
の
便
益
や
、
測
定
の
困

難
な
他
の
便
益
が
加
味
さ
れ
て
い
な
い
こ

と
で
あ
る
。
そ
れ
で
も
高
い
。
不
況
が
長

引
き
、
利
子
率
が
格
段
に
低
い
日
本
で
は
、

こ
の
収
益
率
は
他
の
投
資
収
益
率
と
比
べ

て
も
遜
色
な
く
、
特
に
社
会
的
収
益
率
は

高
い
。
今
ま
で
政
府
が
主
導
し
て
き
た
公

共
投
資
事
業
の
な
か
で
、
こ
れ
だ
け
高
い

社
会
的
収
益
率
が
出
た
公
共
投
資
は
幾
つ

あ
っ
た
で
あ
ろ
う
か
。

こ
の
よ
う
に
、
十
分
「
採
算
」
が
合
う

魅
力
的
な
高
等
教
育
に
、
税
金
を
使
っ
た

公
共
費
が
ど
れ
程
投
入
さ
れ
て
き
た
か
。

対
Ｇ
Ｄ
Ｐ
比
で
国
際
比
較
し
て
見
る
と
、

何
と
日
本
は
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
諸
国
の
最
下
位
に

あ
る
。
肩
を
並
べ
る
ト
ル
コ
や
メ
キ
シ
コ

で
す
ら
、
そ
の
比
率
は
日
本
の
2
倍
な
の

で
あ
る
。
北
欧
諸
国
に
い
た
っ
て
は
日
本

の
5
倍
、
国
内
総
生
産
量
が
日
本
経
済
の

2
倍
以
上
あ
る
ア
メ
リ
カ
で
も
、
対
Ｇ
Ｄ

Ｐ
比
で
日
本
の
3
倍
以
上
の
公
費
を
高
等

教
育
に
つ
ぎ
込
ん
で
い
る
。

日
本
の
教
育
が
抱
え
る
難
題
は
多
く
、

公
費
を
増
や
す
だ
け
で
は
解
決
し
な
い
こ

と
は
明
白
で
あ
る
。
既
に
教
育
に
配
分
さ

れ
て
い
る
公
費
の
効
率
性
の
問
題
も
あ

る
。
教
育
の
評
価
基
準
も
し
っ
か
り
さ
せ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
し
か
し
、
深
刻
な

経
済
問
題
が
山
積
す
る
な
か
で
、
そ
の
長

期
的
打
開
策
は
高
度
の
人
的
資
本
形
成
な

く
し
て
は
あ
り
得
な
い
。
こ
の
国
の
存
亡

を
託
す
新
規
の
人
的
資
本
形
成
に
向
け
、

国
を
挙
げ
て
ど
う
取
り
組
ん
で
行
く
の
か
。

こ
れ
こ
そ
今
日
本
が
直
面
す
る
、
21
世
紀

最
大
の
危
機
で
あ
り
、
課
題
で
あ
ろ
う
。

ECONOM
Y

■
経
済
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●1998年度高等教育に充てられた公費の対GDP比率(%)
（出所:OECD, Education Database及びOECD, Education at a Glance,
2001のデータより作成）
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阪大ニュース 

■
岸
本
忠
三
前
総
長
、
マ
ヒ
ド
ン
大
学
（
タ
イ
王

国
）
か
ら
名
誉
博
士
の
学
位
授
与

岸
本
忠
三
前
総
長
に
マ
ヒ
ド
ン
大
学
（
タ
イ
王
国
）

か
ら
名
誉
博
士
号
が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
7
月
3

日
（
木
）、
タ
イ
の
旧
国
会
議
事
堂
に
隣
接
し
た
記

念
館
に
お
い
て
、
名
誉
博
士
の
学
位
記
授
与
式
が

挙
行
さ
れ
、
タ
イ
国
王
の
名
代
と
し
て
のM

aha
C
hakriSirindhorn

王
女
か
ら
一
般
卒
業
生
へ
の

学
位
授
与
に
先
立
ち
、
岸
本
前
総
長
に
名
誉
博
士

の
学
位
記
が
直
接
手
渡
さ
れ
ま
し
た
。
大
阪
大
学

と
マ
ヒ
ド
ン
大
学
と
の
交
流
は
、
大
学
間
交
流
協

定
校
と
し
て
、
ま
た
、
昨
年
末
に
、
生
物
工
学
国

際
交
流
セ
ン
タ
ー
が
共
同
研
究
拠
点
を
同
大
学
に

設
置
す
る
な
ど
の
実
績
が
あ
り
、
こ
れ
ら
に
対
す

る
貢
献
に
対
し
授
与
さ
れ
た
も
の
で
す
。

■
室
岡
義
勝
教
授
、
日
本
生
物
工
学
会
「
生
物
工

学
賞
」
受
賞

大
学
院
情
報
科
学
研
究
科
の
室
岡
義
勝
教
授
は
、

日
本
生
物
工
学
会
「
生
物
工
学
賞
」
を
受
賞
さ
れ

ま
し
た
。
同
賞
は
生
物
工
学
分
野
の
学
術
発
展
に

貢
献
し
た
学
会
員
に
贈
ら
れ
る
日
本
生
物
工
学
会

の
最
高
賞
で
す
。
9
月
16
日
（
火
）、
平
成
15
年
度

日
本
生
物
工
学
会
大
会
（
於
・
熊
本
）
に
お
い
て
、

受
賞
対
象
で
あ
る
遺
伝

子
工
学
の
研
究
業
績
に

つ
い
て
「
遺
伝
子
工
学

の
基
盤
技
術
開
発
」
と

題
し
た
受
賞
講
演
が
行

わ
れ
ま
し
た
。

■
総
合
学
術
博
物
館
第
2
回
企
画
展
を
開
催

本
学
総
合
学
術
博
物
館
で
は
、
10
月
8
日
（
水
）

か
ら
13
日
（
月
）
ま
で
、
大
阪
歴
史
博
物
館
と
Ｎ

Ｈ
Ｋ
大
阪
放
送
局
が
共
同
で
利
用
し
て
い
る
ア
ト

リ
ウ
ム
で
第
2
回
企
画
展
を
開
催
し
ま
し
た
。
こ

の
企
画
展
は
、
大
阪
大
学
で
現
在
行
わ
れ
て
い
る

教
育
研
究
の
一

部
を
、
簡
単
な

実
験
や
パ
ネ
ル

に
よ
り
紹
介
し
、

一
般
の
方
々
に

わ
か
り
や
す
い

観
覧
者
参
加
型

の
展
示
を
行
う

と
と
も
に
、
ミ

ニ
レ
ク
チ
ャ
ー

と
し
て
連
続
講

演
会
を
新
た
に

実
施
し
ま
し
た
。

6
日
間
で
高
齢
の
方
か
ら
小
学
生
ま
で
約
1
万
1

2
0
0
名
の
観
覧
者
が
あ
り
、「
研
究
成
果
を
社
会

に
還
元
す
る
す
ば
ら
し
い
企
画
で
あ
り
、
今
後
と

も
継
続
し
て
ほ
し
い
」
と
い
う
声
が
多
く
寄
せ
ら

れ
ま
し
た
。
な
お
、
こ
の
第
2
回
企
画
展
の
概
要

は
、
総
合
学
術
博
物
館
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

(http://w
w
w
.m
useum

.osaka-u.ac.jp)

で
公
開

し
て
い
ま
す
。

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
ア
ジ
ア
学
術
セ
ミ
ナ
ー
「
Ｊ
Ａ
Ｓ
Ｓ
’03
―
生
命

科
学
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を
切
り
拓
く
核
磁
気
共
鳴
」

平
成
16
年
1
月
19
日（
月
）〜
31
日（
土
）、蛋
白
質
研

究
所
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
阿
久

津
秀
雄
教
授
（
06
‐
6
8
7
9
‐
8
5
9
7
）

E-m
ail:akutsu@

protein.osaka-u.ac.jp

■Internatio
nalC

o
nference

o
n
S
cience

o
f

N
ano
m
aterialC

reatio
n

平
成
16
年
1
月
20
日（
火
）〜
22
日（
木
）、医
学
部
銀

杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
理
学
研
究
科
・
高
山

享
子
（
06
‐
6
8
5
0
‐
5
7
5
9
）

E-m
ail:kyoko-t@

tem
.phys.w

ani.osaka-u.ac.jp

■
第
3
回
国
際
21
世
紀
Ｃ
Ｏ
Ｅ
自
然
共
生
化
学
会
議

平
成
16
年
1
月
23
日（
金
）〜
24
日（
土
）、大
阪
大
学

コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
21
世

紀
Ｃ
Ｏ
Ｅ
事
務
局
自
然
共
生
化
学
の
創
成
事
務
局

（
06
‐
6
8
5
0
‐
5
5
4
5
）

E-m
ail:coe-sec@

chem
.sci.osaka-u.ac.jp

■O
saka

U
niversity

F
o
rum

2003:T
he
F
irst

Internatio
nal

W
o
rksho

p
o
n
B
io
lo
g
ically

Inspired
A
pproaches

to
A
dvanced

Inform
a-

tio
n
T
echno

lo
g
y

（
第
1
回
生
物
学
の
知
見
に

基
づ
い
た
高
度
情
報
技
術
の
確
立
に
関
す
る
国
際

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
）

平
成
16
年
1
月
29
日（
木)

〜
30
日（
金
）、ス
イ
ス
連

邦
工
科
大
学
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
サ
イ
バ
ー
メ
デ

ィ
ア
セ
ン
タ
ー
・
村
田
正
幸
教
授
（
06
‐
6
8
5

0
‐
6
8
6
0
）

E-m
ail:m

urata@
cm
c.osaka-u.ac.jp

<http://lslw
w
w
.epfl.ch/bio-adit2004/>

■
第
4
回
コ
ン
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ナ
ル
・
マ
テ
リ
ア
ル

ズ
・
デ
ザ
イ
ン（
Ｃ
Ｍ
Ｄ
）ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

平
成
16
年
3
月
9
日（
火
）〜
13
日（
土
）、
国
際
高

等
研
究
所
・
日
本
原
子
力
研
究
所
関
西
研
究
所
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究
科
・
笠
井
研
究
室
・

安
富
そ
の
み
（
Ｔ
Ｅ
Ｌ
06
‐
6
8
7
9
‐
7
8
5
8
、

Ｆ
Ａ
Ｘ
06
‐
6
8
7
9
‐
7
8
5
9
）

E-m
ail:yasutom

i@
dyn.ap.eng.osaka-u.ac.jp

■InternationalS
ym
posium

on
N
ovelM

ate-

rials
P
rocessing

b
y
A
d
vanced

E
lectrom

ag-

netic
E
nergy

S
ources

平
成
16
年
3
月
19
日（
金
）〜
22
日（
月
）、大
阪
大
学

コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
接

合
科
学
研
究
所
・
巻
野
勇
喜
雄
助
教
授
（
Ｔ
Ｅ
Ｌ

06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
5
1
、Ｆ
Ａ
Ｘ
06
‐
6
8
7
9

‐
8
6
4
1
）

E-m
ail:m

akino@
jw
ri.osaka-u.ac.jp

<http://w
w
w
.jw
ri.osaka-u.ac.jp/̃conf/

m
apees04/index.htm

l>

■
日
本
薬
学
会
第
１
２
４
年
会
（
大
阪
）

平
成
16
年
3
月
28
日（
日
）〜
31
日（
水
）、大
阪
・
南

港
地
区
W
T
C
コ
ス
モ
タ
ワ
ー
他
。
問
い
合
わ
せ

先
＝
日
本
薬
学
会
第
１
２
４
年
会
組
織
委
員
長
・

真
弓
忠
範
（
Ｔ
Ｅ
Ｌ
06
‐
6
8
7
5
‐
7
3
0
0
、Ｆ

Ａ
Ｘ
06
‐
6
8
7
5
‐
7
3
0
2
）

E-m
ail:124phs-m

@
phs.osaka-u.ac.jp

<http://passport.pharm
.or.jp/124nenkaisite/i

ndex.asp>
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岸本忠三前総長
マヒドン大学（タイ王国）から
名誉博士の学位授与

室岡義勝教授（大学院情報科学研究科）
生物工学分野の学術発展に貢献
日本生物工学会「生物工学賞」受賞



●大阪大学または阪大ニューズレターへのご意見、お問い合わせがありましたら、Eメールで受け付けております。 E-Mail:NEWSLETTER@star.jim.osaka-u.ac.jp

[阪大ニューズレター]次号（春号）の特集予告 

◎阪大ニューズレターは、新聞古紙100%の再生紙を使用しています。 

平成16年4月に設立される「大阪大学中之島センター」をリ
ポートします 

No.23

[

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー]

●
発
行
日
・
平
成
15
年
12
月
1
日
　
●
発
行
・
大
阪
大
学  

〒
565- 

0871  

大
阪
府
吹
田
市
山
田
丘
一 - 

一 ・ 
T
E
L 

06-

６
8
7
7-

5
1
1
1
　
 

●
編
集
・
大
阪
大
学
広
報
委
員
会（
総
務
部
企
画
広
報
室
）　
●
編
集
協
力
・
毎
日
新
聞
総
合
事
業
局
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超強磁場下の
物性研究

'極限科学研究センター

教授 ── 金道浩一 ─ Koichi Kindo

E-mail : kindo@rcem.osaka-u.ac.jp

●世界一強い磁場を目指して
金道教授の研究テーマは、物質の基

本的な評価、つまり物質の持っている
性質の解明。そのアプローチ手段とし
て現在、世界一強い超強磁場を作るこ
とに取り組んでいるが、瞬間的な強磁
場であるパルス磁場を世界最高数値ま
で高め、それを使って酸素の物性を操
作することに成功。さらに高い数値を
目指し、物質の構造解析や新材料開発、
医学面での応用にも可能性を見いだそ
うとしている。
世の中を形づくるどんな物質でもミ

クロの磁石である電子を持っている。
この電子が運動したり、向きをそろえ
たりすることによって物質にマクロな
磁石としての振る舞いが現れる。この
ような性質を磁性といい、磁石になる
現象を「磁化する」という。何もしな
くても磁化している鉄のような物質も
あるが、一般に物質を磁化させるため
には、その物質を強い磁場がつくれる
磁石の中に置く必要がある。金道教授
の超強磁場研究室では、瞬間的に電流
を流し、短時間に非常に強い磁場を作
ることができる非破壊パルス磁場発生
装置を用いて、いろいろな物質が磁化
していく様子を調べている。
パルス磁場はコンデンサーに電気を

大量に蓄えてから瞬間的にコイルに大
電流を流すことで一気に発生する磁場。
大電流を流すと電磁応力が起きてマグ
ネットのコイル部分が破壊される。
これまでは科学技術庁金属材料技術

研究所が1993年に達成した73.4テスラ
（テスラは磁場の強さを示す単位、1テ
スラは地磁気の約3万倍）が世界最高だ
ったが、金道研究室では、それを上回
る80.8テスラまで磁場の強さを高める
ことができた。1000分の8秒という一瞬

の間に発生したものだが、現時点では
世界最高。
強い磁場を作る研究は世界的に競争

が激化し、コイルは壊れても強い磁場
を発生させることのみを追究する研究
者もいるが、金道研究室は100テスラを
目標に、コイルを破壊しないで、強い
磁場をつくる研究に取り組んでいる。

●物質評価のための強磁場
物質の評価、性質を調べるのに強い

磁場が必要。例えば、超伝導の場合。
超伝導は物質の電気抵抗がまったく無
い状態で、磁場をかけると壊われてし
まう。ところが、1988年に強磁場でな
ければ破壊されない高温超伝導が発見
された。その高温超伝導が従来の超伝
導と違うメカニズムを持っているとし
たら、解明のためにはこれまでと異な
るアプローチをしなければならない。そ
のツールとして超強磁場が求められる。
このほか、物質を極低温にすると磁石
的な性質が失われ、磁場をかけても反
応を示さず、固有の性質が分からなく
なってしまう。これは量子学的な効果
によるものだが、このような状態でも
強い磁場をかけると磁石化し、本来持

っている物質の性質を調べることがで
きる。
金道教授は「磁場を強くすることは、
顕微鏡で小さなものがよりよく見える
ようになったため、それまで見えなか
った細菌が発見されたというのと同じ
こと。強い磁場を作ろうとしているの
は、今まで見えなかったもの、物質の
性質が見えてくる事に大きな期待があ
る。研究の最終目標をどのように設定
するかは難しいが、強磁場下で起る物
質の新しい現象の発見を目指したい」
と話す。

●医療面にも応用が可能
今のところ、物質の評価はすぐモノ

作りに役立つというものではなく、そ
の原点になるような基礎的な研究だが、
強い磁場は物質合成に使用されている。
また、MRI（核磁気共鳴を利用して断
層像を撮影する装置）の磁場を強くす
ると解像度が良くなるといわれ、より
微細な診断にも間接的であるが効力を
発揮する可能性を秘めている。さらに、
MRIは新薬をつくるための高分子合成
にも用いられ（超伝導マグネットが重
要とされているが）るが、磁場はその
材料評価をするために貴重なツールに
なり得るという。

●酸素の磁性が消滅・再生
金道研究室ではいろいろなものを対

象に強磁場下における物質の評価を試
みているが、酸素が磁石的な性質を持
っていることに着目。錯塩と呼ばれる
化学物質を人工的につくり、錯塩のホ
ールに酸素を注入すると、磁性（酸素
分子の磁石）がなくなり、違った性質
のものに変化した。これに強い磁場を
かけると磁化して元の酸素に戻った。
予想もしない実験結果は播磨科学公

園都市（兵庫県）にある世界最高レベ
ルの大型放射光施設、SPring-8を使って
確認。金道教授は注目すべき新しい発
見として昨年12月に科学雑誌『サイエ
ンス』に発表した。
金道教授は「物質の基本的な性質を

見いだすことがわれわれの研究目的で、
この実験結果を即、実用化に結びつけ
ることは無理がある。しかし、酸素の
物性を応用すれば、固体で出来ている
コンピュータのメモリー装置やCPU
（演算処理装置）を気体のもので作るこ
とも不可能ではない」と話している。

Inner Coils after 82.7T




