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次
代
を
担
う
法
律
家
を
専
門
に
養
成
す

る
法
科
大
学
院
（
ロ
ー
ス
ク
ー
ル
）
の
2

0
0
4
年
4
月
開
設
に
向
け
た
各
大
学
の

取
り
組
み
が
活
発
。
大
阪
大
学
で
も
設
置

を
想
定
し
た
具
体
的
な
プ
ラ
ン
の
作
成
に

着
手
し
て
い
る
。
多
様
化
す
る
社
会
の
法

的
需
要
に
応
え
る
た
め
の
法
曹
人
口
の
質

と
量
の
確
保
を
目
的
と
し
た
新
制
度
に
ど

う
対
応
す
れ
ば
よ
い
の
か
。
津
田
和
明
・

サ
ン
ト
リ
ー
株
式
会
社
相
談
役
、
中
野
貞

一
郎
・
大
阪
大
学
名
誉
教
授
（
弁
護
士
）、

多
胡
圭
一
・
大
阪
大
学
大
学
院
法
学
研
究

科
長
に
、
２１
世
紀
を
支
え
る
ー
ー
企
業
・

法
曹
界
を
担
う
人
材
の
養
成
を
テ
ー
マ
に

語
っ
て
も
ら
っ
た
。
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―
米
国
の
ロ
ー
ス
ク
ー
ル
を
一
つ
の
モ
デ

ル
に
し
た
法
科
大
学
院
の
設
置
法
が
決
ま

り
、
開
設
は
い
よ
い
よ
現
実
味
を
帯
び
て

き
ま
し
た
。

多
胡

ご
存
知
の
と
お
り
、
法
科
大
学
院

は
政
府
の
司
法
制
度
改
革
審
議
会
が
21
世

紀
の
法
律
家
養
成
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
等

を
議
論
す
る
中
で
出
て
き
た
構
想
で
す
。

法
体
系
や
理
論
か
ら
実
践
ま
で
、
少
人
数

の
実
務
教
育
を
行
い
、
視
野
の
広
い
法
律

家
の
養
成
を
目
指
そ
う
と
い
う
も
の
が
基

本
理
念
で
す
。
国
立
大
学
の
独
立
法
人
化

が
同
時
に
ス
タ
ー
ト
し
ま
す
が
、
法
科
大

学
院
は
今
後
の
大
学
改
革
を
展
望
す
る
一

つ
の
試
金
石
、
あ
る
い
は
そ
れ
を
象
徴
す

▼
阪
大
法
科
大
学
院
構
想

る
も
の
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

―
大
阪
大
学
と
し
て
の
プ
ラ
ン
の
現
状
は

い
か
が
で
す
か
。

多
胡

法
科
大
学
院
を
独
立
の
専
門
大
学

院
と
し
、
3
年
制
コ
ー
ス
を
基
本
に
、
短

縮
コ
ー
ス
と
し
て
2
年
制
も
設
け
ま
す
。

学
生
の
定
員
は
1
0
0
人
で
、
法
学
部
・

非
法
学
部
出
身
者
、
社
会
人
も
受
け
入

れ
、
法
律
知
識
を
身
に
付
け
て
い
る
学
生

は
筆
記
試
験
を
し
て
2
年
制
コ
ー
ス
を
選

択
す
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
大
学
院
修
了

者
の
70
〜
80
％
は
司
法
試
験
に
合
格
し
て

も
ら
う
計
画
で
す
。
定
員
を
1
0
0
人
に

し
た
の
は
、
10
年
後
、
わ
が
国
の
法
曹
人

口
は
毎
年
3
0
0
0
人
、
現
在
の
約
3
倍

に
増
え
る
と
の
予
想
を
踏
ま
え
た
も
の
で

す
。
大
阪
大
学
の
司
法
試
験
合
格
者
数
は
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ど
う
な
る
？
法
曹
界

'
座
談
会

●

サ
ン
ト
リ
ー
株
式
会
社
相
談
役
・
前
関
西
経
済
同
友
会
代
表
幹
事
・
文
化
審
議
会
委
員
│
│

津
田
和
明

●

大
阪
大
学
名
誉
教
授
・
日
本
学
士
院
会
員
・
弁
護
士

│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│

中
野
貞
一
郎

●

大
阪
大
学
大
学
院
法
学
研
究
科
長

│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│
│

多
胡
圭
一

●

司
会
進
行
　
池
田
辰
夫
・
大
阪
大
学
大
学
院
法
学
研
究
科
教
授

２１
世
紀
の
日
本
を
担
う

―
企
業
社
会
・
法
曹
界
を
支
え
る

人
材
養
成
に
つ
い
て

'
特
集

何をするにも根っこは情熱だと思います。
情熱をどう引き出すかでしょうね。

多胡圭一氏



て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
、

本
当
に
あ
っ
た
話
で
す
が
、
あ
る
大
学
の

法
学
部
で
30
年
も
民
事
訴
訟
法
を
教
え
て

い
た
教
授
が
、
定
年
退
職
し
て
弁
護
士
に

な
り
借
金
取
立
の
訴
状
を
裁
判
所
に
提
出

し
た
と
こ
ろ
不
備
が
あ
っ
て
突
き
返
さ
れ

て
し
ま
っ
た
。
訴
え
や
判
決
に
つ
い
て
の

理
論
を
長
年
、
学
生
に
教
え
て
き
た
先
生

が
実
際
に
は
訴
状
も
出
せ
な
い
と
い
う
よ

う
な
こ
と
で
、
法
学
部
を
卒
業
し
た
だ
け

の
学
生
が
実
際
に
役
立
つ
は
ず
が
あ
り
ま

せ
ん
。
こ
の
よ
う
に
、
大
学
の
法
学
教
育

と
実
務
教
育
の
分
離
を
日
本
で
は
実
施
し

て
き
た
の
で
す
。

―
経
済
が
グ
ロ
ー
バ
ル
化
す
る
中
で
の
法

曹
の
役
割
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
さ
ま
ざ

ま
な
要
因
も
加
わ
っ
て
国
も
本
格
的
に
制

度
的
な
取
り
組
み
を
開
始
し
ま
し
た
。

中
野

直
接
、
導
火
線
に
な
っ
た
の
は
日

本
に
お
け
る
規
制
緩
和
の
広
が
り
で
す
。

そ
れ
に
よ
っ
て
企
業
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
規

制
に
縛
ら
れ
る
こ
と
な
く
、
法
を
守
っ
て

自
由
で
公
正
な
競
争
に
よ
っ
て
活
動
す
れ

ば
よ
い
、
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
。
そ
の

代
わ
り
、
違
法
な
、
あ
る
い
は
不
公
正
な

行
為
に
対
し
て
は
司
法
の
領
域
で
救
済
す

る
か
ら
心
配
す
る
な
、
と
い
う
こ
と
に
な

っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
司
法
が
十
分
に
機

能
し
て
い
な
い
。
何
よ
り
も
、
必
要
な
法

曹
の
数
が
足
り
な
い
。
か
と
い
っ
て
、
大

学
の
法
学
教
育
は
法
曹
養
成
教
育
で
は
な

い
し
、
今
の
ま
ま
の
司
法
試
験
合
格
者
を

数
だ
け
を
増
や
し
て
も
能
力
的
に
問
題
が

あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
司
法
制
度
審
議
会

か
ら
提
案
さ
れ
た
の
が
、
多
胡
さ
ん
か
ら

先
に
説
明
の
あ
っ
た
「
法
曹
養
成
に
特
化

し
た
教
育
を
行
う
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ

ル
・
ス
ク
ー
ル
」
と
し
て
の
法
科
大
学
院

構
想
で
す
よ
ね
。

―
津
田
さ
ん
は
、
内
閣
府
の
都
市
再
生
審

議
会
委
員
や
大
阪
府
の
教
育
委
員
も
し
て

お
ら
れ
ま
す
が
、
企
業
人
と
し
て
こ
の
構

想
に
対
す
る
感
想
は
い
か
が
で
す
か
。

津
田

企
業
人
に
限
定
し
な
い
で
、
一
般

人
か
ら
み
て
も
今
の
日
本
の
裁
判
に
対
し

て
不
満
点
が
三
つ
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
裁

判
が
長
す
ぎ
る
こ
と
で
す
。
意
匠
登
録
の

係
争
中
に
双
方
の
企
業
の
商
品
が
市
場
か

ら
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
で
は
訴
訟
を
起
こ
し
た
意
味
が

な
い
。
長
す
ぎ
る
裁
判
の
弊
害
の
一
例
で

す
。
二
つ
目
は
、
判
決
の
中
に
は
社
会
常

識
に
照
ら
す
と
お
か
し
い
と
思
う
よ
う
な

ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。
こ
ん
な
こ
と
が
あ

り
ま
し
た
。
26
年
間
発
生
数
で
日
本
一
を

続
け
て
い
る
大
阪
の
ひ
っ
た
く
り
件
数
を

減
ら
す
為
の
取
締
条
例
制
定
に
つ
い
て
審

議
す
る
過
程
で
、
金
属
バ
ッ
ト
や
鉄
棒
を

暴
走
族
が
隠
し
持
っ
て
い
た
ら
罪
に
な
る

が
、
公
然
と
屋
根
の
上
に
置
い
て
お
く
と

罪
に
な
ら
な
い
、
と
ま
じ
め
に
主
張
す
る

法
律
専
門
の
方
が
お
ら
れ
た
。
一
般
人
か

ら
見
れ
ば
、
お
か
し
な
こ
と
で
も
、
そ
う

は
思
わ
な
い
の
で
す
。
何
の
た
め
の
法
律

か
を
考
え
な
い
で
物
事
を
判
断
す
る
よ
う

で
は
困
り
ま
す
。
そ
ん
な
法
律
家
を
育
て

て
い
る
の
が
法
学
教
育
で
あ
る
と
す
れ
ば

疑
問
で
す
。
三
つ
目
は
、
弁
護
士
費
用
が

▼
一
般
論
と
し
て
の
法
曹
界
全
般
に
つ
い
て
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毎
年
33
人
〜
35
人
で
す
か
ら
、
そ
れ
を
ベ

ー
ス
に
計
算
し
た
も
の
で
す
。

中
野

お
話
を
伺
っ
て
、
い
ま
、
阪
大
法

学
部
が
大
き
な
変
動
の
中
に
あ
る
こ
と
、

そ
し
て
、
大
阪
大
学
法
科
大
学
院
の
立
ち

上
げ
が
着
々
と
進
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
が

よ
く
分
か
り
ま
し
た
。

多
胡

阪
大
法
科
大
学
院
構
想
に
は
特
色

が
二
つ
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
地
元
・
大
阪

産
業
界
と
大
阪
大
学
と
の
密
接
な
こ
れ
ま

で
の
関
係
か
ら
企
業
や
取
引
な
ど
を
中
心

と
す
る
企
業
法
務
、
ビ
ジ
ネ
ス
法
に
力
を

入
れ
る
こ
と
で
す
。
も
う
一
つ
は
、
国
際

関
係
法
を
充
実
し
、
国
際
的
に
通
用
す
る

法
曹
の
人
材
養
成
を
す
る
こ
と
に
力
点
を

置
い
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
ロ
ー
ス
ク
ー
ル

▼
特
色
は
二
つ

構
想
が
生
ま
れ
た
要
因
の
一
つ
で
も
あ
り
、

社
会
的
な
要
請
に
応
え
る
も
の
で
、
教
育

に
特
化
す
る
形
で
専
門
職
大
学
院
と
し
て

高
度
専
門
職
業
人
を
養
成
す
る
と
い
う
位

置
付
け
で
す
。

―
法
科
大
学
院
開
設
に
向
け
て
の
作
業
は

今
後
ま
す
ま
す
加
速
し
て
き
ま
す
が
、
現

状
を
ど
う
見
て
お
ら
れ
ま
す
か
。

中
野

今
は
、
二
つ
の
大
き
な
流
れ
が
ぶ

つ
か
っ
て
沸
き
返
っ
て
い
る
の
だ
と
思
い

ま
す
。
一
つ
は
、
大
学
で
の
法
学
教
育
と

裁
判
所
で
の
実
務
教
育
を
全
く
別
々
に
行

っ
て
き
た
従
来
の
体
制
を
変
革
し
て
い
こ

う
と
い
う
流
れ
で
す
。
も
う
一
つ
は
、
そ

れ
に
関
連
し
ま
す
が
、
法
曹
人
口
の
希
薄

に
よ
る
訴
訟
遅
延
な
ど
の
弊
害
を
な
く
し

▼
法
科
大
学
院
構
想
の
背
景

21世紀には、
日本の「国のかたち」も変わっていく。
広い視野と深い教養と高度の専門性を持つ
法曹が要求されています。

中野貞一郎氏
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法
律
の
知
識
だ
け
を
教
え
る
だ
け
で
な
く
、

学
生
に
は
外
国
と
の
〝
他
流
試
合
〞
、
交

流
が
必
要
。
そ
う
で
な
い
と
国
際
的
な
法

律
家
は
育
た
な
い
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

―
良
い
指
摘
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
学
部

教
育
の
有
り
様
、
そ
し
て
法
科
大
学
院
を

含
め
た
大
阪
大
学
全
体
の
法
学
教
育
を
今

後
ど
う
す
る
か
に
も
関
わ
っ
て
き
ま
す
。

中
野

大
阪
大
学
法
学
部
は
有
望
な
人
材

を
多
く
送
り
出
し
、
社
会
に
貢
献
し
て
き

ま
し
た
が
、
法
科
大
学
院
の
設
置
で
従
来

か
ら
の
法
学
部
、
法
学
研
究
科
は
ど
う
な

る
の
で
し
ょ
う
か
。

多
胡

具
体
的
な
議
論
は
こ
れ
か
ら
で
す

が
法
学
部
・
法
学
研
究
科
は
残
り
ま
す
。

法
学
部
の
中
で
法
科
大
学
院
と
し
て
機
能

す
る
部
分
は
移
行
す
る
で
し
ょ
う
が
、
人

材
養
成
な
ど
従
来
、
果
た
し
て
き
た
法
学

部
固
有
の
役
割
が
あ
り
ま
す
の
で
、カ
リ
キ

ュ
ラ
ム
を
一
部
変
え
る
な
ど
改
革
を
し
な

が
ら
時
代
に
あ
っ
た
形
に
し
て
い
き
た
い
。

▼
法
学
部
・
法
学
研
究
科
と
法
科
大
学
院

中
野

法
科
大
学
院
は
、
実
務
に
特
化
し

た
高
度
専
門
職
業
人
と
し
て
の
法
律
家
養

成
が
目
的
で
あ
る
と
し
て
も
、
や
は
り
、

法
理
論
を
キ
ッ
チ
リ
と
修
得
し
な
い
と
い

け
な
い
し
、
学
問
を
継
承
し
て
い
く
研
究

者
の
養
成
も
必
要
。
と
す
る
と
、
理
論
面

で
の
発
展
を
ど
こ
に
期
待
す
る
の
か
、
そ

の
あ
た
り
は
、
ど
う
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

―
役
割
分
担
、
棲
み
分
け
を
ど
う
す
る
か

が
大
き
な
問
題
で
す
。
法
科
大
学
院
で
の

2
、
3
年
で
具
体
的
な
枝
葉
の
部
分
ま
で

ス
キ
ル
を
高
め
ら
れ
る
か
ど
う
か
。
ア
フ

タ
ケ
ア
と
し
て
修
了
後
の
継
続
研
修
（
C

L
E
）
に
つ
い
て
も
検
討
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。

津
田

私
は
昭
和
32
（
1
9
5
7
）
年
の

卒
業
で
す
が
、
同
期
も
含
め
産
業
界
で
活

躍
し
て
お
ら
れ
る
阪
大
出
身
者
は
実
に
多

い
。
大
阪
大
学
で
は
バ
ラ
ン
ス
感
覚
や
基

本
的
な
考
え
方
を
教
え
て
も
ら
っ
た
こ
と

が
一
つ
の
要
因
だ
と
思
い
ま
す
。
ハ
ウ
ツ

ウ
も
の
で
な
く
、
基
本
を
身
に
付
け
て
い

る
と
社
会
に
出
て
か
ら
伸
び
ま
す
ね
。
阪

大
の
教
育
は
、
基
本
的
に
は
昔
も
今
も
変

わ
り
は
な
い
で
し
ょ
う
か
ら
先
生
た
ち
は

自
分
た
ち
の
教
育
に
自
信
を
持
ち
続
け
て

ほ
し
い
。
そ
れ
と
、
4
年
間
の
学
生
生
活

で
何
か
に
集
中
し
て
一
生
懸
命
や
る
と
、

社
会
人
に
な
っ
て
必
ず
役
立
ち
ま
す
。
で

す
か
ら
、
時
流
だ
と
い
っ
て
、
法
学
部
の

学
部
教
育
は
実
務
に
偏
っ
た
教
育
を
す
る

必
要
は
な
い
と
思
い
ま
す
。
学
部
教
育
と

法
科
大
学
院
と
は
区
別
す
べ
き
で
す
。
両

者
の
違
い
を
考
え
て
着
地
を
間
違
わ
な
い

よ
う
に
し
な
い
と
法
曹
界
が
抱
え
て
い
る

Handai NEWS Letter・2002・12 3

合
う
法
学
教
育
と
し
て
は
、
ま
だ
ま
だ
十

分
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

津
田

裁
判
が
い
か
に
大
き
な
力
を
持
っ

て
い
た
か
を
歴
史
的
に
み
る
こ
と
も
で
き

ま
す
。
例
え
ば
、
鎌
倉
幕
府
の
成
立
は
、

従
来
の
公
家
政
治
が
自
分
た
ち
に
有
利
な

よ
う
に
不
公
平
な
裁
定
を
し
て
い
た
の
に

対
し
、
御
家
人
た
ち
が
領
地
争
い
を
収
め

る
公
平
な
裁
判
を
源
頼
朝
の
幕
府
に
期
待

し
て
出
来
た
も
の
と
も
い
え
ま
す
。
欲
と

意
地
の
突
っ
張
り
合
い
を
続
け
て
い
て
は

破
滅
す
る
、
と
感
じ
て
い
た
の
で
し
ょ
う
。

そ
の
裁
き
は
時
に
は
妥
協
の
産
物
で
あ
っ

た
か
も
し
れ
な
い
が
、
最
大
権
力
の
決
定

権
で
あ
っ
た
。
こ
れ
が
裁
判
の
原
型
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
国
際
社
会
で
は
、
土

地
に
帰
属
す
る
問
題
と
は
異
な
る
で
し
ょ

う
が
、
本
質
的
に
は
同
じ
こ
と
で
し
ょ
う
。

裁
判
は
ど
こ
ま
で
行
っ
て
も
最
後
は
人
間

が
判
断
す
る
も
の
で
す
か
ら
、
国
際
間
の

争
い
で
も
法
律
の
専
門
知
識
に
加
え
て
政

治
、
経
済
を
含
め
た
国
際
感
覚
、
バ
ラ
ン

ス
感
覚
も
求
め
ら
れ
る
。
そ
う
考
え
る
と
、

学部教育と法科大学院、
役割分担、棲み分けをどうするかが
大きな問題です。

高
す
ぎ
る
こ
と
で
す
。
知
り
合
い
の
ゴ
ル

フ
場
が
民
事
再
生
法
の
適
用
を
受
け
る
た

め
弁
護
士
に
相
談
し
た
ら
費
用
に
1
億
円

も
か
か
る
と
言
わ
れ
た
そ
う
で
す
。
同
じ

よ
う
に
民
事
再
生
法
の
適
用
を
受
け
た
友

人
に
相
談
す
る
と
3
0
0
0
万
円
で
請
負

っ
て
く
れ
る
弁
護
士
を
紹
介
さ
れ
た
。
優

秀
な
弁
護
士
で
手
続
き
が
順
当
に
進
ん
で

い
る
そ
う
で
す
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
経

営
危
機
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
企
業
に
は
負

担
が
大
き
す
ぎ
ま
す
よ
。
ア
メ
リ
カ
や
イ

ギ
リ
ス
の
よ
う
に
能
力
に
応
じ
て
報
酬
を

得
ら
れ
る
よ
う
、
弁
護
士
の
間
で
厳
し
い

競
争
が
あ
る
べ
き
で
し
ょ
う
。
法
科
大
学

院
の
目
指
し
て
い
る
方
向
が
、
三
つ
の
問

題
を
解
決
す
る
た
め
の
法
律
家
育
成
シ
ス

テ
ム
を
作
ろ
う
と
し
て
い
る
点
で
は
賛
同

で
き
ま
す
。

中
野

世
界
中
で
、
こ
ん
な
に
法
学
部
が

多
く
あ
る
国
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
な
の

に
、
こ
ん
な
に
法
律
家
が
少
な
い
国
も
あ

り
ま
せ
ん
。
法
曹
人
口
が
極
端
に
貧
弱
で

す
。
裁
判
官
が
一
番
ひ
ど
い
。
弁
護
士
は

増
え
て
き
ま
し
た
が
、
裁
判
官
・
検
察

官
・
弁
護
士
を
合
わ
せ
た
法
曹
人
口
で
み

る
と
、
国
民
10
万
人
に
対
し
て
法
曹
は
18

人
ぐ
ら
い
し
か
い
ま
せ
ん
。
法
曹
人
口
比

率
は
ア
メ
リ
カ
の
20
分
の
1
、
イ
ギ
リ
ス

や
ド
イ
ツ
の
10
分
の
1
で
す
。
こ
の
法
曹

人
口
の
希
薄
が
、
訴
訟
遅
延
や
そ
の
他
の

弊
害
を
も
た
ら
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

―
法
曹
は
紛
争
解
決
の
担
い
手
で
す
。
日

本
で
も
、
法
化
現
象
が
顕
著
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。
ま
た
、
国
際
社
会
で
は
法
的
な

解
決
の
枠
組
み
が
明
確
で
す
。
そ
れ
に
見

池田辰夫氏
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問
題
解
決
に
は
な
ら
な
い
。

―
法
曹
界
と
の
連
携
に
つ
い
て
は
ど
う
で

し
ょ
う
か
。

中
野

法
科
大
学
院
の
目
的
か
ら
す
る

と
、
教
官
は
法
曹
資
格
を
有
し
、
数
年
以

上
の
実
務
経
験
者
で
あ
る
こ
と
が
望
ま
し

い
。
実
務
を
経
験
す
る
と
、
今
ま
で
見
え

な
か
っ
た
も
の
が
見
え
て
き
ま
す
。
事
件

処
理
に
直
結
し
た
講
義
と
と
も
に
法
科
大

学
院
附
属
の
ク
リ
ニ
ッ
ク
、
臨
床
的
な
実

務
訓
練
施
設
も
必
要
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
多
く
の
卒
業
生
弁
護
士
が
参
加
し
て

活
動
し
て
い
る
阪
大
の
法
律
相
談
部
を
活

用
す
る
と
か
、
大
阪
弁
護
士
会
の
仲
裁
セ

ン
タ
ー
や
財
団
法
人
法
律
扶
助
協
会
の
活

動
と
連
携
す
れ
ば
学
生
の
勉
強
に
な
り
ま

す
よ
。

多
胡

可
能
な
限
り
社
会
と
の
チ
ャ
ン
ネ

ル
を
持
っ
て
、
社
会
貢
献
に
結
び
つ
け
て

い
か
な
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
産
業
界
と
の
連
携
に
つ
い
て
は
い
か
が

で
す
か
。

津
田

阪
大
経
済
学
部
は
早
く
か
ら
大
阪

経
済
界
と
の
関
係
は
良
好
で
す
。
法
学
部

も
最
近
は
関
係
が
密
に
な
り
は
じ
め
ま
し

た
。
特
に
、
法
科
大
学
院
構
想
の
一
件
で

か
つ
て
な
い
ほ
ど
距
離
は
縮
ま
っ
て
い
ま

す
。
産
業
界
の
変
化
は
極
め
て
激
し
く
な

っ
て
い
ま
す
。
特
に
、
国
際
化
に
よ
っ
て

加
速
し
て
い
る
の
で
、
う
っ
か
り
す
る
と
現

実
と
乖
離
し
て
し
ま
う
恐
れ
が
あ
り
ま
す
。

産
学
は
一
定
の
距
離
は
必
要
だ
が
、
国
際

競
争
に
生
き
残
る
為
に
も
、

情
報
の
交
換
を
密
接
に
し

て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

―
民
商
事
に
絡
む
事
件
は
、

現
在
、
約
15
秒
間
に
1
件

の
割
合
で
裁
判
所
に
持
ち

込
ま
れ
て
い
ま
す
。
そ
の

意
味
で
、
日
本
の
社
会
も

ず
い
ぶ
ん
と
「
訴
訟
社
会
」

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
そ

こ
で
法
科
大
学
院
に
期
待

さ
れ
る
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
の

高
い
法
曹
を
ど
の
よ
う
に

養
成
し
て
い
く
べ
き
か
な

ど
に
つ
い
て
ご
意
見
を
聞

▼
期
待
さ
れ
る
人
材
養
成

法律の知識だけを教えるだけでなく、
学生には外国との“他流試合”、交流が必要。
そうでないと国際的な法律家は育たない。

か
せ
て
く
だ
さ
い
。

津
田

と
に
か
く
裁
判
の
迅
速
化
で
す

ね
。
経
済
事
件
は
6
カ
月
、
長
く
て
も
1

年
で
結
審
を
し
て
も
ら
い
た
い
。
年
が
明

け
る
と
新
し
い
経
済
活
動
が
始
ま
る
わ
け

で
す
か
ら
、
そ
れ
以
上
長
引
く
と
経
済
に

支
障
を
き
た
し
ま
す
。
全
て
の
裁
判
に
レ

ベ
ル
高
い
法
曹
の
判
断
を
求
め
な
く
て
も

済
む
よ
う
な
制
度
に
な
ら
な
い
も
の
で
し

ょ
う
か
。

多
胡

阪
大
法
学
部
に
は
優
秀
な
学
生
が

多
い
の
で
す
が
、
こ
の
学
生
に
ど
の
よ
う

に
期
待
さ
れ
る
人
材
教
育
を
し
た
ら
良
い

の
か
、
あ
る
い
は
、
大
学
と
し
て
学
生
た

ち
に
何
を
し
な
け
れ
ば
よ
い
の
か
、
そ
の

点
で
十
分
自
覚
で
き
な
い
部
分
も
あ
る
の

で
す
が
。

津
田

日
本
の
戦
後
教
育
の
中
で
一
番
良

く
な
い
の
は
、
結
果
平
等
主
義
の
教
育
を

し
て
き
た
こ
と
で
す
。
機
会
は
平
等
に
与

え
な
い
と
い
け
な
い
が
、
能
力
の
あ
る
者

に
は
そ
の
能
力
を
伸
ば
す
よ
う
な
教
育
を

し
て
あ
げ
な
い
と
い
け
な
い
。
大
阪
大
学

は
全
学
あ
げ
て
国
の
た
め
、
社
会
の
た
め

に
役
立
つ
エ
リ
ー
ト
を
育
て
る
の
だ
、
と

い
う
こ
と
を
も
っ
と
大
き
な
声
で
（
社
会

に
向
け
て
）
言
え
ば
よ
い
。
同
時
に
エ
リ

ー
ト
に
必
要
な
責
任
に
つ
い
て
の
教
育
を

強
く
す
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
と
、
柔
ら
か

な
頭
が
必
要
。
今
日
は
良
く
て
も
明
日
が

悪
い
と
い
う
こ
と
が
、
こ
れ
か
ら
の
世
の

中
に
は
起
こ
り
得
る
。
そ
れ
を
認
め
る
頭

の
切
り
換
え
、
柔
軟
さ
が
求
め
ら
れ
る
。

法
律
家
の
一
部
の
先
生
に
は
柔
軟
性
に
欠

け
る
人
が
い
ま
す
ね
。
民
衆
・
大
衆
の
立

場
と
い
う
か
、
事
な
か
れ
主
義
の
行
政
の

立
場
を
優
先
的
に
考
え
た
り
、
意
外
と
頭

が
固
い
で
す
よ
。
学
生
に
は
デ
ィ
ベ
ー
ト

能
力
を
習
得
さ
せ
る
こ
と
も
大
事
で
す
。

社
会
で
は
役
に
立
つ
こ
と
で
す
か
ら
。

多
胡

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
だ
と
思
い
ま

す
。
個
人
的
な
見
解
で
す
が
、
何
を
す
る

に
も
根
っ
こ
は
情
熱
だ
と
思
い
ま
す
。
学

生
は
さ
ま
ざ
ま
な
思
い
、
情
熱
を
持
っ
て

阪
大
に
入
学
し
て
く
る
の
で
す
か
ら
、
そ

れ
を
阻
害
し
な
い
で
ど
う
引
き
出
す
か
で

し
ょ
う
ね
。
そ
の
点
も
含
め
、
締
め
く
く

り
と
し
て
中
野
先
生
の
考
え
は
い
か
が
な

も
の
で
し
ょ
う
。

中
野

そ
う
で
す
ね
。
21
世
紀
に
は
、
日

本
の
「
国
の
か
た
ち
」
も
変
わ
っ
て
い
く
。

変
わ
っ
て
い
か
ざ
る
を
得
な
い
。
世
界
的

規
模
で
の
競
争
の
な
か
で
、
広
い
視
野
と

深
い
教
養
と
高
度
の
専
門
性
を
持
つ
法
曹

が
要
求
さ
れ
て
い
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

改
革
と
か
改
変
と
い
う
と
、
若
い
人
た
ち

に
は
、
先
の
見
え
な
い
不
安
が
先
立
つ
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ
れ
ま
で
に
な
か
っ

た
新
し
い
希
望
が
大
き
く
湧
き
上
が
っ
て

く
る
時
代
で
も
あ
る
わ
け
で
す
ね
。
教
育

の
一
方
通
行
で
な
く
、
教
官
と
学
生
が
協

同
し
て
自
発
的
な
努
力
を
縦
横
に
伸
ば
し

て
い
く
。
そ
の
よ
う
に
し
て
、
阪
大
の
モ

ッ
ト
ー
で
あ
る
「
地
域
に
生
き
世
界
に
伸

び
る
」
多
く
の
人
材
を
、
立
派
に
育
成
し

て
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

津田和明氏



バ
イ
オ
と

を
融
合
!!

下
條
教
授
に
よ
る
と
、
グ
リ
ッ
ド
と
は
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
電
力
と
同
じ
よ
う
に
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
ど
こ
か
ら
で
も
使

え
る
よ
う
に
し
よ
う
と
い
う
発
想
か
ら
生

ま
れ
た
も
の
。
米
国
や
欧
州
の
ス
ー
パ
ー

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
や
国
立
研
究
所

を
中
心
に
そ
れ
ぞ
れ
が
持
つ
巨
大
な
ス
パ

コ
ン
を
高
速
ネ
ッ
ト
で
連
携
さ
せ
、
単
体

で
は
で
き
な
い
巨
大
な
仕
事
を
さ
せ
よ
う

と
い
う
目
的
で
こ
れ
を
支
援
す
る
ソ
フ
ト

を
開
発
し
て
き
た
も
の
が
原
点
に
な
っ
て

い
る
。
し
か
し
、
そ
れ
だ
け
に
は
と
ど
ま

ら
ず
電
子
顕
微
鏡
な
ど
の
遠
隔
の
観
測
装

置
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
ぎ
、
操
作
し

て
デ
ー
タ
を
共
有
す
る
技
術
や
研
究
者
間

の
協
力
・
提
携
を
支
援
す
る
ツ
ー
ル
な
ど

も
グ
リ
ッ
ド
の
枠
組
み
の
中
に
含
ま
れ
て

●
グ
リ
ッ
ド
と
は

い
る
。
そ
し
て
、
こ
の
こ
と
は
I
T
を
は

じ
め
と
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
が
絡
み
合

っ
て
発
展
す
る
科
学
、
す
な
わ
ち
〝e-

science

〞
と
い
う
21
世
紀
の
新
し
い
科
学

の
方
向
性
を
示
し
て
い
る
。
そ
の
意
味
で
、

I
T
は
「
創
る
時
代
」
か
ら
「
使
う
時
代
」

へ
と
移
り
変
わ
っ
て
き
た
、
と
い
う
。

I
T
は
米
国
主
導
。
特
に
バ
イ
オ
サ
イ

エ
ン
ス
の
分
野
に
お
い
て
は
、
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
技
術
の
活
用
、
産
官
学
の
連
携
強
化

に
よ
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
の
推
進
、
開
発

さ
れ
た
技
術
を
基
盤
と
す
る
ベ
ン
チ
ャ
ー

ビ
ジ
ネ
ス
の
創
業
な
ど
の
相
乗
効
果
で
国

際
競
争
力
の
優
位
性
を
構
築
し
て
き
た
。

そ
れ
に
比
べ
、
日
本
は
立
ち
遅
れ
が
目
立

つ
。
一
つ
に
は
大
学
で
の
I
T
研
究
に
対

す
る
取
り
組
み
に
問
題
が
あ
る
と
の
指
摘

●
医
学
・
生
物
分
野
に
特
化
し
た
Ｉ
Ｔ

応
用
技
術
の
推
進

も
あ
る
。
こ
う
し
た
背
景
か
ら
生
ま
れ
た

の
が
文
部
科
学
省
の
I
T
プ
ロ
グ
ラ
ム
。

そ
の
核
と
し
て
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
、
バ
イ
オ
グ
リ
ッ

ド
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
5
ヵ
年
計
画
で
2
0

0
2
年
度
に
立
ち
上
が
っ
た
。
初
年
度
の

研
究
費
は
約
5
億
円
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
大
阪
大
学
と
そ
の

周
辺
の
関
連
研
究
機
関
が
世
界
的
に
リ
ー

ド
し
て
い
る
医
学
・
生
物
分
野
に
特
化
し

た
I
T
応
用
研
究
を
推
進
す
る
た
め
、
世

界
最
大
級
の
超
高
速
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
有
し
、
高
度
な
大
規
模
計
算
機
シ

ス
テ
ム
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
資
源
が
集
約
さ

れ
て
い
る
大
阪
大
学
サ
イ
バ
ー
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
を
核
に
し
て
I
T
の
医
学
、
生

物
分
野
に
お
け
る
応
用
技
術
を
集
約
。
こ

れ
に
国
立
研
究
機
関
や
民
間
企
業
・
研
究

機
関
と
の
共
同
研
究
、
さ
ら
に
米
国
の
ス
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パ
ソ
コ
ン
を
つ
な
い
で
ネ
ッ
ト
上
に
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
は
る
か
に
凌
ぐ
仮
想

の
巨
大
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
つ
く
り
、
高
速
ネ
ッ
ト
で
相
互
に
連
携
さ
せ
る
ス
ー
パ
ー
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
を
目
指
す
「
バ
イ
オ
グ
リ
ッ
ド
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」（
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
・
下
條
真
司
サ
イ
バ
ー
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
教
授
）
が
、
大
阪
大

学
サ
イ
バ
ー
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
を
コ
ア
に
し
て
ス
タ
ー
ト
し
て
い
る
。
国
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
、
Ｉ
Ｔ
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
一
つ
。
関
西
に
集
積
す
る
バ
イ
オ
研
究
所
な
ど
国
立
研
究
機

関
を
は
じ
め
民
間
企
業
・
研
究
機
関
と
も
多
角
的
に
連
携
、
ス
パ
コ
ン
ネ
ッ
ト
に
お
け
る

基
盤
技
術
の
確
立
と
と
も
に
生
化
学
、
情
報
科
学
、
計
算
科
学
、
物
理
学
、
医
学
、
薬
学

を
融
合
し
た
パ
ソ
コ
ン
上
で
の
新
薬
づ
く
り
、in

s
ilic
o

創
薬
分
野
に
新
展
開
を
担
う

も
の
と
し
て
大
き
な
期
待
が
か
か
っ
て
い
る
。

●
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で

創
薬
を
目
指
す
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

'
特
集
・
バ
イ
オ
グ
リ
ッ
ド
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

●

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー：

サ
イ
バ
ー
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
教
授

―
―

下
條
真
司
│
│
│Sh

in
ji

Sh
im

o
jo

E
-m

a
il

:sh
im

o
jo

@
cm

c.o
sa

k
a

-u
.a

c.jp

iGrid2002

下條教授（中央）を中心に今後の進め方について話し合うプロジェクトチームのメンバー
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ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
な
ど
国

際
的
な
連
携
を
図
っ
て
技
術
開
発
を
行

い
、
開
発
さ
れ
た
応
用
技
術
の
ビ
ジ
ネ
ス

化
も
展
開
し
て
い
く
。

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

サ
イ
エ
ン
ス
の
交
流
に
よ
る
技
術
面
、
産

業
面
へ
の
大
き
な
波
及
効
果
を
狙
っ
た
新

し
い
研
究
ス
タ
イ
ル
、
研
究
組
織
体
制
を

つ
く
ろ
う
と
い
う
も
の
。
平
た
く
言
え
ば
、

バ
イ
オ
と
I
T
を
融
合
さ
せ
た
創
薬
を
、

巨
大
な
計
算
機
の
中
で
行
お
う
と
い
う
試

み
で
あ
る
。

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
概
念
は
、

一
ヵ
所
に
設
置
し
、
そ
こ
で
多
く
の
人
た

ち
が
使
用
す
る
と
い
う
も
の
だ
が
、
バ
イ

オ
グ
リ
ッ
ド
は
、
足
を
運
ば
な
く
て
も
ネ

ッ
ト
上
に
パ
ソ
コ
ン
を
集
結
さ
せ
、
必
要

な
時
に
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
以
上
の

巨
大
な
計
算
を
し
よ
う
と
い
う
の
が
コ
ン

セ
プ
ト
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
で
何

千
台
も
の
パ
ソ
コ
ン
の
ク
ラ
ス
タ
ー
を
超

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
仮
想
す
る
こ

●
バ
イ
オ
と
Ｉ
Ｔ
の
融
合

と
が
可
能
に
な
っ
た
、
と
下
條
教
授
は
言

う
。
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
仮
想
化

と
、
多
く
の
そ
の
ス
パ
コ
ン
が
相
互
に
情

報
交
換
を
行
う
基
盤
技
術
の
開
発
は
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
柱
。
し
か
し
、
実
現
は
容
易

で
は
な
い
。
単
な
る
研
究
の
た
め
の
技
術

開
発
で
な
く
、
開
発
し
た
技
術
を
産
業
界
、

医
学
界
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
を

目
標
に
し
、
そ
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
バ

イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
を
設
定
し
た
。

ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
（
人
間
の
全
遺
伝
情
報
）

の
解
読
作
業
は
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
駆
使
し
て
進
め
ら
れ
る
こ
と
な
ど
で

広
が
り
、
ポ
ス
ト
ゲ
ノ
ム
計
画
と
し
て
タ

ン
パ
ク
質
の
構
造
、
機
能
解
析
に
研
究
の

焦
点
が
移
っ
て
い
る
が
、
そ
れ
に
は
多
様

な
情
報
・
デ
ー
タ
の
迅
速
な
処
理
が
必

要
。
I
T
を
活
用
し
て
バ
イ
オ
の
実
験
結

果
を
処
理
す
る
研
究
領
域
と
し
て
バ
イ
オ

イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
（
生
命
情
報
工
学
）

が
脚
光
を
あ
び
る
の
も
そ
の
た
め
だ
。
バ

イ
オ
グ
リ
ッ
ド
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
そ
れ

を
包
括
し
た
も
っ
と
大
掛
か
り
な
装
置
づ

く
り
で
あ
る
。

期待される成果 

神戸先端医療産業都市 
計算科学技術 
推進センター 創薬基盤技術研究施設 

神戸大学 

産総研（池田） 遺伝研 

SPring-8

SDSC 
（USA） 

製薬業界 

民間企業研究所 
 

BII（Singapore） 

大阪大学 
バイオグリッド 
センター 

超高速バイオグリッド 
ネットワーク 

国際連携 

ライフサイエンス 
パークセンター 

プロジェクト 
連携 

生物分子工学
研究所 

グリッド基盤技術  
 
 
観測データのオンライン解析技術 
 
コンピューティンググリッド技術 
 
 
 
 
データグリッド技術 
 
 
 
技術を統合し、活用するための実証技術とビジネス化 
 

1

2
3

4

5

●セキュアかつ高性能なグリッドシステム制御技術 
●データグリッド・コンピューティンググリッドの連繋技術 
 
●遠隔実験装置との接続によるオンライン解析 
 
●分子動力学と分子軌道法の融合とその創薬への応用 
●分子軌道法，密度汎関数法，分子動力学 
●生体組織ネットワークシミュレーション 
●蛋白質立体構造の予測 
 
●バイオデータベースのXML化支援・自動化技術 
●バイオデータベースの横断的検索のためのエージェントシステム 
●データベースの自動更新技術 
 

ペタグリッド基盤技術の確立 
 ・ 世界最大・最速のデータ処理能力をグリッド技術活用 により実現 
 ・ 次世代プロトコルIPv6を統合した高性能で安全なグリッド技術(6Grid) 
 ・ XMLによる巨大データベースのグリッド連携 

異分野融合による新研究分野・新産業の創出 
 ・ スパコン協調を基盤とする計算科学分野とバイオの融合による統合的バイオ情報解

析分野 
 ・ ASPビジネスとしてのペタグリッド技術の展開 

人材育成・産学連携 
 ・ 新研究・産業領域で活躍できる人材の育成、ベンチャービジネスの育成 

●図1
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か
立
体
構
造
で
表
す
か
で
は
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
が
異
な
る
。
一
つ
の
現
象
も
書
式
が
違

う
。
生
物
学
会
で
は
、
デ
ー
タ
は
公
的
機

関
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
管
理
し
、
オ
ー
プ
ン

に
な
っ
て
い
る
が
、
形
式
に
よ
っ
て
異
な

る
膨
大
な
デ
ー
タ
か
ら
必
要
と
す
る
も
の

を
見
つ
け
出
す
の
は
大
変
な
作
業
。
こ
れ

が
研
究
の
大
き
な
障
害
に
な
っ
て
お
り
、

ネ
ッ
ト
上
に
あ
る
こ
う
し
た
異
な
る
書
式
、

形
式
を
誰
で
も
使
え
る
よ
う
に
標
準
化
す

る
の
が
デ
ー
タ
グ
リ
ッ
ド
技
術
で
あ
る
。

デ
ー
タ
の
辞
書
づ
く
り
と
い
う
考
え
だ
。

多
様
で
膨
大
な
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
統
合
検

索
が
実
現
す
れ
ば
、
創
薬
と
い
う
観
点
か

ら
み
て
も
、
デ
ー
タ
解
析
な
ど
研
究
に
大

変
な
メ
リ
ッ
ト
を
も
た
ら
す
。

ー
タ
の
観
測
・
解
析
が
で
き
、
科
学
の
発
展

に
大
き
く
貢
献
す
る
も
の
と
注
目
さ
れ
た
。

◆
松
田
教
授
グ
ル
ー
プ
の
デ
ー
タ
グ
リ
ッ

ド
技
術
は
、
ス
パ
コ
ン
ネ
ッ
ト
上
に
分
散

し
た
観
測
装
置
や
巨
大
で
多
様
な
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
を
統
合
的
か
つ
安
全
に
連
携
・
処

理
す
る
技
術
。

タ
ン
パ
ク
質
結
晶
デ
ー
タ
や
脳
機
能
デ

ー
タ
、
治
験
・
臨
床
デ
ー
タ
な
ど
、
い
ろ

ん
な
種
類
の
バ
イ
オ
に
関
す
る
デ
ー
タ
を

研
究
施
設
が
個
々
に
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し

て
い
る
形
式
も
バ
ラ
バ
ラ
。
タ
ン
パ
ク
質

に
つ
い
て
も
ア
ミ
ノ
酸
配
列
で
表
現
す
る

●
多
様
で
膨
大
な
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
統
合

検
索

◆
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
の
下
條
教
授

は
、
仮
想
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
構

築
す
る
基
盤
技
術
の
開
発
と
遠
隔
デ
ー
タ

を
収
集
す
る
技
術
開
発
を
担
当
。

タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
し
て
い
る
の
が
大
阪
大

学
の
超
高
圧
電
子
顕
微
鏡
と
播
磨
公
園
都

市
のSPring-8

。
世
界
最
大
の
超
高
圧
電

子
顕
微
鏡
に
つ
い
て
は
既
に
、
下
條
教
授

が
衛
星
通
信
で
米
国
の
大
学
か
ら
遠
隔
操

作
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
構
築
、
そ
の
後
は
、

通
信
手
段
を
費
用
の
か
か
ら
な
い
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
に
切
り
換
え
て
い
る
。

最
近
で
は
、
米
国
・
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア

大
学
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
校
、
台
湾
・
国
家
高

速
電
脳
中
心
と
の
共
同
研
究
チ
ー
ム
で
サ

ン
デ
ィ
エ
ゴ
か
ら
遠
隔
操
作
し
、
観
測
し

た
映
像
デ
ー
タ
を
オ
ラ
ン
ダ
・
ア
ム
ス
テ

ル
ダ
ム
に
転
送
す
る
実
験
に
成
功
。
同
時

に
、
台
湾
チ
ー
ム
が
観
測
し
た
映
像
を
大

阪
大
学
、
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
、
台
湾
の
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
で
解
析
し
、
三
次
元
化
し
て
表

示
し
て
い
る
。
日
本
、
米
国
、
欧
州
に
ま

た
が
る
次
世
代
高
速
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と

サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
の
グ
ル
ー
プ
が
開
発
し
た

ミ
ド
ル
ウ
ェ
ア
で
行
わ
れ
た
も
の
で
、
こ

れ
に
よ
っ
て
世
界
中
ど
こ
に
い
て
も
、
デ

●
米
か
ら
遠
隔
操
作
し
て
観
察
し
た
映
像

を
オ
ラ
ン
ダ
に
転
送

「
生
物
を
扱
う
バ
イ
オ
と
い
う
学
問
に

情
報
処
理
を
得
意
と
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

が
必
然
的
に
な
っ
た
。
し
か
も
、
ゲ
ノ
ム

よ
り
タ
ン
パ
ク
質
は
構
造
が
も
っ
と
複
雑

で
、
想
像
以
上
の
情
報
処
理
を
す
る
技
術

開
発
が
必
要
で
、
バ
イ
オ
研
究
者
と
情
報

技
術
者
が
手
を
組
ま
な
い
と
出
来
な
い
領

域
の
研
究
」（
下
條
教
授
）。
そ
の
バ
イ
オ

と
I
T
の
融
合
に
よ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

は
産
業
界
の
研
究
者
も
参
画
。「
人
」
だ
け

で
な
く
、
播
磨
科
学
公
園
都
市
（
兵
庫
県
）

に
あ
る
巨
大
な
観
測
機
能
を
持
つ
世
界
最

高
レ
ベ
ル
の
大
型
放
射
光
施
設
（
愛
称
・

SPring-8

）
や
日
本
原
子
力
研
究
所
内
の

計
算
科
学
技
術
推
進
セ
ン
タ
ー
（
京
都
府

精
華
町
）、
大
阪
府
が
建
設
を
進
め
て
い
る

国
際
文
化
都
市
（
通
称
・
彩
都
）
に
2
0

0
4
年
に
完
成
す
る
創
薬
基
盤
技
術
研
究

施
設
な
ど
と
の
共
同
研
究
も
行
っ
て
い
く
。

研
究
テ
ー
マ
（
図
１
参
照
）
は
、
①
ス

パ
コ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
綜
合
シ
ス
テ
ム

と
し
て
安
定
稼
働
さ
せ
る
た
め
の
グ
リ
ッ

ド
基
盤
技
術
の
構
築
。
そ
れ
を
使
っ
て
②

遠
隔
実
験
装
置
の
観
測
デ
ー
タ
を
解
析
す

る
オ
ン
ラ
イ
ン
解
析
技
術
や
③
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
上
で
創
薬
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す

る
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
グ
リ
ッ
ド
技
術

の
開
発
④
研
究
機
関
が
個
々
に
行
っ
て
い

る
デ
ー
タ
を
総
合
的
に
検
索
可
能
に
す
る

デ
ー
タ
グ
リ
ッ
ド
技
術
を
確
立
⑤
そ
し

て
、
こ
れ
ら
の
技
術
を
統
合
し
、
活
用
す

る
た
め
の
実
証
技
術
と
ビ
ジ
ネ
ス
化
に
取

り
組
む

―
の
5
つ
。

●
5
つ
の
研
究
テ
ー
マ

チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
は
、
下
條
教
授
を
は

じ
め
大
阪
大
学
の
中
村
春
木
・
蛋
白
質
研

究
所
教
授
、
松
田
秀
雄
・
大
学
院
情
報
科

学
研
究
科
教
授
、
坂
田
恒
昭
・
サ
イ
バ
ー
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
客
員
教
授
（
塩
野
義
製

薬
創
薬
研
究
所
主
管
研
究
員
）
が
務
め
る
。
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◆
中
村
教
授
グ
ル
ー
プ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ

ィ
ン
グ
グ
リ
ッ
ド
技
術
は
、
バ
イ
オ
分
野

の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
有
機
的
な
連
携
利
用

や
デ
ー
タ
処
理
の
橋
渡
し
を
行
う
た
め
に

必
要
な
技
術
。

松
田
教
授
グ
ル
ー
プ
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

グ
リ
ッ
ド
技
術
が
ゲ
ノ
ム
創
薬
の
イ
ン
フ

ラ
技
術
と
す
れ
ば
、
中
村
教
授
グ
ル
ー
プ

は
、
そ
れ
を
活
用
し
て
ス
パ
コ
ン
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
上
で
タ
ン
パ
ク
質
を
解
析
し
、
創

薬
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
技
術
の

開
発
。
タ
ン
パ
ク
質
に
結
合
す
る
低
分
子

の
化
合
物
は
、
薬
の
素
材
、
候
補
に
な
る

が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
結
合
す
る
か
ど

う
か
、
そ
し
て
そ
の
薬
効
を
試
算
す
る
の

が
目
的
。
薬
効
を
み
る
に
は
タ
ン
パ
ク
質

の
「
か
た
ち
」、
立
体
構
造
が
ポ
イ
ン
ト
と

さ
れ
る
が
、
タ
ン
パ
ク
質
の
解
析
を
研
究

テ
ー
マ
に
す
る
中
村
教
授
は
、
立
体
構
造

の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
と
蓄
積
さ
れ
た
そ
れ

ら
の
デ
ー
タ
に
基
づ
き
、
立
体
構
造
の
予

測
と
モ
デ
リ
ン
グ
を
行
っ
て
お
り
、
今
回

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
こ
う
し
た
研
究
を

よ
り
高
度
化
す
る
も
の
と
い
え
る
。

◆
坂
田
グ
ル
ー
プ
の
テ
ー
マ
は
二
つ
。
一

つ
は
、
他
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
グ
ル
ー
プ
が

開
発
し
た
技
術
を
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
に
育

成
し
て
い
く
こ
と
。

デ
ー
タ
グ
リ
ッ
ド
技
術
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

●
グ
リ
ッ
ド
技
術
を
ビ
ジ
ネ
ス
化

●
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
創
薬
を
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン

●３次元化した結果の表示例（国家高速電脳中心提供）

●iGrid2002におけるネットワーク構成

テ
ィ
ン
グ
グ
リ
ッ
ド
技
術
が
そ
の
対
象
。

研
究
は
緒
に
つ
い
た
ば
か
り
で
具
体
的
な

取
り
組
み
は
こ
れ
か
ら
だ
が
、
そ
の
た
め

の
準
備
と
し
て
開
発
さ
れ
た
シ
ス
テ
ム
の

特
許
申
請
な
ど
法
律
的
な
問
題
と
ベ
ン
チ

ャ
ー
立
ち
上
げ
に
伴
う
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
の

問
題
な
ど
に
対
応
す
る
た
め
、
弁
護
士
や

弁
理
士
、
公
認
会
計
士
、
バ
イ
オ
の
研
究

者
を
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
に
迎
え
定
期
的
な
ミ

ー
テ
ィ
ン
グ
を
し
て
い
る
。

も
う
一
つ
は
、
製
薬
会
社
が
創
薬
に
用

い
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
開
発
に
つ
い
て
他

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
グ
ル
ー
プ
に
創
る
側
の

視
点
で
さ
ま
ざ
ま
な
要
求
や
提
言
を
し
て

い
く
こ
と
。
現
在
、
主
力
に
な
っ
て
い
る

米
国
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
使
い
に
く
く
、

日
本
製
を
求
め
る
傾
向
が
強
い
。
グ
ル
ー

プ
で
は
、
製
薬
会
社
7
社
と
薬
の
元
に
な

る
化
合
物
を
有
す
る
会
社
で
創
薬
研
究
会

を
発
足
さ
せ
て
い
る
。

'

グ
リ
ッ
ド
技
術
は
、
サ
イ
バ
ー
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

1
0
0
0
台
分
の
計
算
能
力
を
想
定
し
た

も
の
で
、
バ
イ
オ
分
野
だ
け
で
な
く
物
理

学
、
医
学
、
天
文
学
と
適
用
範
囲
は
広
い
。

さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を
収
集
し
て
分
析
す
る

と
物
事
の
傾
向
が
分
か
る
こ
と
を
、
情
報

学
で
は
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
と
い
う
が
、

仮
想
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
構
築
さ
れ
る
と
、
天
体
の
謎
も

計
算
上
、
解
き
明
か
せ
る
か
も
し
れ
な
い
。

下
條
教
授
は
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
、

「
I
T
の
力
で
、
バ
イ
オ
分
野
を
中
心
に
し

た
関
西
に
広
が
る
巨
大
な
バ
ー
チ
ャ
ル
実

験
室
づ
く
り
」
と
位
置
付
け
て
い
る
。

●
関
西
に
広
が
る
巨
大
な
バ
ー
チ
ャ
ル
実

験
室
づ
く
り
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産学連携 

心
筋
梗
塞
や
狭
心
症
は
、
心
臓
壁
に
分

布
す
る
冠
動
脈
の
閉
そ
く
、
ま
た
は
急
激

な
血
流
の
減
少
に
よ
っ
て
心
臓
の
壁
を
構

成
す
る
筋
肉
で
あ
る
心
筋
に
必
要
な
酸
素

や
栄
養
が
供
給
さ
れ
な
く
な
っ
て
起
こ
る

疾
患
。
そ
の
大
半
は
、
適
切
な
治
療
を
し

な
い
と
命
に
か
か
わ
る
。
胸
痛
な
ど
の
自

覚
症
状
や
心
電
図
の
異
常
で
発
見
さ
れ
る

場
合
は
あ
る
が
、
そ
の
段
階
で
は
病
状
が

進
ん
で
い
る
こ
と
が
多
い
。
冠
動
脈
の
狭

心
臓
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
観
察

窄
度
を
直
接
造
影

し
観
察
す
る
カ
テ

ー
テ
ル
検
査
も
あ

る
が
患
者
に
負
担

を
か
け
る
。
体
の

外
か
ら
心
筋
内
の

血
液
の
流
れ
が
正

常
か
ど
う
か
を
観

察
で
き
れ
ば
患
者

の
負
担
に
な
ら
な

い
。
心
筋
潅
流
の

状
況
の
み
な
ら

ず
、
末
梢
細
動
脈

の
可
視
ま
で
実
現

し
た
の
が
、
別
府

教
授
グ
ル
ー
プ
が

東
芝
と
共
同
で
開

発
し
た
高
周
波
探

触
子
に
よ
る
心
筋

コ
ン
ト
ラ
ス
ト
エ

コ
ー
法
で
あ
る
。

超
音
波
造
影
剤
を
冠
動
脈
に
直
接
注
入

し
、
心
筋
の
血
流
状
態
を
評
価
す
る
心
筋

コ
ン
ト
ラ
ス
ト
エ
コ
ー
法
は
20
年
も
前
か

ら
あ
る
検
査
方
法
だ
が
、
カ
テ
ー
テ
ル
を

用
い
る
た
め
、
心
臓
カ
テ
ー
テ
ル
室
で
し

か
施
行
で
き
な
か
っ
た
し
、
ま
た
、
毛
細

血
管
レ
ベ
ル
の
心
筋
潅
流
し
か
観
察
で
き

な
か
っ
た
。
別
府
教
授
の
研
究
グ
ル
ー
プ

に
よ
る
心
筋
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
エ
コ
ー
法
は
、

超
音
波
造
影
剤
を
末
梢
静
脈
か
ら
投
与
し
、

心
腔
だ
け
で
な
く
、
そ
れ
ま
で
で
き
な
か

っ
た
冠
動
脈
、
心
筋
内
細
動
脈
、
末
梢
毛

細
血
管
を
同
時
に
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
と
ら

え
る
こ
と
を
可
能
に
し
た
。
と
り
わ
け
、

末
梢
細
動
脈
の
可
視
化
に
成
功
し
た
こ
と

に
大
き
な
意
義
が
あ
る
。

急
性
心
筋
梗
塞
の
治
療
に
際
し
て
、
閉

そ
く
し
て
い
る
冠
動
脈
の
再
疎
通
療
法
で

冠
動
脈
の
つ
ま
り
を
取
り
除
く
だ
け
で
は

十
分
と
は
い
え
な
い
。
冠
動
脈
か
ら
枝
分

か
れ
し
た
微
細
動
脈
や
末
梢
毛
細
血
管
に

も
十
分
血
流
が
再
開
さ
れ
て
い
る
必
要
が

あ
る
。
糖
尿
病
な
ど
の
代
謝
性
疾
患
で
は
、

主
冠
動
脈
に
異
常
が
な
い
心
筋
虚
血
が
見

ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
れ
ら
で
は
、
末

梢
血
管
の
異
常
に
よ
る
心
筋
虚
血
と
考
え

ら
れ
る
わ
け
で
、
〝
太
い
血
管
と
細
い
血

管
〞
の
両
方
を
診
断
し
な
い
と
十
分
と
は

い
え
な
い
と
い
う
考
え
で
あ
る
。

超
音
波
造
影
剤
は
微
小
の
気
泡
（
マ
イ

ク
ロ
バ
ブ
ル
）。
こ
れ
に
超
音
波
を
当
て
る

と
、
山
彦
の
原
理
と
同
じ
で
、
気
泡
か
ら

音
波
が
反
響
す
る
。
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
エ
コ

ー
法
は
、
マ
イ
ク
ロ
バ
ブ
ル
を
末
梢
静
脈

に
注
射
す
る
と
、
血
液
と
と
も
に
体
を
巡

っ
て
左
室
腔
内
に
も
流
れ
込
む
。
リ
ア
ル

タ
イ
ム
に
そ
の
様
子
が
分
か
る
の
で
、
腔

内
の
流
路
の
異
常
も
分
か
る
な
ど
メ
リ
ッ

ト
も
大
き
い
。
さ
ら
に
マ
イ
ク
ロ
バ
ブ
ル

は
血
流
に
乗
っ
て
心
筋
に
行
き
着
く
。
そ

こ
で
の
反
射
音
の
強
弱
で
心
筋
の
潅
流
状

態
を
観
察
、
血
管
の
つ
ま
り
具
合
を
見
つ

け
る
方
法
が
心
筋
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
エ
コ
ー

末
梢
血
管
の
観
測
を
可
能
に
し
た
マ
イ

ク
ロ
バ
ブ
ル
を
創
り
出
す
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'医学部保健学科教授 ―――別府慎太郎 ――――Shintaro Beppu 

E-mail : beppu@sahs.med.osaka-u.ac.jp

心臓を見る
心筋潅流を可視化し、心筋梗塞を
チェックする検査法を開発

超音波を利用した診断装置で心筋潅流状態を描出し、さらには心臓内
の血管の1本1本の血流状態を鮮明に映像に映し出す独特な心筋コント
ラストエコー法を医学部保健学科・別府慎太郎教授の超音波医学研究室
が開発。自ら作り出した副作用のない超音波造影剤によって研究成果が
飛躍的にアップ。国内外の大学、病院など先進研究施設をはじめ超音波
機器メーカー、超音波造影剤製薬会社などとも連携しながら臨床応用に
向けての研究に取り組んでいる。このまま推移すれば、アイソトープを
使わず外来診察で虚血性心疾患の診断ができるようになり、心筋梗塞や
狭心症を事前に見つけ出すことも可能となる。

超音波機器メーカー 製薬会社（超音波造影剤） 

GE アロカ 東芝 SIMENS PHILIPS 中外 エーザイ 山之内 第一 
情報交換 

研究支援 

大阪大学医学部保健学科 
超音波医学研究室 
（別府慎太郎教授） 

人的交流 情報交換 

臨床応用 

国内施設との連携 

昭和大学医学部 

東京医科大学 

大阪市立大学 

北海道大学 

先進研究施設との情報交換 

MAYO CLINIC

VIRGINIA UNIV.

臨床病院での応用 

河内総合病院 

医誠会病院 

NEBRASKA UNIV.

UCLA

技
術
支
援
 

新
技
術
の
評
価
 造

影
剤
の
評
価
 研究支援 

田辺 シェリング 

文部科学省 

●産学協同のスキーム

超音波診断装置で心筋の状態を見る別府教授（右）



別
府
教
授
グ
ル
ー
プ
は
、
さ
ら
に
超
音

波
を
利
用
し
た
診
断
装
置
で
心
臓
の
潅
流

状
況
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
映
像
（
図
1
）
で

と
ら
え
る
こ
と
に
成
功
し
た
が
、
さ
ら
に

こ
の
技
術
を
生
か
し
、
心
臓
内
の
細
動
脈

血
管
の
一
本
一
本
ま
で
観
察
で
き
、
生
き

て
い
る
心
臓
の
細
動
脈
叢
の
状
態
（
図
2
）

を
撮
影
す
る
こ
と
に
世
界
で
初
め
て
成
功

し
た
。
こ
れ
は
動
物
実
験
の
段
階
だ
が
、

こ
の
映
像
化
に
よ
っ
て
冠
動
脈
の
幹
の
部

分
か
ら
、
比
較
的
細
い
心
筋
内
動
脈
、
さ

ら
に
細
い
細
動
脈
叢
、
毛
細
血
管
ま
で
の

全
て
の
レ
ベ
ル
で
の
血
流
状
況
の
可
視
化

が
可
能
と
な
り
、
臨
床
面
で
の
応
用
に
期

血
管
の
一
本
一
本
も
観
察
、
外
来
レ
ベ

ル
で
心
筋
梗
塞
や
狭
心
症
の
診
断
も
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法
。
し
か
し
、
末
梢
静
脈
か
ら
投
与
し
た

マ
イ
ク
ロ
バ
ブ
ル
が
肺
の
毛
細
血
管
（
6

ミ
ク
ロ
ン
）
を
通
過
す
る
に
は
、
そ
れ
よ

り
小
さ
な
気
泡
で
あ
る
こ
と
が
必
要
。

別
府
教
授
は
10
年
前
に
こ
れ
を
ク
リ
ア

す
る
3
ミ
ク
ロ
ン
の
造
影
剤
で
あ
る
気
泡

「
Q
W
3
6
0
0
」を
既
に
検
討
し
て
い
る
。

「
Q
W
3
6
0
0
」は
、
気
泡
の
性
質
に
特

徴
が
あ
り
、
血
中
に
溶
け
に
く
く
、
血
流

の
観
察
に
効
果
が
あ
る
。
ま
た
、
使
用
前

は
液
体
で
保
存
で
き
る
と
い
う
特
徴
も
あ

り
、
末
梢
静
脈
か
ら
の
投
与
で
も
十
分
心

筋
潅
流
状
態
を
つ
か
む
造
影
剤
と
し
て
脚

光
を
浴
び
、
欧
米
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
や
研
究

所
が
そ
の
後
、
新
規
超
音
波
造
影
剤
の
開

発
に
こ
ぞ
っ
て
参
入
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。

図１：心筋コントラストエコーでのパラメトリック画像（左室短軸断面）。左の負荷前
には、潅流は左室全体に均一に見られるが、右の負荷後には矢印の範囲で低潅流が見ら
れる。核医学的手法と同じ様な診断情報を提供する。

図２：心筋内細動脈の映像化。世界で初めて映像化に成功したもの。右の剖検心に近似
した画像が得られている。しかし、コントラスト画像では生体内の状態で、かつ動画と
して観察できる点が特筆できる。

図３：潅流速度の差を利用した心筋虚血領域の表示。心筋コントラストエコーでは微小
循環の流速を表示できるので、負荷に対する反応が遅い場所が診断できる。この例で
は、側壁部分がその他の部分よりも暖色系に変わるのが遅く、その場所の異常が診断で
きる。

待
が
か
か
り
、
大
き
な
意
味
を
持
つ
と
別

府
教
授
は
言
う
。

心
臓
領
域
で
最
も
大
切
な
こ
と
は
虚
血

性
疾
患
の
診
断
。
冠
動
脈
の
閉
そ
く
ま
た

は
狭
さ
く
で
血
流
が
悪
く
な
れ
ば
、
心
筋

梗
塞
や
狭
心
症
に
な
る
。
現
代
の
医
療
で

は
、
ラ
ジ
オ
ア
イ
ソ
ト
ー
プ
（
放
射
性
同

位
元
素
）
を
使
用
し
て
心
筋
虚
血
の
診
断

を
し
て
い
る
。
し
か
し
、
ラ
ジ
オ
ア
イ
ソ

ト
ー
プ
に
よ
る
診
断
に
は
シ
ー
ル
ド
さ
れ

た
検
査
室
を
必
要
と
す
る
な
ど
一
定
の
準

備
が
必
要
で
、
検
査
は
数
が
限
ら
れ
る
。

別
府
教
授
の
グ
ル
ー
プ
は
、
ラ
ジ
オ
ア
イ

ソ
ト
ー
プ
に
よ
る
診
断
と
同
様
の
効
果
が

期
待
さ
れ
る
心
筋
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
エ
コ
ー

法
（
図
１
、
3
）
の
臨
床
で
の
応
用
に
つ

い
て
も
、
国
内
の
複
数
の
大
学
病
院
等
と

連
携
し
て
取
り
組
ん
で
い
る
。
動
物
実
験

の
結
果
で
は
臨
床
で
も
十
分
使
え
る
見
通

し
が
つ
い
て
お
り
、
外
来
レ
ベ
ル
で
の
診

察
で
心
筋
梗
塞
や
狭
心
症
の
診
断
が
簡
単

に
な
り
そ
う
だ
。

別
府
教
授
の
グ
ル
ー
プ
の
研
究
は
心
臓

を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
し
て
い
る
が
、
肝
臓
、

腎
臓
、
甲
状
腺
な
ど
、
ど
の
臓
器
の
診
断

に
も
超
音
波
心
筋
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
エ
コ
ー

法
は
応
用
で
き
る
と
い
う
。
臓
器
は
す
べ

て
血
液
が
正
常
に
流
れ
な
い
と
機
能
し
な

い
か
ら
で
、
血
流
状
態
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る

た
め
の
汎
用
性
に
も
注
目
を
集
め
て
い
る
。

他
の
臓
器
に
も
応
用
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被
災
の
状
況
を
。「
神
戸
市
東
灘
区
の

自
宅
は
通
し
柱
が
全
て
く
の
字
に
曲
が
っ

て
し
ま
い
倒
壊
、
一
夜
明
け
た
ら
周
り
の

様
子
が
ガ
ラ
ッ
と
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。
実
は
、
ア
メ
リ
カ
で
震
災
を
知
り
、

そ
の
日
の
深
夜
に
あ
わ
て
て
帰
宅
し
た
の

で
す
が
、
そ
の
時
、
そ
う
だ
、
大
学
入
学

の
時
も
そ
う
だ
っ
た
、
と
」

入
学
の
年
に
ど
ん
な
こ
と
が
?
「
昭
和

44
（
1
9
6
9
）
年
、
そ
の
年
の
1
月
に

東
大
安
田
講
堂
の
攻
防
が
あ
り
、
東
大
の

入
試
が
な
く
な
り
ま
し
た
。
阪
大
に
入
っ

た
の
は
ヒ
ョ
ン
な
こ
と
か
ら
で
す
が
、
70

年
安
保
で
石
橋
の
校
舎
は
過
激
派
に
占
拠

さ
れ
、
自
宅
待
機
、
秋
ま
で
授
業
が
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
3
年
生
の
秋
に
、
ま
た

ス
ト
ラ
イ
キ
騒
動
。
司
法
試
験
の
勉
強
を

始
め
た
の
は
そ
の
頃
で
、
6
年
生
ま
で
在

学
し
ま
し
た
。
そ
ん
な
わ
け
で
、
世
の
中

に
は
そ
ん
な
は
ず
は
な
い
と
い
う
こ
と
が

起
こ
り
得
る
こ
と
を
20
歳
ま
で
に
体
験
し
、

40
代
で
ま
た
震
災
で
し
ょ
。
世
の
中
、
何

が
起
こ
る
か
分
か
ら
な
い
、
世
の
中
は
ま

ま
に
な
ら
な
い
も
の
だ
、
と
し
み
じ
み
思

い
ま
し
た
ね
。
か
と
い
っ
て
、
大
勢
に
流

さ
れ
る
刹
那
的
な
考
え
で
な
く
、
数
少
な

い
果
た
し
得
る
事
柄
に
努
め
る
、
努
力
す

れ
ば
報
わ
れ
る
と
考
え
る
方
で
す
、
私
は
」

震
災
で
考
え
が
変
わ
っ
た
点
は
。「
そ

れ
よ
り
、
得
た
教
訓
が
三
つ
あ
り
ま
す
。

阪
急
・
西
宮
北
口
か
ら
東
灘
区
ま
で
何
度

か
歩
き
ま
し
た
が
、
一
番
確
か
な
こ
と
は

歩
く
こ
と
で
し
た
。
そ
ん
な
時
、
こ
ん
な

目
に
遭
う
の
な
ら
死
ん
だ
方
が
ま
し
、
と

嘆
く
人
も
い
ま
し
た
が
、
生
き
て
い
く
上

で
大
事
な
こ
と
は
、
気
力
と
体
力
、
そ
し

て
、
人
間
関
係
だ
と
つ
く
づ
く
。
そ
れ
ま

で
は
、
金
と
暇
と
体
力
は
揃
わ
な
い
も
の

と
考
え
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
と
、
お
金
は

な
い
と
困
る
が
、
最
後
に
助
け
て
く
れ
る

の
は
『
人
』
だ
と
教
え
ら
れ
ま
し
た
」

フ
ル
マ
ラ
ソ
ン
を
走
ら
れ
る
そ
う
で
す

が
、
そ
れ
も
体
調
維
持
の
た
め
で
す
か
。

「
震
災
が
き
っ
か
け
で
す
。
自
宅
を
建
て
直

す
間
、
書
架
代
わ
り
に
し
て
い
た
中
古
マ

ン
シ
ョ
ン
に
〝
一
時
疎
開
〞
し
た
の
で
す

が
、
狭
く
て
ゴ
ル
フ
バ
ッ
ク
も
置
け
な
い

ほ
ど
で
し
た
。
そ
れ
で
、
道
具
が
な
く
て

も
運
動
不
足
を
解
消
で
き
る
も
の
と
い
う

こ
と
で
始
め
た
の
で
す
。
大
阪
の
ス
ポ
ー

ツ
セ
ン
タ
ー
で
早
朝
か
土
曜
日
に
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
を
し
、
95
年
か
ら
3
年
続
け
て
ホ

ノ
ル
ル
マ
ラ
ソ
ン
に
参
加
。
そ
の
後
忙
し

く
な
り
、
今
は
、
月
1
回
の
ハ
ー
フ
マ
ラ

ソ
ン
と
年
1
回
の
泉
州
マ
ラ
ソ
ン
で
4

2
・
1
9
5
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
を
走
っ
て
い

ま
す
」

経
歴
を
伺
い
ま
す
と
、
経
済
・
商
事
関

係
の
分
野
が
中
心
の
よ
う
で
す
が
、
生
々

し
い
ケ
ー
ス
も
多
い
こ
と
で
し
ょ
う
。「
わ

れ
わ
れ
が
扱
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
は
、
命
ま

で
は
取
ら
れ
な
い
が
、
場
合
に
よ
っ
て
は
、

命
の
次
ぎ
に
大
事
と
思
っ
て
い
る
金
銭
に

関
す
る
こ
と
で
す
。
そ
こ
で
感
じ
る
こ
と

は
、
人
の
満
足
度
は
絶
対
的
に
測
れ
る
も

の
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
例
え
ば
、

苦
労
し
て
得
た
1
0
0
万
円
が
フ
イ
に
入

っ
た
1
億
円
の
1
0
0
分
の
1
の
喜
び
で

し
か
な
い
か
と
い
え
ば
そ
う
で
は
な
い
。

人
に
よ
っ
て
違
う
で
し
ょ
う
ね
。
金
銭
だ

け
で
人
の
満
足
度
は
測
れ
る
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
裁
判
も
負
け
た
か
ら
と
い
っ

て
落
胆
と
共
に
依
頼
人
と
の
関
係
が
な
く

な
る
か
と
言
え
ば
、
そ
う
で
は
な
く
結
果

に
納
得
で
き
れ
ば
逆
の
場
合
も
あ
り
ま
す
。

扱
う
も
の
は
さ
ま
ざ
ま
な
事
件
、
ケ
ー
ス

で
も
、
大
事
な
こ
と
は
人
だ
と
思
う
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
わ
れ

わ
れ
は
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
満
足
感
と
共
に

報
酬
が
得
ら
れ
る
有
り
難
い
仕
事
で
す
」

半
面
、
人
間
の
欲
望
に
は
際
限
が
あ
り

ま
せ
ん
。「
第
一
義
的
な
需
要
、
衣
食
が
足

り
て
も
人
は
満
足
し
な
い
。
よ
り
ハ
ッ
ピ

ー
な
気
持
に
な
る
た
め
に
は
命
に
次
い
で

大
切
な
お
金
を
注
ぎ
込
む
こ
と
も
惜
し
ま

な
い
。
そ
れ
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
の
は
、

結
局
、
あ
な
た
は
ど
う
考
え
る
の
、
ど
ん

な
生
き
方
を
す
る
の
、
と
い
う
所
に
行
き

着
く
の
で
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。
仏
教

や
儒
教
の
教
え
で
は
な
い
が
、
人
間
、
50

歳
を
過
ぎ
れ
ば
、
周
り
の
環
境
が
人
そ
れ

ぞ
れ
あ
っ
て
も
、
ど
う
生
き
る
か
は
各
人

の
問
題
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
」

若
い
人
た
ち
と
接
し
て
い
て
感
じ
る
こ

と
を
一
言
。「
阪
大
法
学
部
の
ロ
ー
ヤ
リ
ン

グ
や
大
学
院
の
講
義
を
し
て
い
ま
す
が
、

最
近
の
学
生
は
ス
マ
ー
ト
で
す
ね
。
そ
の

意
味
は
、
日
本
語
の
ス
マ
ー
ト
で
あ
る
こ

と
と
、
英
語
のSm

art

、
つ
ま
り
、
抜
け

目
が
な
い
と
か
、
如
才
が
な
い
と
い
う
両

方
の
面
が
あ
る
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
そ

れ
と
、
司
法
修
習
生
の
弁
護
実
務
修
習
を

担
当
し
て
い
て
感
じ
る
こ
と
は
、
彼
ら
の

考
え
は
、
寄
ら
ば
大
樹
の
陰
、
で
す
ね
。

わ
れ
わ
れ
の
頃
は
、
鶏
口
と
な
る
も
牛
後

と
な
る
勿
れ
、
で
し
た
。
宮
仕
え
は
向
か

な
い
か
ら
と
独
立
し
た
の
で
す
が
…
」

世
の
中
、何
が
起
こ
る
か
分
か
ら
な
い
。

ど
う
生
き
る
か
は
各
人
の
問
題
。

'
O
B
訪
問

●

大
阪
弁
護
士
会
副
会
長
│
│
│
南
川
博
茂
│
│
│
│H

iro
sh

ige
M

in
a

k
a

w
a

●南川博茂（みなかわ・ひろしげ）氏
1949年、兵庫県生まれ。75年に大阪大学法学部
を卒業、同4月司法修習生、77年弁護士登録。88
年度日本弁護士会連合会代議員、97～00年度全国
弁護士協同組合連合会専務理事、99～01年度大阪
弁護士会常議員、02年度同副会長。著書（共著）
に「くらしの六法Q&A」（有斐閣）「注解不正競争
防止法」（青林書院）「注解商標法」（青林書院）「遺
産分割と寄与分事件の実務」（新日本法規）など多
数。（社）日本山岳会、ブナを植える会に所属。

7
年
前
の
阪
神
・
淡
路
大
震
災
に
遭
遇
し
て
四
半
世
紀
前
の

大
阪
大
学
入
学
時
の
こ
と
を
思
い
出
し
た
と
い
う
大
阪
弁
護
士

会
副
会
長
の
南
川
博
茂
さ
ん
。
キ
ー
ワ
ー
ド
は
、「
世
の
中
、
何

事
も
起
こ
り
得
る
も
の
だ
」。「
世
の
中
、
ま
ま
に
な
る
こ
と
が

さ
し
て
多
く
は
な
い
」。
つ
ま
る
と
こ
ろ
、「
ど
う
生
き
る
か
で

し
ょ
う
ね
」。
淡
々
と
話
す
言
葉
に
南
川
さ
ん
の
生
き
方
が
凝
縮

さ
れ
て
い
る
よ
う
で
含
蓄
が
あ
る
。
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人
生
80
年
の
時
代
の
到
来
で
す
。
夢
の

よ
う
な
時
代
で
す
か
？
で
も
、
そ
の
中
身

は
ど
う
で
し
ょ
う
。
現
代
医
療
に
よ
っ
て

死
な
な
い
で
い
る
、
生
か
さ
れ
て
い
る
と

い
っ
た
感
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？
長
生
き
し

て
も
、
た
だ
何
も
で
き
ず
に
最
後
の
時
を

待
つ
な
ん
て
…
。
ほ
ん
と
は
、

誰
も
が
寿
命
を
迎
え
る
最
後

の
最
後
ま
で
や
り
た
い
事
に

向
か
っ
てactive

に
生
き
生

き
と
過
ご
せ
る
こ
と
を
望
ん

で
い
る
に
違
い
あ
り
ま
せ

ん
。
人
生
の
質
、Q

uality
of

life

（
Q
O
L
）
が
大
切
な

時
代
と
い
え
ま
す
。

老
人
の
生
活
の
自
由
を
奪

う
原
因
の
一
つ
に
、
最
近
よ

く
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た

骨
粗
鬆
症
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
骨
塩

量
が
低
下
し
て
骨
折
の
リ
ス
ク
が
増
加
し

た
病
態
を
指
し
、
老
人
の
大
腿
骨
の
付
け

根
や
腰
椎
な
ど
に
骨
折
が
お
こ
る
と
、
歩

行
が
不
可
能
に
な
り
寝
た
き
り
の
状
態
に

な
り
ま
す
。
こ
れ
で
は
Q
O
L
向
上
ど
こ

ろ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
急
速
な
高
齢
化
社

会
を
迎
え
つ
つ
あ
る
今
日
、
骨
粗
鬆
症
の

対
策
は
、
社
会
的
な
重
要
課
題
で
す
。

骨
粗
鬆
症
の
対
策
と
し
て
は
、
予
防
お

よ
び
治
療
の
両
側
面
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ

が
重
要
で
す
。
人
の
骨
は
、
30
歳
前
後
で

最
も
高
く
な
り
（
最
大
骨
量
）、
そ
れ
以
後

加
齢
と
と
も
に
減
少
し
ま
す
。
成
長
期
に

骨
量
を
し
っ
か
り
増
や
し
て
最
大
骨
量
を

高
め
て
お
け
ば
、
最
大
骨
量
の
低
い
人
と

同
じ
速
度
で
骨
が
損
失
し
て
も
骨
量
は
高

い
レ
ベ
ル
に
保
た
れ
ま
す
。
一
方
、
既
に

こ
の
時
期
を
過
ぎ
て
し
ま
っ
た
人
は
、
骨

量
減
少
速
度
を
遅
ら
せ
る
こ
と
を
考
え
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
具
体
的
な
方
法
と

し
て
、
食
生
活
の
改
善
（
カ
ル
シ
ウ
ム
Ca

の
摂
取
を
増
や
す
）、
ホ
ル
モ
ン
や
薬
、
そ

し
て
、
運
動
習
慣
の
改
善
な
ど
が
指
摘
さ

れ
て
い
ま
す
。

我
々
の
骨
は
、
家
に
例
え
ら
れ
ま
す
。

新
築
の
家
も
時
が
経
て
ば
必
ず
ど
こ
か
に

ガ
タ
が
来
る
の
で
、
修
繕
や
改
築
、
あ
る

い
は
建
て
直
し
が
必
要
に
な
る
の
は
当
然

で
す
。
骨
も
同
様
に
、
一
生
の
間
古
い
骨

は
新
し
い
骨
へ
と
常
に
作
り
変
え
ら
れ
て

い
ま
す
。
こ
れ
を
行
う
の
は
、
役
割
の
異

な
る
3
種
類
の
細
胞
で
す
。
骨
を
作
る

（
骨
形
成
す
る
）
左
官
屋
の
骨
芽
細
胞
、

骨
を
溶
か
す
（
骨
吸
収
す
る
）
破
骨
細
胞
、

そ
し
て
、
骨
自
体
に
か
か
っ
て
い
る
力

（
負
荷
）
を
モ
ニ
タ
ー
す
る
骨
細
胞
で
す
。

そ
し
て
、
骨
吸
収
速
度
が
骨
形
成
速
度
を

上
回
れ
ば
骨
量
は
減
少
し
、
そ
の
逆
で
あ

れ
ば
骨
量
は
増
加
す
る
わ
け
で
す
。
骨
量

を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
鍵
は
こ
れ
ら
の
細

胞
機
能
に
あ
る
と
い
え
ま
す
。

骨
の
材
料
Ca
は
、
身
体
の
全
て
の
細
胞

が
生
き
る
た
め
に
必
要
な
極
め
て
重
要
な

物
質
で
す
。
そ
の
た
め
、
Ca
摂
取
量
が
減

る
と
、
骨
を
溶
か
し
て
不
足
し
た
分
の
Ca

を
全
身
へ
供
給
し
ま
す
。
し
か
し
、
逆
に
、

そ
の
摂
取
量
を
大
幅
に
増
や
し
て
も
、
骨

量
は
あ
ま
り
増
え
ま
せ
ん
。
材
料
が
あ
っ

て
も
左
官
屋
が
や
る
気
が
な
け
れ
ば
家
が

建
た
な
い
の
は
当
然
で
す
。
Ca
は
骨
量
の

維
持
増
加
の
必
要
条
件
で
は
あ
っ
て
も
十

分
条
件
に
は
な
り
え
な
い
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。

薬
物
な
ど
に
よ
っ
て
骨
吸
収
を
防
ぐ
あ

る
い
は
骨
形
成
を
促
進
す
る
と
い
う
の
は
、

一
見
有
効
な
手
段
に
見
え
ま
す
。
で
も
、

ガ
タ
が
き
て
改
築
の
た
め
に
壊
さ
れ
る
べ

き
所
を
残
し
て
お
い
て
い
い
の
で
し
ょ
う

か
？
ま
た
、
薬
物
的
に
骨
芽
細
胞
が
元
気

に
な
っ
て
も
、
弱
い
柱
に
手
を
入
れ
ず
、

太
く
て
丈
夫
な
柱
を
さ
ら
に
補
強
す
る
よ

う
で
は
、
家
全
体
の
耐
震
性
が
増
す
は
ず

が
あ
り
ま
せ
ん
。
骨
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
壊

さ
れ
る
べ
き
所
と
作
ら
れ
る
べ
き
所
が
あ

り
、
骨
を
強
く
す
る
に
は
、
骨
の
細
胞
が

そ
れ
を
知
ら
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
そ

れ
を
教
え
て
や
る
の
が
、
身
体
活
動
な
の

で
す
。

重
た
い
荷
物
を
持
て
ば
、
そ
れ
に
よ
っ

て
骨
が
た
わ
み
、
骨
の
弱
い
と
こ
ろ
で
微

小
な
損
傷
が
生
じ
た
り
し
ま
す
。
す
な
わ

ち
、
そ
の
部
分
は
強
化
さ
れ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
損
傷
な
ど
が
起
こ
ら
な
く
て
も
、

骨
が
た
わ
む
こ
と
で
、
セ
ン
サ
ー
で
あ
る

骨
細
胞
は
骨
の
弱
い
と
こ
ろ
を
知
り
、
そ

れ
に
よ
っ
て
骨
芽
細
胞
や
破
骨
細
胞
へ
指

令
を
出
し
、
骨
は
そ
の
力
に
抵
抗
す
る
よ

う
に
構
造
そ
の
も
の
を
変
え
て
い
き
ま
す
。

た
と
え
骨
量
そ
の
も
の
が
大
き
く
変
わ
ら

な
く
て
も
、
力
学
的
強
度
は
増
す
わ
け
で

す
。
骨
も
量
よ
り
質
と
い
う
こ
と
で
す
。

骨
の
細
胞
に
壊
す
べ
き
所
・
作
る
べ
き

所
を
教
え
る
に
は
、
骨
へ
負
荷
を
か
け
た

時
間
で
は
な
く
、
負
荷
の
大
き
さ
（
そ
れ

に
よ
っ
て
ど
れ
だ
け
た
わ
ん
だ
か
）
が
重

要
で
す
。
ジ
ャ
ン
プ
を
し
て
着
地
し
た
時

の
方
が
、
歩
い
た
り
、
全
力
で
走
っ
た
時

よ
り
も
骨
へ
の
負
荷
が
大
き
い
こ
と
が
知

ら
れ
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
ス
ポ
ー
ツ

な
ど
の
運
動
を
し
な
い
ま
で
も
、
寝
転
ん

で
ば
か
り
の
生
活
よ
り
は
立
つ
、
立
つ
だ

け
よ
り
は
歩
い
て
、
ま
た
、
歩
き
な
が
ら

で
も
時
々
青
空
に
向
か
っ
て
ジ
ャ
ン
プ
し

て
み
る
こ
と
で
、
骨
に
は
十
分
大
き
な
負

荷
が
か
か
り
、
骨
の
細
胞
は
活
発
に
動
き

出
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。

骨
は
、
我
々
に
こ
う
語
り
か
け
て
い
る

よ
う
で
す
。
〝
ど
ん
な
に
外
見
を
取
り
繕

っ
て
も
、
他
人
に
は
わ
か
ら
な
く
て
も
、

体
内
の
細
胞
は
、
あ
な
た
の
人
生
の
質
を

知
っ
て
い
る
〞
、
と
。

「
骨
太
の
人
生
、
量
よ
り

質
の
時
代
」

健
康
体
育
部
助
教
授

七
五
三
木
聡
―
―Sa
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i
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司
法
制
度
改
革
審
議
会
の
意
見
書
（
平

成
13
年
6
月
12
日
）
か
ら
、
す
で
に
1
年

半
が
経
過
し
、
こ
の
意
見
を
受
け
て
、
民

事
紛
争
に
関
す
る
各
種
手
続
の
見
直
し
が

行
わ
れ
て
い
ま
す
。
夫
婦
関
係
や
親
子
関

係
な
ど
、
市
民
生
活
に
も
っ
と
も
身
近
な

家
庭
裁
判
所
の
役
割
の
見
直
し
も
、
そ
こ

に
含
ま
れ
て
い
ま
す
（
な
お
、
家
庭
裁
判

所
に
お
い
て
は
、
家
庭
に
関
す
る
事
件
の

ほ
か
、
少
年
事
件
な
ど
も
審
理
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
こ
こ
で
は
、「
家
庭
」
に
関
す
る

事
件
、
つ
ま
り
「
家
事
紛
争
」
に
つ
い
て

の
み
取
り
上
げ
ま
す
。）。

家
庭
裁
判
所
は
、
昭
和
24
年
1
月
1
日

に
発
足
し
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
五
十
余
年
、

「
家
庭
の
平
和
と
健
全
な
親
族
共
同
生
活
の

維
持
を
図
る
こ
と
を
目
的
」
と
す
る
家
事

審
判
法
に
基
づ
き
、「
家
事
調
停
」
及
び

「
家
事
審
判
」
と
い
う
形
で
そ
の
解
決
に
当

た
っ
て
き
ま
し
た
。
家
庭
裁
判
所
は
、
当

事
者
間
の
話
し
合
い
に
よ
る
解
決
を
め
ざ

し
、
そ
の
後
押
し
を
す
る
「
調
整
機
関
」

と
し
て
の
役
割
を
果
た
す
べ
き
も
の
と
さ

れ
ま
す
。
調
査
官
と
い
う
立
場
の
者
が
、

問
題
に
ひ
そ
む
真
相
を
さ
ぐ
り
あ
て
る
こ

と
に
努
力
も
し
ま
す
。
ふ
つ
う
の
裁
判
所

が
、
当
事
者
の
提
出
す
る
証
拠
か
ら
一
定

の
事
実
関
係
を
認
定
し
、
こ
の
事
実
関
係

に
客
観
的
な
法
律
を
あ
て
は
め
れ
ば
こ
う

な
る
、
と
い
う
判
決

を
出
す
の
と
大
き
く

異
な
り
ま
す
。

し
か
し
、
家
庭
の

問
題
に
対
す
る
世
間

の
考
え
方
は
、
戦
後

の
わ
が
国
の
発
展
と

と
も
に
大
き
く
変
化

し
、
裁
判
所
が
と
り

も
て
ば
当
事
者
の
話

し
合
い
が
で
き
や
す

く
な
る
、
と
は
限
ら

な
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
例
え
ば
、
夫
婦

の
一
方
が
離
婚
を
望
み
、
他
の
一
方
は
こ

れ
に
応
じ
な
い
場
合
、
ま
ず
は
家
庭
裁
判

所
で
調
停
が
行
わ
れ
、
双
方
当
事
者
に
互

譲
を
働
き
か
け
ま
す
。
し
か
し
、
ど
う
し

て
も
折
り
合
い
が
つ
か
な
い
と
き
も
少
な

く
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
と
き
、
そ

れ
で
も
離
婚
を
望
む
者
は
ど
う
す
る
の
か

と
い
う
と
、
明
治
31
年
制
定
の
「
人
事
訴

訟
手
続
法
」
と
い
う
法
律
の
規
定
に
し
た

が
っ
て
（
人
事
と
い
う
の
は
、
会
社
の
人

事
で
は
な
く
て
、
家
族
関
係
の
さ
ま
ざ
ま

な
で
き
ご
と
の
こ
と
で
す
。）、「
地
方
裁
判

所
」
に
離
婚
「
訴
訟
」
を
提
起
し
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
地
方
裁
判
所
に
お
け
る

訴
訟
の
場
で
、
相
手
方
配
偶
者
に
離
婚
原

因
（
不
貞
行
為
、
悪
意
の
遺
棄
、
3
年
以

上
の
生
死
不
明
な
ど
民
法
7
7
0
条
1
項

の
定
め
る
諸
事
情
）
が
あ
る
か
ど
う
か
が
、

審
理
判
断
さ
れ
ま
す
（
原
因
が
あ
れ
ば
離

婚
が
認
め
ら
れ
ま
す
。）。
さ
ら
に
、
未
成

年
の
子
が
あ
る
場
合
に
は
、
そ
の
親
権
者

を
い
ず
れ
の

親
と
す
る
か

決
定
し
な
け

れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
こ
の

点
も
、
地
方

裁
判
所
に
は
、

家
裁
調
査
官

の
よ
う
な
制

度
は
な
く
、

当
事
者
の
出

し
て
く
る
証

拠
か
ら
判
断
せ
ざ
る
を
え
ま
せ
ん
。
こ
の

よ
う
に
、
同
じ
家
事
事
件
で
あ
る
の
に
、

調
停
と
い
う
名
の
話
し
合
い
が
家
庭
裁
判

所
で
で
き
な
い
と
き
に
は
、
ま
っ
た
く
性

格
の
異
な
る
訴
訟
と
い
う
手
続
を
地
方
裁

判
所
で
進
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
す
。

こ
の
よ
う
な
仕
組
み
に
対
し
、
利
用
者
で

あ
る
国
民
か
ら
み
る
と
大
変
分
か
り
に
く

く
使
い
に
く
い
、
と
い
う
指
摘
が
か
な
り

以
前
か
ら
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
先
の
司
法
制
度
改
革
審
議
会

の
意
見
の
中
で
も
、
人
事
訴
訟
の
家
庭
裁

判
所
へ
の
一
本
化
と
い
う
話
が
で
て
き
ま

し
た
。
こ
れ
を
契
機
に
、「
人
事
訴
訟
手
続

法
」
の
改
正
作
業
が
始
ま
り
、
今
年
8
月

に
法
制
審
議
会
民
事
・
人
事
訴
訟
法
部
会

か
ら
「
人
事
訴
訟
手
続
法
の
見
直
し
等
に

関
す
る
要
綱
中
間
試
案
」
が
発
表
さ
れ
ま

し
た
。
こ
れ
に
よ
れ
ば
、
婚
姻
関
係
な
ど

の
家
庭
事
件
は
、
家
庭
裁
判
所
が
調
停
か

ら
訴
訟
ま
で
を
一
貫
し
て
取
扱
う
と
い
う

こ
と
に
な
り
そ
う
で
す
。
調
停
と
訴
訟
を

通
じ
て
、
調
査
官
制
度
の
活
用
が
図
ら
れ

る
で
し
ょ
う
。
家
庭
事
件
は
家
庭
裁
判
所
、

と
い
う
仕
組
み
で
す
か
ら
、
家
庭
裁
判
所

は
こ
れ
に
よ
っ
て
よ
う
や
く
名
実
と
も
に

「
家
庭
裁
判
所
」
と
な
る
わ
け
で
す
。

た
だ
、
今
回
の
中
間
試
案
で
は
、
家
庭

事
件
と
い
っ
て
も
、
相
続
関
係
事
件
に
つ

い
て
は
触
れ
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
ま
た
、

裁
判
の
公
開
（
憲
法
82
条
）
と
の
関
係
に

つ
い
て
も
、
明
確
な
指
針
は
掲
げ
ら
れ
て

い
ま
せ
ん
。
タ
レ
ン
ト
の
離
婚
事
件
が
し

ば
し
ば
マ
ス
コ
ミ
を
に
ぎ
わ
し
ま
す
が
、

離
婚
「
訴
訟
」
に
な
れ
ば
、
有
名
人
で
な

く
て
も
、
他
人
に
知
ら
れ
る
お
そ
れ
は
あ

り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
点
に
つ
い
て
も
、
わ

た
し
た
ち
が
裁
判
制
度
の
利
用
者
と
し
て

さ
ら
に
強
い
関
心
で
今
後
の
法
改
正
作
業

を
見
守
る
よ
う
に
す
る
な
ら
ば
、
家
庭
裁

判
所
の
役
割
を
、
よ
り
包
括
的
で
、
よ
り

プ
ラ
イ
バ
シ
ー
へ
の
配
慮
を
深
め
た
も
の

に
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。

真
の「
家
庭
裁
判
所
」へ

―
地
方
裁
判
所
の
前
裁
き
か
ら
家
事
紛
争
の

統
一
的
解
決
機
関
へ
―

大
学
院
法
学
研
究
科
助
教
授

下
村
眞
美
―
―
―
―M

a
sa

m
i

Sh
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m
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総数  
57,481件 

調停成立 
約45％ 

その他 約2％ 

取下げ 
約33％ 

離婚45％ 
婚姻継続4％ 

離婚7％ 
同居5％ 
その他21％ 

調停不成立 
約20％ 

■司法統計年報 平成13年度版 家事事件簿より
全国の家庭裁判所における婚姻関係事件のうち離婚、
円満調整、調停申立事件の終局区分
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阪大ニュース 

■
伊
都
将
司
研
究
員
（
阪
大
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
機
構
）

が
「
先
端
技
術
大
賞
　
ニ
ッ
ポ
ン
放
送
賞
」
を
受
賞

阪
大
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
機
構
の
伊
都
将
司
研
究
員
が
、

第
16
回「
独
創
性
を
拓
く
先
端
技
術
大
賞
」
ニ
ッ
ポ
ン
放

送
賞
を
受
賞
さ
れ
ま
し
た
。
先
端
技
術
大
賞
は
、「
科
学

技
術
創
造
立
国
ニ
ッ
ポ
ン
」
の
実
現
と
若
手
研
究
者
の
研

究
・
技
術
水
準
の
向
上
を
目
指
し
、
優
れ
た
研
究
開
発
成

果
を
あ
げ
た
全
国
の
理
工
系
学
生
と
企
業
の
若
い
研
究
者
、

技
術
者
を
表
彰
す
る
制
度
で
す
。
今
回
の
受
賞
は
、
ナ
ノ

粒
子
を
一
粒
ず
つ
パ
タ
ー
ニ
ン
グ
で
き
る
技
術
を
構
築
し

た
こ
と
が
高
く
評
価
さ
れ
た
も
の
で
す
。

■
牧
野
和
久
助
教
授
（
大
学
院
基
礎
工
学
研
究
科
）
が

「A
A
A
I-02

O
utstand

ing
P
ap

er
A
w
ard

」
を
受
賞

牧
野
和
久
助
教
授
に
ア
メ
リ
カ
人
工
知
能
学
会
（Am
eri-

can
Association

forArtificialIntelligence
(AAAI)

）
が

主
催
す
る
会
議AAAIN

ationalC
onferenceon

Artificial

Intelligence
2002

(AAAI-02)

か
らO

utstanding
Paper

Aw
ard

が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
会
議
は
、Interna-

tionalJointConferenceon
ArtificialIntelligence(IJCAI)

と
並
び
、
人
工
知
能
の
分
野
に
お
い
て
世
界
で
最
も
権
威

が
あ
り
ま
す
。
人
工
知
能
の
分
野
で
長
年
未
解
決
と
し
て

残
さ
れ
て
き
た
仮
説
列
挙
問
題
に
対
し
て
、
は
じ
め
て
の

効
率
的
な
（
多
項
式
時
間
）
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
開
発
し
、

人
工
知
能
分
野
の
進
歩
に
貢
献
し
た
こ
と
が
高
く
評
価
さ

れ
た
も
の
で
す
。

■
畑
田
耕
一
名
誉
教
授
が
「
ハ
ー
マ
ン
・
マ
ー
ク
・
メ
ダ

ル
」
を
受
賞

畑
田
耕
一
名
誉
教
授

（
元
副
学
長
）
に
、
本

年
10
月
9
日
（
水
）、

オ
ー
ス
ト
リ
ア
化
学

技
術
研
究
所
よ
り

「
ハ
ー
マ
ン
・
マ
ー

ク
・
メ
ダ
ル
」
が
授

与
さ
れ
ま
し
た
。
同

賞
は
、
高
分
子
科
学
の
黎
明
期
に
セ
ル
ロ
ー
ス
の
X
線
構

造
解
析
や
ゴ
ム
弾
性
の
研
究
を
行
う
と
と
も
に
、
高
分
子

溶
液
に
関
す
る
有
名
な
粘
度
則
を
導
い
たH

erm
an
F.

M
ark

博
士
の
偉
業
と
理
念
を
後
生
に
伝
え
、
さ
ら
に
発
展

さ
せ
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
1
9
7
5
年
に
設
立
さ
れ
た

も
の
で
、
毎
年
、
高
分
子
科
学
と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
工
業
の

分
野
で
重
要
な
業
績
を
あ
げ
た
個
人
に
贈
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
度
の
受
賞
は
、
日
本
人
と
し
て
は
、
三
枝
武
夫
京
都

大
学
名
誉
教
授
に
次
い
で
2
人
目
で
す
。

■
審
良
静
男
教
授
（
微
生
物
病
研
究
所
）
が
「
大
阪
科
学

賞
」
を
受
賞

審
良
静
男
教
授
に
第
20
回
大
阪
科
学
賞
が
授
与
さ
れ
ま
し

た
。
同
賞
は
、
大
阪
府
、
大
阪
市
及
び
財
団
法
人
大
阪
科

学
技
術
セ
ン
タ
ー
の
3
者
に
よ
り
、
大
阪
21
世
紀
計
画
の

ス
タ
ー
ト
に
合
わ
せ
て
昭
和
58
年
度
に
創
設
さ
れ
た
も
の

で
、
理
学
、
工
学
、

医
学
等
の
学
際
的
分

野
に
お
け
る
科
学
お

よ
び
新
技
術
の
発
展

に
寄
与
す
る
学
術
上

の
顕
著
な
業
績
を
あ

げ
た
者
ま
た
は
画
期

的
な
新
技
術
の
開
発

を
し
た
者
に
対
し
て

贈
ら
れ
る
賞
で
す
。

■
21
世
紀
Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
7
拠
点
採
択

我
が
国
の
大
学
に
世
界
最
高
水
準
の
研
究
教
育
拠
点
を
形

成
す
る
た
め
、
文
部
科
学
省
の
新
規
事
業
と
し
て
本
年
度

か
ら
措
置
さ
れ
た
「
21
世
紀
C
O
E
プ
ロ
グ
ラ
ム
」拠
点
形

成
事
業
に
、
大
阪
大
学
か
ら
7
拠
点
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
事
業
は
、
生
命
科
学
、
化
学
・
材
料
科
学
、
情
報
・
電

気
・
電
子
、
人
文
科
学
、
学
際
・
複
合
・
新
領
域
の
5
分
野

に
つ
い
て
募
集
が
あ
り
、4
6
4
件（
本
学
11
件
）の
申
請
の

中
か
ら
、50
大
学
1
1
3
件
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

〈
本
学
の
採
択
状
況：

生
命
科
学
2
件
、
化
学
・
材
料
科

学
2
件
、
情
報
・
電
気
・
電
子
1
件
、
人
文
科
学
1
件
、

学
際
・
複
合
・
新
領
域
1
件
〉

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■P
ediatric

S
urgery

JointM
eeting

(P
S
JM

)2002

12
月
6
日（
金
）〜
7
日（
土
）、
千
里
阪
急
ホ
テ
ル
。
問
い

合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
小
児
発
達
医
学
（
小
児
外
科

学
）
講
座
・
長
谷
川
利
路
助
手
（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9

‐
3
7
5
3
、
F
A
X
06
‐
6
8
7
9
‐
3
7
5
9
）

E-m
ail:ikyoku@

pedsurg.m
ed.osaka-u.ac.jp

■
産
業
科
学
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
2

0
0
2

12
月
12
日（
木
）〜
13
日（
金
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い

合
わ
せ
先
＝
産
業
科
学
研
究
所
・
真
嶋
哲
朗
教
授
・
朝
日

一
教
授

<http://w
w
w
.sanken.osaka-u.ac.jp>

■
第
70
回
待
兼
山
こ
と
ば
の
会

12
月
20
日（
金
）、
文
学
研
究
科
第
1
会
議
室
。
問
い
合
わ

せ
先
＝
文
学
研
究
科
英
語
研
究
室
・
大
庭
幸
男
教
授
（
06

‐
6
8
5
0
‐
6
1
1
1
・
内
線
2
1
5
7
）

E-m
ail:oba@

let.osaka-u.ac.jp

■O
saka

U
niversity-N

C
S
T

・VN
U
S
ym

posium
2002

-R
ecentTrends

in
S
cience

and
E
ngineering-

12
月
15
日（
日
）〜
18
日（
水
）、InternationalConference

H
all,Le

Thanh
Tong

C
am
pus,Vietnam

N
ational

U
niversity,H

anoi

。
問
い
合
わ
せ
先
＝
基
礎
工
学
研
究

科
・
伊
藤
　
正
教
授
（
T
E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
6
5
0

6
、
F
A
X
06
‐
6
8
5
0
‐
6
5
0
9
）

<http://laser.m
p.es.osaka-u.ac.jp/>

■
日
本
質
量
分
析
学
会
「
田
中
耕
一
さ
ん
の
ノ
ー
ベ
ル
化

学
賞
受
賞
記
念
講
演
会
」

平
成
15
年
1
月
8
日（
水
）、
グ
ラ
ン
キ
ュ
ー
ブ
大
阪（
大

阪
国
際
会
議
場
）メ
イ
ン
ホ
ー
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
産
業

科
学
研
究
所
材
料
解
析
セ
ン
タ
ー
内
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞

記
念
講
演
会
事
務
局
（
06
‐
6
8
7
9
‐
8
5
2
6
）

E-m
ail:nobelpri@

sanken.osaka-u.ac.jp

<http://w
w
w
.m
ssj.jp/index-jp-htm

l>

■O
saka

U
niversity

・E
U

・LM
U
F
o
rum

2003
o
n

N
anoscience

and
N
anotechnology

incoop
eration

w
ith

C
eN

S
-N
anoscale

C
haracterization

and
A
ppli-

cations-

平
成
15
年
1
月
16
日（
木
）〜
17
日（
金
）、G

rose
Aula

derLudw
ig
-M
axim

ilians
-U
niversitaetM

uenchen,

G
erm
any

。
問
い
合
わ
せ
先
＝
研
究
協
力
部
国
際
交
流
課

国
際
学
術
掛
（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
0
3
8
、
F

A
X
06
‐
6
8
7
9
‐
7
1
0
6
）

E-m
ail:kokusai@

hpc.cm
c.osaka-u.ac.jp

<http://w
w
w
.phys.chem

ie.uni-m
uenchen.de

/N
anoForum

/>

■
日
本
心
肺
及
び
心
臓
移
植
研
究
会

平
成
15
年
1
月
18
日（
土
）、
大
阪
国
際
会
議
場
。
問
い
合

わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
臓
器
制
御
外
科
（
第
一
外
科
・

肺
研
）（
06
‐
6
8
7
9
‐
3
1
5
2
）

■
第
24
回
全
国
大
学
メ
ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
研
究
会

平
成
15
年
1
月
27
日（
月
）〜
28
日（
火
）、
ホ
テ
ル
ア
ウ
ィ

ー
ナ
大
阪
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
健
康
体
育
部
保
健
セ
ン
タ

ー
（
T
E
L
06
‐
6
8
5
0
‐
6
1
1
1
・
内
線
2
5
9

4

F
A
X
06
‐
6
8
5
0
‐
6
0
4
0
）

■
国
際
免
疫
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
免
疫
応
答
の
制
御
と
そ
の

異
常
」

平
成
15
年
2
月
20
日（
木
）〜
23
日（
日
）、
千
里
ラ
イ
フ
サ

イ
エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科

病
理
病
態
学
講
座（
腫
瘍
病
理
学
）（
T
E
L
06
‐
6
8
7

9
‐
3
8
8
1
、
F
A
X
06
‐
6
8
7
9
‐
3
8
8
9
）

E-m
ail:hirano@

m
olonc.m

ed.osaka-u.ac.jp

■
第
5
回
ア
ジ
ア
・
太
平
洋
ホ
ス
ピ
ス
大
会

平
成
15
年
3
月
5
日（
水
）〜
8
日（
土
）、
大
阪
国
際
会
議

場
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
第
5
回
ア
ジ
ア
・
太
平
洋
ホ
ス
ピ

ス
大
会
登
録
事
務
局
（
T
E
L
06
‐
6
3
4
8
‐
1
3
9

1
、
F
A
X
06
‐
6
4
5
6
‐
4
1
0
5
）

E-m
ail:hospice2003@

jtbcom
.co.jp

■International
S
ym

posium
on

Joining
&
W
elding

S
olution

to
IndustrialInnovation

平
成
15
年
3
月
14
日（
金
）、
千
里
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
セ

ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
接
合
科
学
研
究
所
・
国
際
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
事
務
局
・
池
内
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7

9
‐
8
6
4
4
、
F
A
X
06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
8
9
）

E-m
ail:sym

po30@
jw
ri.osaka-u.ac.jp
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●大阪大学または阪大ニューズレターへのご意見、お問い合わせがありましたら、Eメールで受け付けております。 E-Mail:NEWSLETTER@star.jim.osaka-u.ac.jp

[阪大ニューズレター]次号（春号）の特集予告 

◎阪大ニューズレターは、新聞古紙100%の再生紙を使用しています。 

新世紀重点研究創生プラン（RR2002) 「タンパク3000プロ
ジェクト」の研究リーダー・中川敦史教授をリポートします。 

No.19

[

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー]

●
発
行
日
・
平
成
14
年
12
月
1
日
　
●
発
行
・
大
阪
大
学  

〒
565- 

0871  

大
阪
府
吹
田
市
山
田
丘
一 - 

一 ・ 
T
E
L 

06-

６
8
7
7-

5
1
1
1
　
 

●
編
集
・
大
阪
大
学
広
報
委
員
会（
総
務
部
企
画
広
報
室
）　
●
編
集
協
力
・
毎
日
新
聞
総
合
事
業
局
 

N
o.1
8

2002
•12

•W
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ITの実社会への
応用研究
'大学院国際公共政策研究科

教授 ── 辻 正次
──── Masatsugu Tsuji

E-mail : tsuji@osipp.osaka-u.ac.jp

●遠隔医療の経済評価と
0SIPPの国際遠隔講義
国際社会で活躍できるプロフェッショナ

ルの養成を目指している大学院国際公共政
策研究科（Osaka School of Internation-
al Public Policy=OSIPP）で現代マクロ経
済学、国際公共経済などを担当する辻正次
教授は、早くからIT（情報技術）の経済、教
育、医療への応用を研究テーマの一つにし
てきた。その中で、国際学会でも評価され
ているITを利用した遠隔医療システム、在
宅健康管理システムにおける実証的研究と、
大学の本格的な国際遠隔教育としては初め
てというタイ・タマサート大学との遠隔講義
にスポットをあてた。

■在宅健康管理システム

●情報化による経済効果に早くから着眼
経済学専門の辻教授が電気通信、情報
化に関する研究に着手したのは1980年代
の中頃。ニューメディアと呼ばれた頃で、
IT、インターネットが日本で普及をはじめる
のはその7、8年後。過疎地などで遠隔医
療が行われるようになった90年代半ばに
は遠隔医療に着眼、誰も手掛けていない
医療の経済分析として在宅ケア・在宅健
康管理システムの評価と費用負担に関す
る実証的な研究に入った。

●アンケートでユーザーの便益調査
在宅健康管理システムは、通信機能を

備えた医療機器端末（計測器）で測定した
血圧、心電図など健康データを保健・医療
機関に電話回線、CATVで送信、医師の
指示を受け、健康管理に役立てようという
もの。介護サービス向上と医療費削減の
両面から期待が持たれ、高齢化の進む過
疎地域を中心に導入する自治体が増えて
いる。
問題は利用者の便益。辻教授の研究室
では数多くの実地調査とそれに基づく実

証研究を実施。岩手県釜石市、福島県葛
尾村、西会津町、香川県さぬき市の4地域
では平均500人の高齢者にアンケートを行
った。計測器の設備費や計測データの集
計・分析等に伴う医療機関の人件費など
に要した費用に対するユーザーの費用便
益を分析。その結果、4地域の中で正の純
便益があったのは釜石市だけ。ユーザー
は、健康データを病院に送信、異常があれ
ば医師から指示をあおぐ。計測器の使用
料を月2,500円徴収（他は町村が無料配
布）しているが、健康意識の高まり、健康状
態・病状の安定、医療費の軽減等の面で
効果があると評価、4,500円負担してもシス
テムを利用するという支払意思額（WTP）
を示した。

●国際学会でも研究成果を評価
釜石市はユーザー友の会を発足するな
ど、健康在宅システムに対する取り組みが
積極的。そうした背景が結果に表れてい
るが、24時間在宅ケアが可能なこのシステ
ムの社会的効果が証明されたものと判断。
今後は高齢化が進む中で都心部でもニー
ズが高まり、健常者の健康維持や慢性疾
患患者の健康管理にも役立つものと期待
されている。
辻教授はこうした研究成果を国際遠隔

医療学会や国際医療情報学会で発表、注
目されており、「在宅健康管理システムは、
実験段階から実施段階に入っており、今後
はそれをどう普及させていくかがポイント」
と話している。

■OSIPPの国際遠隔講義
●タイの大学生にISDNで講義、単位も認定
タイのタマサート大学SIIT（シリゾーン国
際工学部）との遠隔講義は、タイとの間で
通信・放送分野での学術交流と人材育成
を目的に6月にスタート。サイバーメディ
アセンターと協力して、日本における電
気通信技術とその経済・社会での応用に
関する講義「ITとその応用」を12回行い、
10月に1セメスター（前期）を修了した。送
信は、タイのインターネット状況に合わせ、国
際ISDN回線を使用、リアルタイムで双方
向性をもつテレビ会議システムで行った。
講師は、OSIPPのほかサイバーメディア

センター、大学院情報科学研究科の教授
陣とNTT、KDDIの研究者も加わった。講
義にはSIITの3、4年生32人が履修登録し、
期末試験に合格すればタマサート大学の
単位が取得できる。単発の講義でなく、授
業の一環として1セメスターを通じ、単位認
定まで行う本格的な国際遠隔講義は日本
の大学では初めての試み。2003年度も実
施する計画。

●講義の一部をネット配信
講義をインターネットで海外に配信し、そ
れを受講してMBAが取得できる遠隔教育
は、欧米の大学や中国、インドなどの途上
国でも盛ん。ITの教育面では、日本の大
学はやっと緒についたばかりだが、辻教授
と山内教授が中心になってOSIPPの講義
をホームページに掲載する「レクチャー・ア
ーカイブス」を4月にスタートさせた。講義の
一部をデジタル化してサーバーに蓄積し、
インターネットから誰でもアクセスできるシス
テム。
実験段階で、今後は配信する講義数を
増やして行く計画。辻教授は「大阪大学が
教育で世界との交流をさらに深めていくに
は、こうした遠隔学習のほか講義や研究成
果のインターネット配信を考えるなど、教育
のコンテンツに関心を持たなければならな
い。有料化も視野に入れ、受講者に学位
を与えるシステム構築を考えるなど、国立
大学法人化にも対応していく必要がある」
と話している。

在宅ケアによる高齢者入院費の削減効果

健康意識の高まり 生活不安の解消 健康･病状の安定 医療費の減少

釜石市 1,843円 929円 349円 40円

西会津町 1,075円 680円 439円 67円

葛尾村 179円 475円 （有意でない） （有意でない）

寒川町 （有意でない） 774円 （有意でない） （有意でない）

表：費用とB/C比率　（単位：万円） 表：WTPの効果への帰属

端末台数 総便益
（６年間） 設備費用 年間人件費 年間諸経費 総費用

（６年間） B／Ｃ

釜石市 200 10,290 3,987 856 185 9,578 1.07

葛尾村 330 9,936 11,142 330 1,004 18,417 0.54

西会津町 400 10,770 13,672 372 509 18,477 0.58




