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―
経
済
効
率
か
ら
み
て
、
大
阪
か
ら
企

業
が
出
て
い
く
の
は
仕
方
が
な
い
と
し
た

ら
、
そ
れ
に
代
わ
る
、
何
か
を
創
出
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
際
、
大
学
を
ど

う
巻
き
込
ん
で
い
く
と
い
う
視
点
が
必
要

だ
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
太
田
知
事
に

う
か
が
い
ま
す
。
大
学
を
、
阪
大
を
ど
う

見
て
お
ら
れ
る
の
か
。
街
づ
く
り
、
地
域

づ
く
り
の
観
点
か
ら
。

太
田

大
学
に
も
い
ろ
い
ろ
色
彩
が
あ
り

ま
す
。
象
牙
の
塔
に
こ
も
っ
て
い
た
り
、

実
学
に
熱
心
で
あ
っ
た
り
、
様
々
だ
と
思

い
ま
す
。
典
型
的
な
例
は
東
北
大
学
。
西

澤
（
潤
一
）
前
総
長
に
よ
っ
て
随
分
、
変

わ
り
ま
し
た
ね
。
大
学
も
地
域
も
。
Ｇ
Ｄ
Ｐ

に
占
め
る
比
率
ま
で
は
分
か
り
ま
せ
ん
が
、

地
域
に
極
め
て
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て

お
ら
れ
る
。
大
阪
で
言
え
ば
そ
れ
は
阪
大
。

大
阪
を
変
え
よ
う
と
す
れ
ば
、
阪
大
の
力

が
ぜ
ひ
と
も
必
要
。
幸
い
、
実
学
の
大
切

さ
に
も
ご
理
解
の
あ
る
岸
本
総
長
が
ト
ッ

プ
に
つ
い
て
お
ら
れ
る
の
で
、
大
阪
を
変

え
る
チ
ャ
ン
ス
だ
と
思
い
ま
す
。
東
北
よ

り
も
っ
と
大
き
な
波
を
起
こ
す
こ
と
が
で

き
れ
ば
…

―
西
澤
先
生
の
存
在
は
実
に
大
き
い
。

シ
ベ
リ
ア
と
の
学
術
交
流
も
出
来
て
い
て
、

ロ
ー
カ
ル
な
大
学
と
し
て
で
な
く
、
世
界

に
も
発
信
し
て
い
る
。

岸
本

大
学
に
身
を
置
く
人
間
と
い
う
こ

と
で
は
な
し
に
、（
一
般
論
と
し
て
も
）
街

に
と
っ
て
大
学
は
大
事
。
な
か
で
も
一
番

大
事
な
の
は
人
で
す
。
東
京
へ
集
中
す
る

傾
向
が
あ
り
ま
す
が
、
例
え
ば
、
関
西
の

大
学
の
学
生
は
、
ど
の
大
学
の
講
義
も
自

由
に
受
け
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
と
か
、
若

い
優
秀
な
人
を
集
め
る
仕
組
み
が
必
要
。

産
業
界
と
も
連
携
し
、
そ
ん
な
受
け
皿
づ

く
り
の
仕
掛
け
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

東
北
大
学
も
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
が
、
阪

大
も
長
岡
半
太
郎
・
初
代
総
長
や
八
木
秀

次
・
第
４
代
総
長
の
よ
う
に
日
本
の
経
済

に
も
大
き
な
影
響
を
与
え
た
方
々
が
お
ら

れ
た
。
こ
う
し
た
先
人
た
ち
に
よ
っ
て
築

か
れ
た
伝
統
や
流
れ
が
あ
っ
て
今
日
の
阪

大
が
あ
る
。
阪
大
が
あ
っ
て
大
阪
が
あ
る
、

と
い
う
よ
う
に
な
ら
な
い
と
い
け
な
い
。

太
田

最
近
、
一
橋
大
学
と
東
京
工
大
な
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都
市
の
空
洞
化
が
止
ま
ら
な
い
大
阪
。
街
に
活
力
を
取
り
戻
す
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い

か
…
。
世
界
の
大
阪
、
を
標
榜
す
る
太
田
房
江
・
大
阪
府
知
事
、
い
い
街
に
は
い
い
大
学

が
あ
る
、
が
持
論
の
岸
本
忠
三
・
大
阪
大
学
総
長
。
お
二
人
に
、「
大
阪
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス

は
阪
大
と
の
連
携
で
」
を
テ
ー
マ
に
、
語
っ
て
も
ら
っ
た
。

'
特
集
「
大
阪
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
は
阪
大
と
の
連
携
で
」

'
対
談
●

司
会
・
渡
辺
　
悟
（
毎
日
新
聞
大
阪
本
社
経
済
部
長
）----- Sa

to
ru

W
a

ta
n

a
b
e

●

大
阪
府
知
事--------------------------------------------

太
田
房
江------------------------------------------ Fu

sa
e

O
h

ta

●

大
阪
大
学
総
長--------------------------------------

岸
本
忠
三--------------------------------------

T
a

d
a

m
itsu

K
ish

im
o
to

大阪は日本で２番目の都市、
というのはもうやめて、
世界で何番目の都市・大阪へと
発想の転換をしないと。

大
阪
か
ら
世
界
へ

「
何
を
発
信
で
き
る
か
…
」
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ど
が
連
携
し
て
大
学
教
育
の
充
実
を
図
ろ

う
と
い
う
動
き
が
あ
り
ま
す
が
、
制
度
的

に
見
て
、
魅
力
的
な
こ
と
で
す
ね
。

岸
本

大
学
の
一
番
の
メ
リ
ッ
ト
は
、
毎

年
学
生
が
入
っ
て
き
て
、
社
会
に
巣
立
っ

て
行
く
こ
と
。
若
い
人
の
流
れ
、
活
発
な

動
き
が
常
に
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。”

大

学
が
な
く
な
る
と
駄
目
に
な
る’

、
と
地
方

の
都
市
が
危
機
感
を
持
つ
の
は
当
然
の
こ

と
。
大
阪
も
地
盤
沈
下
が
よ
く
言
わ
れ
ま

す
が
、
大
阪
は
東
京
の
小
型
で
あ
っ
て
は

い
け
な
い
。
言
葉
も
違
う
。
駅
の
エ
ス
カ

レ
ー
タ
ー
だ
っ
て
通
過
す
る
人
の
た
め
に

右
を
開
け
る
か
左
か
は
所
に
よ
っ
て
違
う
。

多
様
で
あ
っ
て
え
え
や
な
い
の
。
ユ
ニ
ー

ク
さ
を
発
揮
す
る
こ
と
で
す
よ
。
い
ろ
ん

な
も
の
が
混
じ
り
合
う
こ
と
が
肝
心
な
こ

と
で
す
。

太
田

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。（
選
挙

を
戦
っ
て
）
痛
切
に
感
じ
た
こ
と
は
、”

東

京
に
負
け
る
な’”

東
京
に
勝
て’

と
い
う
こ

だ
わ
り
で
し
た
。
大
阪
は
こ
れ
で
金
縛
り

に
な
っ
て
い
る
、
と
思
い
ま
し
た
よ
。
こ

う
し
た
こ
だ
わ
り
も
一
方
で
は
大
事
で
す

が
、
日
本
で
２
番
目
の
都
市
、
と
い
う
の

は
も
う
や
め
て
、
世
界
で
何
番
目
の
都

市
・
大
阪
へ
と
発
想
の
転
換
を
し
な
い

と
。
東
京
に
比
べ
て
何
が
低
い
と
か
、
劣

っ
て
い
る
、
と
比
べ
て
み
て
も
あ
ま
り
意

味
が
な
い
。
情
報
の
発
信
量
が
東
京
よ
り

少
な
い
の
は
仕
方
が
な
い
こ
と
。
そ
れ
よ

り
、
世
界
に
向
か
っ
て
大
阪
が
何
を
発
信

で
き
る
か
を
皆
で
考
え
れ
ば
よ
い
と
思
う
。

岸
本

東
京
に
な
い
も
の
を
す
れ
ば
よ
い
。

太
田

長
期
低
落
傾
向
は
Ｇ
Ｄ
Ｐ
に
占
め

る
割
合
で
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
る
の
で
し
ょ

う
が
、
地
域
の
元
気
さ
を
計
る
指
標
は
そ

れ
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
文
化
の
蓄
積

で
あ
っ
た
り
、
大
学
の
集
積
で
あ
っ
た
り

…
。
そ
の
た
め
に
は
、
先
生
が
お
っ
し
ゃ

っ
た
よ
う
に
若
い
人
を
ど
ん
ど
ん
囲
い
込

ま
な
い
と
ね
。

岸
本

最
近
、
女
性
が
マ
ラ
ソ
ン
や
水
泳

で
よ
い
記
録
を
出
し
て
い
ま
す
が
、
そ
れ

に
比
べ
て
男
性
は
よ
く
な
い
。
こ
れ
は
、

東
京
へ
一
極
集
中
す
る
世
の
中
の
傾
向
と

共
通
す
る
も
の
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す

ね
。
男
性
は
い
い
大
学
を
出
て
い
い
会
社

に
入
っ
て
、
と
個
性
を
埋
没
さ
せ
て
い
る
。

例
外
を
除
く
と
、
枠
の
中
で
行
動
す
る
の

に
比
べ
、
女
性
は
既
成
の
も
の
に
と
ら
わ

れ
な
い
で
、
自
分
の
力
を
発
揮
し
て
い
る
。

オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
ー
が
あ
る
。
例
え
は
よ

く
あ
り
ま
せ
ん
が
、
大
阪
も
女
性
の
マ
ラ

ソ
ン
や
水
泳
と
同
じ
よ
う
に
メ
ン
タ
リ
テ

ィ
ー
を
変
え
れ
ば
い
い
と
思
い
ま
す
。

太
田

本
当
に
そ
う
で
す
ね
。
世
の
中
が

変
わ
る
と
き
は
枠
の
外
の
人
が
変
え
る
こ

と
が
多
い
ん
で
す
ね
。
私
が
よ
く
例
に
出

す
の
は
、
イ
ギ
リ
ス
の
サ
ッ
チ
ャ
ー
、
ア

メ
リ
カ
の
レ
ー
ガ
ン
で
す
。
経
済
改
革
や

社
会
の
仕
組
み
を
変
え
て
強
い
イ
ギ
リ
ス
、

強
い
ア
メ
リ
カ
に
し
た
。
レ
ー
ガ
ン
は
政

治
、
経
済
の
舞
台
が
東
海
岸
に
中
心
を
置

く
な
か
で
西
海
岸
の
出
身
。

岸
本

大
阪
は
中
小
企
業
の
街
で
、
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
も
多
い
。
官
か
ら
離
れ
た
所

に
位
置
し
て
い
る
。
そ
れ
を
デ
メ
リ
ッ
ト

と
考
え
な
い
で
メ
リ
ッ
ト
と
考
え
る
。
そ

う
す
れ
ば
変
化
が
出
来
る
。

―
10
年
ほ
ど
前
で
す
が
、
経
済
評
論
家

の
大
前
研
一
さ
ん
が
、
住
い
を
求
め
て”

関

西
人
宣
言’

を
さ
れ
た
が
、
結
局
、
大
阪

か
ら
去
っ
て
し
ま
っ
た
。
大
前
さ
ん
が
そ

の
時
に
言
っ
た
の
は
「
大
阪
ほ
ど
都
心
部

を
粗
末
に
し
て
い
る
都
市
は
な
い
」。
そ
の

象
徴
は
、
阪
大
医
学
部
が
あ
っ
た
中
之
島

だ
と
思
う
。
若
い
人
に
と
っ
て
居
心
地
の

よ
い
場
所
が
な
く
な
っ
た
。
工
場
等
制
限

法
と
い
う
法
律
で
、
大
学
を
都
心
か
ら
追

い
出
し
て
し
ま
っ
て
…
。
知
事
は
ど
う
思

わ
れ
ま
す
？

太
田

こ
の
法
律
が
、
大
学
に
限
ら
ず
、

大
阪
の
空
洞
化
の
原
因
に
な
っ
た
こ
と
は

否
め
ま
せ
ん
。
た
だ
、
実
際
面
で
、
法
の

運
用
は
随
分
と
緩
和
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
か
ら
の
都
市
再
開
発
で
は
、
や
は
り
内

容
が
重
要
。
都
市
開
発
の
よ
い
事
例
が
あ

れ
ば
、
法
に
対
す
る
見
方
も
違
っ
て
く
る

ん
で
す
が
、
そ
の
点
、
岸
本
総
長
が
提
唱

さ
れ
て
い
る
阪
大
の”

第
二
キ
ャ
ン
パ
ス

的’

な
中
之
島
構
想
は
、
生
涯
教
育
な
ど

が
で
き
る
サ
テ
ラ
イ
ト
教
室
が
あ
っ
て
よ

い
考
え
だ
と
思
い
ま
す
。
平
凡
な
出
来
合

い
の
も
の
で
な
く
、
こ
れ
だ
け
の
も
の
を

や
れ
ば
大
阪
が
よ
く
な
る
、
そ
う
い
う
イ

ン
パ
ク
ト
の
あ
る
も
の
が
必
要
で
す
。
岸

本
総
長
の
発
想
力
と
大
阪
を
思
う
気
持
ち

に
期
待
し
ま
す
。

岸
本

大
阪
は
国
立
大
学
が
な
い
街
に
な

っ
て
し
ま
っ
た
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
街
の

中
に
大
学
キ
ャ
ン
パ
ス
が
点
々
と
あ
り
、

社
会
人
も
そ
こ
で
学
ん
で
い
る
。
大
学
は

18
歳
か
ら
22
歳
ま
で
の
学
生
が
学
ぶ
所
と

い
う
固
定
し
た
考
え
で
な
し
に
、
い
く
つ

に
な
っ
て
も
勉
強
が
で
き
る
場
所
で
あ
る

べ
き
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
大
学
に
は
、

リ
タ
イ
ア
し
た
人
た
ち
が
た
く
さ
ん
学
ん

で
お
ら
れ
る
。
中
之
島
も
そ
う
い
う
環
境

に
出
来
た
ら
と
考
え
て
の
こ
と
で
す
。
阪

大
の
発
祥
の
地
で
も
あ
り
、
そ
う
い
う
意

味
で
は
、
平
成
の”

適
塾’

に
な
れ
ば
い
い

な
あ
、
と
。

太
田

グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
む
な
か
で
、

都
市
が
い
か
に
知
的
生
産
力
を
持
っ
て
い

る
か
が
こ
れ
か
ら
は
重
要
。
街
中
に
大
学

が
あ
り
、
図
書
館
や
美
術
館
も
、
と
い
う

よ
う
な
都
市
。
大
阪
は
大
学
も
多
く
、
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
が
高
い
の
で
、
そ
の
可
能
性

は
十
分
に
あ
り
ま
す
。

岸
本

文
化
が
大
事
と
い
う
気
持
ち
、
認

識
が
大
阪
に
は
少
な
い
よ
う
に
感
じ
ま
す
。

わ
れ
わ
れ
の
努
力
が
足
り
な
い
面
も
あ
り

世界が評価したら日本でも評価してくれる。
世界にユニークなものを発信しなければならない。
本当の学問、フロンティアとなる学問を
積み重ねていけば必ず認められる。
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ま
す
が
。

―
中
之
島
が
通
り
一
辺
倒
の
ハ
コ
も
の

が
出
来
る
と
い
う
こ
と
だ
け
で
な
く
、
サ

ブ
カ
ル
チ
ャ
ー
的
な
も
の
が
あ
っ
て
若
い

人
た
ち
が
集
え
る
場
所
に
な
れ
ば
と
。
そ

こ
に
阪
大
の”

第
二
の
キ
ャ
ン
パ
ス’

を
、

と
い
う
の
が
私
の
願
い
。
中
之
島
を
変
え

れ
ば
、
大
阪
も
か
な
り
変
わ
る
よ
う
な
気

が
し
ま
す
。

岸
本

国
際
会
議
場
が
で
き
、
そ
れ
だ
け

で
も
相
当
人
が
集
ま
っ
て
き
ま
す
よ
。
さ

ら
に
充
実
さ
せ
る
の
は
や
は
り
人
。
ど
う

集
め
る
か
で
し
よ
う
ね
。

―
知
事
と
し
て
、
府
と
し
て
ど
の
よ
う

に
活
用
さ
れ
ま
す
か
。

太
田

知
的
生
産
を
す
る
装
置
を
つ
く
ら

な
い
と
い
け
な
い
の
で
す
が
、
中
之
島
は

そ
の
拠
点
。
情
報
発
信
、
情
報
収
集
の
基

地
と
し
て
考
え
て
い
ま
す
。
北
は
府
が
建

設
を
進
め
て
い
る
国
際
文
化
公
園
都
市

（
通
称
・
彩
都
）、
南
は
和
泉
コ
ス
モ
ポ
リ

ス
、
そ
し
て
都
心
の
中
之
島
周
辺
。
こ
れ

ら
を
有
機
的
に
ど
う
結
び
つ
け
る
か
。
特

に
中
之
島
を
い
か
に
機
能
さ
せ
て
い
く
か

で
し
ょ
う
ね
。
と
は
言
っ
て
も
、（
都
心

の
）
再
開
発
は
難
し
い
。
再
開
発
を
す
る

と
人
の
に
お
い
が
な
く
な
り
、
コ
ン
ク
リ

ー
ト
の
塊
に
な
っ
て
し
ま
う
お
そ
れ
が
あ

る
。
そ
う
な
ら
な
い
よ
う
都
市
の
活
力
を

考
え
、
調
和
の
と
れ
た
も
の
に
し
て
い
く

た
め
に
ビ
ジ
ョ
ン
が
必
要
。
大
阪
市
と
連

携
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
大
阪
府
全

体
で
ど
う
す
る
か
と
い
う
こ
と
も
課
題
で

す
。
中
之
島
は
全
体
の
枠
組
み
の
中
の
コ

ア
に
な
っ
て
い
く
と
思
う
。

―
国
際
文
化
公
園
都
市
の
話
が
出
ま
し

た
が
、
熊
谷
（
信
昭
・
12
代
）
総
長
が
以

前
、”

千
里
に
あ
る
生
命
科
学
の
集
積
は

世
界
に
冠
た
る
も
の
だ’

と
言
わ
れ
ま
し

た
。
知
事
の
認
識
は
？

太
田

世
界
に
冠
た
る
も
の
と
私
も
認
識

し
て
い
ま
す
。
国
立
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー
、

大
阪
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
な
ど
の
研
究
所

と
阪
大
附
属
病
院
…
。
し
か
し
、
全
国
的

に
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
ね
。

岸
本

世
界
の
方
が
知
っ
て
い
る
。
だ
か

ら
、
情
報
発
信
が
必
要
。
私
は
そ
れ
を
い

つ
も
言
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
大
阪
大
学

は
こ
ん
な
こ
と
を
や
っ
て
い
る
、
と
研
究

成
果
を
世
界
に
発
信
し
て
ち
ょ
っ
と
で
も

多
く
の
人
に
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
大
事

な
ん
で
す
。

太
田

マ
ス
コ
ミ
も
、
大
阪
で
大
き
な
国

際
会
議
が
あ
っ
て
も
、
あ
ま
り
書
き
ま
せ

ん
も
の
。
も
う
少
し
大
阪
の
記
事
を
取
り

上
げ
て
く
れ
な
い
と
ね
。

―
東
京
の
新
聞
に
は
大
阪
発
の
情
報
は

大
き
く
扱
わ
れ
な
い
。
東
京
と
の
差
は
か

な
り
の
も
の
で
す
。

太
田

そ
れ
が
い
け
な
い
。

―
本
題
か
ら
逸
脱
し
て
し
ま
う
の
で
、

話
を
本
日
の
テ
ー
マ
に
戻
し
ま
す
が
、
世

界
は
知
っ
て
い
る
が
、
日
本
は
知
ら
な
い
、

と
い
う
そ
の
ギ
ャ
ッ
プ
に
つ
い
て
阪
大
の

立
場
か
ら
総
長
の
ご
意
見
を
。

岸
本

（
わ
れ
わ
れ
の
分
野
で
は
）
世
界

で
の
地
位
を
高
め
れ
ば
、
日
本
で
の
地
位

も
高
ま
る
。
世
界
が
評
価
し
た
ら
日
本
で

も
評
価
し
て
く
れ
る
。
日
本
で
評
価
さ
れ

る
の
は
何
年
か
遅
れ
て
か
ら
で
す
が
、
わ

れ
わ
れ
と
し
て
は
世
界
に
ユ
ニ
ー
ク
な
も

の
を
発
信
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
本
当

の
学
問
、フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
と
な
る
学
問
を
積

み
重
ね
て
い
け
ば
必
ず
認
め
ら
れ
る
、
と

学
内
の
皆
さ
ん
に
は
言
っ
て
い
ま
す
。
行
政

や
産
業
の
分
野
と
は
違
う
で
し
ょ
う
が
。

―
行
政
は
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
を
い
か
に
図

っ
て
い
く
か
、
と
い
う
建
前
の
世
界
だ
と

思
う
が
、
エ
リ
ー
ト
を
ど
う
育
て
る
か
、

抜
き
ん
出
た
も
の
を
ど
う
評
価
す
る
か
も

大
事
？
。

太
田

産
業
政
策
の
面
で
は
最
近
、
考
え

方
が
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
昔
は
皆
、
平

等
。
護
送
船
団
方
式
で
し
た
が
、
メ
ガ
コ

ン
ぺ
テ
ィ
シ
ョ
ン
（
優
勝
劣
敗
）
と
い
う

凄
い
波
の
中
で
は
エ
リ
ー
ト
を
育
て
な
い

と
激
し
い
競
争
に
淘
汰
さ
れ
て
し
ま
う
。

競
争
力
を
つ
け
な
い
と
世
界
に
飛
躍
で
き

な
い
。
産
学
連
携
も
含
め
て
、
こ
れ
か
ら

は
大
阪
も
、
大
阪
の
強
み
を
よ
り
強
め
て

い
く
と
い
う
こ
と
が
重
要
。
そ
れ
が
産
業

全
体
の
競
争
力
を
強
め
て
い
く
こ
と
に
な

り
、（
行
政
も
）
そ
う
し
た
こ
と
に
手
を
差

し
伸
べ
る
こ
と
に
産
業
、
経
済
の
面
で
は

理
解
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
と

思
い
ま
す
。
そ
う
は
言
っ
て
も
、
大
阪
は

中
小
企
業
の
街
。
そ
の
バ
ラ
ン
ス
を
と
る

の
は
難
し
い
。

―
森
政
権
が
誕
生
し
た
と
き
、
街
の
声

を
取
り
上
げ
て
い
た
新
聞
記
事
を
読
ん
で

驚
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。”

中
小
企
業
の

加
工
賃
が
こ
の
20
年
間
変
わ
っ
て
い
な
い
。

何
と
か
な
ら
な
い
か’

と
悲
鳴
を
あ
げ
て

い
た
。
そ
の
苦
労
は
分
か
る
の
で
す
が
、

政
治
の
レ
ベ
ル
に
な
る
と
産
業
政
策
と
福

祉
政
策
が
混
同
さ
れ
が
ち
で
す
。
知
事
の

大学の先生方はまだ論文至上主義。
学術・研究だけでなく企業に、
もっと視点をおいてもらいたい。
研究の先には事業家との連携があってほしい。
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立
場
と
し
て
は
公
然
と
は
言
え
な
い
で
し

ょ
う
け
ど
、
い
か
が
で
す
。

太
田

伸
び
る
も
の
を
伸
ば
し
て
い
く
こ

と
も
、
い
ろ
ん
な
波
及
効
果
が
あ
っ
て
良

い
と
思
う
の
で
す
が
。

岸
本

大
学
と
し
て
は
伸
び
る
者
を
伸
ば

し
て
い
く
よ
う
努
め
て
い
る
。（
学
問
、
研

究
の
世
界
で
は
）
皆
、
平
等
で
あ
っ
て
は

い
け
な
い
。
横
並
び
で
あ
っ
て
は
な
ら
な

い
。
違
い
が
あ
っ
て
い
い
の
で
す
。
秀
で

た
人
材
を
育
て
、
突
出
し
た
も
の
を
つ
く

っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

―
阪
大
は
生
命
科
学
の
分
野
で
世
界
的

な
レ
ベ
ル
に
あ
り
ま
す
が
、
研
究
を
産
業

化
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
。
そ
の
接
点
と

し
て
国
際
文
化
公
園
都
市
が
期
待
さ
れ
て

い
る
。

岸
本

国
文
都
市
の
中
の
ラ
イ
フ
サ
イ
エ

ン
ス
パ
ー
ク
周
辺
に
は
世
界
に
誇
る
ラ
イ

フ
サ
イ
エ
ン
ス
の
研
究
機
関
が
あ
り
ま
す

が
、
生
命
科
学
（
の
目
的
）
は
病
気
を
治

す
こ
と
。
た
だ
単
に
Ｄ
Ｎ
Ａ
だ
け
を
や
っ

て
い
る
と
、
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
で
な
く
、

バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
に
な
っ
て
し
ま
う
。
遺
伝

子
治
療
に
し
て
も
病
院
が
な
く
て
は
成
り

立
た
な
い
。
阪
大
附
属
病
院
も
あ
り
、
そ

う
い
う
意
味
で
は
よ
い
条
件
が
整
備
さ
れ

て
い
る
。

―
ポ
ス
ト
関
西
空
港
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

と
し
て
国
文
都
市
が
位
置
づ
け
ら
れ
た

の
は
中
川
知
事
の
時
代
。
当
時
と
は
い
ろ

ん
な
面
で
違
い
は
あ
る
で
し
ょ
う
が
…

太
田

医
療
、
福
祉
、
バ
イ
オ
に
関
し
て

は
世
界
に
冠
た
る
研
究
拠
点
、
基
礎
研
究

と
実
学
と
の
接
点
と
な
る
地
域
と
し
て
、

既
に
い
ろ
い
ろ
な
施
設
が
点
在
し
て
い
る

わ
け
で
す
か
ら
、
長
い
目
で
見
て
い
き
た

い
。
総
長
が
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
も
う

一
度
、「
０
」
と
「
１
」
で
は
割
り
切
れ
な

い
ポ
ス
ト
デ
ジ
タ
ル
の
ビ
ッ
グ
サ
イ
エ
ン

ス
へ
と
広
が
る
世
界
が
期
待
で
き
る
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
話
は
現
実
的
に
な
り

ま
す
が
、
総
長
に
お
願
い
し
た
い
の
は
、

大
学
の
先
生
方
は
ま
だ
論
文
至
上
主
義
。

学
術
・
研
究
だ
け
で
な
く
企
業
に
、
も
っ

と
視
点
を
お
い
て
も
ら
い
た
い
。
研
究
の

先
に
は
事
業
家
と
の
連
携
が
あ
っ
て
ほ
し

い
。
国
文
都
市
は
そ
ん
な
願
い
を
込
め
た

フ
ォ
ー
ラ
ム
に
な
れ
ば
、
と
。

岸
本

ど
ち
ら
が
ど
う
と
い
う
の
で
な
く
、

産
・
官
・
学
の
間
を
つ
な
ぐ
人
が
必
要
で

す
ね
。
ア
メ
リ
カ
で
は
う
ま
く
機
能
し
て

い
る
。
大
学
の
先
生
が
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
興

し
た
り
、
企
業
の
経
営
に
参
画
し
て
い
た

り
…
。
論
文
至
上
主
義
と
言
い
ま
す
が
、

日
本
も
研
究
面
で
は
よ
い
も
の
も
あ
り
ま

す
。
た
だ
、
治
療
に
直
接
つ
な
が
る
よ
う
な

画
期
的
な
薬
の
開
発
な
ど
先
端
的
な
も
の

に
な
る
と
外
国
に
負
け
て
し
ま
う
こ
と
が

多
い
。
い
ろ
い
ろ
規
制
が
あ
っ
た
り
し
て
。

―
総
長
は
か
つ
て
、
立
場
上
ベ
ン
チ
ャ
ー

に
参
画
で
き
ず
巨
万
の
富
を
得
る
チ
ャ
ン

ス
を
逃
し
た
、
と
い
う
体
験
を
さ
れ
た
と

伺
っ
て
い
ま
す
。
今
は
ど
う
な
ん
で
す
か
。

岸
本

今
は
で
き
ま
す
よ
。
法
律
も
変
わ

っ
て
。
し
か
し
、
日
本
は
寄
ら
ば
大
樹
、

官
が
大
事
。
そ
う
い
う
メ
ン
タ
リ
テ
ィ
ー

が
東
京
一
極
集
中
に
な
っ
て
い
る
。
夢
を

買
う
の
で
な
く
、
現
実
を
買
う
。
そ
れ
が

無
く
な
っ
て
個
性
が
尊
重
さ
れ
る
よ
う
に

な
れ
ば
大
阪
も
変
わ
っ
て
く
る
…
。

―
最
後
に
、
ま
と
め
と
し
て
、
総
長
に

は
大
阪
府
と
連
携
し
て
阪
大
が
何
を
目
指

し
て
い
く
の
か
。
知
事
に
は
阪
大
に
期
待

す
る
こ
と
を
、
ひ
と
言
ず
つ
。

岸
本

先
に
も
申
し
ま
し
た
が
、
出
来
る

だ
け
優
秀
な
若
い
人
が
多
く
集
ま
っ
て
く

る
大
阪
大
学
に
し
、
突
出
し
た
学
者
を
育

て
る
こ
と
。
そ
し
て
、
世
界
に
発
信
す
る
。

そ
の
こ
と
が
、
大
阪
、
そ
し
て
社
会
に
対

す
る
貢
献
に
つ
な
が
っ
て
い
く
。
知
事
に

は
大
阪
の
科
学
、
文
化
が
大
事
だ
と
い
う

こ
と
を
こ
れ
か
ら
も
示
し
て
も
ら
い
た
い
。

太
田

基
礎
研
究
は
底
力
で
す
か
ら
も
ち

ろ
ん
で
す
が
、
実
学
の
精
神
を
大
事
に
し

て
大
阪
の
新
産
業
育
成
に
結
び
つ
く
よ
う

に
、
産
学
連
携
の
日
本
の
最
先
端
と
な
る

モ
デ
ル
を
阪
大
に
つ
く
っ
て
も
ら
い
た
い
。

そ
の
た
め
に
は
、
私
も
努
力
を
惜
し
ま
な

い
つ
も
り
で
す
。

大学としては伸びる者を伸ばしていくよう努めている。
（学問、研究の世界では）皆、平等であってはいけない。
横並びであってはならない。違いがあっていいのです。
秀でた人材を育て、突出したものをつくっていかなければならない。



い
、
と
い
う
発
想
か
ら
登
場
し
た
の
が
遺

伝
子
に
よ
る
治
療
。

森
下
助
教
授
の
グ
ル
ー
プ
は
、
こ
の
閉

塞
性
動
脈
硬
化
症
患
者
の
血
管
を
つ
く
る

遺
伝
子
と
し
て
、
大
阪
大
学
腫
瘍
生
化
学

の
中
村
教
授
が
発
見
し
た
肝
細
胞
増
殖
因
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は
計
画
中
で
、
良
い
結
果
が
出
れ
ば
、
新

規
医
薬
品
の
開
発
の
可
能
性
が
あ
る
と
い

う
。
血
管
新
生
遺
伝
子
に
よ
る
治
療
は
、

こ
の
ほ
か
心
筋
梗
塞
、
狭
心
症
に
も
適
用

を
広
げ
る
動
き
が
あ
る
。

閉
塞
性
動
脈
硬
化
症
は
、
糖
尿
病
や
高

血
圧
な
ど
が
原
因
で
手

足
の
動
脈
が
詰
ま
っ
て

血
行
不
良
を
起
こ
し
、

症
状
が
進
め
ば
手
足
を

切
断
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
難
病
。
国
内
の
患

者
は
10
万
人
〜
20
万
人

と
推
定
さ
れ
、
う
ち
重

傷
患
者
は
約
５
０
０
０

人
と
い
わ
れ
て
い
る
。

治
療
法
は
確
立
さ
れ
て

な
く
、
完
治
は
望
め
な

い
と
い
う
。
現
在
の
治

療
は
詰
ま
っ
て
い
る
血

管
を
広
げ
、
症
状
の
進

行
を
抑
制
す
る
に
止
ま

っ
て
お
り
、
根
本
的
な

治
療
に
は
至
っ
て
い
な

い
。
こ
の
た
め
、
新
し

い
血
管
を
つ
く
れ
ば
よ

が
ん
や
エ
イ
ズ
な
ど
難
病
の
最
先
端
治
療

と
し
て
最
近
、
遺
伝
子
治
療
が
注
目
さ
れ

て
い
る
が
、
大
学
院
医
学
系
研
究
科
の
森

下
竜
一
助
教
授
の
呼
び
か
け
で
遺
伝
子
治

療
の
研
究
開
発
を
行
な
う
ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
「
メ
ド
ジ
ー
ン
」（
Ｍ
ｅ
ｄ
Ｇ
ｅ
ｎ
ｅ
、
豊

中
市
）
が
設
立
さ
れ
た
。
日
本
で
は
初
め

て
の
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
、
経
済
の
立

ち
遅
れ
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
関
西
で
の
遺

伝
子
治
療
な
ど
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
弾

み
に
な
る
と
思
わ
れ
る
。

●
閉
塞
性
動
脈
硬
化
症
の
患
者
に
遺
伝
子

治
療
の
臨
床
研
究
を

遺
伝
子
治
療
は
、
遺
伝
子
の
一
部
を
外

か
ら
細
胞
内
に
注
入
し
て
病
気
を
治
す
方

法
。
世
界
で
初
め
て
の
遺
伝
子
治
療
は
１

９
９
０
年
、
米
国
で
免
疫
疾
患
で
あ
る
欠

損
症
の
幼
児
に
行
わ
れ
た
。
以
来
、
３
５

０
０
人
以
上
の
患
者
に
実
施
さ
れ
て
い

る
。
重
い
遺
伝
病
や
が
ん
、
エ
イ
ズ
な
ど

に
多
い
が
、
米
国
で
は
最
近
、
循
環
器
疾

患
や
閉
塞
性
動
脈
硬
化
症
や
脳
梗
塞
な
ど

の
治
療
に
血
管
新
生
遺
伝
子
が
効
果
が
高

い
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
、
多
く
の
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
が
臨
床
治
験
を
実
施
、
ま
た

●血管新生遺伝子を利用した閉塞性動脈硬化症の治療：再生医学の治療への応用。

阪
大
発

「
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
」

●
特
集

―
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス

「
知
の
集
積
を
事
業
化
す
る
」

●大学院医学系研究科遺伝子治療学助教授------------------------森下竜一----------------Ryuichi Morishita

Email : morishit@geriat.med.osaka-u.ac.jp

'特集 ベンチャービジネス-----------------------①

国内初　遺伝子治療の
ベンチャーを設立
'バイオベンチャー企業［メドジーン］
大学の研究を医薬品製造へつなぐ

！

VENTURE BUSINESS

CASE ①

ベ
ン
チ
ャ
ー
経
営
者
の
集
い
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
志
す
人

た
ち
を
支
援
す
る
経
済
団
体
主
宰
の
研
究
会
、
交
流
会
が

続
々
誕
生
。
ベ
ン
チ
ャ
ー
講
座
の
開
設
も
相
次
い
で
い
る
。

”

産
官
学’

も
懸
命
に
ブ
ー
ム
の
後
押
し
。
大
阪
大
学
に
も
そ

の
機
運
が
あ
り
、
若
い
頭
脳
を
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
に
か

け
る
3
人
の
ケ
ー
ス
を
紹
介
す
る
。
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子
に
着
目
。
肝
臓
の
ほ
か
に
も
閉
塞
性
動

脈
硬
化
症
の
治
療
に
も
効
く
こ
と
を
動
物

実
験
で
明
ら
か
に
し
、
こ
れ
を
局
部
の
筋

肉
に
注
射
し
て
治
療
す
る
臨
床
研
究
を
行

な
う
た
め
厚
生
、
文
部
両
省
に
承
認
申
請

し
て
い
る
。
認
め
ら
れ
れ
ば
、
が
ん
や
遺

伝
子
病
以
外
の
慢
性
病
で
は
国
内
初
の
ケ

ー
ス
と
な
る
。

遺
伝
子
治
療
が
最
も
進
ん
で
い
る
米
国

で
は
、
大
学
で
研
究
し
た
臨
床
研
究
を
ベ

ン
チ
ャ
ー
企
業
が
臨
床
治
験
し
、
製
薬
会

社
が
製
造
す
る
シ
ス
テ
ム
が
確
立
さ
れ
て

い
る
。
日
本
で
も
こ
う
し
た
米
国
型
の
基

盤
づ
く
り
を
し
よ
う
と
い
う
の
が
森
下
助

教
授
の
提
唱
で
立
ち
上
げ
た

バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
・
メ
ド

ジ
ー
ン
で
あ
る
。

●
遺
伝
子
医
薬
品
開
発
の
条

件
を
整
備

メ
ド
ジ
ー
ン
は
数
人
が
出

資
、
研
究
ス
タ
ッ
フ
は
現
在

３
人
、
年
内
に
６
人
に
拡
充

す
る
。
主
要
ス
タ
ッ
フ
に
は

米
国
で
最
も
古
い
遺
伝
子
の

治
験
医
薬
品
製
造
会
社
で
長

年
、
研
究
に
携
わ
っ
て
い
た

第
一
人
者
の
日
本
人
を
迎

え
、
森
下
助
教
授
は
ア
ド
バ

イ
ザ
ー
を
務
め
る
。
最
終
目

的
は
、
遺
伝
子
治
療
薬
品
の

開
発
を
事
業
化
す
る
こ
と
。

森
下
助
教
授
も
遺
伝
子
治
療

に
関
す
る
特
許
を
多
く
取
得

し
て
い
る
が
、
生
命
科
学
分

野
に
お
い
て
世
界
レ
ベ
ル
で

あ
る
大
阪
大
学
の
教
授
ら
が

持
っ
て
い
る
特
許
や
研
究
成

果
を
活
用
す
る
。

し
か
し
、
遺
伝
子
治
療
医

薬
品
の
開
発
に
は
膨
大
な
費

用
と
時
間
が
か
か
る
上
、
安

全
性
や
有
効
性
の
評
価
に
つ

い
て
は
、
従
来
の
医
薬
品
と
違
う
カ
テ
ゴ

リ
ー
で
審
査
、
開
発
が
か
な
り
困
難
。
そ

れ
を
ク
リ
ア
す
る
た
め
に
必
要
な
①
遺
伝

子
（
あ
る
い
は
核
酸
医
薬
）
の
生
産
と
安

全
性
の
確
立
②
治
療
効
果
を
左
右
す
る
ベ

ク
タ
ー
（
患
者
の
体
内
に
遺
伝
子
を
導
入

す
る
運
び
役
）
の
生
産
と
安
全
性
の
確
立

③
臨
床
試
験
の
プ
ロ
ト
コ
ー
ル
作
成
と
実

施

―
の
条
件
整
備
に
メ
ド
ジ
ー
ン
が
取

り
組
む
。

核
酸
医
療
（
人
工
遺
伝
子
）
を
使
っ
て

閉
塞
性
動
脈
硬
化
症
の
治
療
の
研
究
も
進

め
て
い
る
森
下
助
教
授
は
、「
遺
伝
子
治
療

に
関
し
て
は
今
、
米
国
が
一
人
勝
ち
の
状

態
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
大
学
と
製
薬
会

社
を
つ
な
ぐ
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
育
っ

て
い
る
か
ら
で
、
医
薬
品
開
発
の
テ
ン
ポ

が
早
い
の
も
そ
の
た
め
で
す
。
日
本
は
技

術
で
は
劣
っ
て
い
な
い
。
シ
ス
テ
ム
で
後

れ
を
取
っ
て
い
る
だ
け
」
と
シ
ス
テ
ム
構

築
の
重
要
性
を
指
摘
。
そ
し
て
、「
日
本
は

ベ
ク
タ
ー
や
安
全
性
の
検
査
を
米
国
に
頼

っ
て
お
り
、
こ
れ
が
遺
伝
子
の
医
薬
品
開

発
の
遅
れ
の
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
い
る
。
そ

う
し
た
会
社
は
米
国
で
も
２
、
３
社
し
か

な
く
、
検
査
料
が
１
件
に
つ
い
て
１
億
円

も
か
か
る
。
大
学
で
は
と
て
も
そ
ん
な
費

用
は
出
な
い
の
で
民
間
に
出
資
を
お
願
い

し
な
い
と
や
っ
て
い
け
な
い
。
メ
ド
ジ
ー

ン
は
そ
の
た
め
の
も
の
で
、
ま
だ
確
立
さ

れ
て
い
な
い
臨
床
治
験
薬
の
保
管
方
法
も

開
発
、
メ
ド
ジ
ー
ン
を
米
国
並
み
に
す
る

こ
と
が
わ
れ
わ
れ
の
目
標
で
す
」
と
話
す
。

●
独
自
の
研
究
開
発
を
展
開
す
る
阪
大

他
大
学
で
も
、
肺
が
ん
や
腎
が
ん
の
遺

伝
子
治
療
を
行
っ
て
い
る
が
、
遺
伝
子
は

フ
ラ
ン
ス
や
米
国
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
か

ら
輸
入
し
た
も
の
。
そ
れ
に
比
べ
、
森
下

助
教
授
の
ほ
か
に
も
大
阪
大
学
で
は
免
疫

反
応
を
高
め
る
リ
ボ
核
酸
ワ
ク
チ
ン
と
い

う
、
新
し
い
遺
伝
子
治
療
を
開
発
す
る
な

ど
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
ー
で
は
優
れ
て
い
る

と
い
う
。

21
世
紀
を
に
ら
み
バ
イ
オ
の
メ
ッ
カ
を

目
指
す
大
阪
大
学
や
北
大
阪
の
丘
陵
地
に

計
画
さ
れ
て
い
る
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
パ

ー
ク
と
メ
ド
ジ
ー
ン
が
連
携
す
れ
ば
米
国

型
の
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
し
て
機

能
す
る
こ
と
が
可
能
。

大
学
の
研
究
を
医
薬
品
製
造
へ
つ
な
ぐ

ベ
ン
チ
ャ
ー
の
誕
生
に
か
け
る
期
待
は
大

き
い
。

●ヒトHGF遺伝子導入による
血管新生像（ウサギモデル）。



●
夢
を
語
り
合
う
サ
ー
ク
ル
活
動
が
き
っ

か
け㈲

ア
ウ
ト
ポ
ス
ト
は
１
９
９
８
年
６
月

に
設
立
。
伏
線
は
そ
の
２
年
前
、
佐
藤
さ

ん
が
４
年
の
と
き
。
友
達
に
呼
び
か
け
て

夢
を
語
り
合
う
サ
ー
ク
ル
の
ア
ウ
ト
ポ
ス

ト
を
つ
く
り
、
環
境
や
政
治
問
題
な
ど
を

テ
ー
マ
に
、
友
達
と
議
論
し
た
。
が
、
佐

藤
さ
ん
は
自
分
の
し
た
い
こ
と
や
夢
を
具

体
的
に
語
れ
な
か
っ
た
。
そ
ん
な
時
、
知

人
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
会
社
社
長
の”

か
ば
ん

持
ち’
を
半
年
間
し
て
経
営
者
を
直
に
観

察
。「
自
分
も
会
社
を
」
の
思
い
を
持
つ
よ

う
に
な
っ
た
。
そ
の
経
営
者
の
応
援
も
得

て
ア
ウ
ト
ポ
ス
ト
を
立
ち
上
げ
る
こ
と
が

で
き
た
と
い
う
。

始
め
は
就
職
活
動
を
支
援
す
る
た
め
の

ノ
ウ
ハ
ウ
を
教
え
る
つ
り
だ
っ
た
が「
そ
れ

だ
け
で
は
意
味
が
な
い
」と
方
向
転
換
。

「
私
を
働
か
せ
て
欲
し
い
」と
会
社
回
り
を

始
め
た
。
無
報
酬
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
入

力
や
雑
用
を
行
っ
た
。
友
人
も
紹
介
し
た

と
こ
ろ
、「
働
い
て
み
て
良
か
っ
た
」と
好

評
。
こ
れ
が
ヒ
ン
ト
に
な
っ
た
。「
イ
ン
タ
ー

ン
が
ビ
ジ
ネ
ス
に
な
る
と
は
思
わ
な
か
っ

た
」が
、
欧
米
で
は
企
業
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
が
シ
ス
テ
ム
化
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
知

り
、「
こ
れ
が
エ
エ
」と
決
断
を
す
る
。

橋
本
内
閣
の
行
財
政
改
革
を
受
け
、
98

年
度
か
ら
通
産
、
労
働
、
文
部
の
三
省
が

連
携
し
て
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
推
進
に

乗
り
出
し
た
の
は
、
そ
の
後
し
ば
ら
く
経

っ
て
か
ら
。
以
降
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

は
一
般
に
認
知
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
。
そ

う
い
う
意
味
で
は
、
佐
藤
さ
ん
は
イ
ン
タ

ー
ン
シ
ッ
プ
制
度
を
ビ
ジ
ネ
ス
に
し
た
パ

イ
オ
ニ
ア
と
い
え
る
。

●
恋
愛
で
学
生
と
企
業
が
結
ば
れ
る
の
が

ベ
ス
ト

ア
ウ
ト
ポ
ス
ト
は
、
メ
ー
カ
ー
や
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
会
社
な
ど
10
社
に
学
生
を
派

遣
。
コ
ン
サ
ル
ト
料
や
手
数
料
で
年
商
は

約
１
５
０
０
万
円
。「
就
職
活
動
だ
け
を
考

え
る
の
で
な
く
、
自
分
の
適
性
や
や
り
た

い
こ
と
な
ど
自
分
自
身
と
、
自
分
の
進
路

を
見
直
し
て
も
ら
う
の
が
イ
ン
タ
ー
ン
シ

ッ
プ
。
そ
の
結
果
、
就
職
し
な
い
こ
と
も

一
つ
の
選
択
肢
で
す
が
、
企
業
に
は
ニ
ー

ズ
に
あ
っ
た
人
材
を
派
遣
。”

最
高
の
学

生’

と”

最
高
の
企
業’

―
が
恋
愛
で
結
ば

れ
る
よ
う
な
形
に
な
れ
ば
ベ
ス
ト
」
と
佐

藤
さ
ん
。
そ
の
た
め
、
職
務
内
容
や
期
間

な
ど
を
決
め
て
募
っ
た
学
生
す
べ
て
を
派

遣
す
る
こ
と
は
し
な
い
。
セ
ミ
ナ
ー
を
開

き
、
論
文
や
面
接
を
行
い
、
派
遣
す
る
学

生
を
セ
レ
ク
ト
し
て
い
る
。「
企
業
は
今
、

組
織
の
歯
車
の
よ
う
な
人
を
欲
し
が
ら
な

い
」
か
ら
だ
。

佐
藤
さ
ん
が
生
み
の
親
で
あ
る
、
政
治

に
関
心
を
持
つ
学
生
に
秘
書
を
体
験
さ
せ
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●大阪大学法学部8回生／株式会社インターパーソナル代表取締役

佐藤大吾----------------Daigo satou

Email : daigo@outpost.ne.jp

'特集 ベンチャービジネス----------------②

インターンシップを
ビジネスに
'株式会社インターパーソナル
“やってみる”に社会的価値を見いだした学生社長

VENTURE BUSINESS

CASE ②

る
議
員
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
も
好
評
。
98

年
２
月
の
大
阪
府
下
４
市
の
市
議
会
議
員

を
皮
切
り
に
、
今
年
２
月
ま
で
に
４
回
実

施
、
受
け
入
れ
た
議
員
は
国
会
議
員
も
合

わ
せ
る
と
１
０
３
人
。
１
ヵ
月
の
体
験
で

現
実
の
厳
し
さ
を
味
わ
い「
議
員
に
な
ろ

う
と
思
っ
た
が
、や
め
た
」と
い
う
学
生
も
。

佐
藤
さ
ん「
こ
れ
が
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

の
よ
い
と
こ
ろ
。現
実
を
知
っ
て
や
り
直

せ
ば
よ
い
」と
ア
ド
バ
イ
ス
し
て
い
る
。

首
長
で
は
初
め
て
の
試
み
だ
っ
た
高
知

県
知
事
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
は
今
年
２

月
に
行
な
っ
た
。
75
人
が
応
募
、
書
類
選

考
や
面
接
で
通
っ
た
学
生
４
人
が
２
週
間
、

知
事
と
起
居
を
共
に
し
た
。
今
後
も
、
夏

休
み
に
続
け
て
い
く
が
、
職
員
か
ら
も

「
わ
れ
わ
れ
も
」
と
希
望
す
る
声
が
上
が

り
、
職
員
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
も
実
施

す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

●
新
会
社
設
立
、
新
た
な
ス
タ
ー
ト

ア
ウ
ト
ポ
ス
ト
は
、
４
月
に
設
立
し
た

新
会
社
、
イ
ン
タ
ー
パ
ー
ソ
ナ
ル（
東
京
と

大
阪
の
２
本
社
体
制
）に
移
行
。
10
万
人
の

学
生
会
員
を
有
す
る
会
社
と
企
業
に
対
す

る
人
事
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
会
社
な
ど
４
社
が

そ
れ
ぞ
れ
の
コ
ア
を
生
か
し
な
が
ら
内
容

を
充
実
、
初
年
度
の
売
り
上
げ
１
億
円
を

目
標
に
新
た
な
ス
タ
ー
ト
を
き
っ
た
。

そ
の
ト
ッ
プ
に
座
る
佐
藤
さ
ん
は
プ
ラ

ン
ニ
ン
グ
や
運
営
を
担
当
。「
今
後
は
、
イ

ン
タ
ー
ン
を
経
験
し
た
学
生
が
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
上
で
情
報
交
換
、
共
通
テ
ー
マ
に

つ
い
て
は
セ
ミ
ナ
ー
を
開
く
な
ど
学
生
会

員
の
教
育
に
も
っ
と
力
を
入
れ
て
い
き
た

い
」
と
次
の
ス
テ
ッ
プ
を
描
い
て
い
る
。

就
職
を
希
望
す
る
学
生
が
在
学
中
に
企
業

で
実
務
体
験
を
す
る
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

制
度
。
日
本
で
も
導
入
が
本
格
化
し
て
い

る
が
、
そ
れ
を
他
に
先
駆
け
て
ビ
ジ
ネ
ス

と
し
て
構
築
、
有
限
会
社
ア
ウ
ト
ポ
ス
ト

を
興
し
た
佐
藤
大
吾
さ
ん
（
２６
）
は
大
阪

大
学
法
学
部
8
回
生
。
学
生
が
生
の
政
治

を
体
験
す
る
議
員
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
制

度
も
軌
道
に
乗
せ
た
佐
藤
さ
ん
。
同
業
他

社
と
提
携
、
4
月
末
に
株
式
会
社
イ
ン
タ

ー
パ
ー
ソ
ナ
ル
（
大
阪
市
西
区
北
堀
江
1

‐
4
）
を
設
立
し
て
代
表
取
締
役
に
就
任
、

規
模
拡
大
を
図
っ
て
、
さ
ら
な
る
飛
躍
を

目
指
し
て
い
る
。
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イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
商
取
引
を
す
る
、

ネ
ッ
ト
販
売
の
シ
ス
テ
ム
を
開
発
す
る
会

社
を
立
ち
上
げ
て
3
年
。
着
実
に
業
績
を

伸
ば
す
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
・
ク
ル
ー
（
大

阪
市
浪
速
区
日
本
橋
4
‐
6
‐
１３
）
の
代

表
取
締
役
社
長
、
藤
原
礼
征
さ
ん
（
２５
）

は
、
今
年
3
月
ま
で
は
大
阪
大
学
大
学
院

（
情
報
工
学
専
攻
）
の
院
生
だ
っ
た
。

●
大
学
院
１
年
で
会
社
を
設
立

倍
々
ゲ
ー
ム
の
よ
う
に
伸
び
る
と
い
わ

れ
る
ネ
ッ
ト
ビ
ジ
ネ
ス
。
そ
の
中
で
も
と

り
わ
け
目
立
つ
の
が
電
子
商
品
取
引
だ

が
、
藤
原
さ
ん
は
大
学
に
入
学
し
て
間
も

な
い
頃
か
ら
今
日
の
成
長
を
予
感
、
情
報

関
連
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
起
業
を
考
え
て
い
た
。

も
と
も
と
、
フ
リ
ー
ラ
ン
サ
ー
で
仕
事

を
し
た
い
、
と
の
思

い
が
あ
っ
た
藤
原
さ

ん
だ
が
、
具
体
的
に

な
る
の
は
プ
ロ
グ
ラ

マ
ー
の
ア
ル
バ
イ
ト

が
き
っ
か
け
。「
大

学
で
勉
強
し
て
い

る
だ
け
で
な
く
、
学

ん
だ
理
論
を
実
社

会
で
試
す
こ
と
。
試

す
と
何
が
重
要
か

が
分
か
り
勉
強
の

目
的
が
明
確
に
な

る
。
大
学
と
実
社

会
を
繰
り
返
す
こ

と
で
実
践
に
役
立

つ
力
が
養
わ
れ
る
」。

ア
ル
バ
イ
ト
は
、
そ

う
考
え
た
か
ら
だ
が
、
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
を

し
て
み
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
関
係
の
仕

事
の
多
さ
に
驚
く
。
と
同
時
に
「
独
立
し

て
も
何
と
か
や
っ
て
い
け
そ
う
だ
」
と
直

感
。「
卒
業
し
て
会
社
を
起
こ
す
」
と
い
う

気
持
ち
が
強
ま
っ
て
い
っ
た
。

そ
れ
を
実
現
さ
せ
た
の
は
大
学
院
１
年

に
な
っ
て
す
ぐ
の
１
９
９
７
年
４
月
。
在

学
中
か
ら
誘
っ
て
い
た
情
報
工
学
専
攻
の

友
達
と
一
緒
に
有
限
会
社
「
ホ
ッ
ト
ラ
イ

ン
イ
ン
テ
グ
レ
ー
タ
ジ
ャ
パ
ン
」
を
立
ち

上
げ
た
。
ス
タ
ー
ト
の
年
、
５
０
０
万
円

だ
っ
た
売
り
上
げ
は
２
年
後
の
99
年
に
は

２
０
０
０
万
円
を
超
え
た
。
今
年
２
月
に

株
式
会
社
に
し
た
の
を
機
に
社
名
を
変

更
、
ス
タ
ッ
フ
も
契
約
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
を

含
め
９
人
と
拡
充
し
た
。
今
年
の
目
標
は

年
商
４
０
０
０
万
円
。
今
の
と
こ
ろ
、
ま

ず
達
成
し
そ
う
な
勢
い
だ
。

●
受
注
後
の
商
品
管
理
や
損
保
の
セ
ー
ル

ス
シ
ス
テ
ム
も

シ
ス
テ
ム
の
内
容
は
、
社
名
の
と
お
り
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
の
物
販
の
方
法
に

つ
い
て
、
自
前
で
シ
ス
テ
ム
開
発
が
出
来

な
い
小
売
店
や
メ
ー
カ
ー
、
団
体
な
ど
に

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
（
問
題
解
決
）
を
提
供

す
る
こ
と
。
企
画
か
ら
受
注
後
の
業
務
や

商
品
管
理
も
含
め
た
社
内
処
理
の
シ
ス
テ

ム
開
発
も
こ
な
し
て
い
る
。
業
種
は
様
々
。

一
般
的
な
物
販
サ
ー
ビ
ス
の
ほ
か
損
害
保

険
の
見
積
り
と
契
約
や
団
体
の
会
員
の
管

理
・
会
員
に
対
す
る
サ
ー
ビ
ス
の
シ
ス
テ

ム
開
発
を
手
掛
け
て
い
る
。

単
な
る
物
販
だ
と
、
注
文
を
受
け
て
発

送
、
決
済

―
と
い
う
流
れ
だ
が
、
見
積

も
り
が
必
要
な
場
合
は
、
価
格
交
渉
も
ネ

ッ
ト
上
で
行
い
、
契
約
が
成
立
す
れ
ば
申

し
込
み
、
納
品
、
支
払
い
…
と
い
っ
た
一
連

の
業
務
の
シ
ス
テ
ム
を
連
動
さ
せ
て
い
る
。

●
「
社
会
と
大
学
を
つ
な
ぐ
架
け
橋
に
」

学
生
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
藤
原
さ
ん
は
、
今

年
の
３
月
ま
で
大
学
院
生
だ
っ
た
か
ら
、

そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
か
わ
れ
、
阪
大
の
公
開

講
座
を
ネ
ッ
ト
で
流
す
シ
ス
テ
ム
の
コ
ン

テ
ン
ツ
を
つ
く
り
あ
げ
た
。
昨
年
10
月
か

ら
12
月
に
か
け
て
吹
田
、
豊
中
の
キ
ャ
ン

パ
ス
で
行
わ
れ
た
「
新
放
送
公
開
講
座
」

の
う
ち
心
臓
移
植
や
ホ
ス
ピ
ス
、
環
境
ホ

ル
モ
ン
な
ど
５
テ
ー
マ
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
で
公
開
し
た
。
話
題
性
が
高
い
の
と
、

全
国
発
信
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
も
あ
っ
て
ア

ク
セ
ス
が
か
な
り
あ
り
、
ま
ず
ま
ず
の
成

果
を
納
め
た
。
大
学
は
こ
れ
ま
で
講
座
を

録
画
し
て
民
放
テ
レ
ビ
で
流
し
て
い
た
が
、

そ
の
予
算
が
削
減
に
な
っ
た
こ
と
も
あ
っ

て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
用
の
公
開
講
座

と
な
っ
た
が
、
国
立
大
学
で
は
初
め
て
の

試
み
と
し
て
も
注
目
を
集
め
た
。

藤
原
さ
ん
は
、「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、

ま
だ
始
ま
っ
た
ば
か
り
。
ア
イ
デ
ア
や
い

ろ
ん
な
使
い
方
は
、
こ
れ
か
ら
も
っ
と
広

が
り
ネ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
の
重
要
性
は
益
々

高
ま
っ
て
行
く
」
と
市
場
拡
大
を
予
測
。

「
そ
れ
に
比
べ
、
人
材
が
不
足
し
て
い
る
。

阪
大
の
大
学
院
生
に
も
わ
れ
わ
れ
の
仕
事

を
手
伝
っ
て
も
ら
え
れ
ば
有
り
難
い
。
実

践
を
経
験
す
る
こ
と
は
学
生
に
と
っ
て
も

プ
ラ
ス
に
な
る
。
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
・
ク

ル
ー
が
社
会
と
大
学
を
つ
な
ぐ
架
け
橋
に

な
れ
ば
」
と
話
し
て
い
る
。

●ソリューション・クルー代表取締役社長

藤原礼征- ----------------Hiroyuki Fujiwara

Email : reisei@hotline.co.jp

'特集 ベンチャービジネス----------------③

ネット販売の
システムを開発
'株式会社 ソリューション・クルー
学んだ理論を実社会で試す院生社長
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●
生
活
環
境
か
ら
考
え
る

兵
庫
県
立
福
祉
の
ま
ち
づ
く
り
工
学
研

究
所
は
、”

看
板’

に
あ
る「
ま
ち
づ
く
り
」

に
取
り
組
む
た
め
、
建
築
、
土
木
の
技
術
者

を
新
た
に
研
究
員
に
加
え
た
こ
と
か
ら
、
生

活
環
境
整
備
と
し
て
の
ま
ち
づ
く
り
に
つ
い

て
議
論
。
そ
の
中
で
、こ
れ
か
ら
は
元
気
な

高
齢
者
の
割
合
が
増
え
る
こ
と
を
予
測
、そ

の
人
た
ち
が
気
持
ち
よ
く
住
め
る「
ま
ち
」

を
考
え
る
た
め
の
基
礎
調
査
を
、小
浦
助
教

授
と
共
同
で
企
画
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

調
査
対
象
に
、
ま
ち
の
形
成
過
程
や
環

境
の
異
な
る
３
地
域
を
選
ん
だ
。
①
文
化

住
宅
や
ア
パ
ー
ト
が
多
く
、
古
く
か
ら
の
顔

●
住
ま
い
方
で「
ま
ち
」の
認
識
が
異
な
る
？

高
齢
者
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査（
各
地
域
１

２
０
〜
１
２
５
人：

有
効
回
答
率
77
％
）の

回
答
者
は
、
ど
の
地
区
で
も
居
住
年
数
が

長
い
。
団
地
の
最
初
の
入
居
が
66
年
で
あ

っ
た
明
舞
で
は
30
年
程
度
と
な
る
が
、
尼

崎
や
篠
山
で
は
40
年
以
上
が
過
半
数
を
占

め
た
。
ま
た
、
篠
山
で
は
世
帯
分
離
に
よ
る

単
身
世
帯
が
４
分
の
１
あ
っ
た
が
、
尼
崎
、

明
舞
は
夫
婦
世
帯
が
比
較
的
多
か
っ
た
。

「
ど
ん
な
場
所
で
お
し
ゃ
べ
り
を
し
て
い

る
か
」を
聞
い
て
み
る
と
、
ど
の
地
域
も
身

近
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
場
は
、
知
人
宅

の
割
合
が
高
か
っ
た
が
、
尼
崎
で
は
住
宅
地

まちづくりは「まち」を知ることから－ 住環境の空間分析・計

画と環境デザインに関する研究をしている大学院工学研究科の小

浦久子助教授は、兵庫県立福祉のまちづくり工学研究所と連携

し、市街地環境の特性の異なる兵庫県内の３地域を対象に、これ

からのまちづくり計画において地域環境のまとまりをどのように

設定するかに関する指標を検討するための基礎調査を行った。「衛

生・安全・利便」「効率」「全国一律」が基本である都市整備におい

て、「住む」視点からの「まちづくり」が意識され始めた。小浦助教

授は「調査結果から、こうした既成市街地のまちづくりを考える

新しい視点を示したい」としている。

'大学院工学研究科
助教授----------------小浦久子---------------- Hisako Koura

Email : koura@ga.eng.osaka-u.ac.jp

の
な
か
に
点
在
す
る
喫
茶
店
の
指
摘
率
が

高
か
っ
た
。
篠
山
は
各
町
に
整
備
さ
れ
て
い

る
公
民
館
、
明
舞
は
道
端
が
多
い
の
が
特

徴
的
だ
っ
た
。
ま
た
、
ど
の
地
域
も
ス
ー
パ

ー
や
商
店
を「
気
軽
に
立
ち
寄
る
場
所
」と

指
摘
し
て
い
る
が
、
買
い
物
が
目
的
と
い
う

だ
け
で
も
な
い
よ
う
で
あ
る
。
尼
崎
で
銭

湯
、
篠
山
で
は
神
社
や
田
畑
が
、
日
常
的
に

利
用
さ
れ
て
お
り
、
地
域
性
が
で
て
い
る
。

「
ま
ち
」と
認
識
し
て
い
る
範
囲
に
も
、

地
域
性
が
見
ら
れ
た
。
篠
山
で
は
城
趾
を

中
心
に
周
辺
に
広
が
る
田
畑
ま
で
の
間
の

市
街
地
全
体
を
「
ま
ち
」と
す
る
人
が
多

く
、「
ま
ち
」の
認
識
の
共
通
性
が
高
い
の
に

対
し
、
尼
崎
で
は
、
家
の
周
辺
の
狭
い
範
囲

を「
ま
ち
」と
す
る
人
が
多
く
、「
ま
ち
」の

認
識
は
地
域
の
人
に
あ
ま
り
共
有
化
さ
れ

て
い
な
い
よ
う
だ
。
日
常
的
に
利
用
し
て
い

る
公
園
や
店
舗
も「
ま
ち
」の
認
識
範
囲
か

ら
は
ず
れ
て
い
る
も
の
が
多
く
、
場
所
の

利
用
と「
ま
ち
」の
意
識
の
関
係
が
希
薄
で

あ
る
。
明
舞
は
、
計
画
さ
れ
た
住
区
を「
ま

ち
」と
認
識
し
て
お
り
、
計
画
的
に
整
備
さ

れ
た
環
境
が
そ
の
ま
ま
反
映
さ
れ
て
い
る
。

●
生
活
行
動
の
個
別
性
と
地
域
性

ア
ン
ケ
ー
ト
回
答
者
の
な
か
か
ら
30
人

（
63
歳
以
上
）の
人
に
ヒ
ア
リ
ン
グ
調
査
を

実
施
し
た
。

生
活
行
動
を
詳
し
く
聞
い
て
い
く
こ
と

に
よ
り
、
事
例
的
で
は
あ
る
が
、ア
ン
ケ
ー

ト
調
査
で
は
わ
か
ら
な
か
っ
た
こ
と
が
わ

か
る
。
例
え
ば
、
尼
崎
で
は
、
喫
茶
店
は
自

治
会
や
老
人
会
の
会
合
に
使
わ
れ
て
い
て
、

見
知
り
の
い
る
下
町
的
な
感
じ
の
す
る
尼

崎
地
区
、
②
計
画
的
に
つ
く
ら
れ
た
初
期

の
ニ
ュ
ー
タ
ウ
ン
で
あ
る
明
舞
地
区
、
③
地

方
都
市
の
歴
史
的
中
心
市
街
地
・
篠
山
。

地
域
で
の
生
活
時
間
が
長
く
、
地
域
施

設
や
ま
ち
の
中
の
場
所
を
よ
く
使
っ
て
い

る
と
考
え
ら
れ
る
高
齢
者
と
子
供
た
ち
を

対
象
に
、97
〜
99
年
度
、
地
域
環
境
の
使
い

方
と「
ま
ち
」の
認
識
に
つ
い
て
調
査
を
実

施
。
日
常
的
な
場
所
の
使
い
方
や
生
活
行

動
を
通
し
て「
ま
ち
」の
構
造
を
描
き
出
す

こ
と
を
試
み
た
。
高
齢
者
に
は
ア
ン
ケ
ー
ト

と
ヒ
ア
リ
ン
グ
で
、
子
供
た
ち
に
は
地
図
を

つ
か
っ
た
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
形
式
で
行
っ
た
。

まちづくりは
「まち」を知ることから
使い手が参加する環境整備を
「まち」の使い方と認識による地域環境のまとまり（計画単位）調査

●子供たちが描いた調査マップ（篠山地区）
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実
際
の
お
し
ゃ
べ
り
の
場
所
は
、家
や
周

辺
の
道
端
で
あ
っ
た
。
篠
山
で
は
顔
見
知

り
が
多
く
、
買
い
物
や
通
院
に
行
っ
た
先
で

会
話
が
生
ま
れ
て
い
る
。
明
舞
は
、
尼
崎
・

篠
山
に
比
べ
て
、
近
所
付
き
合
い
が
少
な

く
、
地
区
内
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
セ
ン
タ
ー
活
動

へ
の
参
加
が
交
流
の
機
会
に
な
っ
て
い
る

が
、
地
域
外
の
文
化
教
室
等
へ
出
て
い
く
こ

と
も
多
い
。
公
団
の
団
地
地
区
と
戸
建
て

地
区
の
つ
な
が
り
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。

趣
味
や
生
涯
学
習
な
ど
へ
の
参
加
が
活

動
的
な
の
は
篠
山
。
尼
崎
は
地
区
内
の
催

し
が
少
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
が
個
人
的
な
楽

し
み
で
多
様
な
活
動
に
参
加
し
て
い
る
。
ど

こ
で
も
元
気
な
高
齢
者
の
日
常
は
忙
し
い
。

「
ま
ち
」に
つ
い
て
、
篠
山
は
自
然
環
境
の

良
さ
を
評
価
し
て
い
る
。
昔
な
が
ら
の
相

互
扶
助
型
の
付
き
合
い
は
評
価
し
な
が
ら

も
わ
ず
ら
わ
し
い
と
き
も
。
明
舞
は「
静
か

で
住
み
易
い
」と
す
る
半
面
、
幹
線
道
路
に

囲
ま
れ
閉
鎖
型
の
住
区
は
、
人
通
り
が
少

な
く
防
犯
上
の
問
題
が
指
摘
さ
れ
た
。
尼

崎
は「
交
通
・
買
物
に
便
利
」で
、
飾
り
気

の
な
い
人
間
関
係
が
住
み
良
い
と
い
う
。

●
子
供
た
ち
の
遊
び
場
と
「
ま
ち
」

各
地
域
の
小
学
校
に
協
力
を
お
願
い
し

て
、
授
業
時
間
に
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
形
式
に

よ
り
、
遊
び
場
と
地
域
の
場
所
の
評
価
を
、

地
図
に
自
由
に
描
き
込
ん
で
も
ら
っ
た（
各

地
区
約
80
人
）。

最
近
の
遊
び
の
変
化
を
反
映
し
、
ど
の

地
区
で
も
遊
び
場
の
指
摘
数
の
う
ち
４
分

の
１
が「
家
の
中
」。
明
舞
は
公
園
、
尼
崎

は
公
園
と
あ
わ
せ
て
児
童
館
や
公
民
館
が

遊
び
場
に
な
っ
て
い
る
の
に
対
し
、
篠
山
は

空
き
地
や
道
、
山
・
川
、
神
社
な
ど
多
様
で

活
動
範
囲
が
広
い
。
山
や
神
社
で「
秘
密
基

地
」を
つ
く
っ
た
り
、
子
供
た
ち
が
自
由
に

発
見
し
使
い
こ
な
す
こ
と
が
で
き
る
空
間

が
あ
る
。

よ
く
行
く
場
所
は
、
明
舞
で
は
大
型
店

が
６
割
近
く
、
篠
山
で
は
ス
ー
パ
ー
よ
り
近

く
の
お
店
が
多
い
。
尼
崎
は
、
店
や
コ
ン
ビ

ニ
、
習
い
事
、
銭
湯
な
ど
多
様
で
、い
ろ
い

ろ
な
施
設
が
混
在
す
る
ま
ち
な
か
の
生
活

を
映
し
て
い
る
。
遊
び
場
と
し
て
の
道
端

と
よ
く
行
く
店
が
セ
ッ
ト
で
出
て
く
る
場

所
が
あ
る
の
も
尼
崎
の
特
徴
で
あ
る
。

●
地
域
性
を
活
か
す
こ
と
が
サ
ス
テ
ィ
ナ

ビ
リ
テ
ィ

調
査
結
果
に
つ
い
て
小
浦
助
教
授
は
、

「
思
っ
た
以
上
に
３
地
域
は
そ
れ
ぞ
れ
に
市

街
化
歴
や
環
境
条
件
を
反
映
し
て
い
る
。

そ
れ
と
は
別
に
元
気
な
お
年
寄
り
の
忙
し

さ
に
驚
い
た
。
高
齢
者
や
子
供
た
ち
が
住

み
良
い
ま
ち
は
、
誰
に
と
っ
て
も
住
み
良
い

は
ず
。
地
域
の
付
き
合
い
方
や
暮
ら
し
方

に
あ
っ
た
施
設
や
活
動
環
境
の
デ
ザ
イ
ン

の
提
案
を
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
る
。」

「
こ
れ
か
ら
の
情
報
社
会
で
は
、
都
市
や

地
域
の
魅
力
は
、経
済
力
や
利
便
性
で
は
な

く
、住
環
境
の
快
適
さ
が
問
わ
れ
る
。
今
回

の
調
査
の
目
的
も
そ
の
１
つ
、
施
設
や
基
盤

整
備
水
準
に
よ
る
評
価
だ
け
で
な
く
、
生

活
者
の
地
域
評
価
、地
域
認
識
か
ら「
ま
ち
」

を
見
直
し
、
使
い
手
が
参
加
す
る
環
境
整

備
が
大
事
。ニュ
ー
タ
ウ
ン
と
い
え
ど
も
30
年

も
た
て
ば
オ
ー
ル
ド
タ
ウ
ン
。
そ
の
な
か
で
、

景
観
や
生
活
文
化
が
継
承
さ
れ
て
い
く
必

要
が
あ
る
。い
ま
は
や
り
の
持
続
可
能
な
都

市
環
境
に
は
物
理
的
条
件
と
と
も
に
、
地

域
文
化
や
社
会
の
持
続
性
も
含
ま
れ
て
い

る
。」と
話
し
て
い
る
。

●明舞地区：子供達の遊び場と、よく行く場所の分布図●尼崎地区：子供達の遊び場と、よく行く場所の分布図

●篠山地区：子供達の遊び
場と、よく行く場所の分布図

●尼崎地区：高齢者の「まち」の認識範囲 ●明舞地区：高齢者の「まち」の認識範囲

●篠山地区：高齢者の「まち」の認識範囲
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大
阪
大
学
に
は
特
別
な
思
い
入
れ
が
あ

っ
て
？
「
何
と
な
く
。
私
は
男
４
人
兄
弟

の
一
番
下
、
何
を
し
て
も
よ
い
環
境
で
育

っ
た
の
で
。
医
学
部
で
は
私
ら
の
ク
ラ
ス

は
、
元
気
が
よ
く
て
、
よ
く
遊
ぶ
と
い
う

の
で
評
判
に
な
り
ま
し
た
。
そ
ん
な
こ
と

も
あ
っ
て
か
、
解
剖
学
の
黒
津
先
生
に
は

ク
ラ
ス
の
３
分
１
ぐ
ら
い
が
試
験
に
落
と

さ
れ
、
そ
の
後
の
科
目
も
私
た
ち
の
ク
ラ

ス
は
、
再
試
験
の
多
い
の
で
有
名
で
し
た
。

卒
業
式
も
さ
ぼ
っ
て
友
達
と
ス
キ
ー
に
行

っ
た
の
も
覚
え
て
い
ま
す
」

重
要
な
意
味
を
持
つ
こ
と
に
な
っ
た
一

冊
の
本
は
。
「
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
の
米
国

の
分
子
遺
伝
学
者
、
Ｌ
Ｕ
Ｒ
Ｉ
Ａ
の
書
い

た
一
般
ウ
イ
ル
ス
学
。
定
量
的
な
生
物
学

を
説
い
た
内
容
で
、
こ
れ
を
読
ん
で
、
学

問
に
対
す
る
気
持
ち
が
湧
い
て
き
た
ん
で

す
。
オ
ー
バ
ー
で
す
が
、
基
礎
研
究
の
方

向
性
が
見
え
て
き
た
と
い
う
か
、
そ
ん
な

感
じ
で
し
た
。
物
理
や
科
学
と
違
っ
て
生

物
学
は
漠
然
と
し
て
い
て
、
き
ち
っ
と
し

た
答
え
を
求
め
な
い
学
問
と
さ
れ
て
い
た

が
、
Ｌ
Ｕ
Ｒ
Ｉ
Ａ
の
学
説
は
視
点
が
違
っ

て
い
た
。
そ
れ
で
、こ
れ
を”

勉
強
し
て
み

た
い’

と
。
院
生
の
こ
ろ
で
し
た
。
段
々
と

そ
れ
に
傾
斜
、
あ
る
学
会
で
、ウ
イ
ル
ス
が

ど
う
や
っ
て
増
殖
す
る
か
の
テ
ー
マ
で
、
当

時
の”

大
先
生’

と
論
争
を
や
り
ま
し
て

ね
。
定
量
的
な
観
点
が
ま
だ
な
い
こ
ろ
で

す
か
ら
、
私
の
理
論
は
、い
わ
ば
異
説
。
そ

れ
も
、研
究
者
の
卵
の
院
生
で
す
か
ら
、”

変

わ
っ
た
こ
と
を
言
う
若
い
奴
が
お
る’

と
話

題
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
後
２
年
ほ
ど
経
っ

て
、
私
の
説
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
が
…
」

も
う
一
つ
の
出
来
事
、
大
火
傷
を
し
た

火
事
は
？
「
日
本
で
は
始
ま
っ
た
ば
か
り

の
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
研
究
を
や
ら
せ
て
欲
し
い
、

と
頼
み
込
み
、
元
微
生
物
病
研
究
所
（
微

研
）
講
師
で
山
口
大
学
教
授
の
柴
谷
先
生

の
所
で
習
い
ま
し
た
。
帰
っ
て
か
ら
実
験

準
備
の
た
め
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
扱
う
の
に
必
要
な

ア
ル
コ
ー
ル
を
20
リ
ッ
ト
ル
も
入
る
ガ
ラ

ス
の
ロ
ッ
ト
ビ
ン
に
入
れ
、
実
験
台
上
を

移
動
し
て
い
た
と
こ
ろ
、
ビ
ン
の
底
が
割

れ
、
そ
ば
の
ガ
ス
ス
ト
ー
ブ
に
引
火
、
下

半
身
が
ア
ル
コ
ー
ル
漬
け
の
私
は
４
度
の

大
火
傷
。
普
通
、
体
の
３
分
の
１
の
火
傷
で

死
ぬ
と
教
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
の
で
、”

こ

れ
で
、
俺
も
一
貫
の
終
わ
り
か’

と
の
思
い

が
一
瞬
頭
を
よ
ぎ
り
ま
し
た
。
が
、
当
時

の
微
研
病
院
で
先
生
に
恵
ま
れ
九
死
に
一

生
を
得
た
の
で
す
。
そ
の
先
生
は”

火
傷
直

後
に
死
ぬ
の
は
輸
血
を
す
る
か
ら
だ’

と

リ
ン
ゲ
ル
で
治
し
て
く
れ
た
の
で
す
。
生

き
残
れ
た
の
は
そ
の
お
か
げ
。
術
後
１
週

間
、
意
識
不
明
の
状
態
が
続
き
、
約
９
ヵ

月
入
院
。
奇
跡
的
に
回
復
し
た
が
、
そ
の

後
、
立
っ
て
い
る
と
足
が
む
く
み
、
こ
れ

で
は
手
術
が
出
来
な
い
、
と
外
科
医
を
あ

き
ら
め
基
礎
の
道
を
選
ん
だ
の
で
す
。
私

の
人
生
の
中
で
最
大
の
出
来
事
が
、
今
日

の
私
の
出
発
点
で
も
あ
っ
た
の
で
す
」

そ
の
後
は
順
風
満
帆
。
「
い
ろ
い
ろ
あ

り
ま
し
た
が
、
大
阪
府
立
公
衆
衛
生
研
究

所
か
ら
微
生
物
病
研
究
所
の
助
教
授
で
大

学
に
戻
る
際
、
教
授
に”

ウ
イ
ル
ス
の
研
究

か
ら
が
ん
の
研
究
に
変
わ
り
な
さ
い
。
で

な
い
と
、
俺
の
教
室
に
戻
さ
な
い’

。
抵
抗

し
た
が
聞
き
入
れ
て
く
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

そ
の
結
果
、
研
究
所
生
活
で
一
番
の
感
動

と
な
っ
た
、
ウ
イ
ル
ス
の
中
に
が
ん
の
遺

伝
子
が
あ
る
の
を
見
つ
け
た
の
で
す
。
以

来
、
が
ん
の
遺
伝
子
研
究
は
ず
っ
と
私
の

テ
ー
マ
で
す
か
ら
、
こ
の
命
令
と
の
出
合

い
も
あ
っ
て
今
日
の
私
が
あ
る
の
で
す
」

管
理
者
に
な
っ
て
随
分
、
長
く
な
り
ま

す
が
、
医
療
の
今
後
に
つ
い
て
「
言
い
た

い
こ
と
は
、
い
っ
ぱ
い
あ
り
ま
す
。
日
本

の
医
療
シ
ス
テ
ム
は
悪
く
な
い
の
に
、
医

者
は
悪
者
の
よ
う
に
言
わ
れ
る
の
は
な
ぜ

か
と
か
、
医
療
の
細
分
化
、
家
庭
医
と
病

院
、
そ
し
て
公
立
病
院
の
役
割
分
担
な
ど

山
積
し
て
い
ま
す
ね
」

思わぬ出合いや出来事が人生の転機になることがある。研
究者として常にトップクラスを歩んでこられた財団法人・住
友病院院長の豊島久真男さんもそうだった。進むべき目標を
決めるきっかけは、一冊の本との出合いであり、実験中の火
災で負った大火傷だった。「ある意味では、この二つが私の人
生のターニングポイントといえますね」。静かな口調の豊島さ
んは、淡々と若き日々を懐かしむ。

●豊島久真男（とよしま・くまお）氏
1930年大阪で生まれる。54年に大阪大学医学部を卒業、59年に大学院医学研究科を修了。阪大
微生物病研究所助手・助教授を経て72年に教授。東大医科学研究所教授・所長、阪大微生物病研究
所所長などを歴任、93年日本学士院会員、文部省学術審議会委員、厚生省厚生科学審議会委員、99
年から現職。日本学士院賞、朝日賞など受賞のほかフランス政府教育功労章も受章。98年の文化功
労者。

「
一
冊
の
本
と
の
出
合
い
と

実
験
中
に
遭
遇
し
た
大
火
傷
が

私
の
転
機
に
な
り
ま
し
た
」

'
O
B
訪
問

●

（財）
住
友
病
院
院
長

豊
島
久
真
男---------------- K

u
m

a
o

T
o
yo

sh
im

a
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睡
眠
は
、
生
物
一
般
に
交
代
し
て
現
れ

る
活
動
と
休
息
現
象
の
休
息
を
基
に
、
脳

の
発
達
と
共
同
歩
調
を
と
る
か
た
ち
で
形

成
さ
れ
て
き
た
生
命
現
象
で
す
。
つ
ま
り
、

大
き
く
発
達
し
た
大
脳
を
巧
み
に
休
息
さ

せ
る
機
能
を
拡
充
す
る
た
め
に
発
達
し
て

き
た
現
象
と
い
え
ま
す
。
睡
眠
剥
奪
（
断

眠
）
や
睡
眠
障
害
な
ど
に
よ
る
睡
眠
不
足

は
睡
眠
負
債
と
呼
ば
れ
ま
す
が
、
睡
眠
負

債
の
蓄
積
が
様
々
な
事
故
の
発
生
率
を
大

き
く
上
昇
さ
せ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま

す
。
不
眠
に
よ
る
事
故
率
は
、
疲
労
に
よ

る
も
の
の
1.6
倍
に
も
達
す
る
と
、
米
国
の

ギ
ャ
ラ
ッ
プ
調
査
で
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
睡
眠
負
債
の
蓄
積
に
よ
り
ご
く

短
時
間
の
睡
眠
が
全
く
突
然
に
出
現
し
た

り
、
注
意
力
や
判
断
力
が
低
下
し
た
り
、

機
能
的
な
視
野
狭
窄
な
ど
が
生
じ
た
り
す

る
た
め
と
考
え
ら
れ
、
職
場
や
家
庭
に
お

け
る
人
的
ミ
ス
（
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
）

の
原
因
と
し
て
、
睡
眠
負
債
が
重
大
な
影

響
を
お
よ
ぼ
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
ま
す
。

さ
ら
に
、
睡
眠
負
債
は
協
調
性
の
低
下

や
抑
う
つ
気
分
を
も
た
ら
す
こ
と
も
知
ら

れ
て
い
ま
す
。
高
齢
者
の
不
眠
患
者
で
は
、

社
会
的
自
信
度
や
情
緒
的
社
会
適
応
度

が
、
健
康
な
睡
眠
が
と
れ
て
い
る
人
と
比

べ
て
顕
著
に
低
下
す
る
と
報
告
さ
れ
て
い

ま
す
。
ま
た
、
睡
眠
負
債
は
短
期
記
憶
や

記
憶
の
固
定
（
学
習
）
を
障
害
し
ま
す
。

米
国
で
の
調
査
で
は
、
睡
眠
の
短
い
学
生

の
落
第
率
と
入
院
率
が
、
十
分
に
睡
眠
を

と
っ
て
い
る
学
生
の
２
倍
に
も
な
る
と
報

告
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
睡
眠
負
債
が

蓄
積
し
た
中
間
管
理
職
を
対
象
と
し
て
、

睡
眠
の
脳
機
能
回
復
効
果
を
検
討
し
た
実

験
で
は
、
15
分
間
の
仮
眠
が
反
応
時
間
を

短
縮
し
、
脳
内
の
情
報
処
理
過
程
の
機
能

を
回
復
さ
せ
、
集
中
力
を
上
昇
さ
せ
る
こ

と
も
判
っ
て
い
ま
す
。

一
方
、
こ
の
睡
眠
負
債
が
蓄
積
す
る
典

型
的
な
睡
眠
障
害
は
閉
塞
性
睡
眠
呼
吸
障

害
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
す
。
そ
の
中
で
も
、

閉
塞
性
睡
眠
時
無
呼
吸
症
候
群
（
睡
眠
時

無
呼
吸
症
候
群
）
は
代
表
的
な
も
の
で
、

10
秒
間
以
上
の
呼
吸
の
停
止
（
無
呼
吸
）

が
睡
眠
中
に
頻
回
に
起
こ
り
、
昼
間
の
過

眠
や
夜
間
の
不
眠
が
生
じ
る
病
気
で
す
。

睡
眠
時
無
呼
吸
症
候
群
の
有
病
率
は
、
一

般
人
口
の
１
〜
２
％
に
達
す
る
と
推
定
さ

れ
、
決
し
て
ま
れ
な
病
気
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
多
く
は
40
〜
60
歳
の
男
性
で
あ
る
と

い
う
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
鼻
・
口
の
気
流
が

通
常
の
半
分
以
下
に
な
る
も
の
を
低
呼
吸

と
し
、
１
時
間
あ
た
り
の
無
呼
吸
お
よ
び

低
呼
吸
の
回
数
を
無
呼
吸
・
低
呼
吸
指
数

と
し
て
、
そ
の
指
数
が
10
以
上
の
人
を
睡

眠
時
無
呼
吸
症
候
群
と
診
断
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
で
は
、
な
ぜ
睡
眠
中
に
無
呼
吸
が

生
じ
る
の
で
し
ょ
う
か
？
（
図
を
参
照
）。

眠
る
と
生
理
的
に
上
気
道
を
拡
げ
る
筋
肉

の
緊
張
が
低
下
し
ま
す
。
も
と
も
と
、
肥

満
、
口
蓋
扁
桃
・
ア
デ
ノ
イ
ド
の
肥
大
や

小
下
顎
症
な
ど
に
よ
り
咽
頭
喉
頭
部
が
狭

い
と
、
さ
ら
に
狭
く
な
る
た
め
に
い
び
き

を
か
い
た
り
、
完
全
に
気
道
が
ふ
さ
が
っ

て
息
が
止
ま
り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
呼
吸

努
力
に
よ
る
胸
腔
内
圧
（
陰
圧
）
が
徐
々

に
増
強
し
、
そ
の
機
械
的
刺
激
や
低
酸
素

状
態
に
よ
り
、
脳
の
覚
醒
機
構
が
刺
激
さ

れ
て
一
過
性
に
睡
眠
が
浅
く
な
り
ま
す

（
微
小
覚
醒
反
応
）。
こ
の
と
き
、
大
い
び

き
と
と
も
に
呼
吸
が
再
開
し
ま
す
が
、
す

ぐ
に
眠
っ
て
ま
た
息
が
止
ま
り
ま
す
。
睡

眠
時
無
呼
吸
症
候
群
と
は
、
こ
の
パ
タ
ー

ン
を
一
晩
に
数
十
回
か
ら
数
百
回
も
繰
り

返
す
病
気
で
す
。
夜
間
の
睡
眠
が
非
常
に

不
安
定
な
た
め
に
、
い
く
ら
眠
っ
て
も
起

床
時
の
気
分
が
悪
く
、
昼
間
に
耐
え
難
い

眠
気
や
居
眠
り
が
生
じ
ま
す
。

睡
眠
中
の
呼
吸
の
停
止
は
、
不
整
脈
・

虚
血
性
心
疾
患
・
脳
循
環
障
害
や
肺
循
環

障
害
を
生
じ
た
り
、
悪
化
さ
せ
た
り
し
ま

す
。
突
然
死
の
原
因
と
な
る
可
能
性
も
あ

り
ま
す
。
頻
回
の
覚
醒
反
応
に
よ
り
亢
進

し
た
交
感
神
経
活
動
は
高
血
圧
発
症
の
一

因
に
も
な
り
ま
す
。
睡
眠
時
無
呼
吸
症
候

群
は
生
活
習
慣
病
の
危
険
因
子
で
あ
り
、

逆
に
生
活
習
慣
病
に
睡
眠
時
無
呼
吸
症
候

群
が
合
併
し
や
す
い
こ
と
が
分
か
っ
て
い

ま
す
。
睡
眠
時
無
呼
吸
症
候
群
で
無
呼

吸
・
低
呼
吸
指
数
が
20
以
上
の
人
は
治
療

を
開
始
す
べ
き
で
す
が
、
経
鼻
持
続
陽
圧

呼
吸
療
法
が
最
も
確
実
な
治
療
法
で
あ
り
、

最
近
に
な
っ
て
日
本
で
も
設
立
さ
れ
た
本

格
的
な
睡
眠
医
療
セ
ン
タ
ー
で
は
、
睡
眠

時
無
呼
吸
症
候
群
の
診
断
と
治
療
が
ス
ム

ー
ズ
に
行
え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

現
在
で
は
、
残
念
な
が
ら
、
ま
だ
睡
眠

を
簡
単
に
検
査
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
近
未
来
に
お
い
て
、
睡
眠
の
検

査
が
家
庭
で
の
血
圧
測
定
に
近
い
簡
便
さ

で
で
き
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
の
で
、
期

待
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

HEALTH

健康 
HEALTH

■
健
康

「
健
康
に
お
け
る

睡
眠
の
重
要
性
」

健
康
体
育
部
教
授

杉
田
義
郎---------------- Y

o
sh

iro
Su

gita
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m
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:su
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●閉塞性睡眠時無呼吸症候群の発現機序
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経済 

私
の
父
は
、
小
豆
島
に
生
ま
れ
ま
し
た
。

母
は
、
四
国
（
香
川
県
津
田
）
に
生
ま
れ

ま
し
た
。
い
ず
れ
も
島
で
す
。
島
社
会
の

特
徴
は
、
外
と
の
接
触
・
移
動
が
困
難
な

こ
と
で
す
。
日
本
も
ま
た
島
国
で
す
。
従

っ
て
、
島
の
持
つ
特
徴
を
日
本
は
す
べ
て

備
え
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
ま
ず
高

齢
化
が
進
ん
で
い
る
こ
と
で
す
。
つ
い
で

女
性
支
援
シ
ス
テ
ム
の
不
備
で
す
。
高
齢

化
と
女
性
の
社
会
進
出
の
遅
れ
は
、
日
本

文
化
の
欠
点
と
し
て
指
摘
さ
れ
る
こ
と
が

多
い
の
で
す
が
、
本
当
に
欠
点
な
の
で
し

ょ
う
か
？
　
日
本
の
医
療
が
高
度
に
発
達

し
た
結
果
、
生
じ
た
の
が
世
界
一
の
高
齢

化
で
す
。
女
性
が
創
意
工
夫
に
よ
り
生
き

生
き
と
活
動
で
き
て
い
た
か
ら
支
援
シ
ス

テ
ム
が
必
要
な
か
っ
た
の
で
す
。

小
豆
島
医
師
会
長
を
し
て
い
た
義
父

は
、
脳
梗
塞
に
倒
れ
て
17
年
間
寝
た
き
り

に
な
り
、
義
母
は
一
人
で
看
護
し
ま
し
た
。

そ
こ
に
は
、
す
ば
ら
し
い
工
夫
の
跡
が
あ

り
ま
す
。
介
護
を
職
業
と
さ
れ
る
方
に
は

参
考
に
な
る
で
し
ょ
う
。
な
に
し
ろ
、
リ

ハ
ビ
リ
の
専
門
家
が
、「
半
身
麻
痺
の
状
態

で
17
年
間
も
生
き
続
け
る
こ
と
は
極
め
て

ま
れ
だ
」
と
感
嘆
し
た
の
で
す
か
ら
。

日
本
文
化
の
特
長
は
、
女
性
が
家
計
を

完
全
に
掌
握
し
、
生
き
生
き
と
し
た
創
意

工
夫
が
見
ら
れ
た
こ
と
で
す
。
日
本
が
母
系

社
会
と
呼
ば
れ
る
所
以

ゆ

え

ん

で
す
。
そ
の
た
め
、

女
性
の
社
会
進
出
が
遅
れ
、
社
会
的
な
女

性
支
援
シ
ス
テ
ム
の
不
備
が
生
じ
ま
し
た
。

ま
た
、
島
は
小
さ
い
ほ
ど
す
ぐ
に
飽
和

し
、
新
し
い
生
命
を
大
量
に
許
容
で
き
な

く
な
る
た
め
、
閉
鎖
的
･
排
他
的
に
な
り

ま
す
。
し
か
も
、
人
は
歳
を
と
る
と
既
得

権
の
た
め
に
保
守
的
に
な
り
、
変
化
に
対

す
る
柔
軟
性
を
失
い
ま
す
。
閉
鎖
性
は
変

化
の
激
し
い
時
代
に
好
ま
し
い
特
性
で
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、
高
齢
化
は
医
療
シ
ス
テ

ム
の
発
展
の
結
果
で
す
か
ら
誇
る
べ
き
こ

と
で
す
。
女
性
支
援
シ
ス
テ
ム
の
不
備
は

深
刻
な
少
子
化
を
生
み
、
高
齢
化
を
更
に

推
し
進
め
ま
す
。
日
本
経
済
が
直
面
し
て

い
る
こ
の
二
つ
の
問
題
は
、
個
別
に
解
決

し
よ
う
と
す
れ
ば
、
ま
こ
と
に
厄
介
な
問

題
で
す
が
、
二
つ
同
時
に
解
決
す
る
こ
と

は
困
難
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

高
齢
化
は
巨
大
な
需
要
を
生
み
出
し
ま

す
し
、
そ
れ
を
充
た
す
供
給
を
作
り
出
す

に
は
女
性
の
社
会
進
出
が
欠
か
せ
ま
せ

ん
。
そ
の
た
め
の
女
性
支
援
シ
ス
テ
ム
の

充
実
は
、
そ
れ
自
体
新
し
い
需
要
を
生
む

と
共
に
、
女
性
に
子
供
を
産
む
機
会
を
提

供
し
、
深
刻
な
少
子
化
を
も
解
決
し
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
マ
ク
ロ
な
視
点
か
ら
見
た
高

齢
化
と
女
性
の
社
会
進
出
の
同
時
解
決
は

長
期
戦
略
と
し
て
非
常
に
有
効
で
す
。

ミ
ク
ロ
な
視
点
か
ら
見
た
女
性
の
社
会

進
出
を
促
す
短
期
戦
略
と
し
て
は
、
創
意

工
夫
に
長
け
既
成
概
念
か
ら
も
自
由
な
女

性
を
、
そ
れ
を
最
も
必
要
と
す
る
情
報
分

野
で
直
ち
に
活
用
す
る
戦
略
が
必
要
で
す
。

情
報
技
術
は
、
た
だ
今
、
現
在
、
大
変
化

を
し
て
い
る
か
ら
で
す
。
変
化
を
見
る
の

に
は
、
情
報
シ
ス
テ
ム
を
構
成
し
て
い
る

３
つ
の
要
素
　
①
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
　
②
通

信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
　
③
人
間
　
の
変
化
を

見
る
と
よ
く
わ
か
り
ま
す
。
情
報
シ
ス
テ

ム
の
構
成
要
素
と
し
て
み
た
人
間
の
変
化

は
、
移
動
速
度
の
変
化
で
あ
り
高
々
千
倍

程
度
で
す
が
、
こ
れ
か
ら
は
検
索
速
度
へ

と
質
的
に
大
き
く
変
化
し
ま
す
。
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
の
変
化
は
、
２
の
ｎ
乗（
ｎ
は
発
明

後
経
過
年
数
）
で
あ
り
、
２
の
55
乗
、
す

な
わ
ち
一
京
倍
で
す
し
、
通
信
網
の
変
化

は
、
ア
ナ
ロ
グ
か
ら
デ
ィ
ジ
タ
ル
へ
と
、

今
世
紀
末
を
挟
む
20
年
に
革
命
的
に
変
化

し
つ
つ
あ
り
ま
す
。
こ
の
様
子
を
示
し
た

の
が
図
１
で
す
。
２
０
０
８
年
頃
が
新
し

い
時
代
の
始
ま
り
だ
と
認
識
し
て
い
ま
す
。

従
っ
て
、
短
期
の
戦
略
と
し
て
は
情
報

技
術
、
特
に
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
の
情

報
検
索
技
術
を
ど
う
活
用
で
き
る
か
が
戦

略
の
要

か
な
め

と
な
る
で
し
ょ
う
。
こ
こ
に
自
由

な
創
意
工
夫
が
出
来
る
女
性
労
働
力
を
投

入
す
る
た
め
に
は
、
社
会
的
な
女
性
支
援

シ
ス
テ
ム
の
整
備
が
急
が
れ
ま
す
。
ま
た
、

経
済
世
界
の
目
指
す
目
的
が
、
自
由
で
は

な
く
愛
で
あ
る
と
い
う
価
値
観
の
転
換
に

素
直
に
応
じ
る
こ
と
が
出
来
る
の
も
、女
性

な
ら
で
は
の
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

お
金
に
対
す
る
工
夫
も
必
要
で
す
。
地

域
マ
ネ
ー
の
実
験
は
、
日
本
で
も
各
地
で

行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
地
域
振

興
券
も
、
も
し
地
域
マ
ネ
ー
実
験
と
し
て

提
案
さ
れ
て
い
た
ら
、
面
白
い
結
果
が
得

ら
れ
た
は
ず
で
す
が
、
残
念
な
が
ら
単
な

る
選
挙
目
当
て
の
人
気
取
り
だ
け
の
思
い

つ
き
で
、
無
駄
使
い
に
終
わ
り
ま
し
た
。

地
球
は
宇
宙
か
ら
見
れ
ば
孤
島
で
す
。

島
国
と
し
て
の
日
本
が
抱
え
る
問
題
は
、

や
が
て
地
球
の
重
要
課
題
に
な
り
ま
す．

世
界
一
高
齢
化
の
進
ん
だ
日
本
が
、
女
性

支
援
シ
ス
テ
ム
の
整
備
に
よ
っ
て
、
ま
ず
情

報
化
に
対
処
し
、
高
齢
化
･
少
子
化
の
課

題
を
解
決
で
き
れ
ば
、
世
界
に
発
信
で
き

る
最
高
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
な
る
で
し
ょ
う
。

ECONOM
Y

■
経
済

「
地
球
は

宇
宙
の
孤
島
」

大
学
院
経
済
学
研
究
科
教
授

真
田
英
彦---------------- H
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図１：情報システムの３要素（コンピュータ・通信・人間）の性能変化
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阪大ニュース 

■
坂
田
祥
光
教
授（
産
業
科
学
研
究
所
）が「
第
52
回

日
本
化
学
会
賞
」
を
受
賞

こ
の
賞
は
、
化
学
と
化

学
技
術
に
関
す
る
国
内

で
最
も
優
れ
た
研
究
を

顕
彰
す
る
も
の
で
、
全

国
の
大
学
や
研
究
機
関

な
ど
の
研
究
者
で
組
織

す
る
日
本
化
学
会
が
毎

年
優
れ
た
研
究
者
を
選
定
し
て
授
与
し
て
い
る
も
の

で
す
。

坂
田
教
授
は
、
植
物
が
行
っ
て
い
る
光
合
成
の
よ
う

に
有
機
分
子
を
用
い
て
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
を
人
工

的
に
行
う
こ
と
に
関
し
て
研
究
を
行
っ
て
き
て
お
り
、

そ
の
先
導
性
が
評
価
さ
れ
た
も
の
で
す
。

■
渡
曾
仁
教
授（
大
学
院
理
学
研
究
科
）、
川
合
知

二
教
授（
産
業
科
学
研
究
所
）が「
第
17
回
日
本
化
学

会
学
術
賞
」
を
受
賞

こ
の
賞
は
、
化
学
の
基
礎
・
応
用
の
特
定
分
野
に
お

け
る
先
導
的
・
開
拓
的
な
研
究
業
績
に
対
し
て
贈
ら

れ
る
も
の
で
す
。

渡
曾
教
授
は
、溶
媒
抽
出
分
離
や
有
機
合
成
に
お
い

て
広
く
利
用
さ
れ
て
い
る
油
水
二
相
溶
媒
の
液
液

界
面
で
ど
の
よ
う
な
反
応
が
起
こ
っ
て
い
る
か
を
明

ら
か
に
す
る
た
め
に
様
々
な
新
し
い
測
定
方
法
を
考

案
し
、約
1
ナ
ノ
メ
ー
タ
の
厚
さ
の
界
面
で
起
こ
る
金

属
錯
体
の
生
成
速
度
や
解
離
反
応
の
機
構
を
は
じ

め
て
明
ら
か
に
し
、さ
ら
に
、通
常
の
溶
液
中
で
は
起

こ
ら
な
い
よ
う
な
反
応
を
液
液
界
面
で
作
り
出
す

方
法
を
開
拓
し
た
こ
と
が
評
価
さ
れ
た
も
の
で
す
。

川
合
教
授
は
、多
く
の
機
能
が
調
和
し
、環
境
に
調

和
す
る
格
段
に
優
れ
た
新
材
料
の
創
成
と
そ
れ
を

実
現
す
る
た
め
の
原
子
・
分
子
プ
ロ
セ
ッ
シ
ン
グ
の
開

発
研
究
を
行
い
、薄
く
て
も
大
き
な
誘
電
率
を
も
つ

人
工
格
子
、
原
子
層
制
御
さ
れ
た
磁
性
体
人
工
格

子
、
多
層
超
伝
導
体
の
創
成
な
ど
優
れ
た
研
究
成

果
を
あ
げ
た
こ
と
が
評
価
さ
れ
た
も
の
で
す
。

■
大
学
院
理
学
研
究
科
・
原
澤
隆
一
さ
ん
が
「
第
15

回
電
気
通
信
普
及
財
団
テ
レ
コ
ム
シ
ス
テ
ム
技
術
学

生
賞
」
を
受
賞

こ
の
賞
は
、
学
部
お

よ
び
修
士
課
程
で

本
人
が
中
心
と
な

っ
て
行
っ
た
研
究
を

対
象
に
、電
気
通
信

お
よ
び
そ
れ
に
関

連
す
る
情
報
処
理

に
つ
い
て
の
工
学

的
、技
術
的
観
点
か

ら
の
テ
ー
マ
に
関
す

る
優
秀
な
論
文
に

対
し
て
贈
ら
れ
る

も
の
で
す
。

原
澤
さ
ん（
大
学
院
理
学
研
究
科
数
学
専
攻
博
士
課

程
2
年
）は
、
楕
円
曲
線
暗
号
の
解
読
法
で
あ
る
M

O
V
帰
着
お
よ
び
F
R
帰
着
の
一
般
化
お
よ
び
性
能

評
価
に
関
す
る
新
し
い
結
果
を
数
学
的
に
導
出
し

ま
し
た
。
こ
の
結
果
は
、
電
子
情
報
通
信
学
会
論
文

誌
A
お
よ
びE

urocrtpt`99

（LN
C
S1592

）に
掲
載

さ
れ
て
い
ま
す
。

●
公
開
講
座
等

■
公
開
講
義
「
税
制
改
革
と
租
税
理
論
」

6
月
2
日(

金
）、16
日（
金
）、30
日（
金
）、7
月
14
日

（
金
）、9
月
8
日（
金
）、
法
経
講
義
棟
。
問
い
合
わ

せ
先
＝
公
開
講
義「
税
制
改
革
と
租
税
理
論
」事
務

局（
06
―

6
8
5
0
―

5
2
5
9
・
F
A
X
06
―

6
8
5
0
―

5
2
6
8
）

E-m
ail<ofc@

econ.osaka-u.ac.jp>
<http://w

w
w
.econ.osaka-u.ac.jp>

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
第
2
回
健
康
科
学
フ
ォ
ー
ラ
ム
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

「
現
代
と
人
格
―
人
格
拡
散
の
危
機
―
」

6
月
1
日（
木
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ

せ
先
＝
健
康
体
育
部
管
理
掛（
06
―

6
8
5
0
―

6
0

0
2
）

■T
he
D
o
w
ling
C
lub
M
eeting

6
月
1
日（
木
）、医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ

先
＝
医
学
系
研
究
科
皮
膚
科
学
講
座（
06
―

6
8
7
9

―

3
0
3
1
）

■
大
阪
大
学
法
学
会
講
演
会

6
月
1
日（
木
）、29
日（
木
）、
国
際
公
共
政
策
研
究

科
講
義
シ
ア
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先=

待
鳥
聡
史
・

法
学
研
究
科
助
教
授（
06
―

6
8
5
0
―

5
1
8
0
・

F
A
X
06
―

6
8
5
0
―

5
1
4
6
）

E-m
ail<sm

achido@
law
.osaka-u.ac.jp>

■
鉄
鋼
環
境
国
際
会
議

6
月
4
日（
日
）〜
6
日（
火
）、大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ

ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
原
茂
太
・
工
学
研

究
科
教
授（
06
―

6
8
7
9
―

7
4
6
5
・
F
A
X
06
―

6

8
7
9
―

7
4
2
6
）

■
工
業
植
物
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
2
0
0
0

6
月
7
日（
水
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ

先
＝
小
林
昭
雄
・
工
学
研
究
科
教
授（
06
―

6
8
7
9

―

7
4
2
3
・
F
A
X
06
―

6
8
7
9
―

7
4
2
6
）

E-m
ail<kobayashi@

bio-eng.osaka-u.ac.jp>

福
崎
英
一
郎
・
工
学
研
究
科
助
教
授（
T
E
L
／
F

A
X
06
―

6
8
7
9
―

7
4
2
4
）

■
日
本
皮
膚
科
学
会
生
涯
教
育
セ
ミ
ナ
ー
「
皮
膚

科
に
お
け
る
心
身
応
」

6
月
10
日（
土
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ

先
＝
吉
川
邦
彦
・
医
学
系
研
究
科
教
授（
06
―

6
8
7

9
―

3
0
3
0
）

■
原
子
核
の
巨
大
共
鳴
G
R
2
0
0
0
国
際
会
議

6
月
12
日（
月
）〜
15
日（
木
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
若
狭
智
嗣
・
核
物
理
研
究
セ
ン
タ

ー
助
手（
06
―

6
8
7
9
―

8
9
3
5
）

E-m
ail<gr2000@

rcnp.osaka-u.ac.jp>
E-m
ail<fujiw

ara@
rcnp.osaka-u.ac.jp>

<http://w
w
w
.rcnp.osaka-u.ac.jp/gr2000/>

■
第
9
回
が
ん
転
移
研
究
会
総
会
・
学
術
研
究
会

6
月
29
日（
木
）、30
日（
金
）、
大
阪
国
際
会
議
場
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
田
中
稔
之
・
医
学
系
研
究
科
講
師

（
06
―

6
8
7
9
―

3
9
7
1
・
F
A
X
06
―

6
8
7
9
―

3
9
7
9
）

E-m
ail<tanaka@

orgctl.m
ed.osaka-u.ac.jp>

■
大
阪
大
学
先
端
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー

改
組
拡
充
記
念
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

の
創
出
と
新
た
な
る
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
の
構
築

（
仮
題
）」

7
月
5
日（
水
）、大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
有
澤
尚
志
・
先
端
科
学
技
術
共
同

研
究
セ
ン
タ
ー
助
教
授（
06
―

6
8
7
9
―

4
2
0
7
）

■
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ュ
ー
ム「A

lgeb
raic
G
eom
etry

」

7
月
20
日（
木
）〜
30
日（
日
）、
安
曇
野
泉
郷（
長
野

県
南
安
曇
郡
）。
問
い
合
わ
せ
先
＝
臼
井
三
平
・
理

学
研
究
科
教
授

E-m
ail<usui@

m
ath.w

ani.osaka-u.ac.jp>
<http://w

w
w
.m
ath.sci.osaka-u.ac.jp/̃usui/

announce1.htm
l>

■
第
30
回
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
国
際
会
議

7
月
27
日（
木
）〜
8
月
2
日（
水
）、大
阪
市
国
際
交

流
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
長
島
順
清
・
理
学

研
究
科
教
授
、I
C
H
E
P
2
0
0
0
組
織
委
員
会

E-m
ail<ichep2000@

hep.sci.osaka-u.ac.jp>

■
歯
科
基
礎
医
学
会
総
会

9
月
30
日（
土
）〜
10
月
1
日（
日
）、
大
阪
大
学
コ

ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
他
吹
田
キ
ャ
ン
パ
ス
。
問
い

合
わ
せ
先
＝
歯
学
部
第
二
口
腔
解
剖
学
講
座（
06
―

6
8
7
9
―

2
8
7
7
・
F
A
X
06
―

6
8
7
9
―

2
8

8
0
）

坂田祥光教授（産業科学研究所）

有機分子を用いた光エネルギー変換の研究で評価

「第52回日本化学会賞」を受賞

渡曾仁教授（大学院理学研究科）

油水二相溶媒の液液界面で起こる反応の研究で評価

川合知二教授（産業科学研究所）

環境に調和する新材料の開発研究で評価

「第17回日本化学会学術賞」を受賞

原澤隆一さん（大学院理学研究科数学専攻博士課程2年）

楕円曲線暗号解読法の性能評価に関する論文で評価。

「第15回電気通信普及財団
テレコムシステム技術学生賞」を受賞
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●大阪大学または阪大ニューズレターへのご意見、お問い合わせがありましたら、Eメールで受け付けております。 E-Mail:NEWSLETTER@star.jim.osaka-u.ac.jp

[

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー]

O
S
A
K
A
 U
N
IV
E
R
S
IT
Y
  

大
阪
大
学 

2000

・6

・ Sum
m
er

●
発
行
日
・
平
成
12
年
６
月
1
日
　
 

●
編
集
・
大
阪
大
学
広
報
委
員
会（
総
務
部
総
務
課
） ●
発
行
・
大
阪
大
学  

〒
565- 

0871  

大
阪
府
吹
田
市
山
田
丘
一 - 

一 ・ 

T
E
L 

06-

６
8
7
7-

5
1
1
1
 

●
編
集
協
力
・
毎
日
新
聞
総
合
企
画
本
部
 

N
o.8

 

ポストゲノム時代の「高度好
熱菌丸ごと一匹プロジェク
ト---------基本的生命現象の系統
的解明---------」

'大学院理学研究科

教授 ―倉光成紀―― Seiki Kuramitsu 
Email :kuramitu@bio.sci.osaka-u.ac. jp

人の体をつくって
いる細胞はタンパク
質でできている。そ
の細胞内のタンパク
質の機能と立体構造
の関係を系統的に解
明するのが倉光成紀
教授の研究テーマ。

この研究は、人の遺伝子情報を解読す
る「ヒトゲノム計画」の後に続く重要
な課題とされ、生命科学の最先端に位
置している。
タンパク質は20種類のアミノ酸が100

～1000個程度鎖状につながり、その鎖
が折れ畳まって球状になる。その立体
構造には約1000パターンがあり、アミ
ノ酸の組合わせによって種類の異なる
タンパク質ができる。ヒトの場合には
約10万種類あり、不安定なタンパク質
が多いため、それらをすべて解析する
のは現在の科学技術をもってしても事
実上、不可能に近い。

●高度好熱菌をモデル生物に原子レベ
ルで解析
約1500種類の基本的生命現象に関与

するタンパク質はあらゆる生物にも共
通することに倉光教授は着目、実験の
モデルには「サーマス・サーモフィラ
スHB8」と呼ばれる高度好熱菌を選ん
だ。高度好熱菌は5ミクロン（1ミクロ
ンは1000分の1ミリ）の真正細菌で、セ
氏85度の高温でも生きられ、遺伝子操

作が可能な生物の中で最も高温で生育
する。高度好熱菌のタンパク質は耐熱
性があり、立体構造や分子機能を調べ
るのに適しており、研究の材料として
は扱いやすい生物。

これを研究のモデルにして原子レベ
ルで物理化学的に、一つの細胞全体の
生命現象をすべて理解しようという試
みは、世界の学会でも倉光教授が初め
てという。倉光教授は、高度好熱菌の
タンパク質を大腸菌でつくらせ、その
タンパク質がどのような形をしている

かを明らかにした上で、
タンパク質の仕組みや働
きなど機能との関係につ
いてアプローチしてい
く。立体構造の解析には
兵庫県の播磨科学公園都
市に理化学研究所と日本
原子力研究所が建設した
世界最高レベルの大型放
射光施設（SPring－8）
を使用。これまでのX線
では0.5ミリ以上の結晶
しか解析できなかった
が、SPring－8だとその
50分の1の10ミクロンで

も可能で、未知の世界とされた超微量
の分析が出来る。
このように倉光教授の特徴は原子レ

ベルでタンパク質の立体構造に基づい
て分子機能を理解し、一つの細胞内の
全生命現象を解析すること。研究は緒
についたばかりだが、これまで十数個
の立体構造を解析、プロジェクトの最
終年である2006年までに1000個以上の
解析を目指す。

●「ヒトゲノム計画」に次ぐ重要な研
究テーマ
欧米では、間もなく完成するとされ

ている「ヒトゲノム計画」に次ぐ研究
テーマとして、タンパク質の立体構造
の約1000種類のパターン（フィールド）
を解明する「構造ゲノム科学」に今年
から国家プロジェクトとして取り組む。
大学や研究機関による数グループの研
究チームが編成され、人や酵母や結核
菌などのタンパク質を対象にして実験
が始まる。
日本では理化学研究所ゲノム科学総

合研究センターの横山茂之東大教授
（生物化学）も構造ゲノム科学と同じス
タンスでタンパク質の立体構造の解析
に取り組んでいるが、倉光教授の研究
は、単にタンパク質の立体構造パター
ンを解明するだけでなく、一つの細胞
を構成する全生体分子の立体構造を基
にして生命現象を理解し、将来のシミ
ュレーションを目指すという壮大な研
究である点で「ポストヒトゲノム計画」
に先行している。

倉光教授はこれまでの研究成果をデ
ーターベース化し、1年以内にホームペ
ージで公開する計画も進めているが、
「20世紀は分子生物学の時代だったが、
21世紀は1個の細胞全体の生命現象を原
子レベルで解析する原子生物学の時代」
とし「理学から医学にアプローチする
ことで臨床医学にも応用、生命科学の
基礎になれば」と話
し、若い研究者た
ちの参画を期待
している。

●酸化損傷DNAを修復する酵素

●高度好熱菌サーマス・サーモフィラスHB8

s大阪大学創立７０周
年記念キャラクター
“まっち”

私は大阪大学豊中キャンパスの待兼山より発掘されたマチカネワニの“まっち”。
創立７０周年を祝うため、イメージキャラクターとして化石より蘇りし、阪大のぬしであります。


