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―
ま
ず
、
秋
山
会
長
に
関
西
経
済
か
ら

実
態
を
お
伺
い
し
ま
す
。

秋
山

日
本
経
済
の
中
で
の
関
西
の
位
置

づ
け
を
量
的
な
面
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
比
率
で
み
る

と
1
9
6
5
年
に
全
国
の
20
％
だ
っ
た
の

が
今
は
16
％
台
に
ま
で
落
ち
込
ん
で
い
る
。

地
盤
沈
下
は
こ
の
こ
と
を
指
し
て
い
る
。

経
済
が
成
長
し
て
い
る
時
は
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
比

率
は
下
が
っ
て
も
関
西
の
一
人
一
人
の
所

得
水
準
は
、
緩
や
か
で
は
あ
る
が
増
え
て

い
た
。
と
こ
ろ
が
、
最
近
の
よ
う
に
低
成

長
が
深
く
、
長
く
続
く
中
で
地
盤
沈
下
す

る
と
一
人
一
人
の
所
得
の
絶
対
的
な
水
準

が
落
ち
て
く
る
。
こ
の
ま
ま
推
移
す
る
と

非
常
に
厳
し
い
。
政
令
指
定
都
市
の
人
口

が
増
加
し
て
い
る
の
に
大
阪
は
減
少
し
て

い
る
。
日
本
全
体
が
都
市
化
が
進
ん
で
い

る
中
で
、
い
か
に
、
魅
力
の
な
い
街
、
住

み
や
す
く
な
い
街
に
な
り
つ
つ
あ
る
か
の

表
れ
。
街
の
衰
退
は
経
済
の
衰
退
に
も
関

係
し
て
い
る
。

岸
本

日
本
の
大
き
な
都
市
に
国
立
大
学

が
な
い
の
は
大
阪
市
だ
け
で
は
…
。
高
度

経
済
成
長
時
代
に
は
多
分
、
大
学
は
ど
こ

に
あ
っ
て
も
か
ま
わ
な
い
、
と
い
う
考
え

だ
っ
た
。
ア
メ
リ
カ
は
大
学
が
あ
っ
て
街
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い
い
街
に
は
い
い
大
学
が
あ
る

―
。
こ
の
関
係
を
大
阪
と
大
阪
大
学
に
置
き
換
え
て

み
る
と
ど
う
な
の
か
。「
産
」と「
学
」の
ト
ッ
プ
で
あ
る
秋
山
喜
久
・
関
経
連
会
長（
関
西
電

力
会
長
）と
岸
本
忠
三
・
阪
大
総
長
に
、「
い
い
街
と
い
い
大
学
」を
テ
ー
マ
に
現
状
と
課
題
、

今
後
に
つ
い
て
語
っ
て
も
ら
っ
た
。「
我
々
は
1
0
0
年
先
を
考
え
て
研
究
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
そ
の
た
め
の
大
学
の
壮
大
な
無
駄
を
」。
理
解
と
支
援
を
求
め
る
岸
本
総
長
に
対

し
、
秋
山
会
長
は「
大
学
が
あ
っ
て
産
業
の
発
展
が
あ
る
。
大
阪
の
再
生
の
た
め
に
一
緒
に

が
ん
ば
り
ま
し
ょ
う
」と
共
存
共
栄
を
ア
ピ
ー
ル
し
た
。

'
特
集

'
対
談
●

司
会
・
渡
辺
　
悟
（
毎
日
新
聞
経
済
部
編
集
委
員
）---------------------- Sa

to
ru

W
a

ta
n

a
b
e

●

関
経
連
会
長
（
関
西
電
力
会
長
）----------------

秋
山
喜
久------------------------ Y

o
sh

ih
isa

A
k
iya

m
a

●

大
阪
大
学
総
長----------------------------------------------------------

岸
本
忠
三------------------------

T
a

d
a

m
itsu

K
ish

im
o
to

産+

学
、
ト
ッ
プ
が
語
る
―

「
い
い
街
と
い
い
大
学
」
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が
出
来
て
、
そ
の
周
辺
に
は
ベ
ン
チ
ャ
ー

も
企
業
も
集
ま
っ
て
栄
え
る
。
い
い
頭
脳
、

若
い
人
の
集
積
も
で
き
る
。
い
い
街
に
は

い
い
大
学

―
と
い
う
の
は
そ
う
い
う
こ

と
で
、
大
学
の
集
積
効
果
は
大
き
い
。
そ

れ
が
郊
外
へ
出
て
し
ま
っ
た
。

―
阪
大
に
対
す
る
市
民
の
意
識
は
？

岸
本

私
は
阪
大
を
出
て
、
九
州
大
学
の

助
手
に
な
り
ま
し
た
が
、
福
岡
で
は
、”

九

大
の
先
生
で
す
か’

と
レ
ス
ペ
ク
ト
が
あ

る
。
大
阪
は
少
な
い
。
京
都
と
比
べ
て
も
、

京
大
の
学
生
さ
ん
は
、
街
の
飲
み
屋
で
も

大
事
に
さ
れ
る
の
に
、
大
阪
は
そ
う
で
は

な
い
と
言
わ
れ
ま
す
。
だ
か
ら
、
京
大
は

キ
ャ
ン
パ
ス
を
市
外
へ
移
ら
な
い
で
、
街

の
中
で
第
三
キ
ャ
ン
パ
ス
を
見
つ
け
よ
う

と
し
て
い
る
。

し
か
し
、
大
阪
大
学
も
学
校
が
で
き
た

時
は
そ
う
で
は
な
か
っ
た
。
関
西
に
は
京

都
大
学
が
あ
る
の
に
、
な
ぜ
、
と
時
の
政

府
に
反
対
さ
れ
、
財
界
の
人
た
ち
が
お
金

を
集
め
て
陳
情
し
、
議
員
立
法
で
大
阪
大

学
を
つ
く
っ
た
よ
う
で
す
。
大
学
へ
の
思

い
が
庶
民
の
間
に
は
あ
っ
た
が
、
段
々
と

レ
ス
ペ
ク
ト
す
る
率
が
少
な
く
な
っ
て
し

ま
っ
た
。
そ
ん
な
感
じ
が
し
ま
す
。

―
関
経
連
が
昨
年
12
月
に
打
ち
出
し
た

関
西
経
済
再
生
プ
ラ
ン
と
阪
大
の
位
置
付

け
を
ど
の
よ
う
に
考
え
て
い
ま
す
か
。

秋
山

都
市
の
過
密
化
が
社
会
問
題
に
な

っ
た
こ
ろ
、
人
、
物
、
金
が
集
ま
る
こ
と

は
悪
い
と
い
う
前
提
で
、
過
密
化
を
防
ぐ

た
め
の
工
場
制
限
三
法
が
で
き
、
エ
ン
ジ

ン
キ
ー
で
あ
る
工
場
、
大
学
が
街
か
ら
出

て
行
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
の
結
果
、
大
阪

の
出
荷
額
は
減
少
し
た
。
こ
れ
が
衰
退
の

一
番
の
要
素
で
も
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
マ

サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
州
が
経
済
危
機
に
陥
っ

た
と
き
、
教
育
法
を
変
え
て
い
い
人
材
を

育
て
、
い
い
人
に
街
に
残
っ
て
も
ら
う
こ

と
で
産
業
を
復
興
さ
せ
た
。
関
西
に
と
っ

て
今
、
大
事
な
こ
と
は
学
校
の
知
恵
と
産

業
界
の
知
恵
が
交
流
を
深
め
て
産
業
を
育

成
し
て
い
く
こ
と
で
す
。

そ
の
た
め
の
「
住
み
よ
い
地
域
」
を
つ

く
り
あ
げ
る
た
め
に
は
、
地
域
の
文
化
を

大
事
に
す
る
こ
と
。
文
化
の
な
い
と
こ
ろ

に
人
は
魅
力
を
感
じ
ま
せ
ん
。
次
に
、「
面

白
い
社
会
」
言
い
換
え
る
と
、
大
学
と
の

交
流
を
深
め
知
的
冒
険
が
出
来
る
街
を
つ

く
る
こ
と
。
そ
の
上
に
立
っ
て
「
強
い
産

業
」
を
育
て
る
。
こ
の
よ
う
な
発
想
で
再

生
の
プ
ラ
ン
を
つ
く
り
あ
げ
ま
し
た
。

岸
本

江
戸
時
代
を
み
て
も
、
大
阪
に
は

米
屋
敷
、
蔵
屋
敷
が
た
く
さ
ん
あ
っ
て
経

済
は
栄
え
た
し
、
井
原
西
鶴
や
近
松
（
門

左
衛
門
）、
文
楽
と
い
う
大
阪
特
有
の
文

化
が
栄
え
ま
し
た
ね
。
文
化
が
先
か
経
済

が
先
か
は
別
に
し
て
、
相
乗
効
果
だ
と
思

い
ま
す
。
産
業
界
は
物
や
お
金
に
つ
な
が

る
直
接
的
な
こ
と
を
し
、
大
学
は
大
き
な

無
駄
を
し
な
が
ら
、
無
駄
の
中
か
ら
役
に

立
つ
も
の
、
思
い
も
か
け
な
い
も
の
を
み

つ
け
て
い
く
。
産
学
連
携
も
、
同
じ
方
向

を
向
い
て
行
う
の
で
な
く
、
違
っ
た
２
つ

の
も
の
が
共
存
し
あ
っ
て
発
展
す
る
も
の
。

そ
の
間
を
国
立
の
研
究
所
と
か
ベ
ン
チ
ャ

ー
が
つ
な
い
で
、
う
ま
く
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ

ン
（
機
能
）
し
て
い
け
ば
よ
い
。

秋
山

産
業
界
と
し
て
は
、
ま
ず
、
国
際

的
に
通
用
す
る
人
づ
く
り
を
し
て
も
ら
う

こ
と
が
何
よ
り
で
す
。
そ
の
上
で
、
先
生

が
お
っ
し
ゃ
っ
た
、
基
礎
的
な
研
究
を
地

道
に
や
っ
て
い
た
だ
く
。
昔
、
セ
ル
ン

（
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
国
の
共
同
出
資
に
よ
る
原

子
核
・
素
粒
子
物
理
学
の
研
究
機
関
）
を

見
学
し
た
際
、”

こ
の
研
究
は
何
に
役
立

つ
の
か’

と
聞
い
た
ら
、”

何
に
役
立
つ
か

分
か
ら
ん
か
ら
基
礎
研
究
で
、
そ
れ
に
金

を
か
け
る
の
が
大
事
な
ん
だ’

と
言
わ
れ
ま

し
た
。

岸
本

そ
う
い
う
意
味
で
、
大
事
な
こ
と

は
、（
大
学
の
研
究
に
は
）
金
は
出
す
が
口

は
出
さ
な
い
、
と
い
う
姿
勢
で
支
援
し
て

も
ら
い
た
い
。
今
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
バ

イ
オ
な
ど
先
端
技
術
の
部
門
に
関
心
が
集

ま
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
ら
は
50
年
前
、

1
0
0
年
前
の
D
N
A
の
発
見
や
量
子
力

学
が
今
、
役
に
立
っ
て
い
る
も
の
だ
と
思

い
ま
す
。
我
々
の
仕
事
は
、
次
の
50
年
、

1
0
0
年
先
の
人
に
役
立
つ
こ
と
を
考
え

て
研
究
す
る
こ
と
で
す
。
そ
う
し
な
い
と
、

先
人
の
財
産
を
食
い
つ
ぶ
す
こ
と
に
な
る
。

大
学
の
壮
大
な
無
駄
は
そ
の
た
め
の
も
の
。

産
業
界
の
方
々
に
も
認
識
し
て
い
た
だ
き

た
い
。

―
優
れ
た
基
礎
理
論
、
基
礎
研
究
こ
そ
真

の
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
ー
が
あ
る

―
が
岸
本

先
生
の
持
論
で
す
が
、
そ
れ
を
実
践
さ
れ
て

お
ら
れ
る
か
ら
先
生
の
言
葉
に
は
非
常
に
重

み
を
感
じ
ま
す
。

秋
山

ニ
ュ
ー
エ
コ
ノ
ミ
ー
と
称
し
て
ア

メ
リ
カ
が
成
長
を
と
げ
て
い
る
の
は
過
去

の
実
績
、
蓄
積
の
結
果
で
す
。
長
い
目
で

見
な
い
と
、
基
礎
研
究
も
長
期
的
な
発
展

に
つ
な
が
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

岸
本

そ
う
な
ん
で
す
。
し
か
し
、
多
く

の
人
に
こ
の
こ
と
を
分
か
っ
て
も
ら
わ
な

け
れ
ば
、
何
し
て
ん
ね
ん
、
と
世
間
か
ら

批
判
を
受
け
ま
す
。
ソ
ッ
ポ
を
向
か
れ
ま

す
。
で
す
か
ら
、
大
学
は
こ
ん
な
研
究
を

し
て
い
る
、
研
究
す
る
こ
と
は
こ
ん
な
に

大
事
な
こ
と
な
ん
で
す
、
と
情
報
を
発
信

し
て
理
解
し
て
も
ら
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
も
う
一
方
で
大
学
に
求
め
ら
れ
て
い

る
の
は
、
そ
の
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

秋
山

ど
ち
ら
か
と
言
え
ば
、
産
業
界
は

応
用
研
究
の
分
野
で
す
が
、
い
い
シ
ー
ズ

が
う
ま
く
産
業
化
さ
れ
て
い
な
い
面
が
あ

り
ま
す
。
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
か
ハ

ー
バ
ー
ド
大
学
の
先
生
は
、
私
学
で
は
あ

る
が
、
半
分
は
学
校
に
い
て
、
半
分
は
実

社
会
に
出
て
い
る
。
こ
の
間
、
お
会
い
し

た
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
先
生
は
３
つ

の
会
社
の
社
長
を
し
て
お
ら
れ
た
。
自
分

企業にとって大事なことはコミュニケーションです。
自分のやっていることを他の人に理解してもらう。
他人のやっていることも自分が理解する。
このことが大事。
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た
ち
の
研
究
し
た
シ
ー
ズ
が
世
の
中
の
ニ

ー
ズ
に
ど
う
応
え
て
い
る
か
、
そ
し
て
、

変
化
す
る
世
の
中
の
ニ
ー
ズ
の
中
か
ら
新

し
い
シ
ー
ズ
を
つ
か
も
う
と
し
て
い
る
。

基
礎
研
究
部
門
に
は
、
国
も
企
業
も
金
は

出
す
が
、
口
は
出
さ
な
い
方
が
よ
い
と
思

う
。
し
か
し
、
シ
ー
ズ
を
具
体
化
し
て
い

く
川
下
の
部
分
で
は
、
も
っ
と
連
携
を
深

め
な
い
と
折
角
の
成
果
が
世
の
中
に
生
か

さ
れ
な
い
。

―
国
立
と
私
立
の
違
い
は
あ
り
ま
す
が
、

総
長
の
裁
量
の
範
囲
で
ア
メ
リ
カ
の
よ
う

な
こ
と
は
可
能
で
し
ょ
う
か
。

岸
本

医
学
部
の
先
生
が
、
遺
伝
子
治
療

の
た
め
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
つ
く
る
の
に
ノ

ウ
ハ
ウ
を
提
供
し
て
い
ま
す
し
、
Ｌ
Ｓ
Ｉ

（
大
規
模
集
積
回
路
）
の
研
究
・
開
発
の

た
め
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
会
社
を
産
学
連
携

で
立
ち
上
げ
た
先
生
も
お
り
ま
す
。
基
礎

で
も
応
用
で
も
、
や
っ
て
も
ら
っ
て
結
構

で
す
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
バ
イ
オ
な
ど

流
行
の
も
の
だ
け
に
陽
が
当
た
っ
て
、
哲

学
や
数
学
、
物
理
学
や
文
学
が
さ
び
れ
て

し
ま
っ
た
ら
大
学
は
駄
目
に
な
り
ま
す
。

全
体
の
バ
ラ
ン
ス
を
保
ち
な
が
ら
1
0
0

年
先
に
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
何
か
が
生
ま
れ

る
か
も
し
れ
な
い
、
と
い
う
分
野
も
守
っ

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

生
命
科
学
の
分
野
で
し
た
ら
、
遺
伝
子

暗
号
の
解
読
が
進
む
こ
と
で
、
馬
の
筋
肉

と
人
の
筋
肉
の
一
部
を
入
れ
換
え
て
、
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
で
金
メ
ダ
ル
が
取
れ
る
よ
う

な
選
手
や
頭
の
い
い
子
供
も
つ
く
れ
る
。

し
か
し
、
我
々
は
、
30
億
年
も
永
々
と
続

い
て
い
る
人
類
の
一
瞬
を
つ
な
い
で
い
る

に
す
ぎ
な
い
。
一
瞬
を
リ
レ
ー
し
て
い
る

間
に
人
間
を
変
え
る
よ
う
な
こ
と
を
す
る

権
利
は
な
い
と
思
う
。
も
の
凄
い
頭
を
持

っ
た
人
ば
か
り
を
作
っ
て
い
け
ば
ど
う
な

る
か
、
で
す
ね
。

―
自
然
科
学
の
根
底
に
は
哲
学
と
か
、

ヒ
ュ
ー
マ
ニ
テ
ィ
ー
ズ
が
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
、
と
い
う
こ
と
で
す
か
。

岸
本

将
来
、
ど
う
な
る
か
分
か
ら
な
い

も
の
も
先
端
科
学
と
同
じ
よ
う
に
や
っ
て

い
か
な
い
と
駄
目
で
す
。
そ
れ
が
先
程
か

ら
言
っ
て
い
る
壮
大
な
無
駄
、
と
い
う
こ

と
で
す
。

秋
山

壮
大
な
無
駄
を
決
し
て
否
定
す
る

も
の
で
は
な
い
が
、
企
業
に
と
っ
て
大
事

な
こ
と
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。

自
分
の
や
っ
て
い
る
こ
と
を
他
の
人
に
理

解
し
て
も
ら
う
。
他
人
の
や
っ
て
い
る
こ

と
も
自
分
が
理
解
す
る
。
こ
の
こ
と
が
大

事
。
そ
の
た
め
に
も
歴
史
を
勉
強
し
、
人

間
と
は
何
か
を
理
解
す
る
。
今
は
哲
学
、

文
学
よ
り
理
工
学
、
経
済
学
部
な
ど
が
前

に
出
て
し
ま
っ
て
い
る
が
、
こ
の
発
想
を

変
え
な
い
と
、
企
業
も
基
礎
研
究
も
う
ま

く
い
か
な
い
と
思
う
。

岸
本

僕
も
そ
う
思
う
ん
で
す
。
大
学
４

年
間
の
学
部
教
育
で
は
文
化
な
ど
教
養
を

身
に
つ
け
、
大
学
院
で
専
門
分
野
の
知
識

を
身
に
つ
け
る
。
医
学
の
世
界
で
も
、
世

界
の
人
た
ち
と
話
を
す
る
と
き
に
は
音
楽

の
話
も
、
美
術
の
話
も
で
き
る
素
養
が
求

め
ら
れ
る
。
そ
れ
が
日
本
に
は
少
な
い
。

最
近
の
学
生
に
は
特
に
、
そ
う
感
じ
ま
す

ね
。
セ
ン
タ
ー
試
験
で
は
難
し
い
こ
と
は

や
っ
て
い
る
の
に
…
。

秋
山

チ
ッ
プ
（
Ｉ
Ｃ
）
で
あ
れ
ば
、
ほ

ん
の
ち
ょ
っ
と
で
記
憶
で
き
る
も
の
を
一

生
懸
命
記
憶
し
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
れ

よ
り
も
、
人
間
の
情
緒
と
か
判
断
力
を
勉

強
す
る
時
間
が
少
な
い
の
は
お
か
し
い
。

岸
本

企
業
も
、
こ
れ
か
ら
は
深
い
専
門

と
広
い
教
養
を
も
っ
た
人
を
求
め
る
で
し

ょ
う
ね
。

秋
山

専
門
性
と
広
い
人
間
性
を
兼
ね
備

え
た
人
で
す
ね
。

―
シ
カ
ゴ
大
学
へ
昨
年
、
そ
の
前
年
に

は
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
へ
関
西
経
済
界
の

方
々
に
同
行
し
て
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、

キ
ャ
ン
パ
ス
、
学
生
か
ら
学
ぶ
楽
し
さ
、

真
剣
さ
の
よ
う
な
も
の
を
ひ
し
ひ
し
と
感

じ
ま
し
た
。
午
前
１
時
ま
で
図
書
館
が
開

い
て
い
て
勉
強
し
て
い
る
。
そ
の
す
ぐ
側

の
パ
ブ
で
は
学
生
が
談
笑
し
て
い
る
。
こ

う
し
た
雰
囲
気
、
光
景
は
日
本
の
大
学
に

は
あ
り
ま
せ
ん
。

岸
本

学
生
が
た
む
ろ
し
て
談
笑
す
る
場

所
が
（
国
立
）
大
学
に
は
な
い
で
す
ね
。

私
立
は
あ
る
よ
う
で
す
が
。
と
こ
と
ん
勉

強
す
る
姿
勢
も
少
な
い
。
非
常
に
厳
し
い

競
争
社
会
で
な
く
、
あ
る
程
度
、
ま
あ
ま

あ
で
許
さ
れ
る
と
こ
ろ
が
日
本
に
は
あ
る

か
ら
で
し
ょ
う
。
良
い
面
で
も
あ
る
が
、

あ
る
時
に
は
ぎ
り
ぎ
り
の
所
で
競
争
し
て

み
る
こ
と
も
必
要
。
大
学
は
そ
う
い
う
場

所
で
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

秋
山

ア
メ
リ
カ
は
ハ
ー
ド
面
と
ソ
フ
ト

面
で
大
学
が
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
の
中
に
入

っ
て
い
る
。
逆
に
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
は

大
学
を
中
心
に
出
来
上
が
っ
て
い
る
。
街

の
中
に
溶
け
込
ん
で
い
て
、
一
体
感
が
あ

る
ん
で
す
。
日
本
で
は
、
こ
こ
か
ら
は
学

校
で
こ
こ
か
ら
は
街
、
と
境
界
線
が
は
っ

き
り
し
て
い
る
。
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
州

の
企
業
は
で
き
る
だ
け
地
元
の
大
学
の
卒

業
生
を
受
け
入
れ
る
。
そ
れ
で
学
生
は
集

基礎研究部門には、国も企業も金は出すが、
口は出さない方がよいと思うが、
シーズを具体化していく川下の部分では、
もっと連携を深めないと折角の成果が世の中に生かされない。
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ま
っ
て
来
る
。
卒
業
式
も
街
の
一
つ
の
行

事
、
お
祭
り
の
よ
う
な
感
覚
で
す
か
ら
、

市
民
も
式
に
出
席
す
る
ん
で
す
ね
。

岸
本

街
が
栄
え
る
た
め
に
大
学
が
重
要

で
あ
る
、と
い
う
意
識
が
み
ん
な
に
あ
る
と

い
う
こ
と
で
す
ね
。
誰
か
の
言
葉
に
、”

一
国

が
栄
え
た
と
き
、
そ
こ
に
は
世
界
の
先
端

を
行
く
大
学
が
あ
っ
た’

と
あ
り
ま
す
が
、

そ
う
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本
に

は
あ
ま
り
定
着
し
て
い
な
い
。
関
経
連
の

再
生
プ
ラ
ン
に
も
先
端
医
療
の
研
究
開
発

促
進
を
重
点
項
目
に
入
れ
て
も
ら
っ
て
い

ま
す
が
、
21
世
紀
は
心
の
豊
か
さ
と
は
違

っ
た
意
味
で
の
豊
か
な
社
会
、
街
が
求
め

ら
れ
る
の
で
は
。

秋
山

そ
れ
に
、
向
こ
う
（
ア
メ
リ
カ
）

は
、
一
生
懸
命
勉
強
し
た
人
が
報
わ
れ
る

社
会
に
な
っ
て
い
る
。
知
的
挑
戦
を
受
け

入
れ
る
雰
囲
気
も
あ
り
ま
す
。
だ
か
ら
、

ア
メ
リ
カ
の
発
展
が
あ
る
。

岸
本

日
本
の
産
業
界
も
、
そ
う
変
わ
っ

て
行
く
で
し
ょ
う
ね
。

秋
山

こ
れ
か
ら
は
平
均
的
な
人
を
採
用

す
る
の
で
な
く
、
挑
戦
を
し
た
い
と
い
う

人
を
ど
う
採
っ
て
い
く
か
で
し
ょ
う
。
失

敗
を
恐
れ
な
い
、
前
向
き
の
社
会
を
つ
く

っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
大
学
の

あ
り
方
も
大
事
に
な
っ
て
き
ま
す
。

―
最
近
の
報
道
や
関
経
連
の
再
生
プ
ラ

ン
に
も
、
交
通
の
便
の
よ
い
都
心
に
衛
星

型
の
小
さ
な
キ
ャ
ン
パ
ス
を
、
と
い
う
構

想
が
出
て
い
ま
す
。

岸
本

こ
れ
か
ら
は
社
会
人
も
リ
フ
レ
ッ

シ
ュ
し
た
り
、
文
化
を
身
に
つ
け
る
こ
と

が
大
切
に
な
る
。
勤
め
帰
り
の
人
た
ち
の

勉
強
す
る
場
と
し
て
大
阪
大
学
も
街
の
中

へ
出
て
い
く
こ
と
は
良
い
こ
と
で
す
。
そ

の
最
初
の
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
、
医
学
部
の

跡
地
に
中
之
島
セ
ン
タ
ー
（
仮
称
）
を
建

設
す
る
構
想
が
あ
る
。
こ
こ
に
大
学
の
知

的
な
も
の
を
持
っ
て
行
き
、
大
阪
の
活
性

化
に
役
立
て
れ
ば
と
。
そ
し
て
、
将
来
的

に
は
サ
テ
ラ
イ
ト
的
な
キ
ャ
ン
パ
ス
に
波

及
す
れ
ば
良
い
こ
と
で
す
。

―
産
業
界
は
ど
う
関
与
さ
れ
る
お
考
え

で
す
か
。
用
地
と
か
資
金
の
問
題
も
あ
り

ま
す
。

秋
山

じ
っ
く
り
教
育
す
る
の
は
郊
外
の

キ
ャ
ン
パ
ス
で
す
が
、
街
の
活
性
化
と
社

会
教
育
に
は
街
の
中
で
と
い
う
意
味
で
は

も
う
一
度
、
街
の
な
か
に
大
学
を
復
活
さ

せ
る
こ
と
は
良
い
こ
と
で
す
。
冠
講
座
や

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
カ
レ
ッ
ジ
的
な
も
の
に

す
れ
ば
よ
い
の
で
は
。
企
業
の
中
で
も
再

教
育
、
社
会
人
教
育
が
大
変
、
重
要
に
な

っ
て
き
ま
す
か
ら
。

こ
れ
は
、
最
近
の
統
計
で
す
が
、
わ
が

国
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
て
い
る

層
は
20
代
、
30
代
に
集
中
し
て
い
て
45
歳

以
上
は
急
激
に
低
い
。
企
業
で
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
使
用
に
つ
い
て
権
限
を
持
っ
て

い
る
年
代
の
利
用
者
が
少
な
い
と
い
う
こ

と
で
す
。
こ
れ
も
、
再
教
育
を
し
な
い
と
、

イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
い

っ
て
も
前
に
進
み
ま
せ
ん
。

―
関
西
は
東
京
に
比
べ
て
コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ
ー
的
に
も
再
構
築
し
や
す
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
規
模
も
ま
と
ま
り
な
ど
か
ら
み

て
も
。

秋
山

50
キ
ロ
圏
内
に
1
5
0
0
万
人
が

住
ん
で
い
る
関
西
は
、
東
京
の
よ
う
に
単

一
の
方
向
性
で
は
な
く
て
、
大
阪
、
京
都
、

神
戸
、
奈
良
…
と
そ
れ
ぞ
れ
の
都
市
が
個

性
と
特
徴
を
持
っ
て
い
る
。
互
い
に
切
磋

琢
磨
し
て
共
同
的
な
地
域
と
し
て
発
展
し

て
い
け
ば
、
こ
れ
か
ら
の
時
代
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
社
会
に
マ
ッ
チ
し
た
も
の
に
な
る

可
能
性
が
大
き
い
。
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
時

代
と
は
個
性
を
持
つ
こ
と
、
そ
の
個
性
を

い
か
に
活
用
、
利
用
す
る
か
で
す
。
そ
う

い
う
意
味
で
は
関
西
の
時
代
と
い
う
こ
と

に
な
り
ま
す
。

―
最
後
に
、
大
阪
大
学
に
期
待
す
る
も

の
を

秋
山

先
生
が
お
っ
し
ゃ
た
よ
う
に
、
大

阪
大
学
は
市
民
の
力
で
つ
く
ら
れ
た
大
学

で
、
市
民
と
共
に
歩
ん
で
来
た
。
こ
れ
か

ら
も
一
緒
に
歩
ん
で
行
き
た
い
。
国
立
で

す
が
私
立
的
な
要
素
も
強
め
て
い
た
だ
い

て
、
大
阪
の
発
展
の
た
め
に
一
緒
に
手
を

携
え
て
や
っ
て
行
き
た
い
。
関
経
連
の
中

に
は
大
阪
大
学
後
援
組
織
が
あ
り
ま
す
し
、

我
々
も
交
流
を
盛
り
上
げ
て
い
き
た
い
。

岸
本

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
先
に

も
言
い
ま
し
た
が
、
ボ
ス
ト
ン
が
ニ
ュ
ー

ヨ
ー
ク
や
ワ
シ
ン
ト
ン
と
は
違
っ
た
香
り

を
持
っ
て
い
る
の
は
、
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学

が
あ
る
か
ら
で
、
大
阪
大
学
も
大
阪
の
顔

と
し
て
の
役
割
を
果
た
さ
な
い
と
い
け
な

い
。
我
々
と
し
て
は
突
出
し
た
研
究
を
世

界
に
発
信
し
て
、
大
阪
を
世
界
に
知
っ
て

も
ら
う
こ
と
で
す
。
多
く
の
人
に
知
ら
れ

る
こ
と
は
、
長
い
目
で
見
れ
ば
大
き
な
プ

ラ
ス
に
な
る
。
そ
う
い
う
観
点
か
ら
も
大

学
は
重
要
。
産
業
界
と
大
学
が
一
体
と
な

る
こ
と
が
関
西
の
、
大
阪
の
復
活
に
も
つ

な
が
る
と
思
う
の
で
す
。
応
援
を
お
願
い

し
ま
す
。

我々の仕事は、
次の50年、100 年先の人に
役立つことを考えて研究することです。
大学の壮大な無駄はそのためのもの。



SPECIAL ISSUE

 研究プロジェクト 

Handai NEWS Letter・2000・3 5

人
間
の
体
を
構
成
し
て
い
る
細
胞
の

基
本
的
な
い
と
な
み
の
分
子
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
す
る
こ
と
で
、

治
療
困
難
な
が
ん
や
リ
ウ
マ
チ
、
動
脈
硬
化
症
な
ど
の
発
症
原
因
を
明
ら
か
に
し
、

そ
の
診
断
・
治
療
に
役
立
て
よ
う
と
い
う
研
究
に

医
学
系
研
究
科
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム（
研
究
リ
ー
ダ
ー
・
祖
父
江
憲
治
教
授
）が

取
り
組
ん
で
い
る
。

テ
ー
マ
は
、「
細
胞
の
増
殖
・
分
化
・
死
の
シ
グ
ナ
ル
伝
達
機
構
」。

文
部
省
の
選
定
を
受
け
、
医
学
・
生
物
学
を
縦
断
す
る

新
し
い
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
サ
イ
エ
ン
ス
の
確
立
を
目
指
し
て
い
る
。

６０
兆
個
も
の
細
胞
で
人
の
体
は
出
来
て
い
る
が
、
個
々
に
特
徴
が
あ
る
。
細
胞
に
は
増
殖

を
繰
り
返
し
な
が
ら
そ
れ
ぞ
れ
の
機
能
を
持
っ
た
細
胞
に
分
化
し
た
り
、
分
化
の
途
中
で
不

要
に
な
っ
て
死
ん
で
い
く
も
の
な
ど
さ
ま
ざ
ま
。
こ
う
し
た
細
胞
の
機
能（
増
殖
・
分
化
・
死
）

を
理
解
す
る
こ
と
に
よ
り
、
細
胞
の
し
く
み
が
か
な
り
分
か
っ
て
き
た
。
し
か
し
、
ま
だ
そ

の
理
解
の
範
囲
は
点
と
点
の
状
態
で
、
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
全
容
解
明
に
は
至
っ
て
い
な
い
。

そ
の
難
題
に
、
医
学
系
研
究
科
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
は
、
膨
大
な
量
が
詰
ま
っ
て
い

る
細
胞
の
情
報
が
、
細
胞
表
面（
細
胞
膜
）か
ら
核（
遺
伝
情
報
で
あ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
包
み
込
ん

で
い
る
構
造
物
）へ
ど
の
よ
う
な
シ
グ
ナ
ル
が
伝
達
さ
れ
て
い
く
の
か
を
、
そ
の
プ
ロ
セ
ス
を

解
き
ほ
ぐ
す
こ
と
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
る
。
１
９
９
５
年
に
文
部
省
が
公
募
し
た
最
初

の
ケ
ー
ス
と
し
て
、
厳
し
い
選
考
に
生
物
系
で
は
祖
父
江
チ
ー
ム
と
京
大
生
物
科
学
研
究
科

チ
ー
ム
が
選
ば
れ
、
５
ヵ
年
計
画
で
取
り
組
ん
で
き
た
。

チ
ー
ム
は
医
学
系
研
究
科
の
９
教
室
で
組
織
。
各
教
室
の
教
授
は
、「
細
胞
の
増
殖
・
分

化
・
死
」に
関
す
る
研
究
で
、
解
明
の
カ
ギ
と
な
る
ホ
ル
モ
ン
や
増
殖
因
子
、
シ
グ
ナ
ル
伝
達

因
子
・
細
胞
骨
格
蛋
白
質
な
ど
重
要
な
物
質
を
発
見
し
て
国
際
的
に
高
い
評
価
を
得
て
い

る
。
チ
ー
ム
は
世
界
的
な
科
学
者
た
ち
の
集
ま
り
で
あ
る
。

Center of Excellence

中核的研究拠点形成プログラム
文部省が1995年度から始めた「創造
性豊かな世界の最先端の学術研究を
推進する卓越した研究拠点-----------------セン
ター・オブ・エクセレンス（COE）---------------」
の形成を促進することを目的としたプ
ログラム。

細
胞
。
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
す
る
。
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●研究リーダー・祖父江憲治教授

氏　名 研　究　内　容

祖父江憲治 神経と平滑筋細胞分化メカニズムの解明
平野俊夫 サイトカインによる細胞増殖分化の機構
長田重一 Ｆａｓを介したアポトーシスのシグナル伝達
辻本賀英 細胞死の分子機構
米田悦啓 核・細胞質間物質輸送機構の解明
倉智嘉久 Ｋチャネルの構造とその機能調節機序
宮坂昌之 細胞接着分子によるシグナル伝達機構の解析と

その生理的意義に関する研究
高井義美 低分子量G蛋白質の機能と作用機構
中村敏一 組織化の分子細胞生物に関する研究

■プロジェクトチームの担当教授と役割分担■●
リ
ー
ダ
ー
で
あ
る
祖
父
江
憲
治
教
授

（
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー

神
経
生
化
学
）の
テ
ー
マ
は
「
神
経
と
平
滑

筋
細
胞
分
化
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
」。

平
滑
筋
細
胞
は
血
管
を
収
縮
さ
せ
る
働

き
を
す
る
。
血
圧
は
収
縮
と
弛
緩
の
バ
ラ

ン
ス
で
保
た
れ
て
お
り
、
そ
の
収
縮
装
置

COECOE
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を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
蛋
白
質
、
カ
ル
デ

ス
モ
ン
を
祖
父
江
教
授
が
20
年
前
に
発

見
。
こ
れ
を
機
に
平
滑
筋
細
胞
の
領
域
に

入
り
、
カ
ル
デ
ス
モ
ン
を
指
標
と
し
て
平

滑
筋
細
胞
の
分
化
・
脱
分
化
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
と
動
脈
硬
化
発
症
ま
で
の
プ
ロ
セ
ス
を

追
究
し
て
き
た
。

大
抵
の
細
胞
は
一
度
分
化
す
る
と
元
に

戻
ら
な
い
で
死
ん
で
し
ま
う
。
こ
れ
を
最

終
分
化
と
い
う
が
、
平
滑
筋
細
胞
は
分
化

し
た
も
の
が
何
ら
か
の
刺
激
を
受
け
て
脱

分
化
し
、
収
縮
機
能
を
失
い
細
胞
増
殖
と

運
動
能
力
を
獲
得
す
る
。

動
脈
硬
化
症
で
は
、
血
管
の
平
滑
筋
細

胞
が
脱
分
化
し
て
増
加
、
活
発
に
活
動
を

は
じ
め
血
管
の
内
側
に
集
ま
っ
て
内
膜
肥

厚
を
起
こ
す
こ
と
が
始
ま
り
で
あ
る
。
そ

こ
で
、
分
化
し
た
状
態
の
平
滑
筋
細
胞
の

培
養
系
を
世
界
に
先
駆
け
て
確
立
。
こ
の

培
養
系
を
用
い
て
細
胞
の
中
で
ど
の
よ
う

な
シ
グ
ナ
ル
が
平
滑
筋
細
胞
の
分
化
、
脱

分
化
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る
か
を
調

べ
た
。
そ
の
結
果
、
分
化
と
脱
分
化
に
必

要
な
転
写
因
子
が
特
定
で
き
、
シ
グ
ナ
ル

伝
達
の
経
路
も
明
ら
か
に
な
っ
た
。
こ
れ

ら
の
研
究
に
よ
り
動
脈
硬
化
症
の
解
明
は

大
き
く
前
進
し
た
。

こ
れ
を
基
に
し
た
研
究
を
進
め
て
い
く

と
、
平
滑
筋
細
胞
に
よ
る
動
脈
硬
化
発
症

と
同
じ
よ
う
な
関
係
が
、〝
平
滑
筋
細
胞
も

ど
き
〞
と
い
わ
れ
る
細
胞
に
つ
い
て
も
起

こ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
そ
れ
は
、
糸
球

体
腎
炎
や
肝
線
維
症
、
肺
線
維
症
に
も
み

ら
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
臓
器
に
あ
る
特
定
の

細
胞
が
脱
分
化
し
て
増
え
、
臓
器
の
働
き

に
悪
影
響
を
与
え
て
発
症
す
る
の
で
あ
る
。

祖
父
江
教
授
は
、
こ
う
し
た
一
連
の
脱
分

化
に
よ
る
病
気
を
マ
イ
オ
フ
ィ
ブ
ロ
ブ
ラ

ス
ト
ー
シ
ス
（
筋
線
維
芽
細
胞
症
）
と
名

付
け
て
い
る
。

●
平
野
俊
夫
教
授
（
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル

教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
腫
瘍
病
理
学
）
は

「
サ
イ
ト
カ
イ
ン
に
よ
る
細
胞
増
殖
分
化
の

機
構
」
が
テ
ー
マ
。

免
疫
系
細
胞
で
あ
る
リ
ン
パ
球
や
マ
ク

ロ
フ
ァ
ー
ジ
の
増
殖
、
分
化
、
死
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る
分
子
の
1
つ
、
サ
イ

ト
カ
イ
ン
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
。
平
野

教
授
は
、
サ
イ
ト
カ
イ
ン
の
一
種
で
あ
る

イ
ン
タ
ー
ロ
イ
キ
ン
6
発
見
者
の
1
人
。

イ
ン
タ
ー
ロ
イ
キ
ン
6
を
含
む
サ
イ
ト
カ

イ
ン
は
細
胞
の
増
殖
・
分
化
・
死
の
プ
ロ

セ
ス
に
、gP130

と
い
う
サ
イ
ト
カ
イ
ン
共

通
の
レ
セ
プ
タ
ー
（
受
容
体
）
を
介
し
て

ど
の
よ
う
に
関
与
す
る
か
に
つ
い
て
研
究

し
て
い
る
。

そ
れ
に
よ
る
と
、gP130

に
は
シ
グ
ナ
ル

を
伝
達
す
る
特
徴
的
な
チ
ロ
シ
リ
ン
酸
化

部
位
が
あ
る
こ
と
が
分
か
り
、
細
胞
を
増

殖
さ
せ
る
シ
グ
ナ
ル
と
増
殖
を
制
御
し
て

分
化
に
向
か
う
シ
グ
ナ
ル
が
あ
る
こ
と
を

培
養
細
胞
と
遺
伝
子
破
壊
マ
ウ
ス
を
用
い

て
明
ら
か
に
し
た
。
つ
ま
り
、
細
胞
を
増

殖
さ
せ
る
シ
グ
ナ
ル
と
分
化
に
向
け
る
シ

グ
ナ
ル
の
バ
ラ
ン
ス
に
よ
り
細
胞
の
増

殖
・
分
化
・
死
が
決
定
さ
れ
る
と
い
う
の

で
あ
る
。

平
野
教
授
は
、
こ
れ
を
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ

モ
デ
ル
、
と
命
名
し
た
。
ま
だ
、
基
礎
研

究
の
段
階
だ
が
、
さ
ら
に
研
究
を
進
め
、

リ
ウ
マ
チ
な
ど
の
免
疫
異
常
の
治
療
薬
開

発
に
つ
な
げ
て
い
く
。

●
長
田
重
一
教
授
（
遺
伝
学
）
の
テ
ー
マ

は
「
F
a
s
を
介
し
た
ア
ポ
ト
ー
シ
ス
の
シ

グ
ナ
ル
伝
達
」

F
a
s
（
ホ
ル
モ
ン
レ
セ
プ
タ
ー
の
一

種
）
は
長
田
教
授
が
発
見
し
た
ア
ポ
ト
ー

シ
ス
（
細
胞
死
）
の
指
令
塔
で
あ
り
、
こ

の
F
a
s
に
よ
り
発
信
さ
れ
た
細
胞
死
の

情
報
が
核
へ
伝
達
さ
れ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

解
明
し
た
。

長
田
教
授
は
、
無
細
胞
系
で
ア
ポ
ト
ー

シ
ス
を
解
析
す
る
実
験
系
を
確
立
し
、
こ

の
系
を
用
い
て
D
N
A
と
そ
の
抑
制
因
子

I
C
A
D
を
発
見
し
た
。
F
a
s
に
そ
の

リ
ガ
ン
ド
、
F
a
s
リ
ガ
ン
ド
（
ホ
ル
モ
ン

●平滑筋細胞におけるシグナル伝達と遺伝子発現制御

●サイトカイン受容体を介する細胞の増殖、分化、死の制御
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の
一
種
）
が
結
合
す
る
と
、
細
胞
死
の
シ

グ
ナ
ル
が
発
信
さ
れ
、
タ
ン
パ
ク
分
解
酵

素
で
あ
る
カ
ス
パ
ー
ゼ
が
活
性
化
し
、
C

A
D
に
結
合
し
て
い
た
I
C
A
D
が
壊
さ

れ
、
そ
の
結
果
、
C
A
D
が
核
内
に
侵
入

し
て
核
の
切
断
死
が
起
こ
る
こ
と
が
分
か

っ
た
。
ア
ポ
ト
ー
シ
ス
で
は
、
核
と
細
胞

質
の
断
片
化
が
起
こ
る
こ
と
が
特
徴
と
さ

れ
て
い
る
が
、
C
A
D
と
I
C
A
D
の
発

見
は
核
断
片
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
ブ
レ
ー

ク
ス
ル
ー
と
な
っ
た
も
の
で
あ
る
。

死
の
シ
グ
ナ
ル
、
つ
ま
り
引
き
金
で
あ

る
F
a
s
と
F
a
s
リ
ガ
ン
ド
の
相
互
作
用

は
劇
症
性
肝
炎
を
は
じ
め
と
し
た
各
種
疾

患
に
も
関
与
し
て
い
る
こ
と
か
ら
今
後
、

こ
れ
ら
疾
患
の
治
療
面
へ
の
応
用
を
目
指

し
て
い
る
。

●
辻
本
賀
英
教
授
（
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル

教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
遺
伝
子
学
）
の
テ
ー

マ
は
「
細
胞
死
の
分
子
機
構
」

辻
本
教
授
はbcl-2

と
い
う
ア
ポ
ト
ー
シ
ス

抑
制
蛋
白
質
の
発
見
者
。bcl-2

を
細
胞
で

強
制
発
現
さ
せ
る
と
、細
胞
死
が
起
こ
り
に

く
く
な
る
こ
と
か
ら
、細
胞
死
を
防
ぐ
蛋
白

質
で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。

bcl-2

は
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
（
糖
類
な
ど

を
酸
化
す
る
こ
と
に
よ
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

作
り
出
す
細
胞
内
小
器
官
）
の
表
面
に
あ

る
チ
ャ
ン
ネ
ル
（
V
D
A
C
）
に
結
合
す

る
と
チ
ャ
ン
ネ
ル
が
閉
じ
る
。
逆
にB

ax

がbcl-2

と
置
き
換
わ
る
と
チ
ャ
ン
ネ
ル
が

開
く
。
こ
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
が
開
く
こ
と
に

よ
り
シ
ト
ク
ロ
ム
C
と
い
う
た
ん
ぱ
く

（
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
で
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
つ

く
る
役
割
を
す
る
）
が
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア

か
ら
漏
出
し
、
そ
れ
に
よ
っ
て
細
胞
死
に

至
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
つ
ま
り
、
シ
ト

ク
ロ
ム
C
を
閉
じ
込
め
て
お
く
働
き
を
す

るbcl-2

が
細
胞
の
死
を
防
ぐ
役
割
を
果
た

す
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

辻
本
教
授
は
、
神
経
細
胞
の
ア
ポ
ト
ー

シ
ス
に
も
ア
プ
ロ
ー
チ
し
、
遺
伝
性
脊
髄

性
筋
萎
縮
症
の
原
因
遺
伝

子
産
物
がbcl-2

と
結
合
し

て
、
ア
ポ
ト
ー
シ
ス
抑
制

活
性
を
増
強
す
る
こ
と
も

見
い
出
し
て
い
る
。

●
米
田
悦
啓
教
授（
細
胞
生
物
学
）の
テ
ー
マ

は「
核
・
細
胞
質
間
物
質
輸
送
機
構
の
解
明
」

細
胞
質
か
ら
核
へ
、そ
の
逆
に
、核
か
ら
細

胞
質
へ
蛋
白
質
が
ど
の
よ
う
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
で

入
っ
た
り
出
た
り
す
る
の
か
の
研
究
で
、こ
れ

ま
で
に
蛋
白
質
を
核
へ
運
ぶ
輸
送
担
体
と
し

て
機
能
す
る
複
合
体
を
発
見
し
た
。さ
ら
に
、

こ
の
複
合
体
を
構
成
す
る
分
子
が
イ
ン
ポ
ー

テ
ィ
ン
α／β
で
あ
り
イ
ン
ポ
ー
テ
ィ
ン
β
が
駆

動
因
子
と
し
て
重
要
で
あ
る
こ
と
も
解
明
。

ま
た
、低
分
子
量
G
蛋
白
質
で
あ
る
R
a
n

に
依
存
し
な
い
新
た
な
輸
送
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が

あ
る
こ
と
を
見
い
出
し
た
。

●核----細胞質間蛋白質輸送に関わる因子群とその挙動

●ミトコンドリアを介した細胞の生死決定のメカニズム

●アポトーシスにおける染色体DNAの切断
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●
倉
智
嘉
久
教
授
（
薬
理
学
）
の
テ
ー
マ

は
「
K
チ
ャ
ネ
ル
の
構
造
と
そ
の
機
能
調

節
機
序
」

カ
リ
ウ
ム
チ
ャ
ネ
ル
は
神
経
細
胞
の
シ

グ
ナ
ル
伝
達
を
調
節
す
る
。
こ
の
チ
ャ
ネ
ル

の
シ
ナ
プ
ス
へ
の
集
積
と
活
性
制
御
に
P
D

Z
蛋
白
質（
細
胞
膜
骨
格
蛋
白
質
）が
関
与

す
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
ま
た
、シ
ナ

プ
ス
活
動
に
よ
っ
て
放
出
さ
れ
る
カ
リ
ウ
ム

は
神
経
細
胞
の
支
持
細
胞（
グ
リ
ア
細
胞
）

に
吸
収
さ
れ
る
が
、こ
の
機
能
を
担
う
チ
ャ

ネ
ル
も
ま
た
P
D
Z
蛋
白
質
に
よ
っ
て
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
さ
れ
る
こ
と
を
解
明
し
た
。

●
宮
坂
昌
之
教
授（
バ
イ
オ
メ
ディ
カ
ル
教
育

研
究
セ
ン
タ
ー
臓
器
制
御
学
）は「
細
胞
接
着

分
子
に
よ
る
シ
グ
ナ
ル
伝
達
機
構
の
解
析
と

そ
の
生
理
的
意
義
に
関
す
る
研
究
」が
テ
ー
マ
。

免
疫
反
応
の
主
役
で
あ
る
リ
ン
パ
球
が

リ
ン
パ
節
内
の
特
殊
な
血
管
、
高
内
皮
細

静
脈
（
H
E
V
）
を
介
し
て
リ
ン
パ
節
に

繰
り
返
し
戻
っ
て
く
る
現
象
を
リ
ン
パ
球

ホ
ー
ミ
ン
グ
と
い
う
。
宮
坂
教
授
は
、
こ

の
リ
ン
パ
球
ホ
ー
ミ
ン
グ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

の
解
明
を
目
指
し
て
お
り
、
H
E
V
に
特

異
的
に
発
現
す
る
遺
伝
子
群
を
同
定
し
た
。

こ
れ
は
リ
ン
パ
球
ホ
ー
ミ
ン
グ
解
明
の
手

が
か
り
に
な
る
も
の
と
期
待
さ
れ
る
。

ま
た
、
リ
ン
パ
球
ホ
ー
ミ
ン
グ
に
関
与

す
る
リ
ン
パ
球
上
の
レ
セ
プ
タ
ー
と
し
て

L
‐
セ
レ
ク
チ
ン
や
C
D
44
が
あ
る
が
、

宮
坂
教
授
の
グ
ル
ー
プ
は
こ
れ
ら
両
分
子

に
結
合
す
る
分
子
と
し
て
コ
ン
ド
ロ
イ
チ

ン
硫
酸
プ
ロ
テ
オ
グ
リ
カ
ン
で
あ
る
バ
ー

シ
カ
ン
を
、
C
D
44
に
結
合
す
る
コ
ン
ド

ロ
イ
チ
ン
硫
酸
プ
ロ
テ
オ
グ
リ
カ
ン
と
し

て
セ
ル
グ
リ
シ
ン
を
発
見
し
て
い
る
。

●
高
井
義
美
教
授
（
分
子
生
理
化
学
）
は

「
低
分
子
量
G
蛋
白
質
の
機
能
と
作
用
機

構
」
に
つ
い
て
追
究
。

細
胞
が
動
く（
細
胞
運
動
）際
に
低
分
子

量
G
蛋
白
質
の
グ
ル
ー
プ（
C
d
c
42
、R
a

c
、R
h
o
）が
関
与
し
て
い
る
こ
と
を
解
明

し
た
。
特
に
、こ
れ
ら
の
G
蛋
白
質
が
時
間

的
、
空
間
的
に
細
胞
運
動
を
制
御
す
る
こ

と
を
明
ら
か
に
し
た
。
ま
た
、C
d
c
42
と
R

a
c
が
、カ
ド
ヘ
リ
ン
‐
カ
テ
ニ
ン
系
と
新
し

い
細
胞
間
接
着
機
構
で
あ
る
ネ
ク
チ
ン
‐

ア
フ
ァ
ジ
ン
‐
ポ
ン
シ
ン（
N
A
P
）系
に
作

用
し
、
細
胞
同
士
の
接
着
を
制
御
す
る
こ

と
を
つ
き
と
め
た
。

こ
れ
は
細
胞
同
士
の
つ
な
が
り
、
細
胞

運
動
の
分
子
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
へ
の
大
き

な
手
が
か
り
と
な
る
。

●
中
村
敏
一
教
授
（
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル

教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
腫
瘍
生
化
学
）
は

「
組
織
化
の
分
子
細
胞
生
物
に
関
す
る
研

究
」
が
テ
ー
マ
。

中
村
教
授
の
教
室
で
発
見
・
単
離
・
ク
ロ

ー
ニ
ン
グ
し
た
H
G
F
が
、
各
種
臓
器
や

脳
・
神
経
の
保
護
・
再
生
に
お
い
て
要
と
な

る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

難
治
性
臓
器
疾
患
・
神
経
疾
患
に
対
す
る

再
生
治
療
が
目
の
前
に
迫
っ
て
き
た
。

一
方
、
各
種
の
が
ん
が
そ
の
悪
性
化
に

H
G
F
を
利
用
す
る
こ
と
に
基
づ
き
、
が

ん
転
移
を
防
ぐ
物
質
（
N
K
4
）
を
発
見

し
新
し
い
が
ん
治
療
へ
の
道
を
開
い
た
。

リ
ー
ダ
ー
の
祖
父
江
教
授
は
「
9
教
室

が
各
々
の
ス
タ
ン
ス
か
ら
シ
グ
ナ
ル
伝
達

を
解
析
し
、
ま
た
、
必
要
に
応
じ
て
共
同

研
究
も
展
開
し
、
シ
グ
ナ
ル
伝
達
の
全
容

が
次
第
に
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
。
こ
れ

ら
を
基
に
し
て
、
さ
ら
に
バ
イ
オ
メ
デ
ィ

カ
ル
サ
イ
エ
ン
ス
の
拠
点
づ
く
り
を
目
指

し
た
い
」
と
話
し
て
い
る
。

●神経活動におけるカリウム動態とイオンチャネル

●免疫細胞の動態を規定するメカニズム
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ー
シ
ョ
ン
開
発
に
必
要
な
材
料
の
性
質
で

あ
る
表
面
張
力
や
粘
度
、
熱
伝
導
率
、
密

度
な
ど
の
物
性
測
定
を
担
当
。
そ
の
デ
ー

タ
を
基
に
半
導
体
Ｓ
ｉ
や
鋳
造
品
の
製
造

に
関
し
て
の
専
門
家
で
あ
る
阪
大
工
学
研

究
科
や
九
州
大
学
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
試
み
る
も
の
で
、
中
心

的
な
役
割
は
接
合
科
学
研
究
所
が
行
う
。

野
城
教
授
は
、
高
温
融
液
の
熱
物
性
測

定
、
宇
宙
溶
接
に
関
す
る
研
究
を
メ
ー
ン

に
長
年
取
り
組
ん
で
き
た
。
そ
の
成
果
が
、

英
国
の
国
立
物
理
研
究
所
が
発
表
し
た
リ

ポ
ー
ト
で
「
世
界
で
最
も
信
頼
で
き
る
」

と
紹
介
さ
れ
、
一
連
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

実
施
す
る
た
め
物
性
測
定
の
研
究
者
を
探

し
て
い
た
工
業
技
術
院
の
目
に
と
ま
り
、

白
羽
の
矢
が
立
っ
た
。

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
そ
れ
ぞ
れ
の
分

野
の
専
門
家
で
な
い
と
出
来
な
い
が
、
物

性
測
定
は
製
造
技
術
が
分
か
ら
な
く
て
も

出
来
る
。
ま
た
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に

は
デ
ー
タ
と
な
る
適
正
な
物
性
値
が
必
要

で
あ
る
こ
と
か
ら
、
野
城
教
授
の
グ
ル
ー

プ
が
３
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
っ
て

い
る
。

高
品
質
の
半
導
体
Ｓ
ｉ
の
製
造
技

術
を
開
発
へ

３
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
投
じ
る
予
算

は
約
50
億
円
。
最
初
に
手
掛
け
た
高
品
質

の
半
導
体
Ｓ
ｉ
を
製
造
す
る
技
術
開
発
の

た
め
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
、
1
9
9

9
年
度
ま
で
の
５
年
間
で
17
億
円
の
規
模
。

高
品
質
の
半
導
体
Ｓ
ｉ
を
つ
く
る
に

1

接
合
科
学
研
究
所（
野
城
清
教
授
）は
、
通

産
省
工
業
技
術
院
の
委
託
を
受
け
て
3
つ
の

大
規
模
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

高
品

質
の
半
導
体
Ｓ
ｉ（
シ
リ
コ
ン
）を
製
造
す
る

技
術

鋳
造
品
の
製
造
工
程
の
合
理
化

高
度
な
溶
接
技
術

―
を
そ
れ
ぞ
れ
開
発

す
る
た
め
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ム

確
立
を
目
指
す
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。
研
究

テ
ー
マ
は
今
、
そ
れ
ぞ
れ
の
産
業
界
が
抱
え

て
い
る
大
き
な
課
題
で
、
成
果
が
待
た
れ
る
。

3

2

1

'接合科学研究所
教授----------------野城　清--------------- Kiyoshi Nogi

Email : nogisan@jwri.osaka-u.ac.jp

は
、
Ｓ
ｉ
結
晶
の
配
列
が
格
子
状
に
定
位

置
に
き
れ
い
に
並
ん
で
い
る
こ
と
が
条
件
。

配
列
が
乱
れ
る
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
誤
作

動
の
原
因
に
な
る
た
め
、
メ
ー
カ
ー
は
こ

の
課
題
の
解
消
に
取
り
組
ん
で
い
る
が
、

ま
だ
試
行
錯
誤
の
段
階
。

配
列
が
乱
れ
な
い
よ
う
に
す
る
に
は
、

Ｓ
ｉ
が
液
状
か
ら
固
体
に
な
り
、
最
適
な

結
晶
を
形
づ
く
っ
て
い
く
過
程
の
製
造
技

術
を
確
立
す
る
こ
と
。
そ
の
た
め
に
は
、

結
晶
に
な
る
過
程
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る

こ
と
が
必
要
で
、
Ｓ
ｉ
液
体
の
表
面
張
力

や
熱
伝
導
な
ど
の
物
性
を
正
確
に
把
握

し
、
そ
の
物
性
値
を
用
い
た
製
造
の
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
求
め
ら
れ

て
い
る
。

こ
れ
ま
で
、
科
学
技
術
庁
の
委
託
で
他

の
研
究
グ
ル
ー
プ
も
Ｓ
ｉ
液
体
の
物
性
測

定
を
行
っ
て
い
る
。
そ
れ
に
よ
る
と
、
Ｓ

ｉ
液
体
の
構
造
に
異
状
が
あ
る
と
報
告
さ

れ
て
い
る
が
、
野
城
教
授
の
測
定
で
は
Ｓ

ｉ
自
体
に
は
特
異
性
が
見
ら
れ
な
か
っ

た
。
他
大
学
の
測
定
は
、
高
温
で
溶
か
し

た
Ｓ
ｉ
の
液
体
を
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
容
器
に

入
れ
て
行
っ
た
。
こ
の
方
法
だ
と
、
容
器

を
構
成
す
る
物
質
と
Ｓ
ｉ
が
化
学
反
応
を

起
こ
す
た
め
、
正
確
な
物
性
値
が
出
な
い
。

野
城
教
授
の
グ
ル
ー
プ
は
容
器
を
使
わ

な
い
。
Ｓ
ｉ
の
液
体
に
磁
場
を
与
え
て
宙

に
浮
か
し
て
測
定
す
る
の
で
他
の
物
質
と

交
わ
ら
な
い
。
野
城
教
授
が
16
〜
17
年
前

に
開
発
し
た
世
界
で
も
例
の
な
い
こ
の
方

法
で
測
定
し
た
確
か
な
デ
ー
タ
を
基
に
、

●
製
造
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ム
確

立
に
は
正
確
な
物
性
値
が
必
要

半
導
体
Ｓ
ｉ
や
鋳
造
品
を
実
際
に
製
造

し
な
が
ら
新
し
い
技
術
開
発
に
取
り
組
む

方
法
は
ロ
ス
が
多
く
、
コ
ス
ト
が
高
く
つ

く
。
そ
れ
を
、
机
上
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
で
行
え
ば
安
上
が
り
で
、
様
々
な
実
験

が
可
能
。
し
か
も
、
最
適
な
条
件
に
よ
る

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
製
造
工
程
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
完
成
さ
せ
れ
ば
、
そ
の
設
計
ど

お
り
製
造
が
出
来
る
の
で
効
率
よ
く
新
製

品
、
新
技
術
の
開
発
が
可
能
に
な
る
。

野
城
教
授
の
グ
ル
ー
プ
は
、
シ
ミ
ュ
レ

無重力での物性測定が
シミュレーションプログラムを確定する
国の大型プロジェクト３テーマを同時進行で実施
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シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発

を
急
い
で
お
り
、
高
品
質
の
半
導
体
Ｓ
ｉ

の
製
造
技
術
の
革
新
に
明
る
い
見
通
し
だ

と
い
う
。鋳

造
品
製
造
工
程
の
合
理
化
で
生

産
性
向
上
を
は
か
る

新
し
い
鋳
造
品
製
造
工
程
の
合
理
化
を

は
か
る
た
め
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
、

2
0
0
2
年
度
ま
で
の
４
年
間
に
16
億
円

を
投
じ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。

鋳
造
品
は
各
種
産
業
機
械
、
航
空
機
、

自
動
車
な
ど
広
範
に
使
わ
れ
、
産
業
基
盤

を
支
え
て
い
る
。
鋳
造
に
携
わ
っ
て
い
る

の
は
中
小
企
業
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
る
。
単

結
晶
鋳
造
品
の
歩
留
ま
り
は
20
〜
30
％
と

低
く
、
製
造
工
程
の
合
理
化
は
容
易
で
は

な
い
。
そ
こ
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
製
造
工

程
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
技
術
を
確
立
し
、
生

産
性
向
上
、
低
コ
ス
ト

化
、
開
発
期
間
の
短
縮

を
実
現
し
よ
う
と
い
う

も
の
。
歩
留
ま
り
70
％

を
目
標
に
し
て
い
る
。

半
導
体
Ｓ
ｉ
と
同
様

に
液
状
に
な
っ
た
鋳
物

を
固
め
て
結
晶
に
す
る

過
程
の
技
術
が
ポ
イ
ン

ト
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
は
高
温
材
料
と
し
て

種
々
の
用
途
が
あ
る
ニ

ッ
ケ
ル
の
超
合
金
で
試

み
、
こ
の
シ
ス
テ
ム
を

一
般
鋳
造
に
応
用
す
る

計
画
。 2

野
城
教
授
の
グ
ル
ー
プ
は
、
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
に
必
要
な
正
確
な
物
性
デ
ー
タ

を
提
供
す
る
こ
と
。
半
導
体
Ｓ
ｉ
と
同
様
、

液
状
の
ニ
ッ
ケ
ル
に
磁
場
を
与
え
て
宙
に

浮
か
し
、
無
重
力
状
態
に
し
て
測
定
す
る

方
法
を
と
っ
て
い
る
。
無
重
力
実
験
は
北

海
道
・
砂
川
町
に
あ
る
第
３
セ
ク
タ
ー
の

㈱
地
下
無
重
力
実
験
セ
ン
タ
ー
を
使
用
。

こ
の
施
設
は
地
下
7
1
0
メ
ー
ト
ル
の
地

点
ま
で
落
下
さ
せ
て
無
重
力
状
態
を
得
る

こ
と
が
可
能
な
世
界
一
の
規
模
で
、
ス
タ

ッ
フ
の
一
員
で
あ
る
接
合
科
学
研
究
所
の

松
本
大
平
助
手
が
年
間
約
1
0
0
日
滞

在
、
実
験
に
あ
た
っ
て
い
る
。

研
究
は
ス
タ
ー
ト
し
た
ば
か
り
。
鋳
造

に
最
適
な
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
確
立
は

か
な
り
困
難
で
時
間
を
要
す
る
が
、
目
標

ど
お
り
単
結
晶
鋳
造
品
商
品
化
の
歩
留
ま

り
が
70
％
に
ア
ッ
プ
す
れ
ば
、
製
造
コ
ス

ト
は
２
分
の
１
以
下
に
な
り
産
業
界
の
期

待
は
大
き
い
。

産
業
全
般
で
の
溶
接
作
業
の
自
動
化
を

目
指
し
2
0
0
0
年
度
か
ら
ス
タ
ー
ト

高
度
な
溶
接
技
術
開
発
の
た
め
の
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
、
2
0
0
0
年
度
か
ら

５
ヵ
年
計
画
、
18
億
円
規
模
。
職
人
芸
に

頼
っ
て
い
た
溶
接
作
業
の
自
動
化
を
は
か

る
の
が
研
究
の
目
的
。

現
在
、
ロ
ボ
ッ
ト
溶
接
を
行
な
っ
て
い

る
の
は
単
純
な
自
動
車
部
品
の
製
造
作
業

ぐ
ら
い
。
道
路
や
橋
梁
な
ど
は
作
業
の
個

所
に
よ
っ
て
溶
接
の
内
容
、
仕
方
が
異
な

り
ロ
ボ
ッ
ト
で
は
対
応
が
出
来
な
い
。

ま
た
、
溶
接
は
作
業
形
態
に
よ
っ
て
も

条
件
が
異
な
る
。
天
井
や
壁
を
向
い
て
作

業
す
る
と
、
高
熱
で
溶
け
た
も
の
が
垂
れ

下
が
っ
て
く
る
が
、
足
元
を
向
い
て
行
う

と
そ
う
は
な
ら
な
い
。
野
城
教
授
の
グ
ル

ー
プ
は
、
無
重
力
の
状
態
で
あ
れ
ば
、
ど

ん
な
状
況
で
も
同
じ
条
件
で
溶
接
で
き
る

こ
と
に
着
目
。
そ
の
よ
う
な
ロ
ボ
ッ
ト
を

作
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
用
デ
ー
タ
に
す

る
た
め
、
鋳
造
製
造
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
と
同
じ
地
下
無
重
力
実
験
セ
ン
タ
ー
で

実
験
を
重
ね
て
い
る
。

チ
ャ
ン
バ
ー(

実
験
用
の
ス
ペ
ー
ス)

を

設
け
た
90
セ
ン
チ
四
方
の
落
下
装
置
を
独

自
に
開
発
、
そ
れ
に
加
熱
用
ヒ
ー
タ
ー
、

温
度
計
、
真
空
ポ
ン
プ
、
高
速
ビ
デ
オ
な

ど
を
セ
ッ
ト
、
溶
接
材
料
の
鉄
も
積
み
込

ん
で
落
下
さ
せ
、
無
重
力
状
態
で
の
溶
接

現
象
の
観
察
や
物
性
値
を
測
定
。
そ
の
デ

3

ー
タ
を
使
っ
て
ロ
ボ
ッ
ト
が
微
小
無
重
力

状
態
で
の
溶
接
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す

る
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
で
き
れ
ば
、
こ
の
シ

ス
テ
ム
を
応
用
、
無
重
力
状
態
と
同
じ
構

造
の
溶
接
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
に
着
手
。
成

功
す
れ
ば
、
産
業
全
般
で
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ

る
溶
接
作
業
、
つ
ま
り
自
動
化
が
可
能
に

な
る
。

野
城
教
授
の
グ
ル
ー
プ
は
、
接
合
科
学

研
究
所
の
テ
ー
マ
と
し
て
５
年
前
か
ら
地

下
無
重
力
実
験
セ
ン
タ
ー
で
微
小
無
重
力

状
態
で
の
溶
接
実
験
を
年
５
〜
６
回
行
い
、

基
礎
的
な
デ
ー
タ
を
得
て
い
る
。
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
は
そ
れ
を
継
続
す
る
形
で
実
施
、

平
成
12
年
度
か
ら
テ
ス
ト
を
年
間
70
回
程

度
に
増
や
す
計
画
に
し
て
お
り
、
研
究
は

ぐ
ん
と
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
す
る
。

野
城
教
授
の
グ
ル
ー
プ
は
、
ス
タ
ッ
フ

を
2
0
0
0
年
度
か
ら
博
士
号
を
取
得
し

た
２
人
を
加
え
た
15
人
体
制
に
増
員
、
無

重
力
溶
接
を
さ
ら
に
進
め
た
形
の
宇
宙
溶

接
の
実
験
も
計
画
し
て
い
る
。
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”

女
子
大
生
亡
国
論’

が
話
題
に
な
っ
た

こ
ろ
は
阪
大
生
？「
た
し
か
２
年
の
時
で
し

た
。
早
稲
田
大
学
の
暉
崚（
康
隆
）教
授

が”

大
学
の
文
学
部
は
女
子
大
生
に
占
領
さ

れ
て
、
花
嫁
学
校
化
し
て
い
る’

と
、
ま
る

で
女
子
学
生
を
邪
魔
者
扱
い
。
憤
慨
し
ま

し
た
、
私
も
。
阪
大
の
文
学
部
は
70
人
の
１

ク
ラ
ス
で
男
女
半
々
ぐ
ら
い
。
法
学
部
や
経

済
学
部
は
ポ
ツ
リ
ポ
ツ
リ
、
工
学
部
は
初
の

女
性
が
入
学
し
た
と
い
う
の
で
新
聞
の
ニュ

ー
ス
に
な
っ
た
ほ
ど
で
し
た
」

学
生
時
代
の
思
い
出
と
い
え
ば「
教
養
部

時
代
の
担
任
だ
っ
た
犬
養
孝
先
生
。
最
初
の

万
葉
の
講
義
の
日
、”

ま
だ
あ
げ
そ
め
し
前

髪
の
…’

で
始
ま
る
藤
村
の
初
恋
の
歌
を
歌

い
、
初
恋
を
思
う
こ
と
は
、
初
心
忘
る
べ
か

ら
ず
、に
通
じ
る
と
諭
さ
れ
ま
し
た
。
名
物

授
業
で
、
理
工
学
部
の
生
徒
も
時
々
、
聞
き

に
来
て
ま
し
た
。
先
生
の
案
内
で
全
国
の

万
葉
の
故
地
を
訪
ね
る
大
阪
大
学
万
葉
の

会
に
も
入
り
、
あ
ち
こ
ち
歩
き
回
り
ま
し

た
。
歌
の
心
は
現
地
に
立
っ
て
初
め
て
わ
か

る
、と
あ
の
犬
養
節
で
朗
読
さ
れ
て
い
た
先

生
の
姿
を
思
い
出
し
ま
す
。
卒
業
生
や
一

般
の
方
も
大
勢
来
ら
れ
、メ
ン
バ
ー
同
志
の

カ
ッ
プ
ル
も
誕
生
、
楽
し
か
っ
た
で
す
ね
」

マ
ス
コ
ミ
を
強
く
志
望
し
て
入
社
？「
書

く
の
が
好
き
で
、で
き
れ
ば（
マ
ス
コ
ミ
に
）

と
思
っ
て
い
た
と
こ
ろ
、
読
売
新
聞
大
阪
本

社
の
募
集
要
項
に『
女
子
も
可
』と
ボ
ー
ル

ペ
ン
で
書
か
れ
て
い
た
の
に
と
び
つ
き
幸

い
に
も
。
そ
の
年
は
た
く
さ
ん
採
用
さ

れ
、”

花
の
40
年
組’

と
い
わ
れ
ま
し
た
が

女
子
は
２
人
。
そ
の
後
、
読
売
新
聞
大
阪
本

社
も
女
子
学
生
を
採
用
し
な
い
年
が
し
ば

ら
く
続
き
ま
し
た
。
当
時
、
全
国
紙
の
女

性
記
者
の
平
均
採
用
率
は
１
％
ち
ょ
っ
と

ぐ
ら
い
、
新
聞
社
の
編
集
局
に
は
女
子
の

ト
イ
レ
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
か
ら
」

「
均
等
法
」
の
施
行
な
ど
で
、
新
聞
社
も

最
近
は
か
な
り
変
わ
っ
て
き
た
の
で
は「
事

件
取
材
を
す
る
女
性
記
者
に
違
和
感
が
な

く
な
り
、
女
性
の
デ
ス
ク
、
地
方
支
局
の
女

性
支
局
長
も
次
々
、
誕
生
し
て
い
ま
す
。
泊

ま
り
勤
務
が
出
来
な
い
か
ら
社
会
部
や
支

局
勤
務
は
さ
せ
ら
れ
な
い
、と
の
理
由
で
家

庭
欄
を
担
当
さ
せ
ら
れ
た
私
た
ち
の
時
代

と
は
大
違
い
で
す
。
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
と
し

て
の
理
想
に
燃
え
て
入
社
し
た
の
に
、
最
初

に
家
庭
欄
の
担
当
デ
ス
ク
に
釘
を
さ
さ
れ

た
の
は『
家
庭
欄
は
主
婦
が
読
む
ペ
ー
ジ
だ

か
ら
、
洋
裁
や
料
理
も
し
っ
か
り
勉
強
し
て

お
く
よ
う
に
』。
び
っ
く
り
し
ま
し
た
ね
」

学
外
か
ら
阪
大
に
提
言
す
る
外
部
委
員

を
過
去
に
務
め
ら
れ
ま
し
た
が
、
大
学
生

に
つ
い
て「
全
般
に
学
生
は
幼
く
な
っ
た
よ

う
に
思
い
ま
す
。
大
学
に
入
る
こ
と
が
目

的
で
、し
っ
か
り
し
た
人
生
の
目
標
も
あ
ま

り
持
っ
て
い
な
い
。
今
の
受
験
教
育
に
問
題

が
あ
る
の
で
し
ょ
う
が
、
詰
め
込
み
教
育
を

改
め
れ
ば
解
決
す
る
と
い
っ
た
問
題
で
も

な
い
。
子
供
を
必
要
以
上
に
過
保
護
に
甘

や
か
し
て
き
た
親
た
ち
に
も
責
任
が
あ
る

し
、
大
学
の
先
生
に
も
人
生
の
師
と
し
て

尊
敬
で
き
る
人
間
的
な
魅
力
あ
る
人
が
も

っ
と
ほ
し
い
な
と
」

昔
の
学
生
と
は
違
う
？「
こ
れ
は
、
取
材

で
聞
い
た
、
著
名
な
政
治
学
者
の
旧
制
高

校
時
代
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
で
す
が
、そ
の
方
は

講
義
が
つ
ま
ら
な
く
て
入
学
し
た
そ
の
年

の
前
半
は
、
ほ
と
ん
ど
授
業
に
出
な
か
っ

た
。
と
こ
ろ
が
、
進
級
が
危
う
く
な
っ
て
猛

勉
強
。
ど
う
に
か
仮
進
級
が
で
き
た
が
、
40

人
の
ク
ラ
ス
で
12
人
が
落
第
。
中
に
は
放

校（
退
学
）に
な
る
学
生
も
お
ら
れ
た
よ
う

で
す
。
大
ら
か
な
半
面
、
厳
し
さ
も
あ
っ
た

の
で
す
ね
。
日
本
の
大
学
は
ア
メ
リ
カ
と
違

っ
て
、
入
れ
ば
卒
業
で
き
ま
す
か
ら
…
」

女
性
の
視
点
で
こ
れ
か
ら
も
、
書
い
て

行
か
れ
る
の
で
し
ょ
う
が
、
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク

と
し
て
考
え
て
い
る
こ
と
を「
家
庭
欄
の
担

当
が
長
か
っ
た
の
で
、
大
阪
の
消
費
者
運

動
の
歴
史
を
ま
と
め
て
み
た
い
。
戦
後
の

消
費
者
運
動
の
出
発
点
と
さ
れ
る
の
が
、

大
阪
鴻
池
の
主
婦
た
ち
に
よ
る
、
米
よ
こ

せ
風
呂
敷
デ
モ
。
資
料
も
散
逸
し
、
生
き

証
人
と
な
る
方
も
亡
く
な
っ
て
い
く
の
で

急
が
な
い
と
い
け
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

女性の社会進出が、まだ希少なころに、新聞社に入
り、女性記者として健筆を振るってこられた音田昌子さ
ん。「女性がもっと働きやすい環境になれば、と思いま
す。その半面、折角、就職しても簡単に辞めていくんで
すね、今の若い女性は。もったいないし、後に続く人
のことを考えて頑張ってほしい」。---女性として、マ
スコミ人として苦言を呈する。

●音田昌子（おんだ・まさこ）氏
1942年北京生まれ。65年に大阪大学文学部を卒業、読売新聞大阪本社に入社。編集
局文化部の記者として家庭欄を担当。1985年、婦人部(現在・生活情報部)次長、91年
から編集局編集委員。阪大・言語文化部の外部評価委員を務め、現在は法学部懇話会の
委員。
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疾
病
の
発
症
や
予
後
に
は
様
々
な
要
因
が

影
響
し
て
い
ま
す
が
、こ
れ
ら
は
①
加
齢
も
含

め
た「
遺
伝
要
因
」、
②
病
原
体
・
有
害
物

質
・
住
ま
い
や
労
働
環
境
・
ス
ト
レ
ス
な
ど
の

「
外
部
環
境
要
因
」、③
食
習
慣
や
運
動
習
慣

と
いっ
た「
生
活
習
慣
要
因
」の
３
つ
に
分
け
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
の
う
ち
生
活
習
慣
は
、

が
ん(

30
・
2
％)

、心
臓
病(

15
・
3
％)

、脳
卒

中(

15
・
2
％)

な
ど
日
本
人
の
３
大
死
因(

平

成
９
年)

と
な
っ
て
い
る
疾
病
の
発
症
・
進
行

に
深
く
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ

つ
つ
あ
り
ま
す
。
米
国
の
ブ
レ
ス
ロ
ー
は
７
つ
の

健
康
習
慣
要
素
を
選
び
、そ
れ
を
実
施
し
て

い
る
数
が
多
い
人
ほ
ど
疾
病
の
罹
患
が
少
な

く
、
寿
命
も
長
か
っ
た
こ
と
を
示
し
ま
し
た

(B
elloc

N
.B
.and

B
leslow

J.,1972)

。こ
の

７
つ
を
挙
げ
て
み
ま
す
と
①
適
正
な
睡
眠
時

間
、②
喫
煙
を
し
な
い
、③
適
正
体
重
の
維

持
、④
過
度
の
飲
酒
を
し
な
い
、⑤
定
期
的

な
か
な
り
激
し
い
運
動
の
実
施
、⑥
毎
日
朝

食
を
摂
る
、⑦
間
食
を
し
な
い
等
で
あ
り
、疾

病
予
防
に
は
こ
れ
ら
の
生
活
習
慣
に
関
す
る

介
入
が
有
効
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

平
成
９
年
、
厚
生
省
は
こ
れ
ま
で
の「
成
人

病
」と
い
う
呼
び
方
を
改
め
て
、「
生
活
習
慣

病
」の
呼
び
名
に
変
え
て
い
ま
す
。
成
人
病
と

い
う
の
は
若
い
頃
か
ら
の
生
活
習
慣
の
積
み

重
ね
の
結
果
で
あ
る
こ
と
を
広
く
国
民
に
自

覚
し
て
貰
い
、生
活
習
慣
の
改
善
を
と
お
し

て
疾
病
の「
一
次
予
防
」に
役
立
て
る
の
が
目

的
で
す
。
今
回
は
、ご
要
望
に
応
じ
て
、ブ
レ

ス
ロ
ー
の
示
し
た
健
康
習
慣
②
と
④
の
た
ば

こ
と
酒
と
に
触
れ
て
み
ま
し
ょ
う
。
ま
ず
、喫

煙
習
慣
と
関
係
の
あ
る
病
気
を
羅
列
す
る

と
、肺
扁
平
上
皮
が
ん
、虚
血
性
心
疾
患
、慢

性
気
管
支
炎
、肺
気
腫
、歯
周
病
な
ど
が
あ

り
ま
す
。
た
ば
こ
煙
の
中
に
は
４
０
０
０
種
類

以
上
の
化
学
物
質
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
が
、

主
な
有
害
物
質
は
中
枢
神
経
の
興
奮
と
抑

制（
習
慣
性
の
原
因
）が
生
じ
、心
拍
増
加
・

末
梢
血
管
収
縮
な
ど
を
示
す
ニコ
チ
ン
、赤
血

球
の
ヘ
モ
グ
ロ
ビ
ン
と
結
び
付
い
て
酸
素
運
搬

機
能
を
阻
害
す
る
一
酸
化
炭
素
、ベ
ン
ツ
ピ

レ
ン
を
代
表
と
す
る
40
種
類
以
上
の
発
が
ん

物
質
・
発
が
ん
促
進
物
質
で
す
。
図
は
非
喫

煙
者
と
比
較
し
た
喫
煙
者
の
が
ん
に
よ
る
死

亡
の
危
険
性
を
示
し
た
も
の
で
す
が
、最
近

の
研
究
で
は
発
が
ん
物
質
に
よ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
付

加
体
や
遺
伝
子
の
突
然
変
異
な
ど
の
発
が
ん

機
序
が
明
ら
か
に
さ
れ
つ
つ
あ
り
、活
性
酸
素

で
あ
る
過
酸
化
水
素
も
発
が
ん
に
関
係
す
る

と
の
研
究
結
果
も
多
く
、遺
伝
子
段
階
で
の

感
受
性
の
個
人
差
な
ど
も
分
か
る
よ
う
に
な

っ
て
き
ま
し
た
。
喫
煙
妊
婦
か
ら
生
ま
れ
た

乳
児
は
低
出
生
体
重
児
が
多
い
よ
う
で
す

し
、早
産
・
自
然
流
産
・
周
産
期
死
亡
率
が
高

く
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、青
少
年
期
に
喫
煙

を
開
始
す
る
と
、成
人
後
の
喫
煙
に
比
べ
て
、

が
ん
や
心
臓
病
な
ど
の
危
険
性
が
よ
り
高
く

な
り
ま
す
。こ
れ
ら
の
喫
煙
の
影
響
は
、自
分

の
意
志
と
は
無
関
係
に
た
ば
こ
の
煙
に
曝
さ

れ
、吸
わ
さ
れ
る
い
わ
ゆ
る「
受
動
喫
煙
」で

も
起
こ
る
と
い
う
事
実
は
一
層
ゆ
ゆ
し
い
こ

と
で
す
。
わ
が
国
の
喫
煙
者
率
調
査(

１
９
９

９)

で
は
、20
歳
以
上
で
男
性
55
・2
％
と
依
然

と
他
の
先
進
国
よ
り
高
く
、女
性
は
13
・3
％

と
低
率
で
す
が
、20
〜
30
歳
代
の
若
い
層
で
の

喫
煙
率
が
上
が
っ
て
い
ま
す
。
健
康
教
育
の
充

実
・
広
告
規
制
・
た
ば
こ
包
装
へ
の
警
告
表
示

の
義
務
づ
け
・
若
年
者
の
喫
煙
対
策
・
公
的

な
場
所
で
の
喫
煙
規
制
・
世
界
禁
煙
デ
ー（
毎

年
5
／
31
）と
禁
煙
週
間
と
幅
広
い
た
ば
こ
対

策
が
繰
り
広
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、今
後
は
、

厚
生
省
な
ど
の
行
動
計
画
も
さ
る
こ
と
な
が

ら
、個
々
人
の
レ
ベ
ル
で「
た
ば
こ
は
嗜
好
品
と

す
る
社
会
通
念
と
非
喫
煙
者
対
喫
煙
者
の

対
立
の
構
図
」を
脱
却
し
、科
学
の
目
で”

た

ば
こ’
を
捉
え
た
い
も
の
で
す
。
次
に
、飲
酒
で

す
が
飲
酒
習
慣
と
関
係
の
あ
る
病
気
を
羅
列

す
る
と
、脂
肪
肝
、肥
満
、糖
尿
病
、痛
風
、

高
血
圧
、ア
ル
コ
ー
ル
性
肝
炎
、肝
硬
変
、ア
ル

コ
ー
ル
依
存
症
・
精
神
病
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

ア
ル
コ
ー
ル
の
分
解
は
ほ
と
ん
ど
肝
臓
で
行
わ

れ
、活
性
酸
素
を
生
じ
た
り
し
て
肝
臓
毒
と

し
て
働
き
、肝
炎
か
ら
肝
線
維
化
、肝
硬
変

へ
と
進
行
し
ま
す
。
ま
た
、ア
ル
コ
ー
ル
は
７

kcal/g

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
働
き
、脂
肪

の
形
で
の
蓄
積
、食
生
活
の
乱
れ
を
招
き
勝

ち
で
、こ
れ
が
益
々
上
記
の
病
態
を
悪
く
し

ま
す
。ア
ル
コ
ー
ル
依
存
症
・
精
神
病
は
大
量

飲
酒
者
の
百
分
の
一
に
過
ぎ
ま
せ
ん
が
、肝

疾
患
や
糖
尿
病
が
隠
れ
蓑
と
な
っ
て
い
る
よ

う
で
す
。
わ
が
国
の
ア
ル
コ
ー
ル
消
費
量
は
、昭

和
20
年
代
以
後
急
激
に
増
加
し
ま
し
た
が
昭

和
50
年
頃
よ
り
横
ば
い
と
な
り
、ワ
イ
ン
や
発

泡
酒
な
ど
種
類
の
変
化
は
あ
っ
て
も
、国
民

１
人
当
り
純
ア
ル
コ
ー
ル
で
６
・
６
㍑
／
年
程

度
で
す
。し
か
し
、大
量
飲
酒
者（
純
ア
ル
コ
ー

ル
で
１
５
０
ml
／
日
）は
増
加
し
、平
成
９
年

で
約
２
４
０
万
人
と
推
計
さ
れ
て
い
ま
す
。

近
年
の
わ
が
国
で
の
ア
ル
コ
ー
ル
関
連
問
題
に

は
、未
成
年
者
・
妊
婦
・
主
婦（
キ
ッ
チ
ン
ド
リ

ン
カ
ー
）・
高
齢
者
な
ど
の
飲
酒
が
あ
り
、新

た
な
対
応
を
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。し
か
し
、何

と
い
っ
て
も
適
正
飲
酒
の
知
識
普
及
が
第
一

で
し
ょ
う
。
昔
か
ら”

酒
は
百
薬
の
長’

と
言

わ
れ
て
い
ま
す
が
、こ
れ
は
純
ア
ル
コ
ー
ル
で
30

ml
／
日（
日
本
酒
約
１
合
、ビ
ー
ル
大
瓶
約
１

本
）に
相
当
し
ま
す
。こ
れ
が
元
気
で
長
生
き

の
秘
訣
の
第
３
で
、つ
い
で
な
が
ら
第
１
は
役

職
に
就
い
て
、何
事
に
も
関
心
・
や
る
気
を
示

す
こ
と
、第
２
は
た
ば
こ
を
吸
わ
ぬ
こ
と
だ
そ

う
で
す
。
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クモ膜下出血 1.8倍 

喉頭がん 32.5倍 

口腔・咽頭がん 3.0倍 

肺気腫など 2.2倍 
肺がん 4.5倍 

胃潰瘍 1.9倍 

膵臓がん 1.6倍 

食道がん 2.2倍 

虚血性心疾患 1.7倍 

肝臓がん 3.1倍 

胃がん 1.4倍 

膀胱がん 1.6倍 

他に子宮がん（女） 1.6倍 

●非喫煙者（1.0）と比較した喫煙者の死亡率（男） 

平山　雄 , 1988
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ECONOMY

経済 
ECONOM

Y

■
経
済

富
と
は
何
か
、
豊
か
さ
と
は
何
か
、
と

い
う
問
い
に
答
え
る
の
は
容
易
で
は
な
い
。

ア
マ
ル
テ
ィ
ア
・
セ
ン
が
言
う
よ
う
に
、

財
が
あ
っ
て
も
そ
れ
を
使
う
能
力
が
な
け

れ
ば
、
財
を
も
つ
こ
と
に
は
大
し
た
意
味

は
な
い
。
相
手
国
の
初
等
教
育
を
置
き
去

り
に
し
た
ま
ま
で
、
自
分
の
国
が
誇
り
に

思
っ
て
い
る
高
度
な
書
物
を
ど
ん
ど
ん
寄

贈
す
る
の
は
、
足
の
不
自
由
な
人
に
自
転

車
を
贈
る
に
似
た
、
無
知
と
無
礼
の
匂
い

が
漂
う
。
か
と
い
っ
て
、
貧
し
い
人
た
ち

に
何
が
欲
し
い
か
と
聞
け
ば
問
題
が
解
決

す
る
わ
け
で
も
な
い
。
そ
れ
で
は
何
も
し

な
い
の
が
良
い
か
と
言
え
ば
、
だ
れ
も
そ

う
は
思
わ
な
い
。
い
か
に
不
完
全
で
も
、

や
は
り
な
ん
ら
か
の
指
標
を
作
ら
な
け
れ

ば
、
開
発
や
援
助
を
実
践
す
る
の
に
差
し

支
え
が
出
る
の
で
あ
る
。
国

連
開
発
計
画
に
よ
る
『
人
間

開
発
報
告
』
は
、
富
の
指
標

と
し
て
の
一
人
あ
た
り
所

得
、
教
育
の
指
標
と
し
て
の

識
字
率
、
健
康
、
衛
生
の
指

標
と
し
て
の
平
均
寿
命
の
三

つ
を
組
み
合
せ
、
こ
れ
に
性

差
に
よ
る
差
別
な
ど
を
加
味

し
て
、
な
ん
と
か
従
来
よ
り

は
現
実
的
な
指
標
で
も
っ

て
、
豊
か
さ
（
貧
し
さ
）
を

測
ろ
う
と
し
て
い
る
。
し
か

し
、
真
に
グ
ロ
ー
バ
ル
な
比
較
が
一
番
進

ん
で
い
る
の
は
、
い
ま
で
も
一
人
あ
た
り

所
得
で
あ
る
。

そ
れ
で
は
、
世
界
の
所
得
格
差
は
拡
大

し
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
一
言
で
答
え

る
な
ら
、
こ
こ
半
世
紀
ほ
ど
は
あ
ま
り
変

化
し
て
い
な
い
。
普
通
の
為
替
レ
ー
ト
で

換
算
し
た
一
人
あ
た
り
所
得
で
考
え
る

と
、
1
9
7
0
年
以
降
や
や
拡
大
の
傾
向

に
あ
る
が
、
こ
れ
で
は
発
展
途
上
国
の
非

貿
易
財
や
サ
ー
ビ
ス
が
過
小
評
価
さ
れ

る
。
そ
れ
を
修
正
し
た
い
わ
ゆ
る
購
買
力

平
価
に
も
と
づ
く
推
計
で
考
え
る
と
、
世

界
の
所
得
格
差
は
、
ど
ち
ら
か
と
言
え
ば

縮
小
の
傾
向
に
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

図
1
は
1
8
7
0
年
と
1
9
5
0
年

の
、
図
2
は
1
9
5
0
年
、
1
9
7
0

年
、
1
9
9
0
年
の
、
ロ
ー
レ
ン
ツ
曲
線

を
そ
れ
ぞ
れ
示
し
た
も
の
で
あ
る
。
ロ
ー

レ
ン
ツ
曲
線
と
は
、
所
得
分
布
を
わ
か
り

や
す
く
示
す
一
つ
の
方
法
で
、
横
軸
に
人

口
を
、
縦
軸
に
所
得
を
と
っ
て
、
貧
し
い

ほ
う
か
ら
順
番
に
人
間
（
こ
の
場
合
は
国
）

を
並
べ
て
い
く
と
、
完
全
に
平
等
な
社
会

で
は
左
下
か
ら
右
上
に
向
か
う
直
線
に
な

る
。
不
平
等
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、
曲
線

の
出
っ
張
り
が
大
き
く
な
る
。
見
ら
れ
る

よ
う
に
、
19
世
紀
末
か
ら
20
世
紀
前
半
に

か
け
て
、
世
界
の
所
得
分
布
は
は
っ
き
り

不
平
等
化
し
て
い
っ
た
。
概
し
て
い
え
ば
、

新
大
陸
を
占
拠
し
た
白
人
の
所
得
が
上
昇

し
、
非
白
人
の
所
得
は
停
滞
気
味
で
あ
っ

た
。
と
こ
ろ
が
、
20
世
紀
後
半
に
な
る
と
、

こ
の
傾
向
に
ス
ト
ッ
プ
が
か
か
っ
た
。
世

界
の
所
得
格
差
は
、
少
な
く
と
も
一
方
的

に
拡
大
は
し
な
く
な
っ
た
。

そ
れ
は
、
な
ぜ
で
あ
ろ
う
か
。
図
2
の

よ
う
に
な
る
の
は
、
産
油
国
の
所
得
が
急

変
し
た
り
、
貧
し
い
国
が
相
対
的
に
ま
す

ま
す
貧
し
く
な
っ
た
り
と
い
う
よ
う
に
、

相
反
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
力
が
働
い
た
結
果

で
あ
る
。
し
か
し
、
世
界
の
所
得
格
差
が

拡
大
し
な
く
な
っ
た
理
由
は
何
か
と
言
え

ば
、
最
大
の
要
因
が
「
東
ア
ジ
ア
の
奇
跡
」

だ
っ
た
こ
と
は
疑
問
の
余
地
が
な
い
。
日

本
、
N
I
E
S
、
A
S
E
A
N
、
中
国
と

い
う
よ
う
に
、
東
ア
ジ
ア
諸
国
が
一
斉
に

一
人
当
た
り
所
得
の
順
位
を
上
げ
、
世
界

の
所
得
分
布
を
そ
の
分
だ
け
な
だ
ら
か
に

し
た
。
そ
の
意
味
で
「
東
ア
ジ
ア
の
奇
跡
」

は
た
し
か
に
世
界
史
的
な
事
件
で
あ
っ
た
。

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
世
界
の
所
得
格
差

は
、
は
っ
き
り
し
た
縮
小
傾
向
を
見
せ
て

は
い
な
い
。
世
界
の
急
速
な
一
体
化
、
構

造
化
の
中
で
、
東
ア
ジ
ア
を
除
け
ば
、
格

差
は
む
し
ろ
増
大
し
て
い
る
。
伝
統
的
な

方
法
で
計
測
し
た
こ
う
し
た
南
北
格
差
の

原
因
を
究
明
す
る
の
は
、
さ
し
あ
た
っ
て

は
経
済
学
者
の
仕
事
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、

そ
れ
で
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
の
か
を
問
う

た
時
、
わ
れ
わ
れ
は
確
実
に
「
豊
か
さ

（
貧
し
さ
）
と
は
何
か
」
と
い
う
本
来
の
問

い
に
戻
る
ほ
か
は
な
い
の
で
あ
る
。

「
世
界
の
所
得
格
差
は

拡
大
し
て
い
る
か
？
」

大
学
院
経
済
学
研
究
科
教
授

杉
原
　
薫---------------- K

a
o
ru

Su
gih

a
ra

E
m

a
il

:su
gih

a
ra

@
eco

n
.o

sa
k
a

-u
.a

c.jp

図1

図2
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阪大ニュース 

■
熊
谷
信
昭
元
総
長
が
平
成
11
年
度
文
化
功
労
者

に
選
ば
れ
る

熊
谷
信
昭
元
総
長
・
名
誉
教
授
が
文
化
功
労
者
に
選
ば

れ
ま
し
た
。
熊
谷
元
総
長
は
、電
磁
波
の
基
礎
理
論
か
ら
世

界
に
先
駆
け
た
ミ
リ
波
の
応
用
研
究
ま
で
広
範
な
分
野
に

お
い
て
研
究
を
展
開
し
、従
来
の
理
論
で
は
予
測
で
き
な
か

っ
た
特
異
な
電
磁
現
象
を
発
見
し
、国
際
的
に
も
注
目
さ

れ
ま
し
た
。
今
回
の
受
賞
は
、こ
れ
ら
の
活
動
に
よ
っ
て
電

磁
波
工
学
と
呼
ば
れ
る
分
野
の
確
立
に
主
導
的
な
役
割

を
果
た
し
た
こ
と
が
高
く
評
価
さ
れ
た
も
の
で
す
。

■
辻
裕
教
授
がT

ho
m
as
B
aro
n
A
w
ard

を
受
賞

辻
裕
工
学
研
究
科

教
授
が
、
米
国
化
学

工
学
会(

Ａ
Ｉ
Ｃ
ｈ

Ｅ
）か
らThom

as
Baron

Award

を

受
賞
し
ま
し
た
。

こ
の
賞
は
、流
体
・
粒

子
系
の
科
学
技
術

分
野
の
研
究
に
お
い

て
大
き
な
イ
ン
パ
ク

ト
を
与
え
、そ
の
分

野
に
お
い
て
指
導
的
役
割
を
果
た
し
た
個
人
１
名
に
贈
ら

れ
る
も
の
で
、日
本
人
が
受
賞
す
る
の
は
初
め
て
で
す
。
今

回
の
受
賞
は
、辻
教
授
の
混
相
乱
流
の
実
験
的
研
究
と
混

相
流
の
数
値
解
析
に
お
け
る
研
究
の
独
創
性
及
び
粉
体
工

学
等
に
つ
い
て
の
国
際
会
議
へ
の
貢
献
が
高
く
評
価
さ
れ
た

も
の
で
す
。

■「
阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ーN

o
.4

」が
平
成
11
年
度
優

秀
広
報
紙
表
彰
で
最
優
秀
賞
を
受
賞

平
成
11
年
度
国
立

大
学
等
優
秀
広
報

紙
表
彰
で「
阪
大
ニ

ュ
ー
ズ
レ
タ
ーN

o.4

」

が
最
優
秀
賞
を
受

賞
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
、文
部
省
が
、

昭
和
62
年
度
か
ら
始

め
平
成
11
年
度
で
13

回
目
を
迎
え
た
広

報
紙
の
コ
ン
ク
ー
ル

で
、全
国
の
国
立
大
学
・
短
期
大
学
86
校
か
ら
の
応
募
が
あ

り
、そ
の
中
か
ら
栄
え
あ
る
栄
誉
に
輝
い
た
も
の
で
す
。

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
は
、
岸
本
総
長
の「
よ
り
積
極
的

に
大
学
か
ら
社
会
に
対
し
て
情
報
発
信
を
進
め
る
べ
き

で
あ
る
。」と
の
信
念
の
下
に
、
社
会
と
大
学
を
結
ぶ
季

刊
情
報
誌
と
し
て
、
平
成
10
年
9
月
に
創
刊
し
ま
し
た
。

今
回
の
表
彰
は
、
先
端
を
行
く
大
学
の
研
究
を
、
社
会

と
の
関
連
で
興
味
深
く
紹
介
し
た
こ
と
が
高
く
評
価
さ

れ
た
も
の
で
す
。

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
国
際
公
共
政
策
研
究
科
個
人
金
融
サ
ー
ビ
ス
寄

附
講
座
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
金
融
大
変
革
と
個
人
投

資
家
」

3
月
1
日（
水
）、メ
ル
パ
ル
ク
大
阪
。
問
い
合
わ
せ
先
＝

国
際
公
共
政
策
研
究
科
個
人
金
融
サ
ー
ビ
ス
寄
附
講
座

事
務
局（
06
―

6
8
5
0
―

5
6
5
5
）

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー「
ク
ロ
マ
チ
ン
高
次
構
造

と
遺
伝
情
報
発
現
」

3
月
2
日（
木
）、
蛋
白
質
研
究
所
講
堂
。
問
い
合
わ
せ

先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
蛋
白
質
生
理
機
能
部
門（
06
―

6

8
7
9
―

8
6
2
7
・
F
A
X
06
―

6
8
7
9
―

8
6
2
9
）

E-m
ail<tajim

a@
protein.osaka-u.ac.jp>

■
臨
床
治
験
の
国
際
化
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

3
月
4
日（
土
）、
大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
部
附
属
病
院
総
合
診
療
部
・
臨

床
治
験
の
国
際
化
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
開
催
事
務
局（
06
―

6

8
7
9
―

6
0
6
9
・
F
A
X
06
―

6
8
7
9
―

6
0
7
0
）

■
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
セ
ミ
ナ
ー「
変
革
期
の
法
制

度
と
法
曹
養
成
」第
４
回

3
月
6
日（
月
）、
国
際
公
共
政
策
研
究
科
講
義
シ
ア
タ

ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
松
本
和
彦
・
法
学
研
究
科
助
教

授（
06
―

6
8
5
0
―

5
1
6
2
・
F
A
X
0
6
―

6
8
5

0
―

5
1
4
6
）

■Internatio
nal
S
ym
p
o
sium

o
n
Q
uantum

C
hrom

odynam
ics
and

C
olorC

onfinem
ent

3
月
7
日（
火
）〜
10
日（
金
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。
問

い
合
わ
せ
先
＝
土
岐
博
・
核
物
理
研
究
セ
ン
タ
ー
教
授

（
06
―

6
8
7
9
―

8
9
4
1
）

■
日
本
学
術
振
興
会
日
独
科
学
協
力
事
業
セ
ミ
ナ

ー「
有
限
群
と
代
数
群
の
表
現
論
」

3
月
13
日（
月
）〜
19
日（
日
）、
基
礎
工
学
部
シ
グ
マ
ホ

ー
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
川
中
宣
明
・
理
学
研
究
科
教
授

（
06
―

6
8
5
0
―

5
2
9
2
）

■
応
用
物
理
学
会
関
西
支
部
セ
ミ
ナ
ー「
高
機
能
性

を
有
す
る
次
世
代
窒
化
物
系
材
料
の
新
展
開
」

3
月
14
日（
火
）、
待
兼
山
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
牧

哲
朗
・
基
礎
工
学
研
究
科
助
手（
06
―

6
8
5
0
―

6
3

1
1
・
F
A
X
06
―

6
8
5
0
―

6
3
4
1
）

E-m
ail<m

aki@
sup.ee.es.osaka-u.ac.jp>

■
第
3
回
産
研
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

3
月
14
日（
火
）〜
15
日（
水
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。
問

い
合
わ
せ
先
＝
岩
崎
裕
・
産
業
科
学
研
究
所
教
授（
T
E

L
・
F
A
X
06
―

6
8
7
6
―

4
3
1
7
）

E-m
ail<iw

asaki@
sanken.osaka-u.ac.jp>

<http://w
w
w
.sanken.osaka-u.ac.jp>

■
第
2
回
国
際
デ
ザ
イ
ン
史
フ
ォ
ー
ラ
ム「
日
英
デ
ザ

イ
ン
交
流
史
」

3
月
22
日（
水
）〜
24
日（
金
）、
基
礎
工
学
部
シ
グ
マ
ホ

ー
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
文
学
研
究
科
美
学
研
究
室（
06

―

6
8
5
0
―

5
6
8
4
・
06
―

6
8
5
0
―

5
1
2
2
）

■
生
体
超
分
子
ビ
ー
ム
ラ
イ
ン
の
完
成
記
念
蛋
白
質

研
究
所
セ
ミ
ナ
ー「
新
世
紀
の
生
物
科
学
を
展
望
し

た
放
射
光
蛋
白
質
結
晶
学
」

3
月
27
日（
月
）〜
29
日（
水
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
、
蛋

白
質
研
究
所
講
堂
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究

所
・
物
理
構
造
部
門（
06
―

6
8
7
9
―

8
6
0
5
・
F
A

X
06
―

6
8
7
9
―

8
6
0
6
）

■
第
20
回
国
際
心
・
肺
移
植
学
会

4
月
5
日（
水
）〜
8
日（
土
）、
大
阪
国
際
会
議
場
、リ

ー
ガ
ロ
イ
ヤ
ル
ホ
テ
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
白
倉
良
太
・

医
学
系
研
究
科
教
授（
06
―

6
8
7
9
―

3
0
6
0
）

■Focus
on
M
icroscopy

2000

（
F
O
M
2
0
0
0
）

4
月
9
日（
日
）〜
13
日（
木
）、コ
ガ
ノ
イ
ベ
イ
ホ
テ
ル

（
和
歌
山
県
白
浜
町
）。
問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究
科

河
田
研
究
室（
06
―

6
8
7
9
―

7
8
4
7
・
F
A
X
06
―

6
8
7
9
―

7
8
7
6
）

E-m
ail<fom

@
ap.eng.osaka-u.ac.jp>

<http://lasie.ap.eng.osaka-u.ac.jp/fom
/>

■
第
89
回
日
本
病
理
学
会
、
総
会

4
月
11
日（
火
）〜
13
日（
木
）、
大
阪
国
際
会
議
場
。
問

い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
病
理
病
態
学
講
座（
06

―

6
8
7
9
―

3
7
2
1
）

■
日
蘭
友
好
4
0
0
周
年
記
念
ハ
ラ
タ
マ
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
「
持
続
可
能
な
社
会
を
め
ざ
す
化
学
と
化

学
技
術
」

4
月
21
日（
金
）〜
25
日（
火
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
、
大

阪
国
際
会
議
場
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
新
田
友
茂
・
基
礎

工
学
研
究
科
教
授（
06
―

6
8
5
0
―

6
2
6
5
）

E-m
ail<nitta@

cheng.es.osaka-u.ac.jp>

■
第
14
回
近
畿
エ
イ
ズ
研
究
会
学
術
集
会

5
月
27
日（
土
）、
大
阪
市
立
総
合
医
療
セ
ン
タ
ー
。
問
い

合
わ
せ
先
＝
吉
崎
和
幸
・
健
康
体
育
部
教
授（
06
―

6
8

7
9
―

8
9
6
1
・
F
A
X
06
―

6
8
7
9
―

8
9
7
1
）

■
鉄
鋼
環
境
国
際
会
議

6
月
4
日（
日
）〜
6
日（
火
）、
大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ

ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
原
茂
太
・
工
学
研
究
科

教
授（
06
―

6
8
7
9
―

7
4
6
5
）

■
工
業
植
物
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

6
月
7
日（
水
）、
医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ

先
＝
小
林
昭
雄
・
工
学
研
究
科
教
授（
06
―

6
8
7
9
―

7
4
2
3
）

■
日
本
皮
膚
科
学
会
生
涯
教
育
セ
ミ
ナ
ー「
皮
膚
科

に
お
け
る
心
身
応
」

6
月
10
日(

土)

、
医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ

先
＝
吉
川
邦
彦
・
医
学
系
研
究
科
教
授(

06
―

6
8
7
9

―

3
0
3
0)

熊谷信昭元総長
特異な電磁現象を発見、功績を評価
平成１１年度「文化功労者」に選ばれる

辻裕教授（工学研究科教授）

流体・粒子系の科学技術分野の研究で
日本人初！「Thomas Baron Award」を受賞
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大
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高齢化と貯蓄率が与える
日本経済への影響を探る
'社会経済研究所

教授 ――チャールズ・ユウジ・ホリオカ
Charles Yuji Horioka
Email : horioka@iser.osaka-u.ac.jp

国際的な研究活
動を日常的に行な
っている社会経済
研究所のチャール
ズ・ユウジ・ホリオ
カ教授の研究テー
マは、消費・貯蓄行
動と日本経済。こ
の分野の権威者であるホリオカ教授は、
同研究所と米・ペンシルバニア大学経済
学部が共同で編集・出版している国際的
に著名な経済学術誌「International
Economic Review」の副編集長も務
めている。

●ハーバード大学院生のころから日本
経済を研究テーマに
ホリオカ教授は、ハーバード大学の

大学院生のころから、急成長をとげた
日本経済に興味を持った。指導教官の
影響も受けて、日本経済の特徴の一つ
である高い貯蓄率を研究のテーマにし
てきた。日系二世ということもあって、
同大学院博士課程を修了後、日本に留
学。経済的、政策的、文化的な観点か
ら日本人の貯蓄好き、貯蓄率の高さに
ついて解明してきた。
貯蓄の動機は少なくとも三つある。

一つは老後の生活費や住宅購入、子供
の教育費など将来の消費に備えての貯
蓄。二つ目は失業、自然災害など将来
の不安に備えての貯蓄、つまり不確実
性からくる貯蓄。三つ目は子供に遺産
を残すための貯蓄である。ホリオカ教
授は、この三つの動機の重要度につい

て検証することによって、日本の高い
貯蓄率の原因を明らかにしようとして
きた。
●世界一だった日本の貯蓄率は10年
後はゼロまたはマイナスへ
世界で最も高かった日本の貯蓄率、

特に家計貯蓄率は1974～76年の24％を
ピークに下降をはじめる。それでも85
～95年は平均13.6％で、先進国が加盟す
るＯＥＣＤ（経済協力開発機構）の中では
韓国、イタリア、ベルギーに次いで４
番目。この豊富な貯蓄は設備投資や社
会資本の財源となり、高度経済成長
（50年代から70年代前半）に大きく貢献し
た。その後は政府の財政赤字や海外に
おける貯蓄不足の補てんにも使われた。

ところが、高齢者は一般的には貯蓄
を取り崩すことによって生活を賄うた
め、高齢化に伴って貯蓄率は今後も
年々低下し、老年人口比率（65歳以上
の人口の割合）が世界のトップになる
といわれる2010年には、貯蓄率はゼロ
またはマイナスに転じると予測する。
人口の年齢構成などをもとに試算した
もので、こうまでダイナミックに言い切る
経済学者はホリオカ教授ぐらいという。
しかも、高齢化は貯蓄率低下だけで

なく、労働力不足や年金財政の悪化な
ど、日本経済に様々な悪影響を及ぼす
おそれがある、とみられている。
●心配するほど国民生活に悪影響を与
えるとは言えない
しかし、ホリオカ教授は、「必ずしも大

変な事態にはならない」と分析する。

個人の金融資産が1300兆円もあるよ
うに、貯蓄率が減少しても日本の貯蓄
のストックは依然と多い。しかも、日
本の人口は2007年以降は減少すると予
測されており、貯蓄率が下がっても人
口減に伴って設備投資も減少するため
貯蓄不足は必ずしも発生しない。高齢
化による労働力不足も深刻ではない。
労働力が不足すれば賃金が上昇し、企
業は機械化などによる資本集約的な生
産方法への転換をはかる。労働節約的
な技術の開発も進むだろう。また、フ
ルに活用されていない高齢者や女性の
労働力を活用することによっても労働
力不足を解消できる、と説いている。
年金制度については、問題は財政悪

化より世代間の不公平是正の方、とし
ている。高齢化の進行によって勤労世
代人口に対する退職世代人口比率が上
昇、年金財政は苦しくなるが破綻はあ
り得ない。それよりも、高齢化に伴っ
て生じる世代間の不公平が問題で、1962
年以降に生まれた世代の場合は生涯保
険料が生涯給付を上回るという現行制
度を各世代の生涯保険料と生涯給付が
一致するフェアな制度に移行すべきで
ある、と提言している。
政府がしかるべき措置をとれば、高

齢化は必ずしも日本経済や国民生活に
悪影響を与えない、と確信している。

■ホリオカ教授
１９５６年生まれ。１９７７年にハーバード大学を卒
業し、８５年に同大学で博士号を取得、８３年京大
講師、８５年助教授、８７年９月阪大社会経済研究
所助教授、９７年６月から教授。ハーバード大学
在学中に国内貯蓄と国際資本移転に関する論文
をハーバード大学教授と共著で発表。各国の資
本市場は比較的閉鎖的であるという常識を覆す
結論が大きな反響を呼び、多くの経済学の教科
書でも紹介されている。

注 :ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＥｃｏｎｏｍｉｃＲｅｖｉｅｗ（Ｉ.Ｅ.Ｒ.）
国際的に著名な学術誌。１９６０年に当時のペンシ
ルバニア大学経済学部のＬ．Ｒ．Ｋｌｅｉｎ教授（１９８０
年度ノーベル経済学賞受賞）と阪大社会経済研究
所の森嶋通夫教授（大阪大学名誉教授、１９７６年
文化勲章受章）が編集者として発刊。その後はペ
ン大と阪大社会経済研究所の共同編集で年４回
発行、これまで４０巻を数えている。編集スタッフ
は２８人。経済学界における代表的な学術誌とし
ての知名度があり、世界各国の経済学者から寄稿
される多数の論文は、厳しい審査の上、採択・掲
載。Ｉ．Ｅ．Ｒ.主催の国際会議、講演会も定期的に
開いており、昨年１年だけを見ても実験経済学に
関する国際会議と世界トップレベルの学者によ
る第３回クライン・レクチャーが開催された。

ホリオカ教授が副編集長をつとめる国際的に著名な経済学術誌
「International Economic Review」

家計貯蓄率のデータは１９９７年までが実績で、１９９８年からが予
測です。老年人口割合は１９９８年までが実績で、１９９９年からが
予測です。


