
特集・先端科学技術共同研究センター――5 
「大学の知識を還元、 
社会貢献を目指す」 
骨粗鬆症の予防・治療に光！ 小守壽文    

骨をつくる遺伝子を発見 
先端酸化・拡散プロセス技術の開発とそのモデリング 谷口研二   

ＬＳＩの技術研究開発を推進 
エンドクリン・ディスラプターの受容体に関する研究 西原　力   

環境ホルモンの検出方法を開発 
産学連携――中野貴志――9     

レーザー電子光で拓く 
［クォークの世界］ 
OB訪問―梶村皓二・通商産業省・工業技術院院長―11 

「感染症への対応」―吉崎和幸―12 

「経済データの賢い読み方」―竹内惠行―13 

先住少数民族カナダ・イヌイト社会と文化―大村敬一―15

 

[阪大ニューズレター]
社会と大学を結ぶ季刊情報誌 
[阪大ニューズレター]
社会と大学を結ぶ季刊情報誌 

発行日 : 平成１１年１２月１日 
発　行 : 大阪大学 
　　　 大阪府吹田市山田丘大阪府吹田市山田丘1-1 
　　　 06-6877-5111 
ホームページ :  
http://www.osaka-u.ac.jp

発行日 : 平成１１年１２月１日 
発　行 : 大阪大学 
　　　 大阪府吹田市山田丘1-1 
　　　 06-6877-5111 
ホームページ :  
http://www.osaka-u.ac.jp

1999/Winter
No.6

特集・対談――安藤忠雄・岸本忠三――1 

日本の大学 
何をしたいか、何ができるか？ 
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●
大
学
に
入
っ
た
ら
力
が
尽
き
て
し
ま
う

―
大
学
生
に
つ
い
て
、
い
ろ
い
ろ
指
摘

さ
れ
て
い
ま
す
。
何
が
問
題
？

安
藤

大
学
生
の
学
力
が
低
下
し
て
い
る

と
、
よ
く
言
わ
れ
る
。
し
か
し
、
平
均
的

な
知
識
レ
ベ
ル
は
高
い
。
個
人
差
が
あ
っ

て
一
概
に
は
言
え
な
い
が
、
突
出
し
た
人

が
少
な
い
。

岸
本

バ
ラ
エ
テ
ィ
ー
に
富
ん
で
い
な
い
、

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。
大
学
入
試
セ
ン

タ
ー
試
験
の
影
響
も
あ
る
の
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。
こ
こ
ま
で
は
東
大
、
こ
こ

か
ら
は
阪
大
と
輪
切
り
に
し
て
、
行
き
た

い
大
学
へ
行
け
な
く
な
っ
た
。

安
藤

セ
ン
タ
ー
試
験
の
前
が
共
通
一
次

学
力
試
験
、
そ
れ
か
ら
学
生
を
仕
分
け
し

て
き
た
。
１
番
は
東
大
、
２
番
は
阪
大
…
。

同
じ
よ
う
な
レ
ベ
ル
の
者
が
一
緒
に
な
っ

て
い
る
。
似
た
者
同
士
、
強
弱
も
、
変
化

も
な
い
。
刺
激
も
な
い
。
学
生
た
ち
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
が
な
い
の
は
そ
の
せ
い
も
あ
る
。

学
部
に
よ
っ
て
は
東
大
で
な
く
九
大
で
あ

っ
て
も
よ
い
の
に
。
僕
ら
の
若
い
こ
ろ
は
、

医
学
部
と
い
え
ば
阪
大
で
し
た
。
個
性
の

あ
る
人
材
を
育
て
よ
と
文
部
省
は
言
う

が
、
目
標
を
立
て
て
好
き
な
こ
と
を
し
て

い
く
人
で
な
い
と
個
性
は
出
な
い
。

岸
本

偏
差
値
で
決
め
ら
れ
て
、
問
題
が

あ
り
ま
す
ね
。
こ
ん
な
こ
と
を
や
り
た
い
、

と
目
的
意
識
の
し
っ
か
り
し
た
学
生
は
、

ち
ょ
っ
と
ぐ
ら
い
入
試
の
成
績
が
悪
く
て

も
、
大
学
が
受
け
入
れ
る
よ
う
な
テ
ス
ト

の
仕
方
に
変
え
て
行
く
必
要
が
あ
る
ん
じ

ゃ
な
い
ん
で
す
か
。

安
藤

幼
稚
園
か
ら
塾
通
い
、
勉
強
し
す

ぎ
で
す
よ
。
そ
れ
で
、
大
学
に
入
っ
た
ら

力
が
尽
き
て
し
ま
う
。
学
問
は
生
涯
続
く

と
い
わ
れ
る
が
、
そ
の
ス
タ
ー
ト
ラ
イ
ン

で
あ
る
大
学
に
入
っ
た
ら
勉
強
は
ス
ト
ッ

プ
。
一
流
大
学
に
入
学
し
た
ら
成
功
、
親

も
ま
る
で
名
作
で
も
出
来
上
が
っ
た
よ
う

に
思
っ
て
し
ま
う
。
ア
ル
バ
イ
ト
も
い
い

が
、
大
学
で
は
真
剣
に
勉
強
す
る
こ
と
で

す
。
自
分
の
選
択
し
た
学
問
で
一
生
や
っ
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大
学
の
あ
り
方
が
問
わ
れ
て
い
る
。
勉
強
し
な
い
と
い
わ
れ
る
学
生
、
学
力
低
下
が
問
題

に
さ
れ
、
大
学
で
何
を
学
ぶ
の
か

―
の
疑
問
符
ま
で
つ
け
ら
れ
て
い
る
。
そ
う
だ
と
し
た

ら
、
ど
う
改
め
て
い
け
ば
よ
い
の
か
。
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
な
ど
で
客
員
教
授
を
経
験
し
１
９

９
７
年
か
ら
東
京
大
学
教
授
を
つ
と
め
る
建
築
家
の
安
藤
忠
雄
さ
ん
と
、
免
疫
の
研
究
で

は
世
界
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
で
あ
る
岸
本
忠
三
・
阪
大
総
長
に
「
日
本
の
大
学
」
に
つ
い
て

語
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

'
特
集

'
対
談
●

司
会
・
中
島
耕
治
（
毎
日
新
聞
学
芸
部
長
）--------------------------------

K
o
h

ji
N

a
k
a

jim
a

●

東
京
大
学
教
授
（
建
築
家
）--------------------------------

安
藤
忠
雄

--------------------------------T
a

d
a

o
A

n
d
o
h

●

大
阪
大
学
総
長-------------------------------------------------------------

岸
本
忠
三

--------------------------------
T
a

d
a

m
itsu

K
ish

im
o
to

学力とは知識の量でなく
考える力の意味、知恵のことです。
知識はあっても知恵がないと
社会には役立たない。

日
本
の
大
学

―

「
何
を
し
た
い
か
、

何
が
で
き
る
か
？
」
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て
行
け
る
か
ど
う
か
見
極
め
る
ぐ
ら
い
に
。

岸
本

大
学
は
知
識
を
つ
め
込
む
受
験
勉

強
と
違
っ
て
い
ろ
ん
な
勉
強
が
出
来
て
、

学
問
を
す
る
こ
と
は
楽
し
い
ん
だ
、
と
い

う
こ
と
を
分
か
っ
て
も
ら
お
う
と
入
学
し

て
き
た
学
生
を
対
象
に
「
知
性
へ
の
誘
い
」

と
い
う
タ
イ
ト
ル
で
素
粒
子
や
考
古
学
や

生
命
科
学
の
ト
ッ
プ
が
入
学
記
念
講
義
を

し
た
が
集
ま
り
が
悪
い
。
そ
ん
な
話
を
聞

い
て
も
単
位
に
な
ら
な
い
と
か
、
正
規
の

授
業
で
は
な
い
か
ら
、
と
い
う
よ
う
に
考

え
る
学
生
が
多
い
ん
で
す
。
入
っ
て
し
ま

え
ば
そ
れ
で
え
え
、
と
い
う
こ
と
な
ん
だ

と
思
う
。
欧
米
の
大
学
は
、
成
績
の
ほ
か

に
面
接
を
し
て
何
を
し
た
い
か
な
ど
学
問

に
対
す
る
学
生
の
考
え
も
聞
い
て
、
特
色

あ
る
人
を
集
め
て
い
る
。
授
業
も
厳
し
い
。

入
れ
ば
卒
業
で
き
る
、
と
い
う
訳
に
は
い

か
な
い
。

安
藤

一
流
大
学
か
ら
一
流
企
業
に
入

り
、
定
年
ま
で
終
身
雇
用
。
そ
の
間
に
厳

し
い
自
己
鍛
練
や
努
力
が
必
要
で
な
い
シ

ス
テ
ム
に
な
っ
て
い
る
。
そ
こ
に
は
本
当

の
意
味
の
競
争
の
原
理
は
働
か
な
い
。
競

争
原
理
が
無
い
と
頭
も
冴
え
ま
せ
ん
。
国

際
社
会
に
通
用
す
る
教
育
シ
ス
テ
ム
で
は

な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

●
決
め
ら
れ
た
コ
ー
ス
を
決
め
ら
れ
た
と
お

り
進
ん
で
行
く

―
阪
神
・
淡
路
大
震
災
の
と
き
、
被
災

地
の
子
供
は
元
気
だ
っ
た
、
と
安
藤
さ
ん

が
話
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
今
の
教
育
に

通
じ
る
も
の
が
あ
り
ま
せ
ん
か
。

安
藤

避
難
地
で
大
人
の
手
伝
い
を
し
て

い
る
子
供
は
生
き
生
き
と
し
て
い
ま
し
た
。

学
校
は
休
み
だ
し
、”

勉
強
し
な
さ
い’

と

親
に
強
制
も
さ
れ
な
い
。
人
間
、
規
制
か

ら
離
れ
て
初
め
て
新
し
い
発
想
が
生
ま
れ

る
も
の
で
す
。
子
供
は
親
の

過
大
な
期
待
に
精
神
が
圧
迫

さ
れ
て
い
る
。

岸
本

学
生
は
今
、
騒
い
で

も
い
い
よ
う
な
法
改
正
が
国

会
で
問
題
に
な
っ
て
い
て
も

関
心
を
示
さ
な
い
。
僕
ら
の

頃
は
国
会
議
事
堂
に
行
っ
て

日
本
が
変
わ
る
の
で
は
な
い

か
と
思
う
ほ
ど
騒
い
だ
け
ど
。

何
が
大
事
か
、
ど
う
生
き
る

か
、
な
ど
考
え
な
い
ん
で
す

か
ね
。
決
め
ら
れ
た
コ
ー
ス

を
決
め
ら
れ
た
と
お
り
進
ん

で
行
く
、
と
い
う
の
が
大
勢

を
し
め
て
い
る
よ
う
に
感
じ

ま
す
ね
。

安
藤

国
家
や
政
治
に
つ
い
て
は
考
え
な

い
が
、
ど
う
い
う
会
社
に
行
く
か
は
考
え

る
。
親
は
子
供
が
疑
問
を
持
た
な
い
よ
う

に
育
て
た
。
子
供
も
そ
の
と
お
り
に
育
っ

た
。
だ
か
ら
学
生
は
自
立
心
が
な
い
し
、

教
え
た
ら
覚
え
る
が
、
教
え
な
か
っ
た
ら

考
え
な
い
。
考
え
る
力
が
な
く
な
っ
た
。

学
力
と
は
知
識
の
量
で
な
く
考
え
る
力
の

意
味
、知
恵
の
こ
と
で
す
。知
識
は
あ
っ
て

も
知
恵
が
な
い
と
社
会
に
は
役
立
た
な
い
。

岸
本

大
学
案
内
も
中
学
生
や
高
校
生
、

母
親
の
目
線
に
あ
っ
た
も
の
を
つ
く
ら
な

い
と
い
け
な
い
。
こ
ん
な
面
白
い
学
問
が

で
き
ま
す
と
か
、
こ
ん
な
人
が
育
っ
て
い

ま
す
、
こ
ん
な
分
野
で
将
来
活
躍
で
き
ま

す
な
ど
、
よ
く
分
か
っ
て
も
ら
え
る
内
容

に
工
夫
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

安
藤

家
庭
教
育
に
も
問
題
が
あ
り
ま
す

ね
。
生
命
力
が
な
い
学
生
が
多
い
の
も
そ

の
一
例
。
生
命
力
と
は
こ
れ
を
や
り
た
い
、

こ
う
生
き
た
い
と
い
う
強
い
意
志
の
こ
と

で
す
が
、
こ
れ
は
親
の
責
任
で
も
あ
る
。

し
つ
け
や
物
の
見
方
、
考
え
方
を
教
え
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
幼
稚
園
か
ら
小
・
中
学

校
の
頃
に
、
親
は
子
供
に
そ
の
こ
と
に
つ

い
て
話
を
し
、
言
い
聞
か
せ
る
時
間
が
少

な
い
の
で
す
か
ら
。
塾
へ
行
か
せ
て
お
れ

ば
安
心
で
は
、
親
の
務
め
を
放
棄
し
て
い

る
の
と
同
じ
で
す
よ
。

一
番
気
に
な
る
の
は
、
前
に
も
言
っ
た
が
、

小
さ
い
時
か
ら
勉
強
を
し
す
ぎ
る
こ
と
。

子
供
の
時
に
、
自
然
と
共
に
生
き
る
こ
と

を
学
び
、
犬
や
猫
と
生
活
し
て
命
の
大
切

さ
を
知
り
、
命
へ
の
慈
し
み
を
覚
え
る
。

お
じ
い
ち
ゃ
ん
、
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
が
側
に

い
て
、
人
間
は
歳
を
取
る
ん
だ
、
と
い
う

こ
と
を
覚
え
る
。
人
間
は
人
間
に
な
る
順

番
が
あ
る
の
に
、
人
間
に
な
っ
て
い
な
い
。

大
学
に
入
っ
て
く
る
学
生
を
見
て
い
て
、

こ
れ
で
大
丈
夫
か
な
、と
思
う
ん
で
す
。人

間
と
し
て
根
源
的
に
持
っ
て
い
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
も
の
は
感
性
だ
と
思
う
が
、
そ

の
感
性
を
豊
か
に
養
う
時
期
で
あ
る
幼
稚

園
か
ら
小
学
校
の
頃
に
知
識
勉
強
ば
か

り
。
感
情
や
疑
問
が
な
い
の
に
怒
り
や
悲

し
み
は
出
て
こ
な
い
。感
情
や
感
性
の
な
い

ま
ま
成
長
す
る
と
ど
う
な
り
ま
す
。
外
科

医
で
あ
り
な
が
ら
メ
ス
を
持
つ
の
が
怖
い

と
か
、
我
々
の
建
築
で
も
現
場
で
ド
ロ
ド

ロ
し
た
土
を
持
て
な
い
者
が
い
る
。
土
で

靴
が
汚
れ
る
と
、
ウ
ロ
ウ
ロ
す
る
ん
で
す
。

●
必
死
に
も
が
い
て
い
る
の
が
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
な
っ
て
い
る

―
独
学
で
建
築
を
学
び
、
20
代
に
船
で

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
旅
し
た
り
、
安
藤
先
生
は

学問は産業のように前もって計画が立ちません。
好きなことを好きなようにやらせておけばよい。
創造の世界には思いがけないところに
思いがけない発見があるものです。
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若
い
こ
ろ
か
ら
様
々
な
体
験
を
さ
れ
た
。

安
藤

家
庭
の
経
済
力
不
足
と
、
僕
の
学

力
で
は
阪
大
や
京
大
に
入
れ
な
か
っ
た
。

大
学
へ
行
か
な
か
っ
た
の
で
な
く
、
行
け

な
か
っ
た
の
で
す
。
独
学
の
道
も
た
ま
た

ま
。
設
計
を
し
た
い
か
ら
勉
強
し
な
い
と

い
け
な
い
。
通
信
教
育
で
も
学
び
ま
し
た

が
、
大
学
と
同
じ
建
築
学
科
の
本
を
読
み

ま
し
た
。
学
校
と
同
じ
よ
う
に
、
１
年
間

で
こ
れ
だ
け
は
読
も
う
と
決
め
て
。
理
解

で
き
な
か
っ
た
が
読
み
切
っ
た
で
す
ね
。

し
か
し
、
社
会
は
認
め
て
く
れ
な
か
っ
た
。

学
校
と
違
っ
て
卒
業
が
な
い
、
終
わ
り
が

な
い
。
そ
れ
と
大
学
は
卒
業
し
て
成
功
す

る
と
先
輩
や
同
窓
生
と
か
周
り
で
支
え
て

く
れ
る
人
が
い
ま
す
が
、
僕
ら
は
そ
れ
が

な
い
。
頑
張
ら
な
い
か
ん
、
と
必
死
で
も

が
い
て
い
る
。
そ
れ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
な

っ
て
い
る
ん
で
す
。

岸
本

大
学
へ
行
く
よ
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

要
り
ま
す
ね
。
と
こ
ろ
で
、
建
築
家
の
評

価
は
日
本
で
つ
く
ら
れ
る
も
の
で
す
か
、

世
界
か
ら
の
評
価
が
先
で
す
か
。

安
藤

基
本
的
に
は
外
国
の
方
が
評
価
し

て
く
れ
ま
し
た
。

岸
本

我
々
、
医
学
の
世
界
も
そ
う
で
す

ね
。
世
界
に
向
け
て
論
文
を
発
信
す
る
。

認
め
ら
れ
れ
ば
評
価
と
し
て
は
ね
返
っ
て

く
る
。
日
本
に
は
遅
れ
て
入
っ
て
く
る
。

安
藤

日
本
は
西
洋
の
社
会
に
目
を
向
け

て
い
る
が
、
そ
ろ
そ
ろ
日
本
独
自
の
価
値

観
を
持
た
な
い
と
ね
。

●
流
行
を
追
っ
て
も
流
行
を
つ
く
っ
た
者

を
追
い
越
せ
な
い

―
総
長
が
医
学
の
道
に
進
ま
れ
た
動

機
、
な
ぜ
免
疫
を
？

岸
本

小
学
校
の
時
に
野
口
英
世
に
憧
れ
、

そ
れ
で
、
医
学
な
ら
阪
大
、
と
ご
く
自
然

に
。
私
が
卒
業
し
た
こ
ろ
の
医
学
の
中
心

は
内
分
泌
学
で
し
た
。
ほ
ぼ
頂
点
に
き
て

い
る
と
い
う
感
じ
で
、
そ
の
内
分
泌
学
だ

と
人
の
後
に
つ
い
て
い
く
だ
け
や
、と
免

疫
を
。
免
疫
は
当
時
日
本
に
学
会
も
な
く
、

ま
だ
よ
く
分
か
っ
て
い
な
か
っ
た
で
す
か
ら
。

学
生
に
も
話
を
す
る
の
で
す
が
、
欧
米
の

流
行
を
追
っ
掛
け
る
だ
け
で
は
あ
か
ん
、

と
。
日
本
は
往
々
に
し
て
ブ
ラ
ン
ド
指
向

で
す
が
流
行
を
追
っ
て
も
流
行
を
つ
く
っ

た
者
を
追
い
越
せ
ま
せ
ん
。
流
行
に
と
ら

わ
れ
な
い
で
、
好
き
な
研
究
を
す
る
。
国

に
は
十
分
な
研
究
費
を
出
し
て
も
ら
う
。

そ
の
代
わ
り
、
報
告
は
き
ち
っ
と
行
う
、

と
い
う
シ
ス
テ
ム
に
し
て
お
け
ば
よ
い
。

学
問
は
産
業
の
よ
う
に
前
も
っ
て
計
画
が

立
ち
ま
せ
ん
。
好
き
な
こ
と
を
好
き
な
よ

う
に
や
ら
せ
て
お
け
ば
よ
い
。
創
造
の
世

界
に
は
思
い
が
け
な
い
と
こ
ろ
に
思
い
が

け
な
い
発
見
が
あ
る
も
の
で
す
。

―
特
異
な
才
能
を
ど
う
や
っ
て
伸
ば
し

て
い
く
か
は
難
し
い
。

岸
本

さ
っ
き
も
言
っ
た
よ
う
に
欧
米
で

は
競
争
の
原
理
が
ち
ゃ
ん
と
あ
っ
て
、
や

り
た
い
人
が
そ
の
人
の
好
き
な
研
究
を
す

る
。
そ
の
中
か
ら
い
い
も
の
が
出
て
来
る
。

そ
う
し
た
基
盤
、
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
ら
な

い
と
い
け
な
い
。
よ
い
意
味
で
の
競
争
原

理
が
働
け
ば
、
必
死
に
な
る
か
ら
能
力
の

あ
る
者
が
出
て
来
る
。
ア
メ
リ
カ
の
有
名

私
立
大
学
で
も
国
か
ら
の
研
究
費
は
大
き

な
部
分
を
占
め
て
い
る
。
し
か
し
同
じ
国

の
予
算
で
も
決
ま
っ
た
額
が
大
学
に
支
払

わ
れ
る
日
本
の
シ
ス
テ
ム
と
取
り
方
が
違

い
ま
す
。
学
問
の
世
界
は
シ
ビ
ア
な
競
争

が
あ
っ
て
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

安
藤

能
力
に
は
上
下
は
な
い
で
す
か

ら
。
イ
ェ
ー
ル
大
学
や
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学

で
（
客
員
教
授
を
し
て
）
建
築
を
教
え
た

が
、
学
生
は
先
生
を
フ
ァ
ー
ス
ト
ネ
ー
ム

で
呼
ぶ
ん
で
す
。
僕
は
ど
う
も
調
子
が
悪

い
で
す
が
。

岸
本

１
人
の
人
間
を
個
人
と
し
て
尊

重
、
日
本
の
よ
う
に”

総
長’

と
か”

社
長’

と
か
職
名
で
は
呼
ば
な
い
。
日
本
は
そ
の

地
位
を
レ
ス
ペ
ク
ト
し
て
る
ん
で
あ
っ
て
、

極
端
に
言
え
ば
、
そ
の
ポ
ス
ト
に
は
誰
が

座
っ
て
も
よ
い
と
い
う
こ
と
で
す
。（
日
米

の
）
個
人
と
組
織
の
関
係
が
よ
く
表
れ
て

い
ま
す
ね
。

安
藤

日
本
は
言
わ
な
い
こ
と
を
美
徳
と

さ
れ
る
と
こ
ろ
が
あ
る
が
、
外
国
の
学
生

は
自
分
の
意
見
を
し
っ
か
り
言
い
、
先
生

も
し
っ
か
り
答
え
る
。
考
え
に
違
い
が
あ

れ
ば
、
ど
こ
が
違
う
の
か
を
確
認
し
あ
っ

て
い
る
。
先
生
が
教
え
て
生
徒
が
そ
れ
を

筆
記
し
て
覚
え
て
い
く
日
本
と
違
っ
て
、

厳
し
い
で
す
よ
。
そ
れ
と
、
先
生
は
半
期

の
講
義
の
テ
ー
マ
を
公
表
し
、
生
徒
が
内

容
で
選
択
す
る
ん
で
す
が
、
学
生
が
集
ま

る
講
義
も
そ
う
で
な
い
講
義
も
あ
っ
て
シ

ビ
ア
で
す
。
評
判
が
良
く
な
い
と
学
部
長

に”

あ
の
先
生
は
つ
ま
ら
ん’

な
ど
と
言
い

に
行
く
。
そ
れ
で
お
払
い
箱
に
な
る
こ
と

も
あ
り
ま
す
か
ら
先
生
も
必
死
で
す
。

岸
本

う
ま
く
回
転
す
れ
ば
、
先
生
も
自

分
の
評
価
が
分
か
り
、
頑
張
る
の
で
よ
い

こ
と
な
ん
で
す
が
、
日
本
は
そ
れ
が
緩
い
。

立
場
上
、
あ
ま
り
言
え
な
い
が
。
安
藤
先

生
も
東
大
の
教
授
な
ん
で
す
が
…

安
藤

言
い
す
ぎ
て
時
々
叱
ら
れ
る
ん
で
す
。

●
特
色
あ
る
先
生
を
世
界
か
ら
阪
大
に
連

れ
て
こ
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
い

―
阪
大
を
開
か
れ
た
大
学
、
特
色
あ
る

大
学
へ
、
と
総
長
は
大
変
努
力
さ
れ
て
い

ま
す
。
具
体
的
に
は
ど
ん
な
こ
と
を
。

よい大学からよい会社に入れば安泰、という考え、
図式は崩れてきている。これからは大学に関係なく、
何をしたいか、何が出来るか、が問われる方へ
間違いなく流れが変わっていくと思います。
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岸
本

突
出
し
た
研
究
を
し
て
い
る
人
と

か
、
特
色
あ
る
先
生
に
来
て
も
ら
う
こ
と

で
学
生
も
集
ま
っ
て
く
る
。
大
学
が
栄
え

る
そ
ん
な
仕
組
み
づ
く
り
を
考
え
て
い
る

の
で
す
。
外
国
の
大
学
で
は
よ
く
や
っ
て

い
る
ん
で
す
が
。

安
藤

大
学
の
先
生
も
例
え
ば
、
東
大
か

ら
九
大
へ
、
と
い
う
よ
う
に
自
由
に
交
流

が
出
来
な
い
ん
で
す
か
。

岸
本

大
阪
大
学
の
場
合
は
、
例
え
ば
経

済
学
部
は
そ
う
な
っ
て
い
ま
す
。
医
学
部

の
教
授
も
基
礎
医
学
は
半
分
近
く
は
他
の

大
学
の
先
生
で
す
よ
。
日
本
に
限
ら
ず
、

世
界
か
ら
連
れ
て
こ
ら
れ
る
よ
う
に
な
れ

ば
と
思
っ
て
い
る
ん
で
す
が
。
特
色
あ
る

先
生
を
早
く
見
い
だ
し
て
。
そ
う
し
た
シ

ス
テ
ム
が
で
き
て
く
れ
ば
、
自
然
と
全
体

の
制
度
も
変
わ
っ
て
き
ま
す
よ
。

安
藤

今
の
国
立
大
学
の
シ
ス
テ
ム
で

は
、
外
国
の
先
生
を
呼
ん
で
も
宿
舎
が
な

い
。
自
分
の
給
料
で
賄
っ
て
い
く
の
は
難

し
い
。
客
員
教
授
の
制
度
を
つ
く
っ
て
国

際
的
な
先
生
に
３
年
と
か
５
年
来
て
も
ら

っ
て
教
え
て
も
ら
う
。
学
生
は
ア
ジ
ア
の

先
生
に
学
べ
ば
ア
ジ
ア
が
近
く
な
る
。
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
の
先
生
に
学
べ
ば
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

が
近
く
な
る
。
学
生
の
頃
か
ら
交
流
し
な

い
と
国
際
社
会
に
つ
い
て
い
く
に
は
し
ん

ど
い
で
す
ね
。
日
本
の
総
合
商
社
は
世
界

に
強
い
と
い
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
ビ
ジ
ネ

ス
の
交
流
で
、
本
当
の
人
間
の
交
流
は
し

て
い
な
い
。
文
化
、
教
育
、
芸
術
の
面
か

ら
交
流
を
も
っ
と
行
う
と
日
本
も
グ
ロ
ー

バ
ル
な
世
界
に
出
て
い
け
る
と
思
う
ん
で

す
。
で
も
、
今
は
難
し
い
。

岸
本
大
阪
大
学
は
少
な
く
と
も
学
生
の
１

割
、
教
官
の
１
割
が
外
国
人
で
あ
る
よ
う

に
な
れ
ば
よ
い
と
思
い
ま
す
。
大
学
が
生

き
残
る
に
は
そ
れ
ぐ
ら
い
は
必
要
。
少
子

化
と
い
っ
て
も
世
界
か
ら
み
る
と
需
要
は
、

な
ん
ぼ
で
も
あ
る
わ
け
で
、
オ
ー
ス
ト
ラ

リ
ア
は
、
そ
の
点
、
努
力
し
て
外
国
か
ら

迎
え
入
れ
て
い
る
。
日
本
に
来
て
学
べ
ば

母
国
に
帰
っ
て
も
日
本
を
大
事
に
し
ま
す

か
ら
、
そ
れ
が
交
流
に
な
る
。
留
学
生
は

未
来
の
大
使
と
い
い
ま
す
が
、
そ
の
と
お

り
や
と
思
い
ま
す
。
国
も
宿
舎
の
充
実
等

留
学
生
交
流
な
ど
に
も
っ
と
お
金
を
か
け

ん
と
ね
。

●
幅
広
い
人
間
を
つ
く
る
の
に
大
学
が
必
要

―
遺
伝
子
の
解
読
が
進
む
な
ど
医
学
の

分
野
も
大
き
な
過
渡
期
。
そ
の
半
面
、
人

間
が
忘
れ
ら
れ
が
ち
な
時
代
に
な
っ
て
い

ま
す
。
社
会
全
体
が
タ
ー
ニ
ン
グ
ポ
イ
ン

ト
の
よ
う
に
も
思
わ
れ
ま
す
。

岸
本

21
世
紀
は
生
命
科
学
と
い
わ
れ
る

が
、
遺
伝
子
組
換
え
食
品
や
ク
ロ
ー
ン
動

物
が
話
題
に
な
っ
て
い
る
。
Ｓ
Ｆ
で
な
く
、

受
精
卵
の
一
部
の
遺
伝
子
を
変
え
て
頭
の

よ
い
子
供
が
出
来
る
い
わ
ゆ
る
デ
ザ
イ
ン

ベ
ー
ビ
ー
の
時
代
が
来
る
か
も
し
れ
な
い
。

30
億
年
続
い
て
き
た
自
然
の
生
態
系
が
人

間
の
力
で
一
瞬
に
し
て
変
え
ら
れ
て
し
ま

う
危
険
性
を
は
ら
ん
で
い
る
。
現
実
に
そ

う
な
る
と
、
ど
う
な
る
か
は
皆
で
考
え
て

い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
知
識
は
ど
ん

ど
ん
進
む
。
だ
か
ら
こ
そ
、
人
間
の
知
恵

を
は
ぐ
く
む
教
養
教
育
が
大
事
に
な
っ
て

く
る
。
先
端
技
術
の
部
門
だ
け
を
や
っ
て

い
て
は
駄
目
で
、
医
学
も
文
学
も
幅
広
く

知
っ
て
お
く
こ
と
が
物
事
を
判
断
す
る
の

に
重
要
に
な
っ
て
く
る
。
幅
広
い
文
化
を

も
っ
た
人
間
を
つ
く
る
た
め
に
大
学
が
必

要
。
そ
の
際
、
基
礎
知
識
は
学
部
で
、
先

端
部
門
は
大
学
院
で
、
と
棲
み
分
け
が
で

き
れ
ば
と
思
う
ん
で
す
。

安
藤

デ
ジ
タ
ル
化
は
進
ん
で
大
変
な
速

度
で
広
汎
な
知
識
は
得
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
が
、
デ
ジ
タ
ル
を
生
か
す
の
は
人
間

で
す
。
情
報
化
社
会
の
落
と
し
穴
は
そ
ん

な
と
こ
ろ
に
あ
る
の
で
は
。
デ
ジ
タ
ル
だ

け
で
事
が
す
む
と
考
え
る
の
は
間
違
い
。

建
築
の
世
界
も
デ
ジ
タ
ル
と
ア
ナ
ロ
グ
が

あ
る
が
、
創
造
的
な
分
野
を
担
う
の
は
人

間
、
ア
ナ
ロ
グ
。
デ
ジ
タ
ル
と
ア
ナ
ロ
グ

が
ぶ
つ
か
り
合
っ
て
、
社
会
が
今
後
、
ど

の
よ
う
に
変
化
し
て
い
く
か
、
学
生
も
し

っ
か
り
考
え
な
い
と
い
け
な
い
。
セ
ン
タ

ー
試
験
だ
け
よ
け
れ
ば
、
後
は
う
ま
く
行

く
、
と
い
う
時
代
で
は
な
く
な
っ
た
。
社

会
の
変
化
に
学
生
は
敏
感
に
な
っ
て
き
て

い
る
が
、
意
識
を
変
え
る
の
は
難
し
い
。

岸
本

確
か
に
、
よ
い
大
学
か
ら
よ
い
会

社
に
入
れ
ば
安
泰
、
と
い
う
考
え
、
図
式

は
崩
れ
て
き
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
は
大
学

に
関
係
な
く
、
何
を
し
た
い
か
、
何
が
出

来
る
か
、
が
問
わ
れ
る
方
へ
間
違
い
な
く

流
れ
が
変
わ
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
広

く
世
界
の
人
と
交
わ
り
、
地
球
レ
ベ
ル
で

の
体
験
を
す
る
こ
と
は
こ
ん
な
考
え
を
す

る
人
も
い
る
、
こ
ん
な
生
き
方
も
あ
る
と

い
う
こ
と
を
知
る
上
に
も
大
事
な
こ
と
で

す
か
ら
、
若
い
人
た
ち
に
は
海
外
に
も
ど

ん
ど
ん
出
て
行
っ
て
も
ら
い
た
い
。

人間は人間になる順番があるのに、
人間になっていない。
大学に入ってくる学生を見ていて、
これで大丈夫かな、と思うんです。
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●
白
血
病
に
関
係
す
る
遺
伝
子
の
ノ
ッ
ク

ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
実
験
で
大
発
見

C
bfa1

は
リ
ン
パ
球
に
発
現
が
見
ら
れ
、

骨
に
関
係
す
る
と
は
誰
も
予
想
も
し
な
か

っ
た
。
小
守
助
手
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
白
血

病
に
関
係
す
る
遺
伝
子
の
研
究
を
し
て
い

て
こ
の
大
発
見
に
遭
遇
、
成
果
は
米
国
の

最
も
権
威
の
あ
る
生
命
科
学
雑
誌「C

ell

」

（
セ
ル
）に
も
発
表
さ
れ
世
界
の
学
会
で
も

注
目
を
集
め
た
。
イ
ギ
リ
ス
の
学
者
な
ど

３
編
のC

bfa1
論
文
も
同
時
に
掲
載
さ
れ
、

骨
の
遺
伝
子
研
究
は
メ
ジ
ャ
ー
な
テ
ー
マ
と

し
て
、
小
守
グ
ル
ー
プ
も
世
界
の
科
学
者
と

の
間
で
し
の
ぎ
を
削
る
こ
と
に
な
っ
た
。

小
守
助
手
の
グ
ル
ー
プ
は
、
白
血
病
が

ど
う
し
て
起
き
る
の
か
を
突
き
止
め
る
た

め
、
数
年
前
か
ら
白
血
病
に
関
係
す
る
遺

伝
子
に
つ
い
て
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
を

つ
く
っ
て
研
究
を
始
め
た
。
ノ
ッ
ク
ア
ウ

ト
マ
ウ
ス
は
、
特
定
の
遺
伝
子
を
破
壊
し

た
マ
ウ
ス
の
こ
と
。C

bfa1

は
白
血
病
に
関

与
す
る
遺
伝
子
と
類
似
し
た
構
造
を
持
つ

遺
伝
子
で
あ
り
、
マ
ウ
ス
の
受
精
卵
に
こ

の
遺
伝
子
を
破
壊
し
た
細
胞
を
挿
入
、
子

'
特
集
・
先
端
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー

「
大
学
の
知
識
を
還
元
、

社
会
貢
献
を
目
指
す
」

産
業
界
の
要
望
に
応
え
企
業
と
の
共
同
研
究
を
積
極
的
に
推
進
、
産
学
連
携
に
取
り
組
ん
で
い
る
大
阪
大
学
。
そ

の
中
核
で
あ
る
先
端
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
（
セ
ン
タ
ー
長
＝
村
井
眞
二
・
大
学
院
工
学
研
究
科
長
、
工

学
部
長
）
の
共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
１
９
９
９
年
度
だ
け
で
も
２６
件
（
表
）
に
の
ぼ
る
。
工
学
系
の
ほ
か
社

会
科
学
系
を
含
め
た
す
べ
て
の
分
野
に
わ
た
る
領
域
の
共
同
研
究
を
行
な
っ
て
い
る
の
が
特
徴
で
、
テ
ー
マ
・
内
容

も
最
先
端
の
情
報
産
業
、
材
料
科
学
、
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
医
学
分
野
と
実
に
バ
ラ
エ
テ
ィ
ー
に
富
ん
で
い
る
。

文
部
省
が
国
立
大
学
の
産
学
連
携
の
バ
ロ
メ
ー
タ
ー
に
し
て
い
る
外
部
資
金
導
入
額
で
も
阪
大
は
高
く
評
価
さ
れ
て

い
る
。
外
部
資
金
は
、
民
間
企
業
か
ら
出
て
い
る
共
同
研
究
費
や
受
託
研
究
費
等
の
こ
と
で
、
あ
る
全
国
紙
が
ま
と

め
た
「
外
部
資
金
ラ
ン
キ
ン
グ
」
に
よ
る
と
、
総
額
で
は
東
大
が
１
位
で
、
阪
大
は
２
位
。
教
官
数
な
ど
規
模
で
東

大
に
及
ば
な
い
た
め
だ
が
、
教
官
１
人
当
た
り
の
外
部
資
金
研
究
費
は
東
大
を
上
回
っ
て
い
る
。

先
端
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
阪
大
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
よ
り
高
め
、
大
学
の
第
３
の
役
割
、
大
学
の

知
識
を
還
元
、
社
会
に
貢
献
し
て
い
く
た
め
今
後
、
さ
ら
に
組
織
・
内
容
の
充
実
を
図
っ
て
い
く
が
、
こ
の
特
集
で

は
共
同
研
究
の
う
ち
３
つ
の
研
究
を
紹
介
し
ま
す
。

プロジェクト内容

先端酸化・拡散プロセス技術の開発とそのモデリング

低エネルギービームによる結晶性薄膜形成に関する研究

超高熱／粒子負荷除去のための被覆ペブルの基礎的研究

紫外線発生用新ボレート系結晶の開発に関する研究

CLBO表面結晶の新加工法開発

エネルギー変換を目的とした炭素系高機能材の研究

高選択的なガス吸着を目的とした
金属錯体担持高分子材料の創製

ガス分析測定を目的とした、導電性高分子膜素子の研究

新溶銑予備処理法の開発に関する研究

燃料電池反応ガスからの一酸化炭素除去法に関する研究

新規抗菌物質の探索

医薬品のシード創出と開発に関する合成技術の調査研究

表面局所化学反応の観察を目的とした
SPM制御システム開発に関する研究

研究内容区分

材料・
プロセス開発

プロジェクト内容

高次構造薄膜の作成と評価

電子部品のマイクロ加工・接合技術に関する研究

ダイオキシン類の発生・消滅機構に関する研究

ダイオキシン類の発生を抑制するための脱塩素システムの開発

大気中の高濃度オキシダント予測手法に関する研究

革新的鋳造シミュレーション技術─Ⅰ

革新的鋳造シミュレーション技術─Ⅱ

新火力発電システムに関する研究

固体エネルギーに関する研究

民生用熱源システムの総合評価手法に関する研究
（LCAを中心として）

マルチメディア時代における情報コンテンツ価格の形成
─望ましい「知的財産権」システムの設計

感染防御に関わるシグナル伝達分子に関する研究

エンドクリン・ディスラプターの受容体に関する研究

研究内容区分

環境

材料・
プロセス開発

シミュレーション

情報

医学・薬学

エネルギー

平成11年度先端科学技術共同研究センター・共同研究プロジェクト一覧

骨
を
つ
く
る
遺
伝
子
を
発
見

'
骨
粗
鬆
症
の
予
防
・
治
療
に
光
！

（
感
染
防
御
に
関
わ
る
シ
グ
ナ
ル
伝
達
分
子
に
関
す
る
研
究
）

●

大
学
院
医
学
系
研
究
科
助
手----------------

小
守
壽
文---------------- T

o
sh

ih
isa

K
o
m

o
ri

E
m

a
il

:k
o
m

o
rit@

im
ed

3
.m

ed
.o

sa
k
a

-u
.a

c.jp

C
b
fa
1

と
い
う
遺
伝
子
が
骨
を
つ
く
る
遺
伝
子
で
あ
る
こ
と

を
分
子
病
態
内
科
の
小
守
壽
文
助
手
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
マ
ウ

ス
を
使
っ
た
実
験
で
発
見
し
た
。
骨
形
成
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明

へ
道
を
開
く
画
期
的
な
も
の
で
、
そ
の
発
見
を
さ
ら
に
発
展
さ

せ
る
た
め
住
友
製
薬
と
の
共
同
研
究
で
骨
粗
鬆
症
な
ど
骨
の
難

病
予
防
・
治
療
法
開
発
を
目
指
し
て
い
る
。

s産学連携の核となる大阪大学の
先端科学技術共同研究センター
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宮
に
戻
し
マ
ウ
ス
を
作
製
し
た
。

こ
れ
ら
の
マ
ウ
ス
を
交
配
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
で
き
あ
が
っ
たC

bfa1

ノ
ッ
ク
ア
ウ

ト
マ
ウ
ス
は
生
ま
れ
て
す
ぐ
死
亡
し
た
。

体
が
小
さ
く
、
骨
が
形
成
さ
れ
て
い
な
い

こ
と
が
分
か
っ
た
。
こ
れ
ま
で
は
部
分
的

に
骨
に
異
常
が
あ
る
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ

ス
は
あ
っ
た
が
、
骨
が
な
く
軟
骨
の
ま
ま

の
マ
ウ
ス
は
初
め
て
だ
っ
た
。
白
血
病
に

関
与
す
るC

bfa2

は
予
想
ど
お
り
造
血
に

関
す
る
遺
伝
子
で
あ
っ
た
が
、「C

bfa1

に

つ
い
て
は
思
っ
て
も
み
な
か
っ
た
」（
小
守

助
手
）
と
の
こ
と
。
骨
の
研
究
を
テ
ー
マ

に
し
て
い
る
グ
ル
ー
プ
の
メ
ン
バ
ー
も

「
体
が
震
え
る
ほ
ど
の
驚
き
を
感
じ
た
」
と

話
し
て
い
る
。

●
骨
粗
鬆
症
な
ど
骨
の
治
療
薬
開
発
を
目

指
す骨

は
、
骨
芽
細
胞
と
破
骨
細
胞
で
つ
く

ら
れ
る
。
骨
芽
細
胞
は
骨
を
つ
く
り
、
破

骨
細
胞
は
骨
を
と
か
す
働
き
を
す
る
。
一

度
つ
く
ら
れ
た
骨
は
そ
の
ま
ま
で
な
く
、

破
骨
細
胞
と
骨
芽
細
胞
の
働
き
に
よ
り
、

歳
と
と
も
に
つ
く
り
替
え
ら
れ
て
い
る
。

そ
の
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
、
骨
芽
細
胞
が
弱

く
な
る
と
骨
が
細
り
、
も
ろ
く
な
っ
て
骨

折
し
や
す
く
な
っ
た
り
骨
粗
鬆
症
に
な
る
。

C
bfa1

遺
伝
子
は
そ
う
し
た
骨
芽
細
胞
の

分
化
に
必
須
の
遺
伝
子
で
あ
り
、
し
か
も

軟
骨
形
成
や
歯
の
形
成
に
も
必
要
で
あ
る

こ
と
が
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
分
か
っ
た
。

C
bfa1

だ
け
で
骨
の
す
べ
て
は
説
明
で

き
な
い
が
、
骨
基
質
に
関
係
す
る
タ
ン
パ

ク
質
で
、
既
知
の
も
の
の
ほ
と
ん
ど
を

C
bfa1

が
調
節
し
て
お
り
、
小
守
グ
ル
ー
プ

は
さ
ら
に
未
知
の
タ
ン
パ
ク
質
を
明
ら
か

に
し
て
い
く
こ
と
で
骨
形
成
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
が
解
明
さ
れ
る
と
判
断
、
研
究
を
深
め

て
い
る
。
そ
し
て
、
マ
ウ
ス
のC

bfa1

と
構

造
が
同
じ
遺
伝
子
は
人
間
に
も
あ
る
こ
と

か
ら
、C

bfa1

の
働
き
を
活
性
化
さ
せ
れ

ば
、
骨
の
疾
患
の
治
療
に
役
立
つ
と
み
て
、

住
友
製
薬
と
共
同
で
そ
の
研
究
に
あ
た
っ

て
い
る
。
小
守
グ
ル
ー
プ
は
破
骨
細
胞
の

働
き
を
抑
え
る
こ
と
よ
り
、
骨
を
つ
く
る

骨
芽
細
胞
を
増
や
す
こ
と
に
着
目
し
て
治

療
薬
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
技
術
研
究
開
発
を
推
進

'
先
端
酸
化
・
拡
散
プ
ロ
セ
ス
技
術
の
開
発
と
そ
の
モ
デ
リ
ン
グ

●

大
学
院
工
学
研
究
科
教
授
（
電
子
情
報
エ
ネ
ル
ギ
ー
工
学
専
攻
）---------------

谷
口
研
二---------------- K

en
ji

T
a

n
igu

ch
i

E
m

a
il

:ta
n

igu
ti@

ele.en
g.o

sa
k
a

-u
.a

c.jp

遅
れ
を
と
る
日
本
の
半
導
体
産
業
。立
て
直
し
を
図
る
た
め
半

導
体
メ
ー
カ
ー
１１
社
が
法
人
組
織
の
半
導
体
理
工
学
研
究
セ
ン

タ
ー（
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｃ
）を
設
立
、複
数
の
大
学
と
共
同
で
研
究
開

発
、成
果
は
共
有
し
よ
う
と
い
う
新
し
い
産
学
連
携
を
推
進
し
て

い
る
。国
も
支
援
す
る
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
工
学
研
究
科
の
谷

口
研
二
教
授（
電
子
情
報
エ
ネ
ル
ギ
ー
工
学
）の
研
究
室
も
参
画
、

Ｌ
Ｓ
Ｉ（
大
規
模
集
積
回
路
）の
技
術
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

●
半
導
体
の
研
究
開
発
推
進
に
メ
ー
カ

ー
が
結
束

世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い
た
日
本
の
半
導

体
産
業
は
１
９
９
０
年
代
に
入
っ
て
勢
い

を
無
く
し
、
Ｌ
Ｓ
Ｉ
生
産
技
術
力
の
低
下

も
顕
著
に
な
っ
て
い
る
。
か
つ
て
、
半
導

体
を
め
ぐ
る
日
米
貿
易
摩
擦
が
生
じ
た
ほ

ど
技
術
力
に
優
れ
、
生
産
高
の
シ
ェ
ア
も

50
%
を
上
回
っ
た
日
本
だ
が
、
88
年
を
ピ

ー
ク
に
下
降
、
95
年
に
は
ト
ッ
プ
の
座
を

米
国
に
明
け
渡
し
た
。
98
年
の
統
計
で
は
、

半
導
体
出
荷
高
の
シ
ェ
ア
は
米
国
57
%
に

対
し
日
本
は
26
%
ま
で
落
ち
込
ん
で
し
ま

っ
た
。
国
策
と
し
て
米
国
政
府
が
大
学
、

企
業
に
研
究
開
発
費
を
思
い
切
っ
て
注
ぎ

込
み
、
積
極
的
な
支
援
政
策
を
と
っ
た
成

果
で
あ
る
。

こ
う
し
た
現
状
を
打
破
、
巻
返
し
を
図

ろ
う
と
い
う
の
が
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｃ
で
、
富
士

通
、
日
立
製
作
所
、
松
下
電
器
、
三
菱
電

機
、
シ
ャ
ー
プ
な
ど
が
共
同
出
資
し
95
年

に
設
立
。
こ
れ
ま
で
企
業
が
個
々
で
行
な

っ
て
い
た
研
究
開
発
を
大
学
に
委
託
、
国

も
研
究
費
を
負
担
し
て
支
援
、
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の

設
計
技
術
と
製
造
技
術
の
研
究
開
発
を
推

し
進
め
て
い
る
。

左・正常マウス／中・ヘテロ変異マウス／右・ノックアウトマウス=ホモ変
異マウス（赤い部分は骨、青い部分は軟骨）
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●
製
造
プ
ロ
セ
ス
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

谷
口
教
授
の
研
究
室
は
96
年
に
Ｓ
Ｔ
Ａ

Ｒ
Ｃ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
、
５
年
計

画
で
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
製
造
技
術
を
高
め
る
研
究

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
出
来
上
が
っ

た
製
品
の
ト
ラ
ブ
ル
や
そ
の
原
因
究
明
で

な
く
、
製
造
過
程
で
起
き
る
予
測
の
つ
か

な
い
現
象
の
確
認
と
、
な
ぜ
起
き
る
の
か

を
探
り
、
そ
れ
を
基
に
製
造
の
過
程
を
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

し
よ
う
と
い
う
も
の
。
製
造
プ
ロ
セ
ス
再

現
の
元
に
な
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
つ
く
る
こ

と
で
、
よ
り
効
率
的
で
ロ
ス
の
少
な
い
高

品
質
の
製
品
を
つ
く
る
技
術
力
向
上
に
役

立
て
る
の
が
目
的
。

研
究
テ
ー
マ
は
、
不
純
物
の
拡
散
に
よ

る
Ｌ
Ｓ
Ｉ
へ
の
影
響
と
Ｌ
Ｓ
Ｉ
劣
化
の
原

因
で
あ
る
酸
化
膜
の
信
頼
性
。

電
子
回
路
を
組
み
込
ん
だ
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
基

に
な
る
シ
リ
コ
ン（
基
板
）に
ボ
ロ
ン
や
ヒ

素
、
リ
ン
な
ど
不
純
物
を
イ
オ
ン（
ビ
ー
ム

を
使
っ
て
）注
入
し
て
拡
散
状
況
を
チ
ェ

ッ
ク
。そ
の
際
、注
入
し
た
量
、深
さ
と
、そ

れ
を
高
温
で
酸
化
処
理（
熱
処
理
）し
、
処

理
に
か
け
た
時
間

と
温
度
に
よ
っ
て

ど
ん
な
現
象
が
起

き
る
の
か
を
調
べ

る
。
シ
リ
コ
ン
は

５
ミ
リ
角
、
深
さ

（
奥
行
）は
ミ
ク
ロ

ン（
１
ミ
ク
ロ
ン
は

１
ミ
リ
メ
ー
ト
ル

の
１
０
０
０
分
の

１
）の
オ
ー
ダ
ー
。

極
微
量
の
世
界
で

の
現
象
は
何
万
回

に
１
回
あ
る
か
な

い
か
の
確
率
。

Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
劣
化

原
因
は
、
表
面
に

施
さ
れ
た
ナ
ノ
メ

ー
ト
ル（
１
ミ
リ
メ

ー
ト
ル
の
１
０
０
万
分
の
１
）レ
ベ
ル
の

薄
い
酸
化
膜
が
壊
れ
る
た
め
。
そ
の
プ
ロ

セ
ス
が
明
ら
か
に
な
れ
ば
、Ｉ
Ｃ
の
耐
用
年

数
と
電
圧
の
関
係
が
分
か
る
な
ど
、
よ
り

信
頼
性
の
高
い
Ｌ
Ｓ
Ｉ
を
つ
く
る
こ
と
が

で
き
る
。

●
日
本
の
半
導
体
の
将
来
を
担
う
プ
ロ
ジ

エ
ク
ト
の
一
員

研
究
成
果
は
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｃ
が
定
期
的
に

開
く
技
術
報
告
会
で
報
告
し
て
い
る
が
、

Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｃ
を
組
織
し
た
11
社
の
う
ち
10

社
に
よ
る
半
導
体
先
端
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

（
セ
リ
ー
ト
）
に
技
術
移
転
。
セ
リ
ー
ト
に

は
谷
口
教
授
の
阪
大
は
じ
め
東
大
、
慶

応
、
広
島
大
な
ど
６
大
学
が
参
加
、
複
数

の
大
学
の
研
究
成
果
を
集
約
し
て
Ｌ
Ｓ
Ｉ

製
造
の
プ
ロ
セ
ス
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
技
術
を
立
ち
上
げ

て
い
く
。
谷
口
教
授
は
、「
我
々
は
そ
の
大

き
な
枠
組
み
の
中
の
一
つ
を
担
当
し
て
い

る
が
、
今
、
頑
張
ら
な
い
と
（
日
本
の
半

導
体
産
業
は
）
危
な
い
、
と
い
う
意
識
は

強
い
」
と
危
機
感
を
抱
く
。
研
究
成
果
は
、

日
本
の
半
導
体
の
将
来
を
担
う
も
の
と
し

て
注
視
さ
れ
る
。

環
境
ホ
ル
モ
ン
の
検
出
方
法
を
開
発

'
エ
ン
ド
ク
リ
ン
・
デ
ィ
ス
ラ
プ
タ
ー
の
受
容
体
に
関
す
る
研
究

●

大
学
院
薬
学
研
究
科
教
授
（
生
命
情
報
環
境
科
学
専
攻
）----------------

西
原
　
力---------------- T

su
to

m
u

N
ish

ih
a

ra

E
m

a
il

:n
isih

a
ra

@
p
h

s.o
sa

k
a

-u
.a

c.jp２５
メ
ー
ト
ル
プ
ー
ル
に
角
砂
糖
１
個
を
溶
か
し
た
ほ
ど
の
濃
度

で
も
影
響
す
る
と
い
わ
れ
る
環
境
ホ
ル
モ
ン
。
そ
の
よ
う
な
化
学

物
質
を
遺
伝
子
組
換
え
酵
母
を
使
っ
て
簡
単
に
、
短
時
間
で
検

出
す
る
方
法
を
大
学
院
薬
学
研
究
科
の
西
原
力
教
授
の
グ
ル
ー

プ
が
民
間
企
業
と
共
同
で
開
発
、
わ
が
国
に
お
け
る
環
境
ホ
ル

モ
ン
に
関
す
る
研
究
に
先
鞭
を
つ
け
た
。

●
次
世
代
へ
影
響
す
る
恐
れ
が
あ
る
、
と

し
て
社
会
問
題
に

若
い
女
性
に
増
え
て
い
る
子
宮
内
膜
障

や
乳
癌
、
男
性
の
精
子
の
減
少
に
も
関

係
、
次
世
代
へ
影
響
す
る
恐
れ
が
あ
る
、

と
し
て
社
会
問
題
に
な
っ
た
環
境
ホ
ル
モ

ン
が
関
心
を
高
め
る
き
っ
か
け
に
な
っ
た

の
は
米
国
の
学
者
ら
に
よ
る
科
学
的
推
理

小
説
、「
奪
わ
れ
し
未
来
」。
97
年
に
翻
訳

出
版
さ
れ
、
生
物
へ
の
影
響
を
リ
ア
ル
に

リ
ポ
ー
ト
し
た
。
学
会
で
は
、
そ
の
数
年

前
か
ら
環
境
ホ
ル
モ
ン
に
注
目
し
、
化
学

関
係
の
企
業
も
対
応
の
た
め
の
情
報
収
集

に
努
め
て
い
た
。

西
原
教
授
が
環
境
ホ
ル
モ
ン
の
具
体
的

な
研
究
事
例
に
出
会
う
の
は
95
年
、
米
国

で
開
か
れ
た
環
境
毒
性
・
化
学
学
会
。
早

速
、「
奪
わ
れ
し
未
来
」
の
原
書
を
読
み
、

関
心
を
示
し
て
い
た
と
こ
ろ
、
国
か
ら
研

究
依
頼
が
あ
り
、
97
年
春
か
ら
住
友
化
学

工
業
と
共
同
で
環
境
ホ
ル
モ
ン
の
受
容
体

に
関
す
る
研
究
に
着
手
し
た
。

西
原
教
授
の
教
室
で
は
、
ホ
ル
モ
ン
の

一
種
と
も
い
わ
れ
る
ビ
タ
ミ
ン
Ｄ
の
分
化
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誘
導
機
構
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
て
、

受
容
体
へ
の
作
用
が
環
境
ホ
ル
モ
ン
も
基

本
的
に
同
じ
で
あ
る
と
考
え
、
半
年
で
酵

母
に
よ
る
環
境
ホ
ル
モ
ン
の
検
出
方
法

（
酵
母Tw

o-H
ybrid

System

法
）
を
ほ
ぼ

開
発
し
た
。

●
急
が
れ
る
疑
わ
し
い
物
質
の
リ
ス
ト
ア

ッ
プＤ

Ｎ
Ａ
を
導
入
し
た
酵
母
（
遺
伝
子
組

換
え
酵
母
）
で
環
境
ホ
ル
モ
ン
に
反
応
す

る
蛋
白
質
の
受
容
体
（
レ
セ
プ
タ
ー
）
を

つ
く
っ
て
お
く
。
そ
の
受
容
体
に
環
境
ホ

ル
モ
ン
が
結
合
し
、
コ
ア
ク
チ
ベ
ー
タ
ー

と
呼
ば
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
を
介
し
て
別
の

酵
素
タ
ン
パ
ク
質
（
ガ
ラ
ク
ト
シ
ダ
ー
ゼ
）

を
つ
く
る
。
そ
の
活
性
の
強
さ
は
環
境
ホ

ル
モ
ン
の
濃
度
や
強
さ
と
相
関
す
る
。
約

５
時
間
で
結
果
が
出
る
、
迅
速
で
簡
単
な

方
法
で
あ
る
。
研
究
成
果
は
、
97
年
10
月

の
日
本
薬
学
会
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
な
ど
で

発
表
、
そ
の
後
、
他
の
大
学
や
研
究
機
関

も
研
究
に
取
り
組
み
始
め
、
現
在
約
30
の

機
関
で
こ
の
組
換
え
酵
母
を
使
っ
た
調

査
・
研
究
が
行
な
わ
れ
て
い
る
。

こ
の
問
題
で
今
、
急
が
れ
て
い
る
の
は

10
万
種
類
以
上
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
化

学
物
質
の
中
か
ら
環
境
ホ
ル
モ
ン
と
疑
わ

れ
る
物
質
の
リ
ス
ト
ア
ッ
プ
。
環
境
庁
は

67
種
類
を
公
表
し
て
い
る
が
、
灰
色
と
み

ら
れ
る
の
は
１
０
０
〜
２
０
０
種
類
に
の

ぼ
る
と
も
言
わ
れ
て
い
る
。
西
原
グ
ル
ー

プ
は
既
に
２
０
０
種
類
に
つ
い
て
実
施
。

そ
の
結
果
、
女
性
ホ
ル
モ
ン
と
同
じ
作
用

を
示
し
た
の
は
50
種
類
、
67
種
類
の
中
で

は
合
成
樹
脂
や
合
成
洗
剤
の
原
料
を
含
め

て
約
３
分
の
１
が
陽
性
反
応
を
示
し
た
。

大
豆
に
含
ま
れ
て
い
る
成
分
、
食
品
添
加

物
の
保
存
料
の
中
か
ら
も
陽
性
物
質
が
検

出
さ
れ
た
。

本
来
の
ホ
ル
モ
ン
は
、
濃
度
が
ｐ
ｐ
ｂ

（
10
億
分
の
１
）、
ｐ
ｐ
ｔ
（
１
兆
分
の
１
）

で
も
生
物
に
作
用
す
る
と
い
わ
れ
る
。
ち

な
み
に
ｐ
ｐ
ｂ
は
25
メ
ー
ト
ル
プ
ー
ル
に
、

ｐ
ｐ
ｔ
は
甲
子
園
球
場
に
そ
れ
ぞ
れ
角
砂

糖
１
個
を
溶
か
し
た
ほ
ど
の
濃
度
に
例
え

ら
れ
る
。
し
か
し
、
こ
の
オ
ー
ダ
ー
で
作

用
す
る
人
工
的
な
物
質
は
ピ
ル
の
主
成
分

の
エ
チ
ニ
ル
エ
ス
ト
ラ
ジ
オ
ー
ル
や
流
産

防
止
剤
の
Ｄ
Ｅ
Ｓ
と
い
う
医
薬
品
で
あ

り
、
一
般
化
学
物
質
で
は
そ
の
１
０
０
０

倍
以
上
の
濃
度
が
必
要
で
あ
る
。

●
再
現
性
に
優
れ
、
短
時
間
で
簡
単
に
検

出

―
が
特
徴

西
原
グ
ル
ー
プ
の
検
出
方
法
は
、
①
再

現
性
に
優
れ
て
い
る
②
短
時
間
で
結
果
が

出
る
③
操
作
が
簡
単

―
と
し
て
評
価
が

高
い
。
半
面
、
①
酵
母
は
植
物
で
、
環
境

ホ
ル
モ
ン
が
影
響
す
る
動
物
で
は
な
い
た

め
、
酵
母
の
中
に
入
っ
て
い
か
な
い
②
体

内
で
代
謝
さ
れ
て
初
め
て
作
用
を
示
す
③

受
容
体
を
介
さ
な
い
な
ど
の
検
出
で
き
な

い
物
質
が
あ
る
こ
と
が
最
大
の
短
所
で
あ

る
。
③
に
つ
い
て
は
機
構
の
研
究
が
必
要

で
あ
る
が
①
②
に
つ
い

て
は
、
改
良
の
メ
ド
が

ほ
ぼ
つ
い
て
お
り
、
西

原
教
授
は
11
月
末
に

タ
イ
で
開
か
れ
た
国
際

学
会
で
研
究
成
果
を

発
表
し
た
。

西
原
教
授
は
「
人

類
を
脅
か
す
存
在
、
と

ま
で
心
配
さ
れ
た
当
初

の
危
機
感
は
現
状
で

は
考
え
ら
れ
な
い
が
、

今
後
の
課
題
は
、
ど
の

程
度
で
影
響
す
る
か

の
濃
度
基
準
の
設
定

や
新
し
い
検
出
法
の

開
発
に
も
つ
な
が
る

個
々
の
物
質
の
作
用

機
構
の
解
明
の
研
究

を
進
め
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
」と
話
し
て
い
る
。

■環境ホルモン■
環境ホルモンは造語。正式には内分泌撹乱（化学）物質（エンドクリン・ディスラプター＝ＥＤ）という。環境中の人工化学物質が

生物の体内でホルモンのようにふるまい、種々のホルモンの作用をかく乱し、生殖、免疫、神経といった生命・種族維持に必須の機構
を破壊してしまう恐れもある。生殖異常を起こした野生動物の体内から高濃度の環境ホルモンが検出され、その原因が環境ホルモンで
ある可能性が強まった。
▼ごみ焼却によって発生するダイオキシンに内分泌撹乱作用がある▼プラスチック食器や塩化ビニール製のおもちゃにも環境ホルモン
が含まれていることがあることなどが明らかになり、1997年ごろからマスコミにも盛んに登場、「人類の将来を脅かす存在」として問
題になった。98年に大学や国公立の研究機関の関連分野の研究者による日本内分泌撹乱化学物質学会を設置（先端科学技術共同研究
センターの松尾昌 客員教授は副会長）。環境庁は67種の化学物質を内分泌撹乱の疑わしい物質に指定し、他省庁とも協同して調査・

研究をしている。
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●
世
界
最
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
レ
ー
ザ
ー
電

子
光
ビ
ー
ム
の
発
生
に
成
功

核
物
理
研
究
セ
ン
タ
ー
の
レ
ー
ザ
ー
電

子
光
グ
ル
ー
プ
は
、
阪
大
を
は
じ
め
名
古

屋
大
学
、
山
形
大
学
、
甲
南
大
学
、
京
都

大
学
の
各
大
学
で
構
成
。
グ
ル
ー
プ
は
今

年
の
７
月
に
日
本
原
子
力
研
究
所
と
（財）
高

輝
度
光
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
の
協
力
を
得

て
、
播
磨
科
学
公
園
都
市
（
兵
庫
県
）
に

あ
る
大
型
放
射
光
施
設
・
Ｓ
Ｐ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ

‐
８
（
愛
称
）
の
専
用
ビ
ー
ム
ラ
イ
ン
で

24
億
電
子
ボ
ル
ト
（
2.4
Ｇ
ｅ
Ｖ
）
と
い
う

世
界
最
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
レ
ー
ザ
ー
電
子

光
ビ
ー
ム
の
発
生
に
成
功
し
た
。

レ
ー
ザ
ー
電
子
光
は
、
レ
ー
ザ
ー
光
線

が
電
子
ビ
ー
ム
に
衝
突
し
て
跳
ね
返
さ
れ

た
結
果
、
得
ら
れ
る
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
光
の

こ
と
で
、
謎
と
さ
れ
る
ク
ォ
ー
ク
の
世
界

を
照
ら
す
極
め
て
性
能
の
高
い
光
。
高
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
光
を
取
り
出
す
に
は
、”

壁’

に
な
る
電
子
ビ
ー
ム
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
高

く
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

高
い
ほ
ど
跳
ね
返
る
際
の
パ
ワ
ー
が
強
ま

り
、
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
む
。

今
回
の
実
験
で
は
80
億
電
子
ボ
ル
ト

（
８
Ｇ
ｅ
Ｖ
）
の
電
子
ビ
ー
ム
に
波
長
３
５

核物理研究センターのレーザー電子光グル
ープは、京大、名大など他大学や国の研究機
関との共同研究で世界最高エネルギーのレー
ザー電子光を取り出すことに成功、それを使
って物質を構成する最小単位、10兆分の1㎝という超ミクロの世界で
ある原子核内の素粒子・クォークの解明に取り組んでいる。クォーク
の“閉じ込め”のメカニズムが分かれば、物質がどのようにしてつくら
れるのか、という未知だった謎解きが可能で今後の成果が待たれる。

レーザー電子光で拓く
［クォークの世界］

'核物理研究センター
助教授-----------中野貴志---------------- Takashi Nakano

Email : nakano@rcnp.osaka-u.ac.jp

■SPring-8■ 科学の光ともいえる放射光を発生させる施設の愛称。Super Photon Ring-8GeV（スーパー・フォトン・リング・8ジェ
ブ）の略。Photonは光子（光のエネルギー）、GeVは電子のエネルギーの単位。
西播磨テクノポリスの中核・播磨科学公園都市（兵庫県）に日本原子力研究所と理化学研究所が建設、平成9年10月から供用開始、（財）高

輝度光科学研究センターが運営している。141ヘクタールの敷地内に放射光発生の施設とその関連施設で構成。世界最高レベルの大型放射
光施設で、世界ではフランス・グルノーブルにヨーロッパ12ヵ国が設置したESRFと米国・アルゴンヌにある米国エネルギー省のAPSだけ。
SPring-8からの放射光の明るさ（輝度）は従来の施設のＸ線発生装置から得られる光の明るさより1億倍以上とされ、物質の分析、反

応、解析などのための画期的な手段として、より高度な形で材料科学、地球科学、物質科学、生命科学、医学などに幅広く利用できる。例え
ば、これまでのレントゲン写真では困難だった情報が得られる。また、地球内部に存在すると予想されている物質の結晶構造や密度などの
変化を、種々の温度・圧力条件下で調べることが可能で、これらのデータを他の観測データと組み合わせることによって、地球内部の構造
を知ることもできる。事件捜査にも利用され、昨年7月に和歌山で起きたカレー毒物混入事件で、捜査当局は押収したヒ素をSPring-8で
成分分析、従来とはケタ違いの精度の鑑定結果を得たという。

（財）高輝度光科学研究センター提供
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０
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
紫
外
レ
ー
ザ
ー
光
を

ぶ
つ
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
。
こ

れ
ま
で
の
最
高
は
フ
ラ
ン
ス
の
施
設
で
の

15
億
電
子
ボ
ル
ト
だ
っ
た
。
24
億
電
子
ボ

ル
ト
の
レ
ー
ザ
ー
電
子
光
の
波
長
は
20
兆

分
の
１
㎝
、
超
短
波
長
の
光
で
あ
る
。
波

長
が
短
い
ほ
ど
レ
ー
ザ
ー
電
子
光
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
高
い
。

●
レ
ー
ザ
ー
電
子
光
は
ク
ォ
ー
ク
解
明
の

新
し
い
ツ
ー
ル

高
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
レ
ー
ザ
ー
電
子
光
が

得
ら
れ
た
の
は
、
科
学
の
光
と
も
い
え
る

放
射
光
（
電
磁
波
）
を
発
生
さ
せ
る
世
界

最
高
レ
ベ
ル
の
施
設
、
大
型
放
射
光
施

設
・
Ｓ
Ｐ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ
‐
８
が
完
成
し
た
こ

と
。
第
３
世
代
と
呼
ば
れ
る
同
じ
レ
ベ
ル

の
施
設
は
、
世
界
で
は
米
国
、
フ
ラ
ン
ス

と
の
３
つ
し
か
な
く
、
こ
の
施
設
で
、
高

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
光
を
生
み
出
す
た
め
に
必

要
な
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
強
度
な
電
子
ビ
ー

ム
が
得
ら
れ
た
。

レ
ー
ザ
ー
電
子
光
グ
ル
ー
プ
の
研
究
は
、

こ
の
レ
ー
ザ
ー
電
子
光
を
使
っ
て
原
子
核

内
の
ク
ォ
ー
ク
の
解
明
を
目
指
す
の
が
目

的
。
原
子
核
は
１
兆
分
の
１
㎝
、
核
子
は

10
兆
分
の
１
㎝
と
い
う
、
想
像
も
つ
か
な

い
よ
う
な
超
ミ
ク
ロ
の
世
界
。
高
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
レ
ー
ザ
ー
電
子
光
は
、
そ
の
世
界

に
分
け
入
っ
て
い
く
た
め
の
強
力
な
新
し

い
ツ
ー
ル
と
い
え
る
。
グ
ル
ー
プ
の
中
心

で
あ
る
核
物
理
研
究
セ
ン
タ
ー
の
中
野
貴

志
助
教
授
は
「
レ
ー
ザ
ー
電
子
光
で
ミ
ク

ロ
の
世
界
を
つ
ま
み
出
す
準
備
が
出
来
た

と
い
う
段
階
。
研
究
は
ス
タ
ー
ト
ラ
イ
ン

に
つ
い
た
と
こ
ろ
」
と
話
す
。

物
質
の
構
造
を
分
子
、
原
子
、
原
子
核

と
分
け
て
階
層
的
に
見
た
場
合
、
原
子
核

の
次
の
階
層
が
核
子
で
、
核
子
の
次
が
素

粒
子
で
あ
る
ク
ォ
ー
ク
。
核
子
は
素
粒
子

で
な
い
こ
と
は
、
１
９
６
９
年
に
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
大
学
線
形
加
速
器
研
究
所
の
実

験
で
発
見
さ
れ
、
研
究
者
は
こ
の
成
果
で

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
。
そ
の
核
子

（
陽
子
と
中
性
子
）
は
、
３
個
の
ク
ォ
ー
ク

で
出
来
て
い
て
、
核
子
内
に
閉
じ
込
め
ら

れ
た
状
態
に
な
っ
て
い
る
。
ク
ォ
ー
ク
と

ク
ォ
ー
ク
が
引
き
合
う
力
は
、
距
離
が
離

れ
る
ほ
ど
大
き
く
な
る
の
で
単
体
で
取
り

出
す
こ
と
は
出
来
な
い
た
め
で
あ
る
が
、

ク
ォ
ー
ク
が
発
見
さ
れ
て
何
十
年
経
っ
た

今
も
、
ど
う
し
て
そ
う
な
の
か
、
は
謎
と

さ
れ
て
い
る
。

レ
ー
ザ
ー
電
子
光
グ
ル
ー
プ
は
、
核
子

と
ク
ォ
ー
ク
の
間
に
注
目
。
レ
ー
ザ
ー
電

子
光
を
原
子
核
に
照
射
す
る
と
核
反
応
を

起
こ
し
て
飛
び
出
し
て
く
る
中
間
子
の
方

向
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
精
密
に
測
定
す
る
こ

と
で
中
で
の
様
子
、
ク
ォ
ー
ク
の
ふ
る
ま

い
を
明
ら
か
に
し
て
い
く
。こ
れ
を
追
求

し
て
い
く
こ
と
で
ク
ォ
ー
ク
の

”

閉
じ
込
め’

の
解
明
に
結
び
付

け
た
い
、
と
し
て
い
る
。

●
物
質
形
成
の”

元’

、
ク
ォ
ー

ク
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
が
課
題

研
究
グ
ル
ー
プ
が
得
た
レ
ー

ザ
ー
電
子
光
は
世
界
最
高
エ
ネ

ル
ギ
ー
だ
が
、
そ
れ
で
も
ま
だ

強
度
は
目
標
の
数
分
の
１
程

度
。
さ
ら
に
、
強
度
の
光
を
得

る
た
め
の
実
験
を
進
め
な
が
ら

研
究
は
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
を
目

指
す
。

中
野
助
教
授
は
、
宇
宙
誕
生

の
大
爆
発
、ビ
ッ
グ
バ
ン
を
例
に

と
り
な
が
ら
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
ビ
ッ
グ
バ
ン
直
後
の
宇
宙

は
、
光
と
か
電
子
な
ど
の
素
粒
子
が
泥
々

し
た
ス
ー
プ
状
で
あ
っ
た
。
そ
れ
が
次
第

に
冷
え
て
固
ま
っ
て
い
く
過
程
で
核
子
が

つ
く
ら
れ
、
核
子
が
集
ま
っ
て
原
子
核
に

な
り
、原
子
、分
子
と
な
っ
て
物
質
が
つ
く

ら
れ
て
い
っ
た
。
こ
れ
が
宇
宙
の
誕
生
と

い
え
る
が
、
核
子
や
原
子
核
が
ど
れ
ぐ
ら

い
の
ス
ピ
ー
ド
で
ど
の
よ
う
に
つ
く
ら
れ

た
か
、
ク
ォ
ー
ク
が
ど
う
し
て
真
空
に
閉

じ
込
め
ら
れ
て
い
る
の
か
、
な
ど
本
質
的

な
部
分
が
分
か
っ
て
い
な
い
。
ク
ォ
ー
ク

の
種
類
や
重
さ
、
基
礎
方
程
式
は
分
か
っ

て
い
る
が
、閉
じ
込
め
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
解

明
さ
れ
て
い
な
い
。
こ
の
解
明
が
今
後
の

大
き
な
課
題
。

自
然
界
の
原
点
と
も
い
う
べ
き
原
子

核
、
核
子
、
ク
ォ
ー
ク
と
い
う
未
知
の
世

界
に
研
究
グ
ル
ー
プ
の
挑
戦
は
続
く
。

原子核の世界 

核子 

クォーク 

１万倍拡大 

電子雲 

グルーオン 

放射光 
１千～１万電子ボルト 
１～０.１億分の１cmの光波 
 

逆コンセプトガンマ線 
１５～３５億電子ボルト 
１０～１００兆分の１cmの光波 
 

電子 
８０億電子ボルト 
 

１兆分の1cm

原子の世界 

１億分の1cm

原
子
核 

原
子 

SPring-8

レーザー 

原子核原子核 原子核 

Arレーザー発振器 クォーク核分光装置用回路

ビームラインと実験ハッチ
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新
設
の
学
部
に
は
希
望
と
夢
が
あ
っ

た
？
「
合
格
が
25
人
に
１
人
と
い
う
難
関
、

面
白
い
か
ら
、
と
受
験
。『
阪
大
は
立
派
な

と
こ
ろ
や
か
ら
』
と
周
囲
に
励
ま
さ
れ
て

入
っ
た
と
こ
ろ
、
講
義
は
概
念
的
で
難
し

い
し
、
切
実
感
が
な
い
。
面
白
く
な
い
か

ら
講
義
に
出
な
い
。
友
達
も
認
め
る
劣
等

生
で
、
成
績
は
下
か
ら
１
、
２
番
。
単
位

を
取
る
だ
け
の
最
小
限
の
努
力
は
し
て
ク

ラ
ブ
活
動
に
専
念
。
小
さ
い
頃
か
ら
音
楽

が
好
き
で
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
の
世
界
に
行
き

た
い
と
思
っ
た
ほ
ど
や
り
す
ぎ
た
の
で
、

大
学
で
は
部
員
を
集
め
て
ジ
ャ
ズ
の
オ
ー

ケ
ス
ラ
を
編
成
。
一
品
、
30
万
円
か
ら
50

万
円
も
す
る
楽
器
を
買
う
た
め
に
ア
ル
バ

イ
ト
、
必
死
で
し
た
。
私
は
ピ
ア
ノ
、
テ

ナ
ー
サ
ッ
ク
ス
で
す
が
、
そ
れ
は
二
の
次
、

演
奏
の
た
め
の
環
境
づ
く
り
と
全
体
の
ま

と
め
役
で
し
た
」

入
学
し
た
１
９
６
１
年
は
、
ソ
連
が
人

類
初
の
有
人
宇
宙
飛
行
に
成
功
、
宇
宙
時

代
が
幕
開
け
し
た
歴
史
に
残
る
年
。「
人
工

衛
星
を
通
じ
て
ア
メ
リ
カ
の
テ
レ
ビ
が
リ

ア
ル
タ
イ
ム
で
日
本
に
送
ら
れ
て
く
る
試

み
が
実
現
し
た
の
は
そ
の
３
年
後
。
残
念

な
こ
と
に
、
ケ
ネ
デ
ィ
大
統
領
暗
殺
と
い

う
暗
い
ニ
ュ
ー
ス
で
し
た
が
、
情
報
革
命
、

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
革
命
が
始
ま
っ
た
な
、

と
肌
で
感
じ
ま
し
た
。
具
体
的
に
判
断
で

き
る
ほ
ど
、
知
識
が
あ
っ
た
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
が
、
技
術
面
で
何
か
役
に
立
つ

こ
と
に
携
わ
ろ
う
、
と
の
思
い
は
あ
っ
た
。

現
実
に
そ
の
世
界
を
歩
ん
で
来
ま
し
た
が
、

こ
れ
は
私
の
カ
ン
、
不
思
議
と
直
観
が
当

た
る
ん
で
す
。
そ
の
頃
、
さ
さ
や
か
れ
た

も
の
が
卒
業
し
て
仕
事
を
し
て
い
る
う
ち

に
、
自
分
に
さ
さ
や
き
か
け
て
く
る
。
そ

れ
に
従
っ
て
い
た
ら
、
現
在
に
辿
り
着
い

た
。
そ
ん
な
気
が
す
る
ん
で
す
」

さ
さ
や
き
？
「
基
礎
工
学
部
の
初
代
学

部
長
だ
っ
た
数
学
者
の
正
田
（
建
次
郎
）

先
生
が
、
よ
く
話
さ
れ
た
こ
と
で
す
。『
日

本
は
技
術
的
に
進
み
ア
メ
リ
カ
に
追
い
つ

こ
う
と
し
て
い
る
が
、
い
ず
れ
基
本
が
枯

れ
て
く
る
。
そ
の
時
に
次
の
ネ
タ
を
出
す

新
た
な
技
術
を
進
め
て
い
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
物
真
似
で
な
く
、
基
礎
か
ら
し
っ

か
り
つ
く
り
上
げ
て
役
立
つ
技
術
を
』
と
。

後
の
日
本
に
と
っ
て
最
も
重
要
と
な
る
理

念
を
基
礎
工
学
部
が
掲
げ
て
い
た
の
で
す
。

私
の
人
生
の
中
心
的
な
考
え
も
こ
の
時
に

植
え
つ
け
ら
れ
た
も
の
で
す
。
若
い
先
生
方

か
ら
も
多
く
の
教
訓
を
得
ま
し
た
」

大
学
院
修
了
後
は
音
楽
と
は
無
縁
の
研

究
一
筋
。「
電
子
技
術
総
合
研
究
所
の
企

画
室
長
に
な
る
ま
で
の
20
年
間
は
研
究
に

没
入
し
ま
し
た
。
テ
ー
マ
は
超
伝
導
。
ニ

ュ
ー
ヨ
ー
ク
に
あ
る
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
ワ
ト
ソ
ン

研
究
所
で
も
１
年
半
、
先
端
技
術
の
研
究

に
従
事
。
没
入
す
る
と
自
分
の
世
界
以
外

は
す
べ
て
排
除
、
周
囲
が
見
え
な
く
な
っ

て
、
ト
イ
レ
ッ
ト
ペ
ー
パ
ー
・
パ
ニ
ッ
ク

が
起
き
た
73
年
の
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
も
知

り
ま
せ
ん
」

も
う
一
度
、
何
か
に
没
入
し
た
い
と
思

う
こ
と
は
。「
10
年
ぐ
ら
い
前
か
ら
職
人
的

な
も
の
に
入
り
た
い
と
探
し
て
い
る
ん
で

す
。
立
場
上
、
今
は
出
来
ま
せ
ん
が
専
門

分
野
で
な
く
、
環
境
と
か
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
か
。
人
間
の
心
を
支
え
て
い
く
も
の
を
。

没
入
で
き
な
い
と
人
間
と
し
て
面
白
く
な

い
で
す
よ
。
個
人
的
に
今
、
没
入
し
て
い

る
の
は
ゴ
ル
フ
。
始
め
て
５
年
、
ハ
ン
デ

ィ
16
。
空
い
て
る
時
間
は
ゴ
ル
フ
に
費
や

し
て
い
ま
す
。
で
も
コ
ー
ス
に
出
る
の
は

月
に
１
回
か
２
回
」

仕
事
に
関
し
て
一
言
。
盛
ん
に
言
わ
れ

る
産
官
学
連
携
に
つ
い
て
。「
大
学
の
知
的

資
産
を
活
用
す
る
た
め
に
産
学
連
携
を
進

め
な
く
て
は
な
ら
な
い
が
、
活
用
だ
け
で

は
「
産
」
が
求
め
る
ビ
ジ
ネ
ス
に
は
な
ら

な
い
。
マ
ー
ケ
テ
イ
ﾝ
グ
や
宣
伝
、
使
い

や
す
さ
、
な
ど
周
辺
整
備
が
必
要
で
、
そ

の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
っ
た
企
業
と
連
携
す
る
、

こ
れ
が
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
姿
。
個
々
の
技
術

に
多
様
に
対
応
し
て
い
く
べ
き
で
、
通
産

省
は
大
学
と
も
よ
り
連
携
を
密
に
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」

「先生方の教えは、言葉にならない心の血みたいなも
のでしょうか」-----------------------。基礎工学部電気工学科の第一期
生、梶村皓二さんの母校への思いは相当なもの。学部
設立の理念と教えは、国の先端技術開発をリードする
研究者としての道を歩まれた梶村さんの人生の支えと
なった。「それが重要な教育の基本だと思いますね」。そ
の一言に、ずしりとした重みがある。

●梶村皓二（かじむら・こうじ）
1943年大阪府生まれ。65年大阪大学基礎工学部電気工学科卒業、大学院基礎工学研
究科物理系修士課程を修了して68年に通産省・工業技術院電気試験所（現・電子技術
総合研究所）に入所。同研究所企画室長・次長・所長を経て99年9月から工業技術院院
長。超伝導の研究で理学博士（東京大学）、91年から筑波大学連携大学院物質工学系教
授を兼務。

「
先
生
の
教
え
は
、

言
葉
に
な
ら
な
い
心
の
血

み
た
い
な
も
の
で
し
ょ
う
か
」

'
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平
成
７
年
１
月
17
日
未
明
に
起
こ
っ
た
阪

神
淡
路
大
震
災
は
私
た
ち
の
記
憶
に
生
々

し
く
残
っ
て
い
ま
す
。
私
個
人
も
芦
屋
に
住

ん
で
い
る
た
め
直
撃
を
受
け
ま
し
た
。
震
災

後
は
食
べ
る
も
の
に
困
り
、夜
も
よ
く
眠
れ

ず
、水
を
確
保
す
る
に
も
長
蛇
の
列
で
、並

ん
だ
後
鍋
に
わ
ず
か
に
入
れ
て
も
ら
っ
て
、

こ
の
貴
重
な
水
を
様
々
な
用
途
に
使
っ
た
も

の
で
し
た
。
幸
い
私
は
自
宅（
半
壊
）で
寝
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
が
、
多
く
の
人
々
は
学

校
の
講
堂
や
体
育
館
で
避
難
生
活
を
送
り

ま
し
た
。こ
の
時
老
人
や
子
供
が
病
気
に
な

り
、
特
に
感
染
症
で
高
齢
者
が
多
数
亡
く

な
っ
た
こ
と
を
覚
え
て
お
ら
れ
る
と
思
い
ま

す
。
こ
の
こ
と
は
、
食
事
の
偏
り
、
不
眠
、
精

神
的
不
安
、娯
楽
性
の
低
下
、衛
生
状
態
の

悪
化
等
に
よ
っ
て
免
疫
の
低
下
が
生
じ
た
た

め
に
起
き
た
現
象
で
す
。
こ
の
よ
う
に
免
疫

は
健
康
を
保
つ
た
め
に
極
め
て
重
要
な
生
体

の
防
衛
機
能
な
の
で
す
。
細
菌
や
ウ
イ
ル
ス

等
外
敵
侵
入
に
対
し
て
免
疫
能
を
正
常
に

保
つ
こ
と
が
健
康
維
持
に
必
須
の
条
件
に
な

り
ま
す
。
風
邪
を
ひ
か
な
い
よ
う
に
ま
た
風

邪
を
ひ
い
て
し
ま
っ
た
場
合
に
は
無
茶
を
し

な
い
よ
う
に
と
い
う
の
は
こ
の
た
め
で
す
。
従

っ
て
免
疫
を
正
常
に
保
つ
た
め
に
は
月
並
み

で
は
あ
り
ま
す
が
、
規
則
正
し
い
生
活
を

し
、暴
飲
暴
食
を
避
け
、十
分
な
栄
養
と
睡

眠
を
と
り
、
楽
し
い
生
活
を
送
る
こ
と
、と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
最
近
の
研
究
で
は

笑
い
は
免
疫
を
正
常
化
さ
せ
る
と
い
う
こ
と

で
す
。

こ
の
免
疫
能
が
低
下
す
る
典
型
的
な
疾

患
が
免
疫
不
全
症
で
、H
I
V（
エ
イ
ズ
ウ
イ

ル
ス
）感
染
に
よ
っ
て
生
じ
る
の
が
後
天
性
免

疫
不
全
症（
エ
イ
ズ：

A
I
D
S
）で
す
。
こ
れ

は
H
I
V
が
免
疫
反
応
の
中
心
的
働
き
を
す

る
C
D
4
T
細
胞
に
潜
入
し
て
こ
の
細
胞
を

殺
し
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。
結
果
と
し
て
、

前
述
の
地
震
以
上
の
免
疫
低
下
状
態
が
持

続
し
、健
康
な
ら
ば
発
症
し
な
い
日
和
見
感

染
の
カ
リ
ニ
肺
炎
や
結
核
等
に
罹
り
や
す
く

死
に
至
る
わ
け
で
す
。エ
イ
ズ
に
対
す
る
薬

は
徐
々
に
出
来
つ
つ
あ
り
ま
す
が
、
完
全
に

治
す
薬
は
未
だ
に
出
来
て
い
ま
せ
ん
。
日
本

で
は
毎
年
6
0
0
〜
1
0
0
0
人
の
新
し
い
感

染
者
が
報
告
さ
れ
正
式
報
告
で
は
現
在
4

5
0
0
人
位
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
実
際

は
2
0
0
0
0
〜
3
0
0
0
0
人
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
感
染
を
予
防
し
感
染
者
数
を
減

ら
す
こ
と
が
最
も
重
要
で
す
。
日
本
の
場

合
、
性
行
為
に
よ
っ
て
国
内
の
み
な
ら
ず
海

外
か
ら
持
ち
込
む
こ
と
も
ま
だ
ま
だ
多
い
で

す
。
正
し
い
知
識
を
得
て
、
行
動
し
て
下
さ

い
。
特
に
海
外
在
住
ま
た
は
出
張
さ
れ
る
人

は
十
分
気
を
つ
け
て
下
さ
い
。
私
の
教
室
に

連
絡
下
さ
れ
ば
エ
イ
ズ
に
関
し
て
正
し
い
情

報
を
提
供
い
た
し
ま
す
。

次
に
最
近
増
加
傾
向
を
示
す
結
核
な
ど

の
再
興
感
染
が
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
戦

後
結
核
を
含
め
て
寄
生
虫
感
染
、
細
菌
感

染
、ウ
イ
ル
ス
感
染
に
対
す
る
予
防
が
強
く

叫
ば
れ
、
駆
虫
薬
、B
C
G
、ワ
ク
チ
ン
等
の

投
与
や
接
種
が
行
わ
れ
、発
症
は
低
下
の
道

を
た
ど
り
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
戦
後
50

年
を
す
ぎ
る
と
、い
わ
ゆ
る
平
和
ぼ
け
の
た

め
か
、
油
断
が
生
じ
、そ
れ
ら
に
対
す
る
対

策
が
軽
ん
じ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
思
わ

れ
ま
す
。
更
に
、こ
れ
に
拍
車
を
か
け
た
の

が
抗
菌
、
殺
菌
作
用
を
示
す
抗
生
剤
の
乱

用
で
す
。
最
近
の
人
は
こ
の
人
為
的
な
抗
細

菌
薬
を
簡
単
に
得
る
こ
と
が
出
来
た
た
め
、

ま
た
過
剰
な
清
潔
概
念
の
普
及
の
た
め
免

疫
作
用
の
中
の
細
菌
に
対
す
る
免
疫
能
が

低
下
し
て
き
て
い
る
の
で
す
。
さ

ら
に
こ
の
抗
生
剤
の
乱
用
は
M

R
S
A
と
い
っ
た
院
内
感
染
な

ど
新
し
い
感
染
症
を
引
き
起
こ

し
て
い
ま
す
。
結
核
に
対
し
て

は
各
団
体
の
健
康
管
理
医
の
指

導
の
下
に
B
C
G
等
弱
毒
菌
で

予
め
免
疫
を
獲
得
す
る
よ
う
再

考
す
べ
き
で
し
ょ
う
し
、集
団
検

診
を
徹
底
さ
せ
、
感
染
者
が
出

た
ら
早
期
に
患
者
周
辺
の
接
触

者
に
対
し
て
は
ツ
ベ
ル
ク
リ
ン
反

応
及
び
胸
部
Ｘ
線
写
真
を
撮
る

こ
と
を
お
勧
め
し
ま
す
。

O
‐
1
5
7
に
感
染
し
発
症
し
て
い
る
の

は
O
‐
1
5
7
に
特
異
免
疫
の
無
い
子
供
た

ち
や
免
疫
能
の
低
下
し
て
い
る
お
年
寄
り
で

あ
る
こ
と
も
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
こ
と
で

す
。
ま
た
昔
は
緑
色
の
鼻
汁
を
流
し
て
い
た

子
供
を
多
く
見
か
け
ま
し
た
が
、最
近
ほ
と

ん
ど
見
ら
れ
な
く
な
っ
た
の
も
そ
の
結
果
で

す
。
逆
に
ア
レ
ル
ギ
ー
発
症
者
が
多
く
な
っ

て
き
た
の
は
こ
の
免
疫
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
て

き
た
結
果
と
考
え
る
こ
と
も
出
来
ま
す
。
子

供
は
自
然
で
遊
ば
せ
、小
さ
な
傷
を
い
く
つ

も
作
り
、
時
に
小
さ
な
細
菌
感
染
を
繰
り

返
す
こ
と
に
よ
っ
て
免
疫
を
正
常
に
維
持
す

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

以
上
の
よ
う
に”

免
疫’

と
い
う
の
は
、白

血
球
の
中
の
リ
ン
パ
球
を
主
役
と
し
て
、

身
体
の
防
衛
を
努
め
る
機
能
で
あ
る
と
理

解
し
て
下
さ
い
。
免
疫
を
正
常
に
維
持
し
健

康
を
保
っ
て
、仕
事
に
ま
た
遊
び
に
楽
し
い
人

生
を
過
ご
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
考
え
ま
す
。

HEALTH

健康 
HEALTH
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ECONOMY

経済 
ECONOM

Y

■
経
済

こ
こ
数
年
、
日
本
経
済
に
元
気
が
な
い

状
況
が
続
い
て
い
ま
す
。
交
際
費
や
残
業

が
無
く
な
っ
た
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
。
売
り
上

げ
が
減
っ
た
商
店
主
。
ご
主
人
が
リ
ス
ト

ラ
に
遭
っ
た
主
婦
。
こ
の
よ
う
に
我
々
は

身
近
な
状
況
か
ら
、
経
済
と
い
う
漠
然
と

し
た
も
の
の
「
元
気
の
有
無
」
を
日
常
生

活
に
お
け
る
「
実
感
」
と
し
て
捉
え
る
こ

と
が
出
来
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
マ
ス
コ
ミ
で
報
じ
ら
れ
る

様
々
な
統
計
デ
ー
タ
を
見
ま
す
と
、
我
々

の
「
実
感
」
か
ら
見
て
違
和
感
を
覚
え
る

こ
と
に
し
ば
し
ば
遭
遇
し
ま
す
。
日
本
は

ア
メ
リ
カ
ほ
ど
数
字
に
こ
だ
わ
る
社
会
で

は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、「
実
感
」
の
方
を
重

視
し
、
統
計
デ
ー
タ
の
方
を
疎
ん
じ
て
し

ま
い
が
ち
で
す
。
で
は
何
故
「
実
感
」
と

統
計
デ
ー
タ
の
「
ズ
レ
」
が
出
て
き
て
し

ま
う
の
で
し
ょ
う
か
。

「
実
感
」
と
統
計
デ
ー
タ
が
乖
離
す
る
理

由
と
し
て
考
え
ら
れ
る
の
は
、
次
の
五
つ

で
す
。
一
つ
目
は
統
計
指
標
が
し
ば
し
ば

「
平
均
」
的
な
姿
を
表
し
て
い
る
こ
と
で

す
。
例
え
ば
失
業
率
の
デ
ー
タ
な
ど
は
、

年
齢
や
地
域
に
よ
っ
て
ば
ら
つ
き
が
あ
り

ま
す
。
雇
用
吸
収
力
の
小
さ
い
地
域
で
失

業
率
が
上
昇
し
て
も
、
雇
用
吸
収
力
の
大

き
い
大
都
市
圏
の
失
業
率
が
そ
れ
ほ
ど
高

く
な
け
れ
ば
、
日
本
全
体
の
失
業
率
は
さ

ほ
ど
上
昇
し
ま
せ
ん
。
左
の
表
は
年
齢
別

の
失
業
率
を
表
し
た
も
の
で
す
。
マ
ス
コ

ミ
の
報
道
で
は
4.7
％
と
い
う
数
字
の
み
が

強
調
さ
れ
ま
す
が
、
年
齢
別
、
性
別
に
見

る
と
か
な
り
の
格
差
が
あ
り
、
特
に
若
年

者
の
失
業
率
が
高
い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

二
つ
目
は
、
統
計
デ
ー
タ
で
測
っ
て
い

る
指
標
の
概
念
が
実
生
活
の
そ
れ
と
は
必

ず
し
も
一
致
し
な
い
こ
と
で
す
。
例
と
し

て
収
入
概
念
の
一
つ
で
あ
る
「
給
与
」
を

考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
給
与
と
い
っ
て
も

残
業
代
を
含
ま
な
い
所
定
内
給
与
を
指
す

場
合
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
我
々
の
実
生

活
で
は
税
引
き
後
の
い
わ
ゆ
る
「
手
取
り

額
」
を
指
す
場
合
が
多
い
で
し
ょ
う
が
、

統
計
上
で
は
税
込
み
給
与
を
指
す
こ
と
も

多
い
の
で
す
。

三
つ
目
は
統
計
調
査
の
デ
ー
タ
に
固
有

の
、「
サ
ン
プ
リ
ン
グ
エ
ラ
ー
」
と
呼
ば
れ

る
も
の
の
存
在
で
す
。
中
央
官
庁
に
よ
る

統
計
調
査
は
、
円
滑
な
調
査
協
力
の
た
め

に
法
的
強
制
力
が
あ
り
ま
す
が
、
調
査
対

象
者
に
負
担
が
か
か
る
よ
う
な
調
査
で
は
、

実
際
に
は
協
力
拒
否
に
会
う
こ
と
も
少
な

く
あ
り
ま
せ
ん
。
結
果
と
し
て
協
力
が
得

ら
れ
や
す
い
標
本
を
多
く
選
ん
で
し
ま
う

傾
向
が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
言
わ
れ
て
い

ま
す
。

四
つ
目
は
、
統
計
デ
ー
タ
が
時
代
や
制

度
の
変
化
に
よ
っ
て
意
味
（
代
表
性
）
を

失
う
と
い
う
問
題
で
す
。
例
え
ば
、
有
効

求
人
倍
率
と
い
う
労
働
需
給
の
指
標
は
、

職
業
安
定
所
に
集
ま
っ
た
求
人
･
求
職
者

数
を
基
に
作
成
さ
れ
ま
す
が
、
職
業
安
定

所
を
経
由
し
な
い
職
業
斡
旋
が
広
く
認
め

ら
れ
た
今
日
、
こ
の
指
標
が
ど
れ
だ
け
労

働
需
給
を
代
表
し
て
い
る
か
を
疑
問
視
す

る
向
き
も
あ
り
ま
す
。

五
つ
目
は
、
デ
ー
タ
は
長
期
的
に
利
用

可
能
と
な
る
よ
う
、
継
続
性
を
重
視
し
て

作
成
さ
れ
る
こ
と
で
す
。
消
費
者
物
価
を

考
え
ま
す
と
、
嗜
好
や
生
活
ス
タ
イ
ル
の

変
化
に
よ
っ
て
、
消
費
す
る
財
・
サ
ー
ビ

ス
も
変
化
し
ま
す
。
し
か
し
物
価
指
数
の

計
算
に
使
わ
れ
る
財
・
サ
ー
ビ
ス
の
品
目

は
、
継
続
性
の
確
保
の
た
め
に
頻
繁
で
は

な
く
、
時
間
を
か
け
て
入
れ
替
え
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。

統
計
デ
ー
タ
に
は
生
来
こ
う
い
っ
た
ク

セ
が
あ
り
ま
す
が
、
だ
か
ら
と
言
っ
て

「
信
用
が
置
け
な
い
も
の
だ
」
と
結
論
づ
け

て
し
ま
う
の
は
短
絡
的
で
す
。
ま
た
逆
に

デ
ー
タ
の
数
字
に
百
％
の
信
頼
を
置
き
、

数
字
を
一
人
歩
き
さ
せ
る
の
も
問
題
で

す
。
必
要
な
の
は
、
デ
ー
タ
の
継
続
性
を

利
用
し
て
趨
勢
（
ト
レ
ン
ド
）
を
把
握
し

た
上
で
、
複
数
の
同
種
の
デ
ー
タ
を
あ
ら

ゆ
る
角
度
か
ら
眺
め
て
見
る
こ
と
、
そ
し

て
「
実
感
」
と
照
ら
し
合
わ
せ
て
解
釈
す

る
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
過
去
十

年
間
の
雇
用
デ
ー
タ
を
表
し
た
右
の
図
か

ら
あ
な
た
は
何
を
読
み
取
り
ま
す
か
？

 男女計 男 女 

総　　　数 4.7 4.8 4.6 

15～24歳 9.1 9.7 8.5 

25～34歳 5.5 4.7 6.9 

35～44歳 3.2 2.9 3.7 

45～54歳 3.1 3.1 3.1 

55～64歳 5.3 6.6 3.2 

65歳以上 2.5 3.8 0.5

▲表：年齢階層別完全失業率 
（99年8月「労働力調査」： ％)

所
定
外
労
働
時
間（
対
外
前
年
比
・
％
） 

失
業
率（
％
）お
よ
び
求
人
倍
率 

図：［雇用データ］ 

年 

１０ 

８９ ９０ ９１ ９２ ９３ ９４ ９５ ９６ ９７ ９８ 

５ 

０ 

-５ 

-１０ 

-１５ 

-２０ 

４.５ 

４ 

３.５ 

３ 

２.５ 

２ 

１.５ 

１ 

０ 

０.５ 

所定外労働時間 完全失業率 新規求人倍率 有効求人倍率 

「
経
済
デ
ー
タ
の

賢
い
読
み
方
」

大
学
院
経
済
学
研
究
科
助
教
授

竹
内
惠
行---------------- Y

o
sh

iyu
k
i

T
a

k
eu

ch
i
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阪大ニュース 

■
辻
本
賀
英
教
授

が「
第
17
回（
平
成

11
年
）大
阪
科
学

賞
」受
賞

辻
本
賀
英
医
学
系

研
究
科
教
授
に
第

17
回
大
阪
科
学
賞

が
授
与
さ
れ
ま
し

た
。
こ
の
賞
は
大
阪

府
、大
阪
市
お
よ
び

（財）
大
阪
科
学
技
術

セ
ン
タ
ー
の
3
者
が
、

大
阪
21
世
紀
計
画
に
あ
わ
せ
、自
然
科
学
、工
学
な
ど
の
分

野
で
、科
学
・
技
術
の
発
展
に
寄
与
し
た
研
究
、開
発
に
贈

る
も
の
で
す
。

今
回
の
受
賞
は
、細
胞
死（
ア
ポ
ト
ー
シ
ス
）を
抑
制
す
る
遺

伝
子
ｂ
ｃ
ｌ
‐
2
の
発
見
に
よ
り
ア
ポ
ト
ー
シ
ス
研
究
の
先

駆
け
を
な
し
た
こ
と
と
ｂ
ｃ
ｌ
‐
2
遺
伝
子
な
ど
の
機
能

解
析
を
通
し
ア
ポ
ト
ー
シ
ス
の
分
子
機
構
解
明
に
大
き
く
貢

献
し
た
こ
と
が
評
価
さ
れ
た
も
の
で
す
。

■
藤
尾
慈
研
究
生（
医
学
系
研
究
科
・
分
子
病
態
内

科
）が「
平
成
11
年
度
米
国
心
臓
学
会
議Lo

uis
N
.

and
A
rno
ld
M
.K
atz

賞
」受
賞

こ
の
賞
は
、米
国
心
臓
学
会
議
が
循
環
器
基
礎
研
究
の
分

野
で
顕
著
な
業
績
を
上
げ
た
若
手
研
究
者
に
贈
る
も
の
で

す
。
今
回
の
受
賞
は
、藤
尾
慈
研
究
生
が
心
筋
保
護
シ
グ
ナ

ル
の
分
子
機
構
を
解
析
し
、心
不
全
の
病
態
解
明
に
貢
献

し
た
こ
と
が
高
く
評
価
さ
れ
た
も
の
で
す
。

■
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
た
公
開
講
座
を
開
設

大
阪
大
学
は
、平
成
10
年
度
を
も
っ
て
終
了
し
た
近
畿
地
区

大
学
放
送
講
座
に
代
わ
る
も
の
に
つ
い
て
検
討
の
結
果
、国

立
大
学
で
は
初
め
て
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
た
公
開

講
座（
新
放
送
公
開
講
座
）を
開
設
し
ま
し
た
。

今
年
度
は
、試
行
と
し
て
、大
阪
大
学
開
放
講
座
15
講
座

の
う
ち
、5
講
座
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
、音
声
と
画

像
を
用
い
て
公
開
し
て
い
ま
す
。

﹇
講
座
名
﹈

●
「
中
江
兆
民
と
大
阪
」国
際
公
共
政
策
研
究
科
教
授
米

原
謙

●「
内
分
泌
撹
乱
化
学
物
質
問
題-

私
達
に
で
き
る
こ
と
¦
」

薬
学
研
究
科
教
授
西
原
力

●「
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
汚
染-

食
塩
原
因
説
の
虚
構
」理
学
研
究

科
助
教
授
植
村
振
作

●「
タ
ー
ミ
ナ
ル
ケ
ア
と
緩
和
医
療
¦
ホ
ス
ピ
ス
で
の
経
験
か

ら
¦
」人
間
科
学
部
教
授
柏
木
哲
夫

●「
心
臓
移
植
と
人
工
心
臓
」医
学
系
研
究
科
教
授
松
田
暉

U
RL

http://w
w
w
.odins.osaka-u.ac.jp/shin-

housou

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
光
化
学
の
基
礎
概
念
と
実
験
技
術
¦
よ
く
わ
か

る
・
す
ぐ
使
え
る
光
化
学
¦

12
月
2
日（
木
）〜
3
日（
金
）、大
阪
大
学
先
導
的
研
究
オ

ー
プ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
和
田
健
彦
・
工
学
研

究
科
助
教
授（
06
―
6
8
7
9
―
7
9
2
2
）

E-m
ail<hiko@

chem
.eng.osaka-u.ac.jp>

■
平
成
11
年
度
日
本
人
間
工
学
会
関
西
支
部
大
会

12
月
4
日（
土
）、人
間
科
学
部
東
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝

篠
原
一
光
・
人
間
科
学
部
助
手（
06
―
6
8
7
9
―
8
0
3

6
・
F
A
X
06
―
6
8
7
9
―
8
0
3
7
）

E-m
ail<erg99@

sanko4.hus.osaka-u.ac.jp>

■
第
11
回
日
本
口
腔
科
学
会
近
畿
地
方
部
会

12
月
4
日（
土
）、医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝

松
本
憲
・
歯
学
部
助
教
授（
06
―
6
8
7
9
―
2
9
4
2
）

■
大
阪
大
学
薬
学
部
創
立
50
周
年
記
念
講
演
会

12
月
7
日（
火
）、リ
ー
ガ
ロ
イ
ヤ
ル
ホ
テ
ル（
大
阪
市
北
区
中

之
島
）。
問
い
合
わ
せ
先
＝
薬
学
部
庶
務
掛（
06
―
6
8
7

9
―
8
1
4
4
）

■
健
康
科
学
フ
ォ
ー
ラ
ム
講
演
会「
科
学
技
術
に
合

わ
せ
ず
に
科
学
技
術
を
合
わ
せ
よ
う
」

12
月
16
日（
木
）、医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝

健
康
体
育
部
総
務
掛（
06
―
6
8
5
0
―
6
0
0
2
）

■
第
8
回
微
粒
化
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

12
月
20
日（
月
）〜
21
日（
火
）、大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ

ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
姫
路
工
業
大
学
工
学
部-

微
粒

化
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
実
行
委
員
会
事
務
局（
0
7
9
2
―
67
―

4
8
4
1
）

E-m
ail<yam

aguti@
m
ech.eng.him

eji-tech.ac.jp>

■
平
成
11
年
度
科
学
研
究
費
基
盤
研
究
C
1
公
開
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム「
炎
症
の
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
の
新
し
い

展
開
」

12
月
21
日（
火
）、医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝

医
学
系
研
究
科
臓
器
制
御
学
研
究
部（
06
―
6
8
7
9
―

3
9
7
2
）

■
第
2
回
生
命
化
学
研
究
会
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム（
2
0
0
0
）

平
成
12
年
1
月
7
日（
金
）、医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合

わ
せ
先
＝
深
瀬
浩
一
・
理
学
研
究
科
助
教
授（
06
―
6
8

5
0
―
5
3
9
1
）、和
田
健
彦
・
工
学
研
究
科
助
教
授（
06

―
6
8
7
9
―
7
9
2
2
）

E-m
ail<hiko@

chem
.eng.osaka-u.ac.jp>

■
第
3
回
大
阪
大
学
大
学
院
医
学
系
研
究
科
C
O
E

グ
ル
ー
プ
公
開
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム「
細
胞
の
増
殖
・
分

化
・
死
の
シ
グ
ナ
ル
伝
達
機
構
」

平
成
12
年
1
月
17
日（
月
）、18
日（
火
）、千
里
ラ
イ
フ
サ
イ

エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
神
経

生
化
学
研
究
室（
06
―
6
8
7
9
―
3
6
8
1
）、腫
瘍
病

理
学
教
室（
06
―
6
8
7
9
―
3
8
8
1
）

■
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
H
I
V/

A
I
D
S
医
療
体
制
の
確
立

平
成
12
年
2
月
4
日（
金
）、5
日（
土
）、パ
シ
フ
ィ
コ
横
浜
。
問

い
合
わ
せ
先
＝
吉
崎
和
幸
・
健
康
体
育
部
教
授（
06
―
6
8

7
9
―
8
9
6
1
・
F
A
X
0
6
―
6
8
7
9
―
8
9
7
1
）

■「
環
太
平
洋
地
域
の
文
化
と
シ
ス
テ
ム
の
ダ
イ
ナ
ミ

ク
ス
」文
部
省
科
学
研
究
費
補
助
金
に
よ
る
国
際
学

術
会
議

平
成
12
年
2
月
29
日（
火
）〜
3
月
1
日（
水
）、奈
良
県
新

公
会
堂
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
人
間
科
学
部
人
類
学
研
究
室

（
06
―
6
8
7
9
―
8
0
8
5
）

■
臨
床
治
験
に
関
す
る
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

平
成
12
年
3
月
4
日（
土
）、大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン

タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
吉
矢
生
人
・
医
学
部
附
属
病
院
臨

床
治
験
事
務
セ
ン
タ
ー
総
合
診
療
部
教
授（
06
―
6
8
7
9

―
6
0
6
9
・
F
A
X
06
―
6
8
7
9
―
6
0
7
0
）

■International
S
ym
posium

on
Q
uantum

C
hrom

odynam
ics
and

C
olor

C
onfinem

ent

平
成
12
年
3
月
7
日（
火
）〜
10
日（
金
）、医
学
部
銀
杏
会

館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
土
岐
博
・
核
物
理
研
究
セ
ン
タ
ー
教

授（
06
―
6
8
7
9
―
8
9
4
1
）

■
日
本
学
術
振
興
会
日
独
科
学
協
力
事
業
セ
ミ
ナ

ー「
有
限
群
と
代
数
群
の
表
現
論
」

平
成
12
年
3
月
13
日（
月
）〜
19
日（
日
）、基
礎
工
学
部
シ

グ
マ
ホ
ー
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
川
中
宣
明
・
理
学
研
究
科

教
授（
06
―
6
8
5
0
―
5
2
9
2
）

■
第
20
回
国
際
心
・
肺
移
植
学
会

平
成
12
年
4
月
5
日（
水
）〜
8
日（
土
）、大
阪
国
際
会
議

場
、リ
ー
ガ
ロ
イ
ヤ
ル
ホ
テ
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
白
倉
良

太
・
医
学
系
研
究
科
教
授（
06
―
6
8
7
9
―
3
0
6
0
）

■F
o
cus
o
n
M
icro
sco
p
y
2000

（F
O
M
2000

）

平
成
12
年
4
月
9
日（
日
）〜
13
日（
木
）、コ
ガ
ノ
イ
ベ
イ
ホ

テ
ル（
和
歌
山
県
白
浜
町
）。
問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究

科
河
田
研
究
室（
06
―
6
8
7
9
―
7
8
4
7
・
F
A
X
06

―
6
8
7
9
―
7
8
7
6
）

E-m
ail<fom

@
ap.eng.osaka-u.ac.jp>

http://lasie.ap.eng.osaka-u.ac.jp/fom
/

■
第
89
回
日
本
病
理
学
会
、
総
会

平
成
12
年
4
月
11
日（
火
）〜
13
日（
木
）、大
阪
国
際
会
議

場
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
病
理
病
態
学
講
座

（
06
―
6
8
7
9
―
3
7
2
1
）

■
日
蘭
友
好
4
0
0
周
年
記
念
ハ
ラ
タ
マ
ワ
ー
ク
シ
ョ

ッ
プ
¦
持
続
可
能
な
社
会
を
め
ざ
す
化
学
と
化
学

技
術
¦

平
成
12
年
4
月
21
日（
金
）〜
25
日（
火
）、医
学
部
銀
杏
会

館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
新
田
友
茂
・
基
礎
工
学
研
究
科
教

授（
06
―
6
8
5
0
―
6
2
6
5
）

E-m
ail<nitta@

cheng.es.osaka-u.ac.jp>

辻本賀英教授（医学系研究科）

アポトーシス（細胞死）の研究で評価
「第１７回大阪科学賞」を受賞

藤尾慈研究生（医学系研究科・分子病態内科）

心不全の病態解明に貢献
「米国心臓学会議Louis N. and Arnold M. Katz賞」を受賞
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先住少数民族カナダ・イヌ
イト社会と文化
'言語文化部

講師 ――大村敬一――― Keiichi Omura

●92年から毎年、
村に住み込み社
会・文化を学術調査
先住していなが

ら領土を奪われ、
主流社会に従属さ
せられてきた先住
少数民族。迫害を受けて文化や言語が
消滅したり、存在そのものが危機に瀕
するなど、先住少数民族の将来はアメ
リカ、カナダなどでは社会問題となっ
ている。「先住民権問題」の先進国、カ
ナダのイヌイト（従来の表記ではイヌ
イット=エスキモー）の社会と文化につ
いて、言語文化部の大村敬一講師（文
化人類学）は1992年から毎年、現地
の人たちと生活を共にしながら調査・
研究を続けている。

●カナダの国民化政策で移動生活から
定住生活へ
大村講師の調査・研究の対象はカナ

ダのヌナブト準州（旧北西準州）ペリ
ー・ベイ村。ヌナブト準州には20,480
人のイヌイトが居住している。大村講
師は、大学院生だった89年から昭和女
子大学大学院のスチュアートヘンリ教
授（文化人類学）の極北人類学調査隊
のメンバーに加わり、その後、92年か
らは文部省の科学研究費補助金（学術
調査）でイヌイト社会の「文化と生業
活動」、95年からは「社会・文化の変
容」をテーマにスチュアート教授らと
共同で調査。平均5～6人のチームを組
み、毎年2～4カ月間村に住み込んでい
る。大村講師は単独でイヌイトの家族
と暮らして調査を行うこともある。
イヌイトは半径200キロをテリトリー

にし、夏はカリブー（北米トナカイ）や
魚、冬はアザラシ、ホッキョクグマなど
を狩りながら移動。狩猟に必要な銃や

弾薬や漁具は、捕獲したホッキョクギ
ツネやアザラシの毛皮交易で手に入れ
ていた。
ところが、第二次世界大戦後の50年

代になってイヌイトの生活圏である北
極圏は戦略的、経済的に重要となり、
カナダ政府は領土確保のためにイヌイ
トに国民化政策を展開、60年代から次
第に定住するようになった。約20年間
にわたる政府とイヌイトとの長い交渉
の結果、99年にイヌイト語で「我々の
大地」を意味するヌナブトという名の
準州が発足。イヌイトは狩猟、漁業な
どの生業活動を自由に行う権利を取得、
先住民権を正式に保障された。

●電化生活、テレビゲームも盛ん、住
まいは3LD2棟分の広さ
大村講師によると、現在のイヌイト

の生活は次のように変化したという。
冬は雪の塊をブロックにして積み上

げた“雪の家”（イグルー）だった住居
は、プレハブ建てのセントラルヒーテ
ィング付きの家になり、3LDを2つ合わ
せたぐらいの広さ。学校や看護所も建
設され、人々は官公庁に勤めたり、建
設現場で働くなど賃金労働が定着、そ
れで生計を立てている。また、「イヌイ
ト・アート」（滑石彫刻や石版画）は現金
収入源の主力で、イヌイトの経済を支

える産業になっている。ちなみに宗教
はキリスト教。
どの家庭もテレビ、電子レンジ、冷

蔵庫を備え、テレビゲームも盛ん。村
にはスーパーがあり物価は日本と同じ
程度。多くの家庭はスノーモービルや
四輪駆動バギーを所有、週末には生業
であるハンティングにいそしむ。今日
でもハンティングは「真の食べ物」で
あるアザラシ、カリブーの肉を求める
ための生活の支柱である。「狩猟をしな
いイヌイトはイヌイトにあらず」の精
神は根強い。空港には定期便のプロペ
ラ機が乗り入れられ、観光客の姿も
時々見かけられる。
市場経済に組み込まれ、衣食住の点

では日本人とあまり変わらない近代的
な生活を営んでいる。

●今後のテーマはアメリカ、オースト
ラリアとの比較、アイヌ問題へ
ヌナブト準州は経済的基盤として

「ハンターにして芸術家」と定評になっ
た彫刻と観光に力を入れているが、北
極という厳しい自然と市場へのアクセ
スの悪さなどのハンディキャップもあ
って経済的な自立は先行き不安。中で
も問題は人材不足。ヌナブト準州には
大学教育を受けた者が稀で医師や法律
家は2人か3人。教育の充実が存亡のカ
ギ、とされる。
大村講師らのこれまでの調査で、イ

ヌイトの歴史と現状が判明、記録に残
すための編さんを行っている。先住少
数民族問題の先進国、カナダに学びな
がら今後は、アメリカ、オーストラリ
アの先住少数民族の比較調査をし、日
本のアイヌに関する問題にも研究対象
を広げていく。
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北西準州 

ハドソン湾 
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バ フィン

島

アークティック・サークル

調査地の位置 

イヌイトの定住村落の1つ

イヌイトの若者たちのロックバンド

生活協同組合（コープ）で買い物をするイヌイト

主食の1つであるホッキョクイワナを三枚におろすイヌイトの女性


