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―
文
化
勲
章
受
章
お
め
で
と
う
ご
ざ
い

ま
す
。
お
祝
い
な
ど
が
立
て
込
ん
で
、”サ

イ
エ
ン
ス
な
生
活
“
も
ま
ま
な
ら
な
い
の

で
は
。 

岸
本
総
長
　
名
誉
な
こ
と
で
す
か
ら
、
ま

ぁ
、
少
し
く
ら
い
（
研
究
生
活
が
）
邪
魔

さ
れ
て
も
。
（
笑
い
） 

―
岸
本
総
長
の
研
究
さ
れ
て
い
る
サ
イ

ト
カ
イ
ン
の
領
域
は
我
々
に
と
っ
て
難
解

な
ん
で
す
が
、
一
般
の
注
目
、
関
心
を
集

め
る
と
い
う
点
で
今
回
の
受
章
の
意
義
は

大
き
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。 

岸
本
総
長
　
そ
う
で
す
ね
。
テ
レ
ビ
が
な

ぜ
映
る
か
を
知
ら
な
く
て
も
生
き
て
い
け

る
け
ど
、
免
疫
は
生
命
、
健
康
に
関
わ
る

こ
と
で
す
か
ら
、
す
べ
て
の
人
が
関
心
を

持
つ
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。 

　
20
世
紀
が
物
理
科
学
の
時
代
だ
っ
た
の

に
対
し
て
21
世
紀
は
生
命
科
学
の
時
代
に

な
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
科
学
者
た
ち

は
知
的
好
奇
心
に
導
か
れ
て
生
命
現
象
の

謎
に
ど
ん
ど
ん
迫
っ
て
行
く
で
し
ょ
う
。

で
も
、
そ
れ
が
ど
こ
ま
で
社
会
的
に
許
容

さ
れ
る
か
と
い
う
問
題
は
政
治
と
か
社
会

が
決
め
て
い
く
わ
け
で
す
。
そ
の
時
に
、

ク
ロ
ー
ン
っ
て
何
？
、
で
は
困
る
。 

―
と
こ
ろ
で
、
免
疫
と
言
え
ば
18
世
紀

後
半
の
ジ
ェ
ン
ナ
ー
が
有
名
で
す
が
、
免

疫
の
仕
組
み
と
か
、
そ
れ
に
関
わ
る
物
質

が
分
か
っ
て
来
た
の
は
１
９
６
０
年
代
と

意
外
に
新
し
い
の
で
す
ね
。 

岸
本
総
長
　
私
が
大
学
を
卒
業
し
て
免
疫

学
を
始
め
た
の
は
65
年
で
し
た
。
当
時
分

か
っ
て
い
た
の
は
、
抗
体
と
い
う
も
の
が

あ
り
、
そ
れ
が
防
御
の
働
き
を
す
る
、
４

つ
の
タ
ン
パ
ク
質
の
鎖
か
ら
成
っ
て
い
る
、

そ
し
て
リ
ン
パ
球
が
関
わ
っ
て
い
る
、
と

い
っ
た
程
度
で
し
た
。 

―
黎
明
期
の
免
疫
学
に
飛
び
込
み
、
60

年
代
後
半
か
ら
始
ま
る
ま
さ
に
爆
発
的
な

発
見
レ
ー
ス
の
中
で
見
事
な
成
果
を
上
げ

ら
れ
た
わ
け
で
す
ね
。 

岸
本
総
長
　
リ
ン
パ
球
に
は
Ｔ
リ
ン
パ
球

と
Ｂ
リ
ン
パ
球
の
２
種
類
あ
っ
て
、
Ｂ
が

抗
体
を
作
る
の
で
す
が
、
Ｔ
を
一
緒
に
し

な
い
と
抗
体
は
作
ら
れ
な
い
。
そ
こ
で
考

え
た
わ
け
で
す
。
Ｔ
が
Ｂ
に
対
し
て
抗
体

を
作
る
よ
う
指
令
を
出
し
て
い
る
と
し
た

ら
、
何
ら
か
の
物
質
を
媒
介
に
し
て
い
る

に
違
い
な
い
。
そ
の
物
質
を
見
つ
け
よ
う
、

と
。
免
疫
は
生
命
に
と
っ
て
最
も
大
事
で

あ
り
、
そ
れ
な
し
で
人
間
は
絶
対
生
き
て

い
け
な
い
。
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
す

る
こ
と
は
決
定
的
に
重
要
で
あ
る
。
だ
か

ら
、
そ
れ
を
見
つ
け
よ
う
、
と
。
そ
れ
で

や
り
始
め
た
わ
け
で
す
。 

―
そ
れ
が
イ
ン
タ
ー
ロ
イ
キ
ン（
Ｉ
Ｌ
）

６
の
発
見
に
つ
な
が
る
。 

岸
本
総
長
　
Ｔ
リ
ン
パ
球
の
上
澄
み
液
を

加
え
た
Ｂ
リ
ン
パ
球
と
、
上
澄
み
を
加
え

な
い
Ｂ
リ
ン
パ
球
を
培
養
さ
せ
て
抗
体
を

量
る
の
で
す
。
月
曜
に
ス
タ
ー
ト
し
、
金

曜
夜
に
ガ
ン
マ
カ
ウ
ン
タ
ー
で
計
測
し
た

ら
、
ま
さ
に
予
測
通
り
の
結
果
に
な
り
ま

し
た
。
Ｔ
の
上
澄
み
液
の
中
に
抗
体
を
作

る
よ
う
指
令
す
る
分
子
が
あ
る
こ
と
が
証

明
さ
れ
た
瞬
間
で
し
た
。
米
国
の
大
学
に

留
学
中
で
し
た
が
、
カ
ウ
ン
タ
ー
の
数
値
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「
生
命
現
象
の
謎
に
迫
る
」 

岸
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岸
本
忠
三
総
長
が
今
年
の
文
化
勲
章
に
輝
い
た
。
免
疫
調
整
物
質
サ
イ
ト
カ
イ
ン
に
関
す
る
総
長
の
研
究
は

こ
れ
ま
で
も
日
本
学
士
院
賞
・
恩
賜
賞
（
1
9
9
2
年
）
な
ど
数
多
く
の
受
賞
に
つ
な
が
っ
て
い
る
が
、
「
文

化
の
発
達
に
関
し
勲
績
卓
絶
」
（
文
化
勲
章
令
）
な
功
績
が
認
め
ら
れ
て
の
今
回
の
受
章
は
、
一
連
の
研
究
成

果
の
深
さ
と
広
が
り
、
将
来
性
の
豊
か
さ
を
改
め
て
浮
き
彫
り
に
し
た
。
受
章
直
後
の
岸
本
総
長
に
サ
イ
ト
カ

イ
ン
談
義
や
今
後
の
抱
負
な
ど
を
う
か
が
っ
た
。 

文化勲章を胸に皇居で記念撮影する（左から）平山郁夫、村上三
島、山本達郎、芦原義信、岸本忠三の5氏〔毎日新聞社提供〕 



が
バ
ッ
バ
ッ
バ
ー
と
跳
ね
上
が
る
の
を
見

た
時
は
本
当
に
興
奮
し
ま
し
た
。
こ
れ
で

し
ば
ら
く
メ
シ
が
食
え
る
と
。 

―
し
ば
ら
く
ど
こ
ろ
か
、
だ
い
ぶ
長
く

食
え
ま
し
た
ね
ぇ
。
（
爆
笑
） 

　
金
曜
夜
の
発
見
が
72
年
。
早
く
か
ら
本

質
、
核
心
に
着
目
し
、
一
気
に
到
達
さ
れ

た
こ
と
に
驚
き
ま
す
。 

岸
本
総
長
　
で
、
帰
国
し
て
か
ら
そ
の
物

質
を
取
り
出
す
作
業
を
始
め
る
わ
け
で
す
。

後
で
分
か
っ
た
こ
と
で
す
が
、
Ｉ
Ｌ
６
は

100
万
個
の
Ｔ
リ
ン
パ
球
が
１
ナ
ノ
グ
ラ

ム
（
ナ
ノ
は
10
億
分
の
１
）
し
か
作
り
出

さ
な
い
。
当
時
の
レ
ベ
ル
で
は
取
り
出
す

の
は
不
可
能
だ
っ
た
。
生
命
科
学
に
革
命

を
も
た
ら
し
た
組
換
え
Ｄ
Ｎ
Ａ
法
を
利
用

す
る
こ
と
で
、
目
指
す
物
質
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
を

大
量
に
作
り
だ
し
、
そ
の
分
子
を
取
り
出

す
こ
と
に
成
功
し
た
の
は
86
年
で
し
た
。 

―
試
行
錯
誤
が
14
年
も
続
い
た
わ
け
で

す
ね
。 

岸
本
総
長
　
そ
れ
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
他

の
研
究
者
に
よ
っ
て
思
い
も
か
け
な
い
こ

と
が
分
か
り
始
め
た
ん
で
す
。 

　
体
に
炎
症
や
が
ん
が
あ
る
と
血
沈
は
早

く
、
Ｃ
Ｒ
Ｐ
は
高
く
な
る
。
肝
細
胞
刺
激

因
子
が
炎
症
に
対
応
す
る
各
種
の
タ
ン
パ

ク
質
を
肝
臓
に
出
さ
せ
る
た
め
で
す
が
、

刺
激
因
子
が
何
か
は
分
か
ら
な
か
っ
た
。

そ
れ
が
実
は
Ｉ
Ｌ
６
だ
っ
た
の
で
す
。 

　
ま
た
、
60
年
代
の
免
疫
学
は
抗
体
の
構

造
研
究
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
の
で
す
が
、

大
量
の
抗
体
は
そ
う
簡
単
に
手
に
入
ら
な

い
。
白
い
ネ
ズ
ミ
の
腹
に
パ
ラ
フ
ィ
ン
を

打
ち
込
み
、
強
烈
な
炎
症
を
起
こ
す
こ
と

で
均
一
な
抗
体
産
生
細
胞
を
大
量
に
取
り

出
す
方
法
が
開
発
さ
れ
、
利
根
川
進
さ
ん

の
成
果
も
含
め
て
抗
体
の
研
究
は
飛
躍
的

に
進
歩
し
ま
す
。
し
か
し
、
な
ぜ
パ
ラ
フ

ィ
ン
を
入
れ
る
と
そ
う
な
る
か
は
分
か
ら

な
か
っ
た
。
ネ
ズ
ミ
の
腹
に
で
き
た
抗
体

産
生
細
胞
の
が
ん
を
調
べ
た
ら
、
増
殖
因

子
は
や
は
り
Ｉ
Ｌ
６
だ
っ
た
。
20
年
来
の

疑
問
が
解
消
し
た
の
で
す
。 

　
血
小
板
を
増
や
す
物
質
も
Ｉ
Ｌ
６
で
し

た
。
脳
中
枢
に
働
い
て
発
熱
さ
せ
る
の
も

Ｉ
Ｌ
６
だ
っ
た
し
、
Ｉ
Ｌ
６
を
な
く
し
た

ネ
ズ
ミ
は
リ
ュ
ウ
マ
チ
が
起
き
な
い
こ
と

も
分
か
り
ま
し
た
。
ま
っ
た
く
無
関
係
と

見
ら
れ
て
き
た
現
象
が
一
つ
の
分
子
で
説

明
が
つ
く
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。 

―
共
通
項
は
「
炎
症
」
で
す
ね
。 

岸
本
総
長
　
そ
れ
で
今
度
は
Ｉ
Ｌ
６
の
受

容
体
の
構
造
と
、
シ
グ
ナ
ル
が
ど
う
伝
達

さ
れ
る
の
か
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
Ｉ
Ｌ

６
を
モ
デ
ル
に
し
な
が
ら
、
免
疫
調
整
物

質
で
あ
る
サ
イ
ト
カ
イ
ン
分
野
で
一
番
先

頭
を
走
っ
て
き
た
わ
け
で
す
。
私
の
論
文

は
サ
イ
ト
カ
イ
ン
で
世
界
ト
ッ
プ
、
生
命

科
学
で
は
８
番
目
に
引
用
回
数
が
多
い
と

い
う
こ
と
に
な
っ
た
。
最
も
基
本
的
な
所

を
押
さ
え
れ
ば
、
後
は
他
の
人
が
汗
を
流

し
て
研
究
を
し
て
く
れ
る
。
資
本
家
み
た

い
な
も
の
で
す
な
。
（
笑
い
） 

―
特
許
の
方
は
ど
う
で
す
か
。 

岸
本
総
長
　
Ｉ
Ｌ
６
の
受
容
体
は
世
界
中

で
特
許
を
取
っ
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｌ
６
と
受

容
体
の
間
を
ブ
ロ
ッ
ク
す
る
と
か
、
シ
グ

ナ
ル
を
抑
え
る
と
か
で
新
し
い
抗
炎
症
剤

に
つ
な
が
り
ま
す
か
ら
。 

―
免
疫
学
の
課
題
と
可
能
性
を
ど
う
お

考
え
で
し
ょ
う
か
。 

岸
本
総
長
　
10
年
ほ
ど
前
、
感
染
症
は
終

わ
っ
た
と
言
わ
れ
た
も
の
で
す
。
で
も
世

界
の
病
気
で
亡
く
な
っ
た
人
口
の
8
割
が

感
染
症
で
亡
く
な
っ
て
い
て
、
い
か
に
有

効
な
ワ
ク
チ
ン
を
安
く
簡
単
に
作
る
か
は

地
球
レ
ベ
ル
で
は

依
然
と
し
て
大
き

な
課
題
で
す
。
Ｏ

157
に
代
表
さ
れ
る

よ
う
に
、
日
本
も

む
ろ
ん
無
縁
で
は

あ
り
ま
せ
ん
し
。 

　
そ
れ
と
、
ア
レ

ル
ギ
ー
、
ア
ト
ピ

ー
、
リ
ュ
ウ
マ
チ

な
ど
、
免
疫
が
体

を
攻
撃
す
る
こ
と
で
起
き
る
病
気
が
増
え

て
い
る
。
環
境
の
問
題
も
か
ら
ん
で
い
ま

す
が
、
免
疫
学
は
こ
れ
に
対
処
し
て
い
か

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。 

　
そ
し
て
、
が
ん
で
す
。
こ
れ
も
免
疫
機

能
が
弱
ま
る
の
と
比
例
し
て
急
カ
ー
ブ
で

増
え
て
い
く
。
遺
伝
子
治
療
に
よ
っ
て
サ

イ
ト
カ
イ
ン
を
入
れ
る
と
い
っ
た
研
究
が

始
ま
っ
て
い
ま
す
。
い
か
に
し
て
免
疫
機

能
を
強
く
し
、
が
ん
を
克
服
す
る
か
、
21

世
紀
の
大
き
な
課
題
で
す
。 

―
大
阪
大
学
へ
の
期
待
も
大
き
い
で
す

ね
。 

岸
本
総
長
　
ウ
イ
ル
ス
も
賢
い
で
す
か
ら
、

う
ま
く
免
疫
の
仕
組
み
を
か
い
く
ぐ
ろ
う

と
し
ま
す
。
や
る
こ
と
は
ま
だ
ま
だ
た
く

さ
ん
あ
り
ま
す
。
阪
大
に
は
優
秀
な
研
究

者
も
多
数
い
ま
す
し
、
世
界
の
Ｃ
Ｏ
Ｅ 

（C
enter  of  Excellence

）
と
し
て
頑

張
っ
て
行
き
た
い
で
す
ね
。 

「免疫は生命にとって最も大事であり 
それなしで人間は絶対生きていけない。 
そのメカニズムを解明することは、決定的に重要である」 
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公開討論会を終え、学生らに握手を 
求められる小渕首相 

　
経
済
再
生
を
至
上

命
令
に
掲
げ
る
小
渕

首
相
は
、
こ
の
日
、

経
営
者
や
働
く
人
た

ち
の
生
の
声
を
聞
く

た
め
首
相
就
任
後
初

め
て
大
阪
入
り
。
午

前
中
、
新
宮
康
男
・

関
経
連
会
長
ら
関
西

の
経
済
団
体
幹
部
と

懇
談
、
午
後
か
ら
大

阪
市
内
の
商
店
街
を

歩
い
て
視
察
、
豊
中

キ
ャ
ン
パ
ス
へ
。
岸

本
忠
三
・
総
長
ら
と

懇
談
の
後
、
公
開
討

論
会
に
臨
ん
だ
。 

　
公
開
討
論
会
「
21

世
紀
の
日
本
」
は
、

阪
大
が
主
催
し
て
開
い
た
も
の
で
、
首
相

が
直
接
、
こ
う
し
た
形
式
で
市
民
の
声
を

聞
く
の
は
初
め
て
。
会
場
に
な
っ
た
基
礎

工
学
部
国
際
棟
の
大
講
堂
は
150
席
が
満
席
。

阪
大
の
学
生
と
一
般
市
民
で
ぎ
っ
し
り
、

立
ち
見
が
で
き
る
ほ
ど
だ
っ
た
。 

●
首
相
基
調
講
演
「
第
三
の
開
国
の
時
代
」

　
討
論
会
は
午
後
２
時
30
分
、
本
間
副

学
長
の
司
会
で
始
ま
っ
た
。
岸
本
総
長
が

「
大
阪
大
学
は
世
界
に
通
じ
る
大
学
を
目

指
し
て
頑
張
っ
て
い
る
。
こ
う
し
た
討
論

会
を
開
く
こ
と
が
で
き
て
光
栄
」
と
歓
迎

の
あ
い
さ
つ
。
続
い
て
小
渕
首
相
が
基
調

講
演
。
「
21
世
紀
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
、

少
子
化
、
情
報
化
、
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ

ョ
ン
」
と
し
、
「
明
治
維
新
、
１
９
４
５

年
８
月
15
日
以
降
（
終
戦
後
）
に
次
い

で
今
、
日
本
は
第
三
の
開
国
の
時
代
。
明

治
維
新
も
戦
後
も
若
い
力
が
（
時
代
を
切

り
開
き
、
復
興
の
）
原
動
力
に
な
っ
た
。

金
融
機
関
も
旧
来
の
経
営
陣
で
な
く
、
若

手
の
人
た
ち
が
中
心
で
改
革
を
す
べ
き
」

と
若
い
パ
ワ
ー
へ
期
待
を
か
け
た
。
そ
し

て
、
「
日
本
の
バ
ブ
ル
経
済
の
崩
壊
は
世

界
的
な
大
き
な
事
件
。
こ
れ
が
原
因
で
生

じ
た
問
題
を
処
理
し
て
次
の
世
代
に
バ
ト

ン
タ
ッ
チ
す
る
の
が
（
私
の
）
使
命
。
世

界
も
日
本
も
立
派
な
世
の
中
に
な
っ
て
新

し
い
時
代
を
迎
え
た
い
」
。
小
渕
内
閣
の

ス
タ
ン
ス
と
経
済
回
復
へ
の
取
り
組
み
を

強
調
。 

　
堺
屋
経
企
庁
長
官
も
「
１
９
８
０
年
代
、

目
覚
ま
し
い
経
済
発
展
を
と
げ
た
日
本
は
、

今
、
大
変
な
転
換
期
を
迎
え
て
い
る
。
新

し
い
文
化
を
作
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
時
に
、
学
生
、
市
民
の
み
な
さ
ん
と

討
論
で
き
る
こ
と
は
意
義
が
あ
る
」
と
あ

い
さ
つ
。
質
疑
応
答
に
入
っ
た
。 

●
場
当
た
り
的
な
政
策
で
は
将
来
不
安
ー

経
済
回
復
が
最
優
先 

　
討
論
会
に
参
加
し
た
阪
大
生
と
会
社
員
、

主
婦
ら
一
般
市
民
全
員
に
質
問
用
紙
が
配

布
さ
れ
、
そ
れ
に
基
づ
い
て
司
会
者
の
本

間
副
学
長
が
、
質
問
者
を
指
名
す
る
形
式

で
進
め
ら
れ
た
。 

　
ト
ッ
プ
バ
ッ
タ
ー
は
経
済
学
部
の
男
子

３
回
生
。
「
こ
の
２
、
３
年
、
日
本
経
済

は
不
況
の
ド
ン
底
。
一
向
に
回
復
の
兆
し

が
見
え
な
い
の
に
、
そ
の
場
限
り
と
思
え

る
減
税
や
公
共
投
資
を
続
け
る
べ
き
で
し

ょ
う
か
。
財
政
赤
字
を
増
や
し
て
い
る
と

し
か
思
え
な
い
。
将
来
の
負
担
を
大
き
く

さ
れ
る
こ
と
は
、
21
世
紀
を
担
う
若
い

世
代
と
し
て
は
、
大
変
気
掛
か
り
」
と
政

府
の
政
策
に
注
文
、
「
そ
の
場
限
り
で
な

く
、
21
世
紀
の
健
全
で
明
る
い
社
会
を

目
指
し
た
政
策
を
」
と
厳
し
い
質
問
。 

　
首
相
は
ま
ず
、
財
政
構
造
改
革
な
ど
橋

本
内
閣
の
６
大
改
革
に
つ
い
て
「
21
世

紀
ま
で
に
解
決
し
よ
う
と
し
た
方
向
付
け
」

と
し
、
「
不
均
衡
を
き
た
し
て
い
る
財
政

改
革
を
当
分
、
凍
結
し
て
で
も
経
済
を
回

復
さ
せ
な
い
と
い
け
な
い
。
日
本
経
済
は

大
き
く
な
り
す
ぎ
て
、
マ
イ
ナ
ス
成
長
で

は
国
際
経
済
に
責
任
を
果
た
せ
な
い
。
少

な
く
と
も
２
％
成
長
を
維
持
し
な
い
と
国

際
社
会
の
期
待
に
こ
た
え
ら
れ
な
い
」
と

説
明
。
今
後
の
見
通
し
に
つ
い
て
「
必
ず

し
も
、
借
金
が
す
べ
て
後
世
に
残
る
か
と

い
え
ば
そ
う
で
は
な
い
。
経
済
が
活
性
化

さ
れ
、
企
業
が
利
益
を
生
む
よ
う
に
な
れ 

ば
、
税
収
は
上
が
り
、
財
政
情
況
は
回
復

す
る
だ
ろ
う
」
と
願
望
も
込
め
て
答
え
た
。 

　
経
企
庁
長
官
も
「
場
当
た
り
的
で
は
な 

い
。
６
つ
の
改
革
の
う
ち
行
政
改
革
は
進

め
て
い
る
。
財
政
改
革
だ
け
が
不
況
で
変

わ
っ
た
が
、
急
ぐ
も
の
も
あ
る
し
構
造
的

な
も
の
も
あ
る
。
そ
れ
を
き
ち
ん
と
片
付

け
な
が
ら
（
財
源
を
）
使
っ
て
い
る
。
10

年
後
に
は
黒
字
に
な
る
よ
う
に
と
考
え
て

い
る
」
と
首
相
答
弁
に
追
随
し
た
。 

●
核
軍
縮
に
ど
う
対
応

ー 

廃
絶
へ
世
論
喚
起 

　
二
番
目
は
、
国
際
公
共
政
策
研
究
科
・

博
士
課
程
の
男
子
学
生
。
「
米
国
の
核
の

傘
の
下
に
あ
る
日
本
が
、
核
軍
縮
に
ど
の

よ
う
な
役
割
を
果
た
し
て
い
く
の
か
」
。

こ
れ
に
対
し
、
首
相
は
「
日
本
は
核
の
傘

の
下
に
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
が
、
安
全
保

 
　
小
渕
恵
三
首
相
と
堺
屋
太
一
経
済
企
画
庁
長
官
を
迎
え
て
の
公
開
討
論
会
「
21
世
紀

の
日
本
」
が
11
月
2
日
、
阪
大
・
豊
中
キ
ャ
ン
パ
ス
で
開
か
れ
た
。
タ
イ
ト
ル
に
ふ
さ

わ
し
く
、
学
生
か
ら
も
「
こ
の
ま
ま
の
状
態
で
は
、
21
世
紀
を
担
う
世
代
と
し
て
は
大

変
不
安
」
と
、
政
府
に
対
す
る
厳
し
い
注
文
が
つ
け
ら
れ
た
。
会
場
の
外
に
も
学
生
や

市
民
が
多
数
詰
め
掛
け
、
キ
ャ
ン
パ
ス
は
、
普
段
と
は
違
っ
た
雰
囲
気
。
マ
イ
ク
を
通

し
て
流
れ
る
熱
の
こ
も
っ
た
一
問
一
答
に
聴
き
入
っ
て
い
た
。 

熱のこもった質疑応答が行われ、満員になった公開討論会会場 

公開討論会 

OPEN FORUM

﹇
21
世
紀
の
日
本
﹈ 

●

司
会
・
本
間
正
明（
阪
大
副
学
長
）
　
　M

a
sa

a
k
i H

o
n

m
a

●

内
閣
総
理
大
臣
　
　
小
渕 

恵
三
　
　K

eizo
h

 O
b
u

ch
i

●

経
済
企
画
庁
長
官
　
堺
屋 

太
一
　
　T

a
ich

i Sa
k
a

iya

公
開
討
論
会
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障
問
題
か
ら
し
て
、
な
く
て
よ
い
か
と
言

え
ば
、
今
の
時
点
で
は
、
そ
う
は
い
か
な 

い
。
し
か
し
、
核
の
廃
絶
と
は
矛
盾
し
な 

い
。
日
本
は
そ
う
い
う
意
味
で
は
重
要
な

立
場
に
あ
る
」
と
し
「
国
際
世
論
の
流
れ

は
核
廃
絶
に
向
い
て
い
る
。
米
、
ロ
シ
ア

を
中
心
に
核
は
残
っ
て
い
る
が
、
核
を
持

っ
て
い
な
い
国
と
協
力
し
て
、
保
有
国
に

廃
絶
へ
の
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
か
け
て
い
く
。

国
際
世
論
を
喚
起
す
る
の
が
日
本
の
責
任
。

廃
絶
を
目
指
し
て
努
力
し
て
い
く
」
と
基

本
的
な
見
解
を
述
べ
た
。 

●
Ｎ
Ｐ
Ｏ
活
動
に
財
政
支
援
を

ー 

2
年
以
内
に
見

直
し 

　
市
民
活
動
を

続
け
る
神
戸
市

の
主
婦
は
「
Ｎ

Ｐ
Ｏ
法
（
特
定

非
営
利
活
動
促

進
法
）
が
成
立
、

活
動
に
期
待
さ
れ
て
い
る
が
、
財
政
的
な

面
で
の
支
援
を
お
願
い
し
た
い
」
と
訴
え

た
。
経
企
庁
長
官
は
「
国
会
の
付
帯
決
議

に
、
財
源
は
２
年
以
内
に
見
直
す
こ
と
に

な
っ
て
い
る
。
今
の
と
こ
ろ
特
別
な
恩
典

は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
ど
の
程
度
活
動
が
で

き
る
の
か
、
な
ど
を
見
極
め
る
必
要
が
あ

る
。
何
し
ろ
、
今
年
３
月
に
成
立
、
12  

月
に
施
行
な
の
で
、
十
分
な
観
察
が
で
き

て
い
な
い
。
し
か
し
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
が
立
派
に

育
っ
て
日
本
の
福
祉
の
中
に
、
国
民
の
善

意
が
生
か
さ
れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
有
り
難

い
。
そ
れ
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
か
、
税

制
あ
る
い
は
寄
付
の
問
題
、
な
ど
各
国
の

例
も
参
考
に
し
て
い
き
た
い
」
と
答
え
た
。 

●
不
安
払
拭
の
将
来
ビ
ジ
ョ
ン
を

ー 

世
の
中
は
時
代
と
と
も
に
変
わ
る 

　
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
を
代
表
し
て
サ
ン
ト
リ

ー
に
勤
務
の
男
性
は
、
雇
用
問
題
な
ど
を

例
に
「
働
く
意
思
、
能
力
が
あ
っ
て
も
、

働
く
場
所
が
な
く
な
っ
て
い
る
。
極
め
て

深
刻
だ
。
住
宅
問
題
も
将
来
の
不
安
材
料

の
ひ
と
つ
で
あ
る
。
我
々
の
不
安
を
払
拭

す
る
経
済
ビ
ジ
ョ
ン
を
示
し
て
欲
し
い
」

と
迫
っ
た
。
首
相
は
「
食
の
方
は
、
先
進

国
に
比
べ
て
も
か
な
り
の
ベ
ー
ス
に
な
っ

て
い
る
が
、
住
宅
環
境
は
悪
い
。
衣
食
住

の
バ
ラ
ン
ス
を
保
つ
た
め
に
も
、
か
な
り

思
い
切
っ
た
住
宅
政
策
を
考
え
て
い
る
」
。 

　
こ
れ
に
対
し
、
経
企
庁
長
官
は
、
「
将

来
は
決
し
て
悲
観
し
た
も
の
で
は
な
い
」

と
ユ
ー
モ
ア
を
交
え
た
論
評
を
加
え
た
。

「
少
子
高
齢
化
と
い
う
と
、
暗
い
イ
メ
ー

ジ
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ
れ
か

ら
は
、
高
齢
者
自
身
が
高
齢
者
の
マ
ー
ケ

ッ
ト
に
な
る
。
例
え
ば
、
私
が
学
生
の
こ

ろ
は
、
50
歳
の
女
優
さ
ん
が
メ
ロ
ド
ラ

マ
の
主
演
に
な
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
と

こ
ろ
が
、
今
は
堂
々
と
や
っ
て
い
る
。
何

故
か
、
観
て
い
る
人
が
50
歳
に
な
っ
て

い
る
か
ら
で
す
。
だ
か
ら
今
の
50
歳
の

方
が
70
歳
に
な
っ
た
時
は
、
現
在
の
70

歳
の
方
と
は
違
う
ん
で
す
」
と
ユ
ニ
ー
ク

な
視
点
で
と
ら
え
、
「
将
来
を
、
暗
い
社

会
を
想
定
し
が
ち
だ
が
そ
う
で
は
な
い
」

と
、
説
い
た
。 

　
そ
し
て
、
「
経
済
は
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
な

も
の
で
、
人
間
の
生
活
は
（
時
代
と
と
も

に
）
変
わ
り
や
す
い
も
の
。
60
歳
代
人

口
が
増
え
た
時
、
70
歳
代
人
口
が
増
え

た
時
は
そ
れ
に
ふ
さ
わ
し
い
社
会
、
世
の

中
が
で
き
る
。
今
、
総
理
が
言
わ
れ
た
住

宅
も
そ
う
で
す
が
、
都
市
も
そ
う
で
す
。

若
い
時
は
、
車
で
走
り
回
る
の
が
よ
か
っ

た
。
と
こ
ろ
が
、
中
高
年
か
ら
は
歩
い
て

楽
し
め
る
都
市
が
よ
い
。
そ
う
い
う
ダ
イ

ナ
ミ
ズ
ム
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
あ
ま
り
心

配
す
る
必
要
は
な
い
と
思
う
。
明
る
い
見

方
も
持
っ
て
も
ら
い
た
い
」
と
プ
ラ
ス
思

考
の
発
想
を
披
露
。 

●
留
学
生
に
支
援

ー 

反
省
す
べ
き
点
は
し
た
い 

　
タ
イ
の
留
学
生
（
経
済
学
研
究
科
・
博

士
課
程
）
は
、
「
私
の
周
り
の
留
学
生
は
、

日
本
で
の
生
活
に
あ
ま
り
よ
い
印
象
を
持

っ
て
い
な
い
。
政
府
の
支
援
方
法
に
問
題

が
あ
る
の
で
は
。
国
際
交
流
の
懸
け
橋
が

か
か
ら
な
い
と
す
れ
ば
残
念
な
こ
と
」
と

感
想
も
含
め
て
質
問
。
首
相
は
「
５
月
に

タ
イ
を
訪
問
し
た
が
、
そ
れ
な
り
の
評
価

を
い
た
だ
い
た
。
原
因
が
ど
こ
に
あ
る
の 

か
、
ま
た
、
反
省
す
べ
き
点
は
し
た
い
」

と
回
答
。
本
間
副
学
長
も
「
大
学
と
し
て

も
キ
メ
細
か
く
対
応
さ
せ
て
い
た
だ
く
」

と
発
言
し
た
。 

●
地
域
を
生
か
し
た
街
づ
く
り

ー 

民
間
の
知
恵
を
活
用 

　
最
後
に
質
問
に
立
っ

た
の
は
、
主
婦
代
表
で

「
お
ん
な
の
目
で
大
阪

の
街
を
創
る
会
」
の
副

代
表
。
「
大
阪
の
街
づ

く
り
で
、
行
政
側
に
改

善
要
求
を
出
し
た
り
し

て
い
ま
す
が
、
地
域
の

特
性
を
生
か
し
た
街
づ

く
り
は
で
き
な
い
も
の

で
し
ょ
う
か
」
と
。
口
調
は
丁
寧
だ
が
、

「
単
な
る
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
な
ら
な
い

よ
う
文
書
で
回
答
を
。
官
邸
の
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
で
も
お
願
い
で
き
ま
し
た
ら
」
と
、

や
ん
わ
り
と
ダ
メ
押
し
も
。
こ
れ
に
対
し

経
企
庁
長
官
は
「
民
間
の
方
々
の
知
恵
も

活
用
。
こ
れ
か
ら
の
時
代
は
、
そ
れ
ぞ
れ

の
地
域
の
、
そ
れ
ぞ
れ
の
住
民
に
あ
っ
た

街
づ
く
り
が
必
要
」
と
の
見
解
を
述
べ
た
。 

　
経
済
情
況
を
反
映
、
厳
し
い
質
問
が
飛

び
か
っ
た
が
、
と
き
ど
き
、
ユ
ー
モ
ア
の

あ
る
答
弁
も
あ
り
、
会
場
に
笑
い
が
起
こ

る
場
面
も
。
公
開
討
論
は
、
講
堂
の
前
の

廊
下
を
挟
ん
だ
第
二
会
場
の
大
型
テ
レ
ビ

２
台
で
も
モ
ニ
タ
ー
中
継
さ
れ
、
約
100
人

が
熱
心
に
質
疑
を
”
観
戦
“
し
た
。 

　
ま
た
、
基
礎
工
学
部
国
際
棟
に
入
れ
な

か
っ
た
学
生
、
市
民
約
300
人
は
、
国
際

棟
前
の
キ
ャ
ン
パ
ス
で
マ
イ
ク
放
送
さ
れ

る
”
場
外
討
論
会
“
を
熱
心
に
耳
を
傾
け
、

関
心
の
高
さ
を
示
し
た
。 

小渕首相に質問をする阪大学生 

公開討論会で学生らの質問に答える小渕首相（左） 
と堺屋経企庁長官 
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SPECIAL ISSUE

リフレッシュ教育 

　大学・大学院に通う社会人が増えている。

個人の能力が問われる今、高い専門知識を身

につけようとするサラリーマン、現役の時に

できなかった学問をライフワークにしようと

いうリタイア組。思いはまちまちだが、ニー

ズに応えリフレッシュ教育を行う大学も多く

なってきた。大阪大学大学院も多くの社会人

を受け入れているが、国立大学では初めての

サテライト教室を開設した国際公共政策研究

科（Osaka School of International 

Public Policy＝ＯＳＩＰＰ）の林敏彦教

授に、国際社会で活躍できる人材の育成を目

指すＯＳＩＰＰについて聞きました。 

―
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
教
育
で
、
学
外
に
教

室
を
設
け
る
大
学
も
最
近
で
は
見
受
け
ら

れ
ま
す
が
、
北
大
阪
急
行
千
里
中
央
駅
前

の
千
里
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
９

階
に
サ
テ
ラ
イ
ト
教
室
「
千
里
エ
ク
ス
テ

ン
シ
ョ
ン
」
が
開
設
さ
れ
た
の
は
Ｏ
Ｓ
Ｉ

Ｐ
Ｐ
が
発
足
し
た
平
成
６
年
、
当
時
と
し

て
は
ユ
ニ
ー
ク
な
発
想
？ 

　
社
会
人
学
生
の
通
学
の
便
を
考
え
る
と
、

サ
テ
ラ
イ
ト
が
欲
し
い
ね
、
と
話
し
て
い

た
と
こ
ろ
、
大
阪
府
が
第
三
セ
ク
タ
ー
方

式
で
建
て
た
こ
の
ビ
ル
に
目
を
つ
け
た
の

で
す
。
バ
ブ
ル
の
こ
ろ
完
成
し
て
空
き
部

屋
が
あ
っ
た
の
で
、
何
と
か
な
り
ま
せ
ん

か
、
と
お
願
い
し
て
。
大
学
に
も
骨
を
お

っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。 

　
サ
テ
ラ
イ
ト
教
室
で
は
今
の
と
こ
ろ
、

主
と
し
て
土
曜
日
と
夜
間
の
授
業
で
す
が
、

皆
さ
ん
に
喜
ん
で
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
特 

に
、
女
性
に
は
夜
が
遅
く
な
っ
て
も
都
合

が
よ
い
、
と
い
う
の
で
。
豊
中
キ
ャ
ン
パ

ス
へ
通
う
こ
と
を
思
え
ば
、
ず
っ
と
交
通

の
便
が
よ
い
で
す
。 

―
サ
テ
ラ
イ
ト
教
室
で
隔
週
開
講
し
て

い
る
「
サ
イ
バ
ー
社
会
の
法
と
経
済
」
と
は
。 

　
今
年
、
力
を
入
れ
て
い
る
テ
ー
マ
な
ん

で
す
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
上
に
展
開
さ
れ
る
仮
想
社
会
（
サ
イ
バ

ー
ス
ペ
ー
ス
）
に
お
け
る
電
子
マ
ネ
ー
、

ビ
ジ
ネ
ス
の
可
能
性
と
限
界
を
工
学
技
術
、

法
、
経
済
の
視
点
か
ら
多
面
的
に
検
討
し

よ
う
、
と
い
う
授
業
で
す
。
教
科
書
は
特

に
あ
り
ま
せ
ん
。
毎
回
、
学
界
、
官
界
、

産
業
界
な
ど
か
ら
有
識
者
を
ゲ
ス
ト
に
招

い
て
い
る
の
も
特
徴
の
ひ
と
つ
で
す
。
ゲ

ス
ト
の
講
義
を
聞
い
て
、
討
論
す
る
方
法

を
と
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
通
信
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
の
構
造
変
化
、
サ
イ
バ
ー
ビ
ジ

ネ
ス
の
経
済
効
果
な
ど
。 

―
一
般
学
生
に
交
じ
っ
て
現
役
の
サ
ラ

リ
ー
マ
ン
や
第
二
の
人
生
を
歩
ん
で
お
ら

れ
る
高
齢
の
方
も
。
新
幹
線
を
使
っ
て
遠

距
離
通
学
す
る
学
生
さ
ん
も
お
ら
れ
る
。

そ
し
て
、
フ
ラ
ン
ク
に
議
論
さ
れ
、
実
に

よ
い
雰
囲
気
で
す
ね
。 

　
社
会
的
に
地
位
、
名
誉
も
得
た
方
も
お

り
ま
す
。
普
通
で
あ
れ
ば
、
オ
レ
は
偉
い

ん
だ
、
と
い
う
顔
、
態
度
に
出
ら
れ
る
こ

と
も
あ
る
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
う
で
は

な
い
ん
で
す
。
皆
さ
ん
と
一
緒
。
現
役
時

代
に
は
な
か
っ
た
こ
と
で
し
ょ
う
、
と
聞

く
と
、
『
い
や
い
や
こ
れ
が
楽
し
く
て
ね
』

と
。
し
か
し
、
何
も
言
わ
な
く
て
も
、
重

み
、
深
み
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
一
般
学
生

に
は
、
そ
う
い
っ
た
経
験
を
積
ん
だ
人
生

の
先
輩
方
に
接
す
る
こ
と
だ
け
で
も
い
ろ

い
ろ
勉
強
に
な
り
ま
す
よ
。
年
配
の
方
も

若
い
人
に
刺
激
を
受
け
る
こ
と
も
あ
る
で

し
ょ
う
し
・
・
・
。
ま
た
、
い
ろ
ん
な
方

が
持
っ
て
お
ら
れ
る
知
識
、
情
報
を
出
し

あ
い
、
討
論
す
る
こ
と
は
大
変
な
プ
ラ
ス
。

そ
う
い
う
意
味
で
も
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
の
役
割

は
大
き
い
と
思
い
ま
す
。 

―
予
想
し
て
い
た
大
学
・
大
学
院
の
印

象
と
は
異
な
り
ま
し
た
。 

　
よ
く
言
わ
れ
ま
す
。
『
大
学
院
に
入
る

ま
で
は
大
学
は
堅
く
て
、
先
生
は
む
つ
か

し
い
顔
を
し
て
い
て
近
寄
り
が
た
い
、
と

思
っ
て
い
た
が
そ
う
で
は
な
か
っ
た
』
と
。

企
業
文
化
で
仕
事
を
さ
れ
て
お
ら
れ
る
方

に
フ
ラ
ン
ク
に
学
ん
で
も
ら
い
、
立
場
や

社
会
的
地
位
な
ど
を
問
わ
ず
に
本
質
に
関

す
る
話
を
し
て
も
ら
え
れ
ば
、
と
い
う
の

が
我
々
の
願
い
で
も
あ
る
の
で
す
。
大
学

院
に
入
ら
れ
た
方
々
を
見
て
ま
す
と
、
生

き
た
知
識
も
吸
収
さ
れ
て
、
ま
た
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
づ
く
り
に
も
役
立
て
て
お
ら
れ

る
よ
う
で
す
。 

―
と
こ
ろ
で
、
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
の
専
攻
は
、

国
際
公
共
政
策
と
比
較
公
共
政
策
。
聞
き

な
れ
ま
せ
ん
。 

　
国
際
公
共
政
策
は
、
国
際
的
な
課
題
、

例
え
ば
、
人
権
問
題
と
か
地
球
環
境
問
題

な
ど
が
研
究
テ
ー
マ
。
あ
り
て
い
に
言
え

ば
、
国
際
機
関
が
取
り
組
む
よ
う
な
公
共

的
な
課
題
を
グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点
で
分
析

し
、
解
決
の
道
を
探
ろ
う
と
い
う
わ
け
で

す
。 

　
比
較
公
共
政
策
は
、
日
本
の
法
・
政
治 

・
経
済
シ
ス
テ
ム
に
関
わ
る
現
実
の
政
策

問
題
を
テ
ー
マ
に
取
り
上
げ
、
国
際
社
会

と
比
較
分
析
し
検
討
し
よ
う
と
い
う
も
の

特
集
 
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
教
育
 

Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
 

●

国
際
公
共
政
策
研
究
科
教
授
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「
使
え
る
地
球
人
」
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国際社会で活躍できる人材を、と語る林敏彦教授 

で
す
。 

　
学
生
は
二
つ
の
専
攻
を
自
由
に
行
き
来

し
、
講
義
を
受
け
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
い

ま
す
。
テ
ー
マ
に
よ
っ
て
は
、
専
攻
し
て

い
る
指
導
教
官
よ
り
他
の
先
生
の
方
が
専

門
分
野
で
分
か
り
や
す
い
と
い
う
こ
と
も

あ
り
ま
す
か
ら
、
専
攻
に
関
係
な
く
学
生

が
指
導
教
官
を
選
ぶ
こ
と
が
で
き
る
の
で

す
。
そ
の
方
が
学
生
に
は
よ
い
こ
と
で
す

よ
。
先
生
も
お
互
い
に
そ
れ
を
認
め
あ
っ

て
い
ま
す
。
当
然
の
こ
と
で
す
が
・
・
・
。 

―
今
は
、
学
生
が
先
生
を
選
ぶ
時
代
。

他
の
大
学
も
同
じ
よ
う
に
さ
れ
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。 

　
大
学
に
よ
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
個
性
が
あ

り
ま
す
か
ら
、
古
い
体
質
の
ま
ま
の
大
学

も
あ
っ
て
、
そ
う
で
も
な
い
よ
う
で
す
。 

―
研
究
テ
ー
マ
も
様
々
あ
っ
て
論
文
の

審
査
も
大
変
？
。 

　
幅
広
い
知
識
が
要
求
さ
れ
ま
す
。
風
力

発
電
の
論
文
を
読
ま
さ
れ
た
か
と
思
う
と

国
際
的
な
人
権
問
題
も
。
で
す
か
ら
、
Ｏ

Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
で
は
修
士
論
文
の
審
査
は
、
学

生
が
研
究
し
て
い
る
専
門
分
野
に
近
い
先

生
が
2
人
、
専
門
外
の
先
生
1
人
の
3
人

で
行
い
ま
す
。
公
平
を
期
す
と
い
う
意
味

も
あ
り
ま
す
が
、
外
の
先
生
の
コ
メ
ン
ト

の
方
が
核
心
を
つ
い
て
い
る
こ
と
も
あ
り

ま
す
か
ら
。
そ
れ
と
、
社
会
人
の
学
生
さ

ん
も
い
て
、
学
生
の
方
が
社
会
的
地
位
の

あ
る
方
、
専
門
知
識
が
豊
富
な
方
、
そ
う

い
っ
た
人
た
ち
の
集
ま
り
で
す
か
ら
、
指

導
体
制
も
多
面
性
を
持
た
せ
な
い
と
い
け

ま
せ
ん
。 

―
教
官
ス
タ
ッ
フ
は
実
に
充
実
さ
れ
て

い
る
。
調
査
・
研
究
で
海
外
を
舞
台
に
す

る
活
動
派
な
ど
各
分
野
で
活
躍
さ
れ
て
い

る
。
非
常
勤
講
師
の
方
の
顔
ぶ
れ
も
そ
ろ

っ
て
い
る
。 

　
ク
ウ
ェ
ー
ト
大
使
や
駐
ド
イ
ツ
の
外
交

官
に
な
ら
れ
た
方
に
講
義
し
て
も
ら
っ
た

り
、
非
常
勤
講
師
で
は
、
朝
日
新
聞
社
の

論
説
委
員
と
か
21
世
紀
政
策
研
究
所
研
究

員
、
省
庁
の
研
究
所
員
や
他
大
学
の
教
授

に
も
お
願
い
を
し
て
い
ま
す
。 

―
最
初
に
お
聞
き
し
な
く
て
は
な
ら
な

い
の
で
す
が
、
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
が
目
指
す
も

の
は
？ 

　
ま
ず
、
政
策
研
究
分
野
の
リ
ー
ダ
ー
と

国
際
機
関
で
活
躍
で
き
る
高
度
な
知
識
を

身
に
つ
け
た
人
材
を
育
て
る
こ
と
。 

　
科
学
技
術
の
発
展
や
経
済
の
ボ
ー
ダ
レ

ス
化
な
ど
で
、
世
界
の
一
体
化
が
進
ん
で

い
ま
す
よ
ね
。
そ
う
し
ま
す
と
公
共
政
策

の
課
題
も
国
境
を
越
え
、
既
存
の
学
問
で

は
対
応
し
き
れ
な
い
部
分
が
出
て
き
ま
す
。

そ
こ
で
、
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
は
、
法
学
、
政
治

学
、
経
済
学
を
中
心
と
す
る
学
際
的
で
先

端
的
な
研
究
・
教
育
を
行
い
、
グ
ロ
ー
バ

ル
な
視
点
か
ら
専
門
知
識
を
備
え
、
国
際

的
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
で
き
る
プ

ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
を
養
成
し
よ
う
と
し

て
い
る
の
で
す
。 

　
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
は
「
使
え
る
地
球

人
」
な
ん
で
す
。 

―
社
会
的
に
、
ニ
ー
ズ
は
確
実
に
高
ま

っ
て
い
ま
す
。 

　
で
す
か
ら
、
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
に
入
ら
れ
た

ら
、
何
と
し
て
も
修
了
し
て
も
ら
わ
な
い

と
、
”
サ
ギ
“
に
な
り
ま
す
よ
。
わ
れ
わ

れ
も
ス
タ
ッ
フ
を
そ
ろ
え
て
、
対
応
に
努

め
て
い
ま
す
。 

　
博
士
前
期
課
程
２
年
、
博
士
後
期
課
程

３
年
で
修
了
で
す
が
、
１
年
で
博
士
号
を

取
得
す
る
例
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
国

の
研
究
機
関
の
研
究
員
と
し
て
の
実
績
が

あ
っ
て
論
文
の
材
料
が
そ
ろ
っ
て
い
る
場

合
な
ど
で
す
。
ケ
ー
ス
に
よ
り
３
年
と
は

限
定
し
ま
せ
ん
。
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
対
応

し
て
い
ま
す
。 

―
特
筆
す
べ
き
こ
と
が
実
に
多
い
。 

　
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
に
は
、
日
本
と
外
国
を
合

わ
せ
て
15
の
学
部
か
ら
学
生
が
集
ま
っ

て
い
る
の
も
特
徴
の
一
つ
な
ん
で
す
。
そ

れ
に
、
入
学
の
条
件
は
、
社
会
人
と
一
般

学
生
の
区
別
を
し
な
い
こ
と
。
み
ん
な
一

緒
。
区
別
す
る
こ
と
で
学
生
に
『
社
会
人

を
特
別
扱
い
す
る
』
と
い
っ
た
意
識
を
ち

ょ
っ
と
で
も
持
た
せ
て
は
な
ら
な
い
、
と

警
戒
し
た
の
で
す
。
み
ん
な
同
じ
土
俵
、

同
列
に
す
る
こ
と
が
ベ
タ
ー
で
す
。
一
般

学
生
は
学
部
で
習
っ
た
新
し
い
知
識
を
持

っ
て
い
ま
す
が
、
社
会
人
は
い
ろ
ん
な
体

験
と
か
専
門
知
識
も
持
っ
て
お
ら
れ
る
の

で
す
か
ら
。 

―
学
生
に
人
気
の
高
い
テ
ー
マ
は
。 

　
安
全
保
障
、
国
際
環
境
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、

ア
ジ
ア
の
経
済
問
題
、
サ
イ
バ
ー
社
会
な

ど
で
す
。 

―
最
後
に
、
今
後
の
展
望
、
当
面
の
課

題
に
つ
い
て
。 

　
定
員
は
博
士
前
期
課
程
が
70
人
、
博

士
後
期
課
程
が
63
人
の
計
133
人
で
す
が
、

在
籍
は
そ
れ
よ
り
多
い
154
人
。
競
争
率

は
博
士
前
期
課
程
が
約
４
倍
、
博
士
後
期

課
程
は
２
倍
。
博
士
前
期
課
程
を
希
望
す

る
4
人
に
1
人
し
か
受
け
入
れ
ら
れ
な
い

状
況
。
欲
し
い
学
生
は
た
く
さ
ん
い
る
の

で
す
が
…
。
先
ほ
ど
も
申
し
ま
し
た
が
、

わ
れ
わ
れ
の
目
指
す
と
こ
ろ
は
、
政
策
研

究
分
野
で
の
リ
ー
ダ
ー
に
な
る
こ
と
で
す
。

国
際
公
共
政
策
を
母
体
に
よ
り
発
展
さ
せ

て
、
人
材
を
一
人
で
も
多
く
輩
出
し
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
の
受
け
入

れ
側
の
体
制
に
は
努
め
ま
す
し
、
社
会
的

な
ニ
ー
ズ
に
応
え
ら
れ
る
自
信
も
持
っ
て

い
ま
す
。 
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●
最
高
齢
者
は
元
Ｄ
Ｄ
Ｉ
社
長 

　
東
京
か
ら
毎
週
通
っ
て
来
る
神
田
延
祐

さ
ん
（
73
）
は
、
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
で
は
最
高

齢
者
。
三
和
銀
行
副
会
長
か
ら
Ｄ
Ｄ
Ｉ
社

長
に
な
り
、
同
社
相
談
役
を
最
後
に
現
役

を
退
い
た
経
歴
を
持
つ
。
博
士
後
期
課
程

２
年
で
研
究
テ
ー
マ
は
「
電
子
マ
ネ
ー
」
。 

　
入
学
の
き
っ
か
け
は
、
阪
大
教
授
か
ら

高
岡
短
期
大
学
長
に
転
身
し
た
蝋
山
昌
一

さ
ん
。
「
懇
意
に
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
る

蝋
山
先
生
か
ら
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
は
経
済
学
部

と
政
治
学
部
が
一
緒
に
な
っ
た
よ
う
な
大

学
院
で
、
東
京
か
ら
通
っ
て
博
士
号
を
取

っ
た
人
も
い
る
、
と
聞
か
さ
れ
、
私
も
と
。

そ
の
時
は
ま
だ
、
Ｄ
Ｄ
Ｉ
の
相
談
役
で
し

た
が
、
辞
め
た
ら
何
か
勉
強
を
、
と
思
っ

て
い
ま
し
た
の
で
・
・
・
」
。
最
初
は
大

学
の
聴
講
生
に
で
も
、
と
考
え
た
よ
う
だ

が
「
目
標
を
ハ
ッ
キ
リ
し
た
方
が
励
み
に

な
る
」
と
決
め
、
奥
さ
ん
も
二
つ
返
事
で

了
承
し
て
く
れ
た
と
い
う
。 

　
「
年
で
す
か
ら
、
人
の
話
を
聞
い
て
い

る
と
居
眠
り
を
す
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
と

心
配
で
し
た
が
、
授
業
は
活
発
な
や
り
取

り
も
あ
っ
て
眠
っ
て
い
る
ヒ
マ
は
あ
り
ま

せ
ん
。
国
会
図
書
館
に
も
３
回
ほ
ど
通
い

ま
し
た
。
何
十
年
ぶ
り
で
し
た
。
博
士
論

文
の
準
備
も
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
し
、

生
活
に
ハ
リ
が
あ
っ
て
、
本
当
に
よ
か
っ

た
で
す
ね
。
学
生
に
な
っ
て
」
。 

　
一
般
の
学
生
と
も
談
笑
、
神
田
さ
ん
は

学
生
生
活
を
楽
し
ん
で
い
る
よ
う
だ
。 

●
新
幹
線
通
学
の
大
学
の
講
師 

　
神
田
さ
ん
と
同
じ
新
幹
線
通
学
の
戸
井

佳
奈
子
さ
ん
は
、
広
島
市
に
あ
る
短
期
大

学
の
講
師
。
経
歴
が
ユ
ニ
ー
ク
だ
。
音
楽

関
係
の
仕
事
に
就
い
た
が
腱
鞘
炎
に
な
っ

て
あ
き
ら
め
、
米
国
へ
留
学
、
金
融
論
を

学
ん
で
入
学
。
現
在
、
博
士
後
期
課
程
１ 

年
。
論
文
の
テ
ー
マ
は
、
今
最
も
ホ
ッ
ト

な
「
金
融
シ
ス
テ
ム
の
安
定
化
」
。
「
さ

ま
ざ
ま
な
専
門
知
識
を
も
っ
た
方
を
ゲ
ス

ト
に
迎
え
て
の
授
業
”
サ
イ
バ
ー
社
会
の

法
と
経
済
“
は
、
本
当
に
よ
い
勉
強
に
な

り
ま
す
。
ま
た
、
い
ろ
ん
な
経
験
を
さ
れ

た
方
々
と
交
わ
る
こ
と
が
で
き
、
と
て
も

充
実
し
た
時
間
を
過
ご
さ
せ
て
も
ら
っ
て

い
ま
す
」 

●
国
際
ビ
ジ
ネ
ス
を
後
進
に 

　
長
年
の
海
外
業
務
で
蓄
え
た
国
際
経
済

の
知
識
を
形
に
し
て
残
す
た
め
に
は
論
文

に
、
と
今
年
４
月
に
入
学
し
た
住
信
カ
ー

ド
顧
問
の
海
老
池
雅
司
さ
ん
（
57
）
。
住

友
信
託
銀
行
で
円
の
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
を
手

掛
け
る
な
ど
海
外
業
務
に
約
20
年
携
わ
り
、

各
国
の
役
人
と
わ
た
り
あ
う
。
そ
の
経
験

を
請
わ
れ
て
外
資
系
ホ
テ
ル
の
役
員
も
経

験
し
た
。
論
文
の
テ
ー
マ
は
「
国
際
競
争

力
と
企
業
行
動
」
。
「
い
ろ
ん
な
人
が
い

ろ
ん
な
動
機
を
も
っ
て
勉
強
し
て
い
る
が
、

自
由
な
学
風
が
何
と
も
い
え
な
い
。
若
い

人
も
、
人
生
経
験
豊
か
な
方
も
、
同
列
で

議
論
が
で
き
る
、
こ
の
よ
う
な
大
学
院
は

他
に
は
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。

お
互
い
（
若
い
人
も
、
年
配
者
も
）
刺
激

に
な
っ
て
よ
い
で
す
ね
」 

●
企
業
の
技
術
者
は
理
論
体
系
の
勉
強
に 

　
「
も
っ
と
広
い
知
識
を
身
に
つ
け
た
い
」

と
話
す
高
瀬
宜
士
さ
ん
（
50
）
は
、
松
下

電
工
の
シ
ス
テ
ム
監
査
技
術
者
。
博
士
後

期
課
程
１
年
。
会
社
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
ウ
イ
ル
ス
対
策
な
ど
の
仕
事
を
し
て

き
た
が
、
「
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
を
中
心
に

し
た
技
術
、
運
用
な
ど
理
論
体
系
を
勉
強

し
た
い
し
、
刺
激
が
欲
し
か
っ
た
」
。
学

会
の
発
表
に
も
有
給
休
暇
を
と
っ
て
参
加

す
る
ほ
ど
で
、
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
も
も
ち
ろ
ん

プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な
時
間
を
割
き
、
自
費
で

学
ん
で
い
る
。
「
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で

実
態
と
理
論
の
す
り
合
わ
せ
が
で
き
る
の

と
、
い
ろ
ん
な
方
と
の
情
報
交
換
が
で
き

る
の
が
プ
ラ
ス
に
な
り
ま
す
。
楽
し
く
や

っ
て
い
ま
す
」 

●
留
学
生
も 

　
マ
レ
ー
シ
ア
の
国
費
留
学
で
日
本
滞
在

５
年
目
に
な
る
ラ
フ
ィ
ア
ル
・
コ
ー
さ
ん 

（
25
）
は
、
博
士
前
期
課
程
１
年
。
大
阪

外
大
で
日
本
語
を
１
年
間
習
い
、
阪
大
経

済
学
部
に
入
り
、
大
学
院
に
進
ん
だ
。
「
ア

ジ
ア
の
経
済
危
機
」
が
論
文
の
テ
ー
マ
。

日
本
を
選
ん
だ
の
は
「
日
本
の
習
慣
に
興

味
が
あ
っ
た
か
ら
」
で
「
み
ん
な
、
周
り

の
人
が
親
切
」
。
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
に
つ
い
て

は
「
い
ろ
ん
な
社
会
人
と
接
す
る
こ
と
が

よ
い
勉
強
に
な
り
ま
す
。
普
通
の
大
学
院

で
は
経
験
で
き
ま
せ
ん
」 

 

　
入
学
の
動
機
、
研
究
テ
ー
マ
は
違
う
が
、

フ
ラ
ン
ク
な
学
風
の
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
で
、
そ

れ
ぞ
れ
が
そ
れ
ぞ
れ
の
目
標
を
持
っ
て
生

き
生
き
と
学
ん
で
い
る
。 

　
国
際
公
共
政
策
研
究
科
（
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
）
で
は
、
実
に
様
々
な
学
生
が
学
ん
で
い
る
。

一
般
学
生
に
交
じ
っ
て
現
役
を
リ
タ
イ
ア
し
た
人
や
会
社
員
、
国
家
公
務
員
、
高
校
・

大
学
教
員
、
そ
し
て
留
学
生
の
姿
も
。
職
業
も
経
歴
も
、
年
齢
層
も
ま
ち
ま
ち
。
東
京

や
広
島
な
ど
遠
隔
地
か
ら
の
新
幹
線
通
学
生
も
い
て
、
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
は
”
全
国
区
“
の

大
学
院
。
そ
の
中
か
ら
、
5
人
の
方
々
の
入
学
の
動
機
な
ど
を
紹
介
し
ま
す
。 

OSIPPは実にフランク。学生も社会人も活発に議論、 
お互いを高め合うよいムード 

SPECIAL ISSUE

 様
々
な
”学
生
“の
集
ま
り
 

O
S
I
P
P
は
 

自
己
へ
の
 

再
挑
戦
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●
Ｏ
Ｓ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
・
メ
モ 

  

■
1
9
9
8
年
度
在
籍
デ
ー
タ
（
休
学
者

も
含
む
） 

◆
全
学
生
　
154
人 

・
博
士
前
期
課
程
　
88
人
（
国
際
公
共
政

策
専
攻
54
人
、比
較
公
共
政
策
専
攻
34
人
）・

博
士
後
期
課
程
　
66
人
（
国
際
公
共
政
策

専
攻
34
人
、比
較
公
共
政
策
専
攻
32  
人
） 

・
留
学
生
　
23
人
（
中
国
、
韓
国
、
フ
ィ

リ
ピ
ン
、
ベ
ト
ナ
ム
、
タ
イ
、
マ
レ
ー
シ
ア
、

バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
） 

・
社
会
人
　
50
人
（
地
方
自
治
体
職
員
、

国
家
公
務
員
、
経
済
団
体
職
員
、
銀
行
員
、

会
社
員
、
中
学
・
高
校
・
大
学
教
員
、
新
聞

記
者
、弁
護
士
事
務
所
職
員
、
Ｎ
Ｇ
Ｏ
／

Ｎ
Ｐ
Ｏ
職
員
、
シ
ン
ク
タ
ン
ク
職
員
な
ど
） 

◆
男
女
比
　
男
性
90
人
　
女
性
64
人 

◆
年
齢
　
22
歳
〜
73
歳 

◆
出
身
校
　
国
内
は
全
国
各
大
学
、
国
外 

は
、
韓
国
外
大
、
四
川
外
大
、
西
安
建
築

科
技
大
、
中
山
大
、
東
北
財
務
大
、
東
北

師
範
大
、
ブ
ラ
ッ
ド
フ
ォ
ー
ド
大
、
ダ
ッ

カ
大
、
ハ
ノ
イ
大
、
マ
ラ
ヤ
大
、
ニ
ュ
ー

ヨ
ー
ク
大
、
パ
リ
第
２
大
、
フ
ィ
リ
ピ
ン 

大
、
ソ
ウ
ル
大
、
ス
ゥ
イ
ン
バ
ー
ン
工
科 

大
、テ
ン
プ
ル
大
、チ
ュ
レ
イ
ン
大
、ウ
エ

ス
タ
ン
ミ
シ
ガ
ン
大
、
ウ
ロ
ン
ゴ
ン
グ
大 

■
講
義
科
目 

・
各
科
目
は
原
則
と
し
て
半
年
単
位
で
開

講
さ
れ
（
セ
メ
ス
タ
ー
制
）
、
一
部
は
長

期
休
暇
中
の
集
中
形
式
、
隔
週
開
講
の
通

年
形
式
で
も
開
講
。
講
義
科
目
に
は
、
基

本
講
義
科
目
と
一
般
講
義
科
目
、
報
告
・

討
論
を
中
心
に
し
た
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
形
式
の

演
習
、
特
殊
研
究
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習

が
あ
る
。
単
位
数
は
基
本
的
に
１
科
目
２

単
位
で
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
な
ど
で
は

一
部
４
単
位
の
科
目
も
あ
る
。
社
会
人
学

生
の
単
位
修
得
を
容
易
に
す
る
た
め
、
夜

間
、
週
末
、
長
期
休
暇
中
に
組
ま
れ
る
科

目
も
あ
る
。 

■
学
位
取
得
者
数 

・
国
際
公
共
政
策
専
攻
の
学
位
授
与
は
、

１
９
９
５
年
度
か
ら
始
ま
り
、
初
年
度
は

修
士
号
30
人
、
96
年
度
は
修
士
号
38
人
、

博
士
号
５
人
、
97
年
度
は
修
士
号
39
人
、

博
士
号
８
人
に
授
与
さ
れ
て
い
る
。 

■
学
生
の
進
路 

・
大
学
の
教
官
が
多
い
。
そ
の
他
で
は
、

世
界
銀
行
な
ど
国
際
機
関
、
官
庁
、
Ｊ
Ｅ

Ｔ
Ｒ
Ｏ
な
ど
政
府
関
係
機
関
、
日
本
国
際

問
題
研
究
所
な
ど
シ
ン
ク
タ
ン
ク
や
マ
ス

コ
ミ
関
係
、
外
資
系
企
業
、
民
間
企
業
。

海
外
に
留
学
す
る
学
生
や
イ
ン
タ
ー
ン
と

し
て
国
連
、
外
務
省
、
Ｎ
Ｇ
Ｏ
／
Ｎ
Ｐ
Ｏ

な
ど
で
働
く
ケ
ー
ス
も
。 

＊
デ
ー
タ
は
、
１
９
９
８
年
５
月
現
在 

　
大
学
院
や
大
学
、
高
等
専
門
学
校
な
ど

の
高
等
教
育
機
関
が
社
会
人
を
対
象
に
、

職
業
上
の
知
識
や
技
術
を
新
た
に
修
得
す

る
た
め
に
行
う
教
育
。 

　
企
業
も
組
織
で
働
く
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
に

と
っ
て
も
、
今
は
大
き
な
転
換
期
。
こ
う

し
た
社
会
的
な
背
景
と
技
術
革
新
、
産
業

構
造
の
変
化
に
対
応
す
る
た
め
、
高
度
な

知
識
と
技
術
を
身
に
つ
け
、
能
力
ア
ッ
プ

を
は
か
ろ
う
と
す
る
機
運
が
強
い
。
ま
た
、

国
際
化
の
進
展
で
グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
に
順

応
で
き
る
人
材
が
求
め
ら
れ
、
一
方
で
は
、

高
齢
化
社
会
を
迎
え
て
生
涯
教
育
の
ニ
ー

ズ
も
高
ま
っ
て
い
る
。 

　
文
部
省
は
、
こ
う
し
た
要
望
に
応
え
る

た
め
、
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
教
育
を
推
進
し
て

お
り
、
社
会
人
の
再
教
育
に
門
戸
を
開
く

大
学
、大
学
院
な
ど
が
最
近
、増
え
て
い
る
。 

　
一
方
、
経
済
界
も
経
団
連
が
中
心
に
な

っ
て
、
平
成
２
年
に
先
端
技
術
者
育
成
ト

ラ
ス
ト
を
創
設
し
、
企
業
な
ど
の
信
託
金

の
運
用
益
で
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
教
育
に
取
り

組
む
大
学
な
ど
を
助
成
。
国
、
大
学
、
産

業
界
の
連
携
も
強
ま
っ
て
い
る
。 

●
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
教
育
に
は
、
い
く
つ
か

の
制
度
が
あ
る
。 

▼
社
会
人
を
対
象
に
、
一
般
の
志
願
者
と

異
な
る
方
法
で
実
施
。
小
論
文
や
面
接
を

中
心
に
、
経
験
や
勉
強
意
欲
を
み
る
こ
と

に
主
眼
を
お
い
て
選
抜
が
行
わ
れ
る
社
会

人
特
別
選
抜
入
試 

▼
大
学
院
、
大
学
学
部
、
短
期
大
学
、
高
等

専
門
学
校
で
開
設
さ
れ
て
い
る
授
業
科
目
の

一
部
を
パ
ー
ト
タ
イ
ム
で
履
修
し
、
正
規
の

単
位
を
習
得
で
き
る
科
目
等
履
修
生
制
度 

▼
フ
ル
タ
イ
ム
で
の
修
学
が
困
難
な
社
会

人
の
た
め
、
夜
間
に
授
業
を
行
う
夜
間
大

学
院
・
夜
間
部 

▼
フ
ル
タ
イ
ム
で
の
昼
間
の
修
学
が
困
難

な
社
会
人
の
た
め
、
昼
と
夜
に
わ
た
っ
て
、

授
業
を
行
う
昼
夜
開
講
制 

▼
社
会
人
が
大
学
院
で
学
び
や
す
く
す
る

た
め
、
博
士
後
期
課
程
へ
の
入
学
資
格
や
、

博
士
前
期
課
程
・
博
士
後
期
課
程
の
修
学

年
限
が
弾
力
化
さ
れ
て
い
る
そ
の
他
の
制

度
が
あ
る
。 

●
大
阪
大
学
大
学
院
も
、
社
会
人
特
別
選

抜
入
試
（
文
学
研
究
科
な
ど
８
研
究
科
）
、

昼
夜
開
講
制
（
人
間
科
学
研
究
科
な
ど
６

研
究
科
）
、
科
目
等
履
修
生
制
度
等
を
実

施
し
て
い
る
。 

OSIPPのサテライト教室「千里エクステ
ンション」を開いている千里ライフサイ
エンスセンター 

 リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
 

教
育
と
は
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●
世
界
初
の
ナ
ノ
複
合
材
料
は
強
度
５
倍 

　
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
は
、
１
ミ
ク
ロ
ン
前
後

の
大
き
さ
の
無
機
化
合
物
の
結
晶
粒
の
集

ま
り
。
微
細
な
粉
末
を
焼
結
し
た
も
の
。

１
９
７
０
年
代
に
、
従
来
の
セ
ラ
ミ
ッ
ク

ス
（
陶
磁
器
類
）
よ
り
優
れ
た
新
し
い
特

性
を
持
っ
た
ニ
ュ
ー
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
と
フ

ァ
イ
ン
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
が
登
場
。
強
く
て

硬
く
て
耐
熱
性
、
耐
蝕
性
、
絶
縁
性
が
高

く
注
目
を
集
め
、
産
業
界
で
重
宝
さ
れ
た
。

粒
子
の
大
き
さ
の
均
一
化
と
純
度
を
高
め
、

性
質
の
違
う
材
料
と
の
複
合
材
料
が
考
案

さ
れ
る
な
ど
研
究
が
重
ね
ら
れ
た
成
果
だ 

が
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
特
有
の
脆
さ
は
改
善

さ
れ
ず
、
ま
た
、
ミ
ク
ロ
ン
単
位
の
複
合

材
料
で
は
性
能
は
あ
が
っ
て
も
高
温
に
強

い
特
性
が
逆
に
失
わ
れ
る
な
ど
欠
点
が
残

さ
れ
た
。 

　
新
原
教
授
は
、
ミ
ク
ロ
ン
か
ら
ナ
ノ
メ

ー
タ
ー
（
１
ミ
ク
ロ
ン
の
１
０
０
０
分
の

１
）
の
サ
イ
ズ
で
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
の
材
料

の
構
造
、
組
織
を
変
え
て
み
る
こ
と
に
着 

目
。
構
造
が
変
わ
れ
ば
材
料
の
特
性
も
変

わ
る
、
と
い
う
予
測
を
立
て
て
開
発
に
取

り
組
ん
だ
。
１
ミ
ク
ロ
ン
の
結
晶
粒
や
結

晶
粒
と
結
晶
粒
の
境
目
に
ナ
ノ
メ
ー
タ
ー

の
別
の
微
粒
子
を
導
入
す
る
と
い
う
複
合

体
の
ア
イ
デ
ア
は
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
の
世

界
で
は
初
め
て
の
こ
と
だ
っ
た
。 

　
新
原
教
授
と
ス
タ
ッ
フ
は
、
失
敗
を
重

ね
な
が
ら
３
年
半
で
待
望
の
ナ
ノ
コ
ン
ポ

ジ
ッ
ト
を
生
み
出
し
た
。
従
来
の
セ
ラ
ミ

ッ
ク
ス
に
比
べ
強
度
が
５
倍
で
、
１
５
０

０
度
以
上
の
高
熱
に
も
耐
え
ら
れ
る
な
ど
、
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セラミックスの“夢の材料”開発にチャ
レンジする新原晧一教授 

精密機械部品への応用が可能な飴のように伸びるSi3N4/SiCナノ/ナノ複
合材料 

JOINT BUSINESS

産学連携 

新
原
　
晧
一
（
に
い
は
ら
・
こ
う
い
ち
）
教
授
 

1
9
6
6
年
阪
大
工
学
部
原
子
力
工
学
科
卒
、
68
年
同
大
大

学
院
原
子
力
工
学
専
攻
修
士
課
程
修
了
、
同
年
東
北
大
学
金

属
材
料
研
究
所
助
手
、
78
年
同
助
教
授
。
助
手
時
代
に
高
純

度
の
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
膜
を
つ
く
る
研
究
に
入
る
が
、
な
ぜ
セ

ラ
ミ
ッ
ク
ス
は
脆
い
の
か
、
そ
の
改
善
方
法
は
、
の
壁
に
ぶ

つ
か
り
、
日
本
で
は
専
門
家
が
ほ
と
ん
ど
い
な
か
っ
た
セ
ラ

ミ
ッ
ク
ス
の
破
壊
力
学
勉
強
の
た
め
79
年
か
ら
2
年
間
バ
ー

ジ
ニ
ア
州
立
工
科
大
学
の
客
員
教
授
と
し
て
学
ぶ
。
86
年
東

北
大
学
か
ら
防
衛
大
学
校
教
授
（
物
理
教
室
）
、
89
年
か
ら

現
職
の
阪
大
産
業
科
学
研
究
所
教
授
。
95
年
か
ら
高
次
イ
ン

タ
ー
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
セ
ン
タ
ー
長
を
兼
務
。
 

　
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
の
分
野
で
は
世
界
の
権
威
者
と
し
て
評
価

さ
れ
て
い
る
。
 

“夢の材料”実現に挑戦 
新原理論が生んだ画期的なセラミックス 

●産業科学研究所教授　　新原　晧一　　Koichi  Niihara
●E-Mail:niihara@sanken.osaka-u.ac.jp

［ナノコンポジット］を開発 

！ 

　
産
業
科
学
研
究
所
の
新
原
晧
一
教
授
と
そ
の
グ
ル
ー
プ
は
、
新
し
い
機
能
と
特
性
を

持
っ
た
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
材
料
の
研
究
・
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
既
に
、
超
硬
金
属

材
料
以
上
の
強
さ
で
、
超
高
熱
に
も
耐
え
ら
れ
る
、
画
期
的
な
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
の
素
材
、

「
ナ
ノ
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
」（
ナ
ノ
複
合
材
料
）
を
開
発
。
メ
ー
カ
ー
と
の
共
同
で
新
素
材

に
よ
る
新
製
品
が
発
売
さ
れ
、
さ
ら
に
航
空
機
、
自
動
車
、
家
電
製
品
の
部
品
に
も
進

出
。
ナ
ノ
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
分
野
で
は
最
も
進
ん
だ

理
論
と
し
て
評
価
さ
れ
、
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
新
原
教
授
。
次
の
目
標
は
ナ
ノ
コ
ン
ポ

ジ
ッ
ト
を
発
展
さ
せ
た
イ
ン
タ
ー
マ
テ
リ
ア
ル（
多
機
能
調
和
材
料
）の
開
発
。
高
次
イ

ン
タ
ー
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
セ
ン
タ
ー
が
同
研
究
所
に
設
置
さ
れ
、
新
原
教
授
が
セ
ン
タ

ー
長
を
兼
務
、
京
セ
ラ
な
ど
ト
ッ
プ
企
業
グ
ル
ー
プ
と
の
共
同
研
究
で
”
夢
の
材
料
“
実

現
に
挑
戦
し
て
い
る
。 



驚
異
的
な
新
素
材
。
さ
ら
に
、
こ
の
コ
ン

セ
プ
ト
を
基
に
30
種
類
以
上
の
新
材
料

を
開
発
し
、
高
熱
の
状
態
か
ら
急
冷
し
て

も
割
れ
な
い
と
か
、
超
硬
工
具
で
微
細
な

穴
が
開
け
ら
れ
る
金
属
並
み
の
機
械
加
工

な
ど
様
々
な
可
能
性
が
明
ら
か
に
な
っ
て

い
る
。
ま
た
、
こ
の
コ
ン
セ
プ
ト
の
電
子

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
、
金
属
材
料
や
高
分
子
材

料
へ
の
展
開
に
も
成
功
し
て
い
る
。 

　
新
材
料
を
作
る
の
に
１
年
で
結
果
が
出

な
け
れ
ば
大
抵
諦
め
る
の
が
学
会
で
は
普

通
と
い
わ
れ
て
い
る
が
、
新
原
教
授
に
は
、

成
功
の
確
信
が
あ
っ
た
と
い
う
。
１
９
７

９
年
か
ら
２
年
間
、
米
国
・
バ
ー
ジ
ニ
ア

州
立
工
科
大
で
破
壊
力
学
を
学
び
「
セ
ラ

ミ
ッ
ク
ス
の
各
種
の
機
械
的
特
性
と
ミ
ク

ロ
か
ら
ナ
ノ
メ
ー
タ
ー
レ
ベ
ル
の
構
造
の

相
関
を
十
分
に
理
解
し
て
い
た
し
、
ナ
ノ

コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
で
構

造
を
変
え
て
や
れ
ば
性
能
は
飛
躍
的
に
あ

が
る
、
と
信
じ
て
い
た
か
ら
」
と
話
す
。 

●
共
同
研
究
も
進
む 

　
新
材
料
を
使
っ
た
企
業
と
の
共
同
研
究

も
進
ん
で
い
る
。
飛
行
機
エ
ン
ジ
ン
や
車

の
部
品
、
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
の
各
種
部
品
な

ど
。
最
近
、
新
商
品
と
し
て
発
売
さ
れ
た

商
業
用
バ
リ
カ
ン
の
刃
先
に
も
使
用
、
磨

耗
し
な
い
の
で
半
永
久
的
に
使
用
が
可
能

と
か
。
そ
の
摩
擦
に
強
い
性
能
を
生
か
し

て
英
国
で
は
洗
濯
機
の
モ
ー
タ
ー
の
軸
（
ロ

ー
ラ
ー
）
に
も
実
用
化
さ
れ
、
米
航
空
会

社
か
ら
共
同
研
究
を
し
た
い
旨
の
問
い
合

わ
せ
も
あ
る
。 

　
日
本
の
メ
ー
カ
ー
で
は
電
子
部
品
、
デ

ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
排
ガ
ス
処
理
用
、

大
型
部
品
、
特
に
パ
イ
プ
の
新
商
品
開
発

に
共
同
で
研
究
を
進
め
て
お
り
製
品
化
の

見
通
し
が
つ
い
た
も
の
も
。
ユ
ニ
ー
ク
な

試
み
は
、
指
先
の
機
能
を
も
っ
た
セ
ラ
ミ

ッ
ク
ス
新
材
料
の
開
発
。
感
触
セ
ン
サ
ー

の
よ
う
な
も
の
で
、
成
功
す
れ
ば
、
人
間

と
同
じ
感
触
を
持
つ
ロ
ボ
ッ
ト
の
手
を
つ

く
る
こ
と
が
可
能
で
、
自
動
車
、
家
電
製

品
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
分
野
に
応
用
さ
れ

る
と
期
待
さ
れ
て
い
る
。 

●
夢
の
材
料 

イ
ン
タ
ー
マ
テ
リ
ア
ル
に
挑
戦 

　
新
原
教
授
の
次
の
テ
ー
マ
は
イ
ン
タ
ー

マ
テ
リ
ア
ル
（
多
機
能
調
和
材
料
）
。
金 

属
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
（
無
機
材
料
）
と
有

機
材
料
を
必
要
に
応
じ
て
ナ
ノ
・
分
子
・

原
子
レ
ベ
ル
で
複
合
・
融
合
化
し
た
材
料

で
、
ナ
ノ
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
を
上
回
る
ユ
ニ

ー
ク
な
機
能
を
も
っ
た
材
料
。
松
下
電
器
、

京
セ
ラ
、
日
本
ガ
イ
シ
、
ト
ヨ
タ
、
新
日

鉄
な
ど
ト
ッ
プ
企
業
16
社
で
組
織
し
た
「
フ

ァ
イ
ン
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
技
術
研
究
組
合
」

と
”
夢
の
材
料
“
を
つ
く
る
た
め
の
基
礎

研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
今
年
は
10
年

計
画
の
４
年
目
。
新
原
教
授
は
「
こ
の
考

え
方
は
以
前
か
ら
持
っ
て
い
た
が
、
段
階

を
踏
ん
で
い
こ
う
と
思
っ
て
、
ま
ず
ナ
ノ

コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
を
手
掛
け
た
。
そ
し
て
、

イ
ン
タ
ー
マ
テ
リ
ア
ル
。
新
し
い
コ
ン
セ

プ
ト
、
考
え
を
基
礎
に
し
て
モ
ノ
を
つ
く

っ
て
い
き
、
そ
れ
が
新
し
い
産
業
に
つ
な

が
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。
イ
ン
タ
ー
マ
テ

リ
ア
ル
は
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
と
し
て
取
り
組

ん
で
お
り
是
非
、実
現
し
た
い
」
と
意
欲

を
燃
や
し
て
い
る
。 

ジルコニア系双方向ナノ複合材料で鋭角刃先を実現し、切れ味を飛躍的に改 
善したバリカン用の新可動刃 

半導体工業への応用が検討されて
いる、金属のように穴あけ加工やネ
ジ切り加工が可能なSi3N4/BNナノ
複合材料 

高温まで超強度・超靱性の長繊維強化ナノ複
合材料で作製した高効率ガスタービン部品 

ナ
ノ
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
の
新
し
い
世
界
 

ー
ナ
ノ
か
ら
分
子
・
原
子
レ
ベ
ル
ま
で
構
造
制
御
し
た
バ
 

ル
ク
状
の
新
し
い
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
材
料
の
開
発
戦
略
図
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略
歴
を
拝
見
し
ま
す
と
、
東
京
の
出
身
、

大
学
は
下
宿
を
さ
れ
て
い
た
の
で
す
か
。

「
下
宿
な
ん
て
、
と
ん
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

親
の
負
担
が
大
変
で
。
経
済
的
に
厳
し
い

時
で
し
た
か
ら
。
高
校
ま
で
は
東
京
で
、

父
の
勤
め
の
関
係
で
、
こ
ち
ら
（
大
阪
）

に
移
っ
た
も
ん
で
す
か
ら
、
入
学
し
た
こ

ろ
は
誰
も
知
り
合
い
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し 

た
。
当
時
、
東
京
か
ら
阪
大
に
入
学
す
る

の
は
稀
で
し
た
」
「
父
は
医
者
の
家
に
生

ま
れ
、
叔
父
も
医
者
だ
っ
た
の
と
、
生
物

と
化
学
が
好
き
で
し
た
か
ら
私
も
、
と
教

養
は
医
学
部
の
進
学
コ
ー
ス
で
し
た
。
し

か
し
、
父
の
健
康
状
態
に
不
安
も
あ
っ
た 

し
、
経
済
状
況
も
豊
か
で
な
い
。
そ
れ
と
、 

”
医
学
部
に
行
っ
た
ら
長
い
は
な
あ
“
と

い
う
父
の
一
言
も
あ
っ
て
薬
学
部
に
し
た

の
で
す
」 

　
学
生
時
代
の
思
い
出
と
い
え
ば
。
「
ひ

と
つ
は
大
学
で
山
歩
き
を
始
め
た
こ
と
。

薬
学
部
の
仲
間
と
八
ケ
岳
や
北
ア
ル
プ
ス

に
は
よ
く
。
北
ア
の
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
な
山
は

大
抵
登
り
ま
し
た
。
研
究
用
と
い
う
こ
と

で
営
林
署
の
許
可
を
得
て
高
山
植
物
を
採

取
し
た
り
、
写
真
に
撮
っ
た
り
。
も
と
も 

と
、
植
物
が
好
き
で
、
花
は
中
学
生
の
こ

ろ
か
ら
馴
染
ん
で
い
て
、
植
物
採
取
も
よ

く
し
ま
し
た
。
は
じ
め
は
チ
ョ
ウ
チ
ョ
を

飼
っ
て
い
ま
し
て
ね
、
そ
の
餌
に
す
る
た

め
の
植
物
採
取
で
し
た
が
、
中
学
校
の
生

物
の
先
生
の
影
響
で
チ
ョ
ウ
チ
ョ
を
や
め

て
植
物
採
取
に
傾
い
て
い
っ
た
の
で
す
」 

　
入
社
さ
れ
て
営
業
と
企
画
部
門
が
長
か

っ
た
よ
う
で
す
が
、
今
も
心
に
残
る
出
会

い
の
よ
う
な
も
の
が
あ
れ
ば
。
「
印
象
に

残
っ
て
い
る
の
は
香
川
医
科
大
副
学
長
を

最
後
に
亡
く
な
ら
れ
た
阪
大
出
身
の
恩
地

裕
先
生
で
す
ね
。
最
初
に
お
会
い
し
た
の

は
阪
大
か
ら
奈
良
医
大
の
整
形
外
科
の
教

授
に
な
ら
れ
た
頃
で
し
た
。
麻
酔
の
権
威

者
で
、
私
は
入
社
し
て
初
め
て
の
仕
事
が

麻
酔
剤
の
学
術
情
報
の
仕
事
で
し
た
。
先

生
に
は
、
仕
事
の
こ
と
だ
け
で
な
く
、
い

ろ
ん
な
こ
と
を
教
え
ら
れ
ま
し
た
」「
”振

り
分
け
医
“
と
い
う
の
は
今
、
ど
の
病
院

で
も
シ
ス
テ
ム
化
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ

れ
を
始
め
ら
れ
た
の
は
香
川
医
大
の
病
院

長
だ
っ
た
恩
地
先
生
で
す
よ
。
先
生
は
、

受
け
付
け
で
ニ
コ
ニ
コ
し
な
が
ら
座
っ
て

い
て
、
ど
こ
で
診
て
も
ら
っ
た
ら
い
い
か

わ
か
ら
な
い
で
戸
惑
っ
て
い
る
患
者
さ
ん

に
”
私
の
と
こ
ろ
に
来
な
さ
い
“
と
声
を

か
け
ら
れ
る
。
病
院
長
自
ら
で
す
よ
。
香

川
医
大
を
最
先
端
の
病
院
に
す
る
ん
だ
と
、

ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
に
視
察
に
行
か
れ
る
な
ど

情
熱
的
で
し
た
ね
」 

　
と
こ
ろ
で
、
製
薬
会
社
に
と
っ
て
は
、

新
薬
開
発
が
生
き
残
り
の
条
件
。
そ
れ
に

は
膨
大
な
金
と
時
間
と
人
が
必
要
。
15
年

か
ら
20
年
の
ス
パ
ー
ン
で
考
え
な
い
と
い

け
な
い
と
か
。
「
昔
に
比
べ
て
一
つ
の
新

薬
開
発
の
コ
ス
ト
が
段
々
高
く
な
り
ま
し

た
。
と
い
う
の
は
、
ち
ょ
っ
と
だ
け
改
良

さ
れ
た
新
薬
で
は
受
け
入
れ
ら
れ
な
く
な

っ
て
き
た
の
で
す
。
本
当
に
新
し
い
も
の

か
、
欠
点
が
は
っ
き
り
改
良
さ
れ
た
も
の

か
、
で
な
い
と
駄
目
。
と
な
る
と
、
開
発

の
確
率
が
低
く
な
り
、
時
間
も
か
か
る
と     

い
う
わ
け
で
す
。
安
全
性
の
問
題
な
ど
、

レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
規
則
・
規
制
）
も

多
く
な
っ
て
来
て
い
る
。
で
す
か
ら
、
研

究
開
発
は
ト
ッ
プ
の
決
定
事
項
に
な
っ
て

い
る
ん
で
す
」 

　
藤
沢
薬
品
は
海
外
展
開
が
活
発
。
海
外

の
子
会
社
や
取
引
先
に
も
社
長
自
ら
出
向

か
れ
ま
す
か
。
「
以
前
は
年
に
50
日
程
度

で
し
た
が
、
今
は
30
日
ぐ
ら
い
か
な
」 

　
そ
の
際
に
は
、
歴
史
小
説
、
随
筆
、
推

理
小
説
な
ど
の
本
を
買
い
込
ん
で
行
か
れ

る
よ
う
で
す
が
。
最
近
、
読
ん
だ
本
で
お

も
し
ろ
か
っ
た
の
は
？
「
飛
行
機
の
中
は

酒
を
飲
ん
で
寝
る
か
、
本
を
読
む
ぐ
ら
い

し
か
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
。
日
本
の
本
は
結 

構
、
駐
在
員
の
み
や
げ
物
に
喜
ば
れ
る
ん

で
す
よ
。
向
こ
う
（
海
外
）
は
本
が
高
い

の
で
。
お
も
し
ろ
か
っ
た
の
は
大
蔵
省
を

舞
台
に
し
た
”
三
本
の
矢
“
。
著
者
は
匿

名
で
す
が
現
役
の
官
僚
、
大
蔵
の
仕
組
み

が
わ
か
っ
て
興
味
深
く
読
み
ま
し
た
」 

　
最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
今
の
世
の
中

に
何
か
苦
言
を
呈
す
る
と
し
た
ら
。
そ
し 

て
、
社
員
に
常
日
頃
言
っ
て
い
る
こ
と
は
。

「
小
学
生
の
頃
か
ら
競
争
、
競
争
で
育
っ

て
き
て
い
る
せ
い
で
し
ょ
う
か
、
変
な
イ

ン
デ
ィ
ビ
ジ
ュ
ア
リ
ズ
ム
が
浸
透
し
て
い

る
ん
じ
ゃ
な
い
の
か
な
。
欧
米
の
よ
う
に

文
化
と
し
て
根
付
い
た
本
当
の
意
味
の
個

人
主
義
で
な
く
て
、
時
に
、
い
き
す
ぎ
て

い
る
人
が
増
え
て
き
て
い
る
よ
う
な
気
が

し
ま
す
。
少
し
、
ゆ
と
り
を
も
っ
た
生
き

方
が
必
要
で
し
ょ
う
ね
」「
人
の
命
を
預
か

る
薬
を
つ
く
っ
て
い
る
の
だ
か
ら
、倫
理
は

最
低
限
度
守
ら
な
い
と
い
け
な
い
、
と
」 

「
人
生
訓
と
か
座
右

の
銘
と
い
う
の
は
、

私
、
あ
ん
ま
り
好
き

で
な
い
ん
で
す
。
不

器
用
に
生
き
て
ま
す

か
ら
・
・
・
」
。
業

界
大
手
の
藤
沢
薬
品

工
業
を
引
っ
張
る
藤
山
朗
さ
ん
、
多
忙
な
日
々
の
息
抜
き
は
、
た
ま
の
休
み
に
自
宅
の

庭
に
鉢
植
え
し
た
ツ
ツ
ジ
や
ラ
ン
の
手
入
れ
。
野
山
の
散
策
や
、
草
花
い
じ
り
は
少
年

の
頃
か
ら
親
し
ん
で
き
た
、
と
い
う
か
ら
年
季
が
入
っ
て
い
る
。
柔
ら
か
い
物
腰
、
柔

和
な
風
貌
・
・
・
。
女
性
秘
書
の
人
間
・
藤
山
評
は
、
「
何
気
な
く
か
け
ら
れ
た
言
葉

の
中
に
、
”
あ
ぁ
、
な
る
ほ
ど
“
と
感
心
す
る
よ
う
な
エ
ス
プ
リ
と
い
う
か
ユ
ー
モ
ア

の
セ
ン
ス
が
あ
る
、
と
て
も
味
の
あ
る
方
な
ん
で
す
」
。
 

Handai OLD BOY

人物登場 

「
人
も
、草
も
、虫
も
…
 

命
は
同
じ
」
 

O
B
訪
問
 

●

藤
沢
薬
品
工
業
株
式
会
社
代
表
取
締
役
社
長
　
藤
山  

朗
　A

k
ira

 Fu
jiya

m
a

 

藤山　朗（ふじやま・あきら）氏 
1932年東京都生まれ。56年に大阪大学薬学部
卒業、藤沢薬品工業株式会社に入社。84年取
締役医薬事業本部企画室長、87年取締役医薬
事業本部長、常務、89年専務、91年副社長、92
年一族以外からの５代目社長に就任。日本製
薬工業協会常任理事、大阪医薬品協会理事も
務める。 
健康法はゴルフと歩くこと、ストレスをためな
いこと。交友関係は阪大出身では、正岡徹・前
成人病センター院長、木谷照夫・堺市民病院長、
上田英之助・前近畿中央病院長、入江寛・前長
崎大薬学部教授ら。中・高校時代の中嶋揮粥・
サントリー専務、児島章郎・ダイセル化学工業
社長、大橋浩・元東京海上火災副社長ほか。 
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最
近
、
Ｉ
Ｐ
Ｒ=Intellectual 

Property Rights

と
い
う
、
こ
と
ば
が
よ

く
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
、
知
的
所
有
権
ま
た
は
知
的
財
産
権

と
訳
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
な
ぜ
、
こ
れ
が

問
題
に
な
る
か
と
い
う
と
、
い
く
つ
か
の

理
由
が
考
え
ら
れ
ま
す
。 

　
「
モ
ノ
重
視
か
ら
ソ
フ
ト
重
視
の
時
代

へ
」
移
っ
て
き
た
こ
と
も
そ
の
一
つ
で
す 

が
、
国
際
的
視
野
か
ら
み
る
と
、
１
９
９

５
年
１
月
か
ら
動
き
始
め
た
Ｗ
Ｔ
Ｏ
＝ 

W
orld Trade O

rganization

（
世
界
貿

易
機
関
）
と
い
う
グ
ロ
ー
バ
ル
な
体
制
の

中
で
、TRIPs

協
定
＝A

greem
ent 

on 
Trade-Related Aspects of Intellectual 
Property Rights

（
知
的
所
有
権
の
貿
易

関
連
の
側
面
に
関
す
る
協
定
）
が
重
要
な

項
目
と
な
っ
て
い
る
こ
と
が
注
目
さ
れ
ま 

す
。
ま
た
、
近
年
、
日
本
特
許
庁
も
 21
世

紀
を
踏
ま
え
て
、
い
わ
ゆ
る
プ
ロ
・
パ
テ

ン
ト
政
策
に
本
格
的
に
取
り
組
み
始
め
て

い
る
こ
と
も
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
で
し
ょ 

う
。 

　
と
こ
ろ
が
、
従
来
型
の
日
本
人
の
「
知

的
所
有
権
イ
メ
ー
ジ
」は
、１
８
８
３
年
の

工
業
所
有
権
保
護
同
盟
条
約
（
パ
リ
条
約
）

以
降
の
国
際
的
な
知
的
所
有
権
保
護
の
フ

レ
ー
ム
ワ
ー
ク
か
ら
み
る
と
、
欧
米
人
の

有
す
る
観
念
と
の
間
に
、
一
種
の
イ
メ
ー

ジ
・
ギ
ャ
ッ
プ
を
生
じ
て
い
る
の
で
は
な

い
か
と
思
わ
れ
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。 

　
確
か
に
、
わ
が
国
で
は
明
治
18
年
（
１

８
８
５
年
）
４
月
18
日
の
太
政
官
布
告
に

よ
る
「
専
売
特
許
条
例
」
か
ら
近
代
的
な

制
度
が
確
立
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
例
え

ば
、
１
９
８
５
年
発
行
の
郵
政
省
の
工
業

所
有
権
制
度
100
周
年
記
念
切
手
の
図
案
が
、

高
橋
是
清
の
脳
味
噌
の
中
にpatent, 

utility, design, tradem
ark

の
四
つ
の
こ

と
ば
を
入
れ
て
い
る
よ
う
に
、
日
本
人
一

般
の
概
念
は
工
業
所
有
権
四
法
を
頭
に
浮

か
べ
る
の
が
普
通
で
あ
っ
た
と
い
え
ま
し

ょ
う
。
現
代
の
国
際
基
準
か
ら
い
え
ば
、

知
的
所
有
権
と
は
、
１
９
６
７
年
の
世
界

知
的
所
有
権
機
関
（
Ｗ
Ｉ
Ｐ
Ｏ
）
設
立
条

約
の
定
義
規
定
に
も
あ
る
よ
う
に
、
き
わ

め
て
広
範
な
分
野
を
対
象
と
す
る
概
念
で

あ
り
、
そ
れ
と
共
に
、
「
不
正
競
争
（U

nfair 
com
petition

）
の
防
止
」
が
基
本
理
念

と
な
っ
て
い
る
こ
と
に
注
意
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。 

　
か
つ
て
、
英
国
の
週
刊
誌
”T

he 
E
conom

ist

“
が
日
本
経
済
特
集
号
を
出

し
た
と
き
に
、
不
思
議
な
表
紙
写
真
を
掲

げ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
鹿
児
島

の
指
宿
温
泉
の
砂
風
呂
で
日
本
人
が
気
持

ち
良
さ
そ
う
に
眠
っ
て
い
る
光
景
で
し
た 

が
、そ
の
表
紙
に
は
”Japan in the dirt

“ 

（
塵
芥
の
中
の
日
本
）
と
い
う
理
解
に
苦

し
む
活
字
が
打
っ
て
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ

は
結
局
、
日
本
の
市
場
構
造
の
不
公
正
さ

に
気
付
い
て
い
な
い
日
本
人
を
揶
揄
し
て

い
る
こ
と
が
わ
か
る
の
で
す
が
、
近
年
の

欧
米
諸
国
に
お
け
る
紛
争
事
例
を
み
る 

と
、
市
場
経
済
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
不
公

正
（U

nfairness

）
の
判
断
の
ル
ー
ル
に

つ
い
て
、
ア
ン
フ
ェ
ア
と
い
う
こ
と
が
い

か
に
厳
し
く
問
わ
れ
る
時
代
に
な
っ
て
い

る
か
を
示
し
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
動

向
の
根
底
に
あ
る
も
の
は
、
法
シ
ス
テ
ム

の
完
備
で
あ
り
、
ル
ー
ル
の
素
朴
さ
、
厳

格
さ
で
あ
り
、
市
場
の
構
成
員
と
し
て
の

消
費
者
基
準
と
い
う
フ
ァ
ン
ダ
メ
ン
タ
ル

な
感
覚
で
し
ょ
う
。 

　
ま
だ
、
日
本
の
経
済
法
の
リ
ス
ト
ラ
へ

の
道
は
本
当
に
遠
い
道
だ
と
思
い
ま
す
。

け
れ
ど
も
、
そ
れ
は
「
フ
リ
ー
、
フ
ェ
ア
、

グ
ロ
ー
バ
ル
」
な
Ｗ
Ｔ
Ｏ
体
制
の
下
に
お

け
る
地
球
的
な
市
場
経
済
シ
ス
テ
ム
を
考

え
る
と
き
に
は
避
け
ら
れ
な
い
道
で
し
ょ 

う
。
私
は
、
21
世
紀
に
向
け
た
日
本
の
経

済
基
本
法
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
ど
う
し

て
も
必
要
に
な
る
と
考
え
ま
す
。
工
業
所

有
権
や
著
作
権
や
そ
の
他
の
さ
ま
ざ
ま
な

知
的
所
有
権
の
保
護
は
、
究
極
的
に
は
「
競

争
政
策
」
の
法
の
枠
組
み
の
中
で
権
利
者

の
保
護
、
社
会
正
義
の
実
現
が
達
成
さ
れ

る
も
の
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
、
法
制
度

改
革
の
将
来
的
な
方
向
で
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
に

あ
る
国
連
機
関
た
る
Ｗ
Ｉ
Ｐ
Ｏ
（
世
界
知

的
所
有
権
機
関
）
は
、
有
名
なG

eneral 
Inform

ation

と
い
う
文
書
の
中
で
、
「
工

業
所
有
権
の
保
護
は
勿
論
そ
れ
自
体
が
目

的
で
は
な
い
。
そ
れ
は
工
業
化
と
投
資
と

誠
実
な
取
引
の
奨
励
を
意
味
す
る
。
こ
の

こ
と
は
す
べ
て
の
人
間
生
活
の
安
全
と
慰

安
の
増
加
、
貧
困
の
減
少
及
び
美
の
増
大

に
貢
献
す
る
た
め
の
も
の
で
あ
る
。
」
と

述
べ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
、
知
的
所
有

権
制
度
が
単
な
る
技
術
的
な
も
の
で
終
わ

ら
ず
、
60
億
人
の
人
類
の
グ
ロ
ー
バ
ル
な

幸
せ
を
目
指
す
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

LAW

法律 
LAW

■
法
律 

な
ぜ
、今
、 

﹇
知
的
所
有
権
﹈か
？ 

 

60
億
人
の
人
類
の
グ
ロ
ー
バ
ル
な 

幸
せ
を
目
指
す 

●

法
学
部
教
授 

江
口 
順
一
　
　Ju

n
ich

i E
gu

ch
i

初代特許局長高橋是清と 
工業所有権制度記念切手 
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HEALTH
HEALTH

健康 

　｢

人
生
の
中
で
確
実
に
起
き
る
こ
と
と
言
え
ば
、

死
ぬ
こ
と
と
税
金
を
払
う
義
務
を
負
う
こ
と
。
次

に
確
実
に
起
き
る
こ
と
と
い
え
ば
、
腰
痛
を
経
験

す
る
こ
と｣

。
こ
ん
な
言
い
回
し
を
さ
れ
る
ほ
ど

に
腰
痛
に
な
る
頻
度
は
高
い
。
具
体
的
な
数
字
を

挙
げ
て
み
よ
う
。
例
え
ば
、
生
涯
発
症
率
、
一
生

の
う
ち
に
腰
痛
に
罹
る
率
は
69
・
９
％
か
ら
51
・

４
％
と
さ
れ
る
。
腰
痛
に
悩
む
人
が
多
い
こ
と
が

分
か
っ
て
い
た
だ
け
る
だ
ろ
う
。 

　
さ
て
、
そ
の
我
々
を
悩
ま
す
腰
痛
は
、
い
か
に

し
て
生
じ
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
椎
間
板
ヘ
ル
ニ
ア

は
、
最
も
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
原
因
の
一
つ
で
あ

る
。
し
か
し
、
ヘ
ル
ニ
ア
は
腰
痛
の
原
因
の
ご
く

一
部
を
占
め
る
に
過
ぎ
な
い
。
腰
痛
患
者
の
80
％

は
、
そ
の
原
因
が
分
か
ら
な
い
と
さ
れ
て
い
る
。

理
由
は
後
に
述
べ
る
と
し
て
、
腰
痛
の
全
貌
が
、

一
部
し
か
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、
腰
痛

の
影
に
脅
え
、
あ
る
い
は
悩
む
人
々
が
少
な
く
な

い
。 

　
と
は
い
え
全
く
何
も
分
か
ら
な
い
わ
け
で
は
な

い
。
腰
痛
の
原
因
の
う
ち
、
恐
い
病
気
（
腫
瘍
や

感
染
な
ど
）
は
ほ
ん
の
数
％
で
あ
り
、
残
り
は
恐

く
な
い
疾
患
で
あ
る
。
そ
し
て
、
恐
い
病
気
を
見

つ
け
る
能
力
は
今
の
医
学
で
も
十
分
に
備
わ
っ
て

お
り
、
頼
り
に
な
る
。
ま
た
、
治
療
に
つ
い
て
も
、

結
構
頼
り
に
な
る
。 

　
で
は
、
未
だ
原
因
が
は
っ
き
り
し
な
い
、
そ
し

て
多
数
を
占
め
る
腰
痛
と
は
い
か
な
る
も
の
で
あ

ろ
う
か
。
腰
は
骨（
椎
骨
）、
椎
間
板
、
椎
間
関
節
、

靭
帯
、
筋
か
ら
な
る
。
そ
の
い
ず
れ
も
が
疾
病
に

冒
さ
れ
、
腰
痛
を
出
す
可
能
性
が
あ
る
。
中
で
も

問
題
に
な
る
の
が
、
椎
間
板
、
椎
間
関
節
、
靭
帯
、

筋
で
あ
る
。 

　
ど
の
よ
う
な
疾
病
が
生
じ
る
の
だ
ろ
う
か
。
そ

の
多
く
は
、
大
き
く
は
退
行
性
疾
患
に
分
類
さ
れ

る
も
の
で
あ
る
。
年
を
と
る
に
連
れ
て
、
我
々
の

体
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
変
化
が
生
じ
る
。
骨
・
関
節

に
お
い
て
は
関
節
軟
骨
、
椎
間
板
あ
る
い
は
骨
塩

が
減
っ
て
ゆ
く
。
た
だ
、
生
物
で
あ
る
我
々
の
体

は
、
ロ
ウ
ソ
ク
が
燃
え
尽
き
て
ゆ
く
よ
う
に
減
少

す
る
ば
か
り
で
は
な
く
、
様
々
な
反
応
が
生
じ
る
。

こ
の
減
少
、
あ
る
い
は
反
応
の
過
程
、
ま
た
反
応

の
結
果
に
よ
り
、
痛
み
な
ど
の
臨
床
症
状
が
生
じ

る
。
こ
れ
が
退
行
性
変
性
疾
患
で
あ
る
。
か
つ
て
、

我
々
を
最
も
悩
ま
せ
た
感
染
症
ま
た
、
今
我
々
を

悩
ま
せ
て
い
る
ガ
ン
が
生
命
を
脅
か
す
の
に
対
し
、

退
行
性
疾
患
と
呼
ば
れ
る
も
の
は
加
齢
と
密
接
に

関
連
し
、
我
々
の
生
命
の
質
（
Ｑ
Ｏ
Ｌ
）
を
脅
か

す
。
例
え
ば
筋
・
骨
格
系
で
は
、
腰
痛
や
関
節
痛

に
よ
り
、
生
活
を
不
快
に
し
、
時
に
神
経
を
圧
迫

し
麻
痺
さ
せ
、
生
活
を
不
自
由
に
さ
せ
る
。
高
齢

化
社
会
の
強
敵
で
あ
る
。 

　
脊
椎
や
関
節
の
加
齢
変
化
の
一
部
は
レ
ン
ト
ゲ

ン
検
査
で
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
脊
椎
で
は
椎

間
板
腔
の
狭
小
化
、
骨
棘
形
成
と
い
っ
た
変
化
で

あ
る
。
確
か
に
、
腰
痛
患
者
に
レ
ン
ト
ゲ
ン
検
査

を
行
う
と
、
こ
の
よ
う
な
変
化
が
見
つ
か
る
。
し

か
し
一
方
で
、
症
状
の
無
い
人
に
レ
ン
ト
ゲ
ン
検

査
を
行
っ
て
み
る
と
、
同
じ
変
化
が
相
当
数
の
人

で
見
つ
か
る
。
骨
棘
と
い
っ
た
捉
え
る
こ
と
の
で

き
る
変
化
が
、
単
純
に
痛
み
の
原
因
と
決
め
つ
け

る
こ
と
が
で
き
な
い
理
由
で
あ
る
。
さ
ら
に
、
椎

間
板
、
筋
、
靭
帯
の
加
齢
変
化
は
骨
の
よ
う
に
レ

ン
ト
ゲ
ン
検
査
で
捉
え
る
こ
と
す
ら
で
き
な
い
。

ま
た
、
肝
心
の
痛
み
も
直
接
に
み
る
こ
と
も
で
き

な
い
。
こ
れ
が
、
正
確
な
診
断
が
下
せ
る
腰
痛
は

腰
痛
全
体
の
15
％
程
度
と
い
わ
れ
る
理
由
で
あ
る
。 

　
も
ち
ろ
ん
、
我
々
は
レ
ン
ト
ゲ
ン
検
査
だ
け
を

頼
り
に
診
断
を
す
る
わ
け
で
は
な
い
。
問
診
や
診

察
を
行
い
（
本
当
は
こ
ち
ら
の
ほ
う
が
診
断
に
役

立
つ
の
だ
が
）
、
総
合
的
に
判
断
す
る
の
で
、
分

か
ら
な
い
と
い
い
な
が
ら
も
、
そ
れ
ほ
ど
頼
り
な

い
も
の
で
は
な
い
。
治
療
の
手
段
か
ら
、
腰
痛
は

次
の
３
つ
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
①
手
術
が

必
要
な
腰
痛
②
薬
物
療
法
や
理
学
療
法
な
ど
、
切

ら
な
い
治
療
が
優
先
さ
れ
る
腰
痛
③
そ
し
て
腰
痛

の
大
部
分
を
占
め
る
、
手
術
が
必
要
で
な
い
（
手

術
で
は
治
せ
な
い
）
腰
痛
。
こ
の
３
つ
へ
の
ふ
る

い
分
け
は
ほ
と
ん
ど
の
場
合
正
確
に
行
わ
れ
る
の

で
、
正
確
な
診
断
が
で
き
な
く
と
も
、
実
際
に
困

る
こ
と
は
少
な
い
。 

　
余
談
な
が
ら
、
人
の
脊
椎
、
特
に
腰
椎
は
他
の

動
物
と
大
き
く
異
な
る
。
こ
れ
は
人
が
４
つ
足
か

ら
２
足
歩
行
に
移
る
に
あ
た
っ
て
の
必
然
の
変
化

で
あ
る
（
図
）
。
従
っ
て
、
腰
痛
と
膝
痛
は
ヒ
ト

の
ヒ
ト
た
る
ゆ
え
ん
か
も
し
れ
な
い
。
こ
の
た
め
、

腰
痛
を
専
門
に
科
学
す
る
整
形
外
科
の
で
き
る
以

前
か
ら
、
腰
痛
に
関
す
る
知
識
は
巷
間
に
多
く
あ

っ
た
。
四
十
腰
、
ぎ
っ
く
り
腰
な
ど
多
く
の
俗
称

か
ら
も
う
か
が
え
る
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
知
識

は
整
理
さ
れ
た
も
の
で
な
い
し
、
検
証
さ
れ
た
も

の
で
も
な
い
。
中
に
は
、
迷
信
と
い
う
べ
き
も
の

も
あ
る
。
一
部
の
民
間
療
法
で
は
こ
れ
を
悪
用
し

て
い
る
感
も
あ
る
。 

　
中
高
年
に
な
る
と
、
青
壮
年
と
違
っ
た
意
味
で

の
新
し
い
体
験
を
す
る
。
若
い
と
き
に
は
、
あ
っ

た
と
し
て
も
軽
く
直
ぐ
治
っ
た
腰
痛
あ
る
い
は
関

節
痛
が
長
引
く
。
直
接
に
思
い
当
た
る
理
由
は
な

い
。
医
者
の
あ
い
ま
い
な
説
明
。
巷
間
の
迷
信
。

こ
れ
ら
が
組
み
合
わ
さ
る
と
、
時
に｢

悩
ま
し
い｣

腰
痛
に
な
り
、
ま
さ
に
気
の
病
に
な
る
。
も
ち
ろ

ん
、
腰
痛
は
痛
い
し
、
実
体
の
な
い
病
気
で
は
な

い
。
た
だ
、
痛
み
は
不
安
に
よ
り
増
強
さ
れ
る
。

治
る
と
思
っ
て
い
る
腰
痛
患
者
と
、
そ
う
思
っ
て

い
な
い
患
者
と
で
は
、
治
る
ま
で
の
期
間
は
異
る

と
の
調
査
も
あ
る
。
中
高
年
の
腰
痛
の
多
く
は
、

普
通
の
腰
痛
で
あ
り
、
そ
し
て
、
上
り
調
子
で
あ

っ
た
人
生
の
変
換
点
の
初
め
て
自
覚
す
る
兆
候
か

も
知
れ
な
い
。
そ
れ
と
理
解
し
て
、
自
分
の
有
り

様
を
少
し
考
え
て
み
る
機
会
と
い
え
る
。 

　
で
は
、
腰
痛
は
本
当
に
治
る
の
か
？
　
腰
痛
患

者
の
70
％
は
１
カ
月
以
内
に
、
90
％
は
３
カ
月

以
内
に
、
治
療
の
有
無
に
拘
ら
ず
、
治
る
と
の
調

査
が
あ
る
。
椎
間
板
ヘ
ル
ニ
ア
に
お
い
て
も
50
％

は
１
カ
月
以
内
に
治
る
。
も
ち
ろ
ん
、
腰
痛
の
中

に
は
怖
い
病
気
も
混
じ
っ
て
い
る
。
強
い
痛
み
、

長
引
く
痛
み
、
進
行
す
る
痛
み
、
あ
る
い
は
足
の

麻
痺
や
尿
漏
れ
等
が
あ
れ
ば
、
適
切
な
診
察
も
求

め
る
。
そ
し
て
、
手
術
を
必
要
と
し
な
い
腰
痛
と

い
う
こ
と
に
な
れ
ば
、
基
本
的
に
は
必
ず
治
る
。

ま
た
、
手
術
を
必
要
と
す
る
腰
痛
で
あ
っ
て
も
、

自
分
の
個
人
的
、
社
会
的
要
件
を
斟
酌
し
て
治
療

を
選
択
す
れ
ば
よ
い
。 

　
最
後
に
、
腰
痛
は
予
防
可
能
か
？
　
残
念
な
が

ら
、
ノ
ー
で
あ
る
。
た
だ
、
腹
背
筋
を
正
し
く
鍛

え
、
正
し
い
姿
勢
を
と
り
、
正
し
い
腰
の
使
い
方

を
す
れ
ば
、
相
当
に
防
げ
る
。
そ
の
方
法
を
難
し

く
考
え
る
こ
と
は
な
い
。
で
き
る
だ
け
、
颯
爽
と

歩
く
こ
と
で
あ
る
。
人
は
休
む
た
め
に
は
で
き
て

い
な
い
。
動
く
こ
と
で
あ
る
。 

図 
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■
健
康 

医
学
系
研
究
科
助
教
授 

米
延 
策
雄
　
　K

a
zu

o
 Y

o
n

en
o
b
u

E
-M

a
il : yo

n
en

o
b
u

@
o
rt.m

ed
.o

sa
k
a

-u
.a

c.jp

﹇
腰
痛
﹈は
、 

予
防
可
能
か
？ 

中
高
年
の
腰
痛 

胎生期、脊柱はC字型のカーブ（後彎）。這う頃には、前
方を見る必要から頚椎は逆のカーブ（前彎）となる。これ
で留まれば、４つ足動物であるが、２足歩行をするために、
腰椎も逆のカーブ（前彎）となる。長い年月をかけて脊椎
も進化してきているとはいえ、未だこの状態に適応してい
ないのかもしれない。とすれば、頚部痛（肩凝り）、腰痛
は今の人間の宿命といえる。 
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●阪大病院前までモノレール開通 

■
豊
島
久
真
男
名
誉
教
授
が
「
平
成
 10 
年
度
文
化

功
労
者
」
に
選
ば
れ
る 

　
豊
島
久
真
男
名
誉
教
授
が
文
化
功
労
者
に
選
ば

れ
ま
し
た
。
豊
島
名
誉
教
授
は
、
世
界
に
先
駆
け

てRous

肉
腫
種
ウ
イ
ル
ス
の
温
度
感
受
性
変
異

株
の
分
離
に
成
功
し
、
ウ
イ
ル
ス
が
ん
遺
伝
子
の

存
在
を
は
じ
め
て
証
明
さ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

そ
の
後
も
数
々
の
が
ん
遺
伝
子
を
発
見
し
、
そ
れ

ら
の
機
能
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
に
よ
り
、
が
ん

遺
伝
子
研
究
の
発
展
に
多
大
な
貢
献
を
さ
れ
ま
し

た
。
こ
れ
ら
の
が
ん
遺
伝
子
に
関
す
る
研
究
が
評

価
さ
れ
た
も
の
で
す
。 

■
嵩
忠
雄
名
誉
教
授
が
シ
ャ
ノ
ン
賞
受
賞
決
定 

　
嵩
忠
雄
名
誉
教
授
に
、
米
国
の
電
気
・
電
子
学

会
（
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
）
の
情
報
理
論
ソ
サ
エ
テ
ィ
か
ら

１
９
９
９C

laude E. Shannon Aw
ard

が
授
与

さ
れ
る
こ
と
が
決
ま
り
ま
し
た
。 

　
こ
の
賞
は
、
情
報
理
論
の
創
始
者
で
あ
る

C
laude E

. Shannon

の
業
績
を
讃
え
て
、
情
報

理
論
ソ
サ
エ
テ
ィ
が
１
９
７
３
年
に
創
設
し
た
も

の
で
情
報
理
論
最
高
の
賞
で
あ
り
、
情
報
理
論
に

対
す
る
長
期
間
一
貫
し
た
深
み
の
あ
る
貢
献 

（consistent and profound contribution

）
に

対
し
て
授
与
さ
れ
る
も
の
で
す
。
第
１
回
の
受
賞

者
は
、Shannon

自
身
で
あ
り
、
各
年
の
受
賞
者

は
概
ね
１
人
ず
つ
で
す
。
嵩
名
誉
教
授
は
21
人
目 

の
受
賞
者
と
な
り
、
ア
ジ
ア
か
ら
の
受
賞
者
は
初 

め
て
。 

　
授
賞
式
及
び
嵩
名
誉
教
授
に
よ
る
記
念
講
演
は
、

２
０
０
０
年
６
月
最
終
週
に
イ
タ
リ
ア
の
ソ
レ
ン

ト
で
情
報
理
論
ソ
サ
エ
テ
ィ
が
主
催
す
る
国
際
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム（IEEE International Sym

posium
 

on Inform
ation Theory)

で
行
わ
れ
ま
す
。 

■
村
上
伸
也
講
師
（
歯
学
部
）
が
第
4
回

A
n
th
o
n
y

　R
iz
z
o

記
念P

e
rio
d
o
n
ta
l 

R
e
s
e
a
rc
h
 A
w
a
rd

受
賞 

　
１
９
９
８
年
度A

nth
ony

　R
izzo

記
念

Periodontal Research A
w
ard

が
村
上
講
師
に

授
与
さ
れ
ま
し
た
。 

　
こ
の
賞
は
、
歯
周
病
学

の
研
究
の
発
展
に
大
き
く

貢
献
し
た
故A

nthony 
R
izzo

博
士
（N

ational 
Institute of D

ental 
Research

）
の
遺
志
を
記
念
し
て
、
国
際
歯
科

学
会
歯
周
病
学
研
究
グ
ル
ー
プ
が
毎
年
優
れ
た
業

績
を
挙
げ
た
若
手
研
究
者
（
40
歳
未
満
）
１
人
に

授
与
す
る
も
の
で
す
。
村
上
講
師
は
、
歯
周
組
織

を
構
成
す
る
種
々
の
細
胞
や
細
胞
外
マ
ト
リ
ッ
ク

ス
の
織
り
な
す
相
互
作
用
が
、
歯
周
炎
病
巣
で
の

炎
症
反
応
を
修
飾
し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
、

歯
周
病
研
究
に
新
た
な
視
点
を
開
い
た
こ
と
が
高

く
評
価
さ
れ
て
今
回
の
受
賞
と
な
り
ま
し
た
。 

■
原
田
明
教
授
（
理
学
研
究
科
）
が
第
16
回 

（
平
成
10
年
度
）
大
阪
科
学
賞
受
賞 

　
第
16
回
大
阪
科
学
賞
が

原
田
教
授
に
授
与
さ
れ
ま

し
た
。
こ
の
賞
は
大
阪
府
、

大
阪
市
及
び
大
阪
科
学
技

術
セ
ン
タ
ー
が
理
、
工
、

医
学
な
ど
の
分
野
で
独
創
的
で
優
れ
た
業
績
を
挙

げ
た
研
究
者
を
表
彰
す
る
も
の
で
す
。 

　
原
田
教
授
は
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
で
で
き
た
ひ
も
状

の
分
子
に
、
輪
の
形
を
し
た
別
の
分
子
を
通
し
、

両
端
を
留
め
て
数
珠
の
形
を
し
た
分
子
を
作
り
出

す
こ
と
に
世
界
で
初
め
て
成
功
し
ま
し
た
。
さ
ら

に
数
珠
つ
な
ぎ
の
輪
を
化
学
的
に
つ
な
ぎ
、
中
心

の
”
ひ
も
“
を
抜
い
て
世
界
で
最
も
細
い
チ
ュ
ー

ブ
状
の
分
子
を
作
り
ま
し
た
。 

■
大
庭
幸
男
助
教
授
（
文
学
部
）
が
市
河
賞
受
賞 

　
財
団
法
人
語
学
教
育
研
究
所
市
河
賞
が
大
庭
助

教
授
に
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
賞
は
英
語
学
研

究
の
優
れ
た
論
文
を
公
刊
し
た
若
手
研
究
者
に
対

し
て
贈
ら
れ
る
も
の
で
、
受
賞
著
作
は
「
『
英
語

構
文
研
究
―
素
性
と
そ
の
照
合
を
中
心
に
―
』
１

９
９
８
、
英
宝
社
」
で
す
。 

■
蜂
矢
真
郷
教
授
（
文
学
部
）
が
新
村
賞
受
賞 

　
財
団
法
人
新
村
出
記
念
財
団
新
村
賞
が
蜂
矢
教

授
に
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
受
賞
著
作
は
「
『
国
語

重
複
語
の
語
構
成
論
的
研
究
』
１
９
９
８
、
塙
書

房
」
で
す
。 

●
公
開
講
座 

■
大
学
院
理
学
研
究
科
公
開
講
座
　
12
月
25
日 

（
金
）
〜
27
日
（
日
）
、
「
遺
伝
子
操
作
を
体
験

し
よ
う
」
理
学
研
究
科
生
物
科
学
専
攻
教
室
。
高

校
生
を
主
な
対
象
と
す
る
が
、
一
般
の
参
加
も
募

る
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
倉
光
成
紀
・
理
学
研
究
科

教
授
（
06
―
８
５
０
―
５
４
３
３
） 

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等 

■
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
最
新
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
技
術
　
12
月
10
日
（
木
）
、
大
阪
大
学
コ

ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
応

用
物
理
学
会
関
西
支
部
（
工
学
部
応
用
物
理
学
教

室
内
）
（
06
―
８
７
７
―
５
１
１
１
　
内
線
３
６

３
４
　
火
、
木
曜
日
の
み
） 

■
日
本
細
菌
学
会
関
西
支
部
　
日
本
結
核
病
学
会

近
畿
支
部
　
関
西
院
内

感
染
対
策
研
究
会
の
緊

急
合
同
セ
ミ
ナ
ー
　
12

月
12
日
（
土
）
、
御
堂

会
館
（
南
御
堂
）
。
問

い
合
わ
せ
先
＝
浅
利
誠

志
・
医
学
部
技
官 

（
06
―
８
７
９
―
６
６

８
０
） 

■S
Y
N
P
O
S
IU
M
 

O
N
 N
E
W
 

T
R
E
N
D
S
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C
A
T
A
L
Y
T
IC
 

R
E
A
C
T
IO
N
S

　 

12
月
18
日
（
金
）、
基
礎
工
学
部
国
際
棟
。
問
い 

合
わ
せ
先
＝
村
橋
俊
一
・
基
礎
工
学
研
究
科
教
授 

（
06
―
８
５
０
―
６
２
２
０
） 

■
文
部
省
科
学
研
究
費
補
助
金
特
定
領
域
（
Ａ
）

「
糖
鎖
リ
モ
デ
リ
ン
グ
と
細
胞
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
」
第
2
回
公
開
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
　
11
年
１
月

12
日
（
火
）
〜
13
日
（
水
）
、
医
学
部
銀
杏
会

館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
谷
口
直
之
・
医
学
部
教
授

（
06
―
８
７
９
―
３
４
２
０
）
又
は
池
田
義
孝
同

助
手
（
06
―
８
７
９
―
３
４
２
１
） 

■
平
成
10
年
度
大
阪
大
学
先
端
科
学
技
術
共
同
研

究
セ
ン
タ
ー
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
　
「
新
し
い
パ
ー
ト

ナ
ー
シ
ッ
プ
の
か
た
ち
へ

ー
大
阪
大
学
の
産
官

学
連
携
を
考
え
る

ー
」
　
11
年
１
月
14
日（
木
）、

医
学
部
銀
杏
会
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
下
田
吉
之
・

先
端
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
助
教
授
又
は

小
杉
隆
信
同
助
手（
06
―
８
７
９
―
７
７
９
５
） 

■
実
験
経
済
学
の
新
展
開
　
11
年
３
月
３
日（
水
）

〜
５
日
（
金
）
、
大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ

ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
西
條
辰
義
・
社
会
経

済
研
究
所
教
授
（
06
―
８
７
９
―
８
５
８
２
）  

■
Ｎ
Ｅ
Ｗ
Ｓ
99
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
　
11
年
３
月

９
日
（
火
）
〜
12
日
（
金
）
、
医
学
部
銀
杏
会
館
。

問
い
合
わ
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豊島久真男名誉教授、 
がん遺伝子に関する 
研究で文化功労者に 
選ばれる 

嵩忠雄名誉教授、 
情報理論の最高賞 
アジアで初、 
シャノン賞受賞決定 ！ 

　大阪高速鉄道のモノレール、万博記念公園～阪大
病院前間が10月１日開業した。 
阪大豊中キャンパス～吹田キャンパス間には、大学がチ
ャーターしたバスが巡回運行しているが、モノレールで
つながったことで両キャンパス（豊中キャンパスはモノレ
ール・柴原下車）を移動する学生には、より利便になった。
また、事務局や学部・研究所・附属病院等が集まる吹田
キャンパスへの周辺からのアクセスが増えて便もよくな
った。 
　万博記念公園～阪大病院前は２.６キロ。平成６年３月
から約300億円を投じて延長工事をしていた。阪大病
院前へは万博記念公園で乗り換えて約６分、午前７、８
時台は20分間隔、それ以降は24分間隔のダイヤが組ま
れている。 
　吹田キャンパスへは、北大阪急行の千里中央、阪急
千里線の山田、JR茨木駅からバスも出ている。 
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　欲しい情報をいつでも、すぐ取り出
すには、今のインターネットでは限界
がある。音声も映像も同時に、となる
と伝送路がパンクして益々お手上げの
状態－。こうしたネックを解消して
情報の流れをスムーズにする、次世代
インターネット構築の技術研究とマル
チメディアに対応したアプリケーショ
ンの開発に取り組んでいる。次世代の
インターネットでないとマルチメディ
アアプリケーションは機能しないから、
二つの研究・開発は表裏一体のもの。
研究室は、米・カリフォルニア大学と
も共同研究しており、「次世代では米
国の先を越そう」とライバル心を燃や
している。 

　現在のインターネット上での情報の
やり取りは、文字とせいぜい静止画。
それも、欲しい情報のアクセスに時間
がかかり、役に立たなかったりするケ
ースが多い。利用者の増加にインフラ
の整備が追い付かず、アクセスが集中
すると通信回線が混雑、輻湊して情報
の流れがストップしてしまうのが原因。
文字情報に比べて圧倒的に容量の大き
い音声、映像も含めたマルチメディア
が時流になりつつあり、このままでは
使いものにならない、という声が高ま
っている。 
　それに応えるのが、宮原研究室の次
世代インターネット構築技術の研究。
伝送路の混雑をどう制御、コントロー
ルすれば音声、映像でもリアルタイム
で伝送することができるかがテーマ。
つまり、どんな状態でも、うまく“交

通整理”ができ
て情報をスムー
ズに流すことが
技術的に可能か
どうか、という
こと。 
　そこで、試み
ているのがＭＰ

ＥＧ（エムペグ）という圧縮技術。容
量の大きな映像情報を小さくしたり、
いくつかに分けて伝送する方法。郵政
省の通信総合研究所やいくつかの大学
との間に高速で長距離の回線を設定、
混雑情況に合わせた圧縮レートと、圧
縮情報を流す時にネットワークにどん
な仕掛けが必要かなどについて実証実
験を行なっている。 
●3次元空間を共有するシステムづくり 
　マルチメディアアプリケーションの
開発で今、取り組んでいるのは二つ。
①インターネット上で、遠隔地のユー
ザーが音声で会話をしたり、共同作業
ができる3次元空間を共有するシステム、
分散協調作業環境の実現②テレビニュ
ースをデータベース化し、インターネ
ット上で、好みのニュース・情報を好
きなときに取り出せるニュース・オン・
デマンドのシステム開発。 

　分散協調作業環境の一例がバーチャ
ルミュージアム。アメリカの美術館の
作品と広島市立美術館の作品をインタ
ーネットで取り出し、遠隔地のパソコ
ン画面やスクリーンに仮想空間上の美
術館を作り、それを人間がナビゲート
するための実証実験中。 
　同じ方法で車のデザインをするのも
可能。例えば、発注者が日本、デザイ
ナーが米国、構造的にチェックするエ
ンジニアが英国、と三つの国に分かれ
ていても、お互いに画面を見ながら作
業をし、一つの物を作り上げていく。
テレビ会議を発展させたもの。ただ、
これらのアプリケーションの実現には
膨大な情報交換が伴うので、技術的に
クリアできるかどうかの研究も進めて
いる。 

●ニュース･オン･デマンドに世界が注目 
　ニュース・オン・デマンドは、いわ
ば活字データベースの映像版。朝日放
送から生のニュースを提供してもらい、
それをコンピュータに落としてデータ
ベースをつくり、その中から自由にニ
ュースを取り出す仕掛けを構築している。 
　宮原研究室は既に“試運転”をして
効果を上げている。大阪・ＡＰＥＣ
（1995年11月）でデモを行い好評だっ
たのに続いて、97年12月には京都であ
った国際環境会議の内容をデーターベ
ース化し、会場に隣設した高速インタ
ーネットで世界に発信。米国のテレビ
がこれをニュースに取り上げるなど、
海外で注目を集めた。国際連合も関心
を示し、研究室のスタッフは国連の要
請で11月2日からアルゼンチン・ブエ
ノスアイレスで開催された国際環境会
議でも中継、オンデマンド方式で世界
に発信した。 

　宮原研究室では「インターネットが
今後、どのように発展していくかは、
はっきり見えない状態。それを探るた
め大学の研究グループで実験を試みて
いる段階。一つの大学では限界がある
ので、他の大学や企業、国などの機関
と協力、また外部の組織にわれわれも
参画しながら、実験用のインターネッ
トで様々なことに取り組んでいるとこ
ろです」と話している。 
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●次世代インターネット構築の技術と 
マルチメディアアプリケーション開発 
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NEXT ISSUE・No.3
[阪大ニューズレター]次号（春号）の特集予告 

人間国宝茂山千作さんと語る―と新産業創成のための人材育成や国際的な
学術研究を通じて社会への貢献を目指している「ベンチャー・ビジネス・ラボラト
リー」の現場をリポートします。 

次世代インターネット構築の技術
研究に取り組む、宮原秀夫教授 

「遠隔にある仮想空間を共有できる」システム、分散協調作
業環境のイメージ図 パソコン画面で試みた仮想空間上の美術館の一例 

開発中のニュース・オン・デマンドから取り出したニュースの画面 

インターネットで世界に発信した京都・国際環境会議の一画面 

 
インターネットが進化する 
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