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従
来
、
国
立
大
学
は
研
究
を
含
め
た
大

学
の
活
動
に
つ
い
て
、
大
学
側
か
ら
社
会

に
対
し
て
積
極
的
に
情
報
を
発
信
す
る
こ

と
は
、
あ
ま
り
や
っ
て
き
て
お
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
大
阪
大
学
は
「
地
域
に
生
き
世

界
に
伸
び
る
」
こ
と
を
ス
ロ
ー
ガ
ン
と
し

て
い
る
だ
け
に
、
従
来
の
姿
勢
を
改
め
、

よ
り
積
極
的
に
大
学
か
ら
の
情
報
発
信
を

進
め
る
べ
き
で
あ
る
、
と
の
岸
本
総
長
の

信
念
の
下
に
、
現
在
さ
ま
ざ
ま
な
広
報
活

動
を
展
開
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。
大
阪
大
学

を
社
会
や
世
界
に
十
分
に
理
解
し
て
い
た

だ
く
こ
と
や
、
社
会
や
世
界
が
大
阪
大
学

に
期
待
す
る
活
動
を
正
し
く
知
る
こ
と
は
、

本
学
の
活
性
化
に
と
っ
て
不
可
欠
な
営
み

で
あ
り
ま
す
。 

　
こ
の
よ
う
な
広
報
活
動
と
し
て
、
例
え

ば
「
研
究
者
総
覧
」
の
発
刊
や
、
そ
の
ホ

ー
ム
ペ
ー
ジ
化
（
日
本
語
版
・
英
語
版
）
、

公
式
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
（
日
本
語
版
・
英
語

版
）
の
充
実
、
学
内
広
報
紙
の
改
善
、
公

開
講
座
や
公
開
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等
の
大
学

開
放
事
業
の
推
進
、
Ｆ
Ｍ
放
送
の
利
用
や

広
報
プ
ラ
ザ
創
設
の
検
討
な
ど
、
種
々
な

る
試
み
を
し
て
お
り
ま
す
。 

　
こ
の
た
び
、
新
た
に
立
ち
上
げ
ま
し
た
、

こ
の
「
阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
」
の
発
刊 

も
、
こ
う
い
っ
た
活
動
の
一
環
で
あ
り
ま 

す
。
企
業
、
地
方
自
治
体
、
政
府
関
係
機

関
等
に
約
一
万
六
千
部
を
配
布
す
る
予
定

で
す
。
大
阪
大
学
で
行
っ
て
い
る
研
究
教

育
活
動
等
を
広
く
社
会
に
理
解
し
て
い
た

だ
く
た
め
の
「
口
」
の
役
割
と
共
に
、
社

会
か
ら
の
声
を
聴
く
「
耳
」
の
役
割
も
持

っ
た
情
報
誌
と
し
て
成
長
す
る
こ
と
を
目

指
し
て
お
り
ま
す
。
こ
の
種
の
焦
点
あ
わ

せ
を
明
確
に
行
っ
た
情
報
誌
の
発
刊
は
、

我
が
国
の
国
立
大
学
の
中
で
は
本
学
の
試

み
が
初
め
て
の
も
の
で
は
な
い
か
と
自
負

し
て
お
り
ま
す
。 

　
社
会
と
大
学
の
相
互
理
解
を
目
指
す
大

学
か
ら
の
広
報
活
動
の
効
果
と
い
う
も
の

は
、
見
え
に
く
い
も
の
で
あ
り
ま
す
。
だ

か
ら
と
い
っ
て
、
何
も
し
な
け
れ
ば
何
も

生
ま
れ
て
ま
い
り
ま
せ
ん
。
長
い
時
間
継

続
し
て
活
動
を
行
う
こ
と
が
、
相
互
理
解

を
深
め
る
唯
一
の
道
で
あ
る
と
認
識
し
て

お
り
ま
す
。
息
切
れ
し
な
い
よ
う
に
　
〜

　
ペ
ー
ジ
ほ
ど
の
ボ
リ
ュ
ー
ム
で
、
年
４

回
発
行
の
ペ
ー
ス
で
歩
ん
で
み
よ
う
と
考

え
て
お
り
ま
す
。
先
ほ
ど
も
申
し
上
げ
ま

し
た
よ
う
に
、大
学
の
広
報
活
動
に
と
り

ま
し
て
、
大
学
か
ら
社
会
に
向
け
た
情

報
の
流
れ
と
、
社
会
か
ら
大
学
に
向
け
た

情
報
の
流
れ
の
双
方
向
性
が
大
事
な
ポ
イ

ン
ト
の
一
つ
に
な
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
本

学
に
対
す
る
読
者
か
ら
の
さ
ま
ざ
ま
な
声

が
、
e
‐
メ
ー
ル
、
F
A
X
、
レ
タ
ー
等

に
よ
り
寄
せ
ら
れ
ま
す
こ
と
を
期
待
い

た
し
て
お
り
ま
す
。 

　
最
後
に
一
言
申
し
上
げ
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
す
。
本
誌
を
含
め
た
大
阪
大
学
の
広

報
活
動
は
、
挑
戦
性
・
冒
険
性
の
ス
ピ
リ

ッ
ツ
を
忘
れ
る
こ
と
な
く
歩
み
た
い
と
存

じ
ま
す
。
こ
の
ス
ピ
リ
ッ
ツ
こ
そ
が
、
大

阪
大
学
を
特
色
づ
け
る
最
大
の
も
の
で
あ

る
と
考
え
る
か
ら
で
あ
り
ま
す
。
　
世
紀

の
扉
が
開
く
と
共
に
、
本
学
は
創
立
　
周

年
を
迎
え
ま
す
。 

１２ 

１６ 

２１ 
７０ 
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創
刊
に
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せ
て 
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ま
ず
、
新
宮
会
長
に
お
伺
い
し
ま
す
。

日
本
は
科
学
技
術
立
国
を
目
指
し
て
や
っ

て
き
た
が
、
現
状
を
ど
の
よ
う
に
評
価
さ

れ
て
い
ま
す
か
。 

新
宮
会
長
　
鉄
鋼
会
社
の
経
営
者
と
し
て
、

技
術
で
他
社
に
負
け
た
ら
会
社
の
存
続
は

難
し
い
、
と
徹
底
し
て
社
内
で
言
い
続
け

て
き
ま
し
た
。
日
本
の
科
学
技
術
と
い
う

か
、
企
業
の
モ
ノ
づ
く
り
の
レ
ベ
ル
、
新

し
い
製
品
を
開
発
す
る
力
は
世
界
で
も
１
、

２
に
な
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
た
時

期
が
あ
っ
た
ん
で
す
が
、
こ
こ
数
年
、
気

が
つ
い
た
ら
、
相
対
的
に
よ
そ
（
の
国
）

に
後
れ
を
と
っ
て
い
た
。
そ
ん
な
危
機
感

が
高
ま
っ
て
い
ま
す
ね
。 

　
　
岸
本
総
長
に
は
、
科
学
技
術
立
国
日

本
、
そ
の
中
の
大
学
の
立
場
か
ら
見
た
現

状
を
。 

岸
本
総
長
　
ベ
ー
シ
ッ
ク
な
サ
イ
エ
ン
ス

の
面
で
、
例
え
ば
、
有
名
な
科
学
雑
誌
に

出
る
論
文
の
数
と
い
う
点
か
ら
考
え
る
と
、

ア
メ
リ
カ
に
次
い
で
い
い
線
を
い
っ
て
い

る
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
比
べ
て
も
遜
色
は
な

い
が
、
何
か
印
象
が
弱
い
。
平
均
的
に
は

み
ん
な
優
秀
な
ん
で
す
。
論
文
は
た
く
さ

ん
書
い
て
い
る
し
、
そ
の
論
文
は
水
準
を

越
え
て
い
る
。
だ
け
ど
、
「
あ
あ
、
あ
の

人
、
あ
の
仕
事
」
と
言
わ
れ
る
率
が
少
な

い
。
こ
れ
や
、
と
い
う
突
出
し
た
も
の
が

な
い
ん
で
す
。 

新
宮
会
長
　
ア
メ
リ
カ
の
金
属
学
会
で
、

日
本
の
鉄
鋼
関
係
の
研
究
発
表
は
、
昭
和

　
年
代
か
ら
　
年
代
に
賞
を
も
ら
う
こ
と

が
多
か
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
こ
の
と
こ
ろ

賞
が
も
ら
え
な
い
。
先
生
も
お
っ
し
ゃ
っ

た
よ
う
に
、
平
均
点
は
良
い
か
も
し
れ
な

い
が
、
優
秀
賞
が
出
な
い
。 

岸
本
総
長
　
１
９
６
０
年
か
ら
　
年
代
、

日
本
人
が
た
く
さ
ん
ア
メ
リ
カ
に
留
学
し

て
、
学
会
に
も
参
加
、
ハ
ン
グ
リ
ー
精
神

も
あ
っ
た
。
日
本
人
の
勤
勉
さ
と
優
秀
さ

が
ア
メ
リ
カ
の
サ
イ
エ
ン
ス
を
支
え
た
が
、

そ
の
立
場
が
今
、
中
国
、
韓
国
の
人
に
入

れ
代
わ
っ
て
い
る
ん
で
す
。 

　
日
本
は
設
備
が
整
っ
て
い
て
、
研
究
費

も
あ
る
。
な
に
も
、
ア
メ
リ
カ
に
行
か
な

く
て
も
、
と
い
う
わ
け
で
す
。
そ
れ
で
あ

ま
り
行
か
な
く
な
っ
た
。
ハ
ン
グ
リ
ー
精

神
も
な
く
な
っ
た
。
だ
か
ら
、
賞
も
減
っ

て
き
た
。
ト
ー
タ
ル
で
み
た
ら
、
国
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
落
と
し
て
い
き
ま
す
よ
ね
。 

新
宮
会
長
　
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
や
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ソ
フ
ト
の
分
野
で
も
韓
国
、
イ

ン
ド
、
そ
れ
か
ら
中
国
が
ア
メ
リ
カ
で
よ

く
頑
張
っ
て
い
る
。 

岸
本
総
長
　
中
国
に
し
ろ
、
イ
ン
ド
に
し

ろ
、
韓
国
に
し
ろ
、
外
国
へ
行
け
ば
、
み

ん
な
、
そ
こ
で
頑
張
る
ん
や
、
と
い
う
気

持
ち
が
強
い
。
外
国
で
の
チ
ャ
イ
ナ
タ
ウ

ン
の
よ
う
な
集
団
は
、
日
本
人
に
は
出
来

ま
せ
ん
よ
ね
。
日
本
は
住
み
や
す
い
し
、

そ
れ
で
い
い
ん
や
、
と
。 

新
宮
会
長
　
確
か
に
、
あ
る
時
期
、
い
い

と
こ
ろ
ま
で
い
っ
た
の
で
、
安
住
し
て
し

ま
っ
た
。
少
し
、
安
住
し
す
ぎ
て
、
気
が

つ
い
た
ら
温
泉
気
分
に
・
・
・
。
国
自
体

も
進
歩
が
止
ま
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
な
。 

　
　
い
ま
、
指
摘
さ
れ
た
問
題
に
つ
い
て
、

関
西
経
済
界
と
し
て
ど
の
よ
う
な
取
り
組

み
を
さ
れ
て
い
る
の
か
。
つ
ま
り
、
安
住

し
な
い
で
、
活
力
を
持
ち
な
が
ら
、
ど
う

進
め
て
い
こ
う
と
し
て
い
る
の
か
を
。 

新
宮
会
長
　
基
本
的
に
は
、
基
礎
的
な
科

学
の
研
究
の
集
積
度
を
関
西
で
ど
う
高
め

て
い
く
か
、
そ
し
て
、
そ
の
成
果
を
使
っ

て
新
し
い
産
業
を
ど
う
興
し
て
い
く
か
、

の
二
つ
の
問
題
が
あ
る
わ
け
で
す
。 

　
関
西
に
は
、
関
西
文
化
学
術
研
究
都
市
、

播
磨
科
学
公
園
都
市
、
大
阪
・
千
里
を
中

心
と
す
る
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
の
集
積
地

４０ 

５０ 

７０ 
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「
明
る
く
元
気
な
関
西
」
を
目
指
し
て
い
る
点
で
、
大
阪

大
学
と
関
西
経
済
界
に
は
共
通
項
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
”
け

ん
引
車
“
で
あ
る
新
宮
康
男
・
関
西
経
済
連
合
会
会
長
と
岸

本
忠
三
・
大
阪
大
学
総
長
。
お
二
人
に
、
産
業
界
と
ア
カ
デ

ミ
ズ
ム
の
立
場
か
ら
、
科
学
技
術
の
振
興
と
、
そ
れ
に
必
要

な
人
材
育
成
を
ど
う
図
っ
て
い
く
べ
き
か
、
そ
し
て
、
阪
大

を
中
心
と
す
る
関
西
ア
カ
デ
ミ
ズ
ム
へ
の
期
待
　
　
3
つ
の

テ
ー
マ
に
絞
っ
て
お
聞
き
し
た
い
と
思
い
ま
す
。 

●

関
経
連
会
長
　
新
宮 

康
男
　
　Y

a
su

o
 Sh

in
gu

●

司
会
・
渡
辺
悟（
毎
日
新
聞
経
済
部
編
集
委
員
）
　
　Sa

to
ru

 W
a

ta
n

a
b
e

●

阪
大
総
長
　
　
岸
本 

忠
三
　
　T

a
d
a

m
itsu

 K
ish

im
o
to

1

特
集
 



な
ど
が
あ
る
。
京
都
大
学
、
大
阪
大
学
、

神
戸
大
学
な
ど
、
よ
い
大
学
も
あ
る
。
経

済
界
で
は
今
、
広
域
連
携
を
提
起
し
て
い

ま
す
が
、
科
学
技
術
を
振
興
す
る
拠
点
を

連
携
さ
せ
て
成
果
を
ど
う
生
み
出
す
よ
う

に
し
て
い
く
か
。
も
う
一
つ
は
、
新
し
い

ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
を
育
て
る
こ
と
。

関
経
連
が
昨
年
　
月
に
創
設
し
た
新
産
業

創
出
シ
ス
テ
ム
（
Ｉ
Ｉ
Ｓ
）
は
、
残
念
な

が
ら
今
の
と
こ
ろ
、
当
初
考
え
て
い
た
ほ

ど
の
成
果
は
出
て
い
ま
せ
ん
が
、
新
産
業

育
成
は
、
わ
れ
わ
れ
に
課
せ
ら
れ
た
課
題

で
す
。 

　
　
今
年
の
学
士
院
賞
は
医
学
部
の
柳
田

敏
雄
先
生
で
、
恩
賜
賞
を
併
せ
て
受
賞
さ

れ
ま
し
た
。
賞
だ
け
で
判
断
す
る
の
は
ど

う
か
と
思
い
ま
す
が
、
阪
大
は
元
気
が
い

い
で
す
ね
。
関
西
の
ア
カ
デ
ミ
ズ
ム
は
、

科
学
技
術
の
分
野
で
も
頑
張
っ
て
い
る
。 

岸
本
総
長
　
サ
イ
エ
ン
ス
は
世
界
か
ら
見

れ
ば
、
大
阪
も
東
京
も
同
じ
一
点
。
大
阪

の
サ
イ
エ
ン
ス
、
特
に
、
生
命
科
学
の
分

野
で
は
、
外
国
か
ら
み
て

も
、
よ
く
や
っ
て
い
る
、

と
評
価
が
高
い
。
例
え
ば
、

１
月
号
の
有
名
な
３
つ
の

科
学
雑
誌
に
大
阪
大
学
の

先
生
の
論
文
が
同
時
に
出

た
。
こ
ん
な
ア
ク
テ
ィ
ブ

な
こ
と
は
珍
し
い
、
と
い

う
こ
と
で
す
わ
。
な
ぜ
な

の
か
。
そ
れ
は
、
元
気
な

人
を
集
め
て
き
た
、
い
い

人
を
集
め
て
く
る
こ
と
を

試
み
た
、
と
い
う
こ
と
で

す
。
こ
れ
か
ら
は
、
多
分
、
よ
そ
の
大
学

も
そ
う
な
っ
て
い
く
と
思
う
が
、
わ
れ
わ

れ
は
そ
れ
を
少
し
、
早
く
や
っ
て
き
た
と

い
う
こ
と
で
す
。 

　
産
業
界
は
連
携
と
か
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク

が
必
須
条
件
で
す
よ
ね
。
と
こ
ろ
が
、
サ

イ
エ
ン
ス
の
世
界
は
突
出
し
た
者
が
い
る

と
か
、
競
争
に
勝
つ
と
か
、
が
一
番
大
事

な
こ
と
な
ん
で
す
。 

新
宮
会
長
　
私
も
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
重
視

す
る
あ
ま
り
、
な
あ
、
な
あ
、
で
や
っ
て

お
れ
ば
よ
い
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
例
え
ば
、
播
磨
科
学
公
園
都
市
の
S
 

P
r
i
n
g
‐
８
や
関
西
文
化
学
術
研
究

都
市
に
、
わ
れ
わ
れ
も
お
金
を
出
し
て
支

援
し
て
い
る
。
そ
れ
は
、
一
つ
の
研
究
施

設
や
企
業
で
何
も
か
も
そ
ろ
え
よ
う
と
す

る
の
は
無
理
だ
し
、
無
駄
で
も
あ
る
。
つ

ま
り
、
人
間
個
々
は
競
い
合
い
、
研
究
施

設
は
連
携
し
合
っ
て
、
全
体
を
高
め
て
い

け
ば
よ
い
、
と
い
う
こ
と
で
す
。 

　
　
新
宮
会
長
は
、
大
学
と
か
施
設
の
連

携
と
お
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。
ア
カ
デ
ミ
ズ

ム
の
広
域
連
携
と
で
も
い
い
ま
し
ょ
う
か
、

総
長
は
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。 

岸
本
総
長
　
無
か
ら
有
は
出
な
い
ん
で
、

ア
イ
デ
ア
と
か
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
ー
は
、

人
と
話
を
し
て
い
る
と
き
に
、
ぱ
っ
と
、

出
て
き
た
り
、
浮
か
ん
だ
り
す
る
も
の
で
、

人
的
交
流
と
か
人
と
の
交
わ
り
は
非
常
に

大
事
な
こ
と
。
日
本
の
科
学
技
術
に
と
っ

て
ハ
ン
デ
ィ
キ
ャ
ッ
プ
に
な
っ
て
い
る
の

は
、
そ
の
機
会
が
少
な
い
こ
と
。
日
本
だ

け
の
狭
い
世
界
で
は
な
く
、
世
界
的
な
広

い
意
味
で
の
共
同
研
究
、
交
流
を
で
き
る

だ
け
進
め
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。
そ

れ
が
、
新
し
い
も
の
を
生
み
出
す
原
動
力

に
な
る
と
思
い
ま
す
ね
。
だ
か
ら
、
僕
は
、

１
〜
２
ヶ
月
に
１
回
は
外
国
を
行
っ
た
り

来
た
り
し
て
い
る
ん
で
す
。
い
つ
も
言
う

こ
と
な
ん
で
す
が
、
日
本
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

の
真
ん
中
に
あ
る
国
や
っ
た
ら
、
何
十
で

も
ノ
ー
ベ
ル
賞
が
出
て
い
た
や
ろ
う
、
と

思
い
ま
す
。 

新
宮
会
長
　
「
　
世
紀
の
関
西
を
考
え
る

会
」
と
い
う
大
学
の
先
生
も
加
わ
っ
た
研

究
会
を
つ
く
っ
て
丸
３
年
に
な
り
ま
す
。

経
済
や
社
会
的
な
テ
ー
マ
で
い
ろ
ん
な
大

学
の
先
生
が
話
し
合
う
こ
と
は
今
ま
で
あ

ま
り
な
か
っ
た
の
で
、
予
想
以
上
に
感
謝

さ
れ
て
い
る
ん
で
す
。
先
生
同
士
が
、
意

気
投
合
し
た
り
、
知
り
合
い
に
な
れ
て
、

大
変
な
成
果
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。 

　
　
日
本
の
人
材
育
成
に
つ
い
て
、
企
業

内
教
育
も
含
め
て
ど
の
よ
う
に
ご
覧
に
な

っ
て
い
ま
す
か
。 

新
宮
会
長
　
今
、
一
番
大
事
な
こ
と
は
、

教
育
の
問
題
。 

　
優
秀
な
人
材
が
育
た
な
い
と
、
こ
れ
か

ら
の
日
本
は
も
た
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。

関
経
連
の
中
に
人
材
育
成
委
員
会
を
つ
く

り
、
大
学
の
先
生
な
ど
関
係
各
方
面
か
ら

講
師
を
招
い
て
活
動
し
て
い
ま
す
が
、
教

育
が
余
り
に
も
平
等
主
義
で
あ
り
す
ぎ
た

の
で
は
な
い
か
、
と
思
い
ま
す
。
私
の
子

供
、
孫
の
状
況
を
見
て
い
る
と
、
落
ち
こ

ぼ
れ
を
出
さ
な
い
よ
う
な
教
育
、
運
動
会

で
も
み
ん
な
手
を
つ
な
い
で
・
・
・
。
日

本
の
平
均
点
を
上
げ
る
こ
と
に
お
い
て
は

効
果
は
あ
っ
た
が
、
こ
こ
で
一
段
と
抜
き

ん
出
た
国
に
な
っ
て
い
く
に
は
、
い
か
に

優
れ
た
才
能
あ
る
人
を
つ
く
り
出
し
て
い

く
か
、
伸
ば
し
て
い
く
か
、
そ
う
い
う
教

育
の
あ
り
方
が
あ
っ
て
し
か
る
べ
き
で
す

よ
ね
。
大
学
、
高
校
は
そ
う
で
も
な
い
ん

で
し
ょ
う
が
。 

岸
本
総
長
　
そ
れ
が
問
題
の
根
源
で
し
ょ

う
ね
。
努
力
す
れ
ば
評
価
さ
れ
る
、
と
い

う
こ
と
で
な
い
と
人
間
、
頑
張
り
ま
せ
ん

よ
ね
。
速
く
走
れ
ば
１
等
賞
だ
と
か
、
勉

強
す
れ
ば
な
ん
だ
と
か
、
わ
れ
わ
れ
の
こ

ろ
は
、
優
等
賞
と
か
皆
勤
賞
と
か
、
い
ろ

い
ろ
あ
り
ま
し
た
よ
。 

新
宮
会
長
　
今
は
抜
き
ん
出
た
ら
、
い
じ

め
ら
れ
る
。 

岸
本
総
長
　
そ
う
そ
う
。 

　
　
帰
国
子
女
が
流
暢
な
英
語
を
し
ゃ
べ

れ
る
の
に
、
わ
ざ
と
下
手
な
英
語
を
使
う
。

日
本
的
な
発
音
を
し
な
い
と
、
い
じ
め
ら

れ
る
。
日
本
の
社
会
の
あ
り
よ
う
、
と
い

う
か
、
根
源
的
な
と
こ
ろ
に
問
題
が
あ
る

の
か
な
あ
、
と
思
う
ん
で
す
け
ど
。 
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岸
本
総
長
　
み
ん
な
と
同
じ
で
あ
れ
ば
よ

い
、
と
い
う
の
で
あ
れ
ば
楽
で
す
よ
。
し

か
し
、
そ
れ
で
は
駄
目
、
と
言
わ
れ
出
し

て
、
皆
、
戸
惑
っ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
ん

で
す
か
。 

　
大
学
の
教
育
に
し
た
っ
て
、
企
業
は
そ

れ
ほ
ど
期
待
を
し
な
か
っ
た
。
大
学
を
出

た
人
で
あ
れ
ば
入
っ
て
か
ら
、
教
育
す
れ

ば
い
い
ん
や
、
と
。
し
か
し
、
こ
れ
か
ら

年
功
序
列
、
終
身
雇
用
が
崩
れ
て
い
く
と

し
た
ら
、
企
業
は
す
ぐ
使
え
る
ス
ペ
シ
ャ

リ
ス
ト
を
雇
う
、
大
学
も
専
門
家
を
つ
く

っ
て
送
り
出
す
。
企
業
も
大
学
も
変
わ
っ

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

　
も
う
一
つ
、
大
学
と
し
て
大
事
な
こ
と

は
、
文
化
、
教
養
の
あ
る
人
間
を
つ
く
る

こ
と
。
た
だ
知
識
と
し
て
知
っ
て
い
る
だ

け
で
な
く
、
人
間
全
部
と
し
て
の
教
養
を

教
え
る
大
学
に
な
ら
な
い
と
駄
目
で
す
よ
。

学
部
（
大
学
）
の
教
育
の
大
部
分
は
文
化 

・
教
養
を
身
に
つ
け
さ
せ
、
大
学
院
で
専

門
を
教
え
て
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
を
つ
く
る
。

両
方
兼
ね
備
え
た
教
育
を
し
て
企
業
が
そ

れ
を
受
け
入
れ
て
利
用
す
る
。
ア
メ
リ
カ

的
な
、
あ
る
程
度
は
そ
っ
ち
の
方
向
へ
い

か
な
い
と
、
あ
き
ま
せ
ん
よ
ね
。 

　
　
人
材
の
育
成
と
い
う
問
題
意
識
か
ら
、

交
流
を
も
っ
と
活
性
化
さ
せ
る
装
置
み
た

い
な
も
の
を
き
ち
ん
と
つ
く
る
べ
き
、
と
。 

岸
本
総
長
　
そ
う
や
、
と
思
い
ま
す
よ
。

今
は
、
お
も
に
大
学
院
、
あ
る
い
は
大
学

を
卒
業
し
た
人
の
留
学
と
か
交
流
で
す
よ
。

し
か
し
、
学
部
の
早
い
時
期
か
ら
１
年
間

か
半
年
で
も
い
い
、
外
国
へ
行
く
、
あ
る

い
は
、
こ
ち
ら
で
受
け
入
れ
る
。
外
国
で

と
っ
た
単
位
も
日
本
の
大
学
と
同
じ
よ
う

に
認
め
、
学
費
も
日
本
で
払
っ
て
お
れ
ば

外
国
の
大
学
で
払
わ
な
く
て
も
よ
い
、
と

い
う
シ
ス
テ
ム
を
広
げ
て
い
こ
う
、
と
い

く
つ
か
の
大
学
と
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
始
め
て

い
る
わ
け
で
す
。 

　
　
若
い
と
き
に
留
学
し
て
自
分
を
外
の

世
界
に
さ
ら
す
大
切
さ
を
、
総
長
は
以
前

に
指
摘
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
・
・ 

岸
本
総
長
　
若
い
時
代
に

身
を
も
っ
て
体
験
す
る
こ

と
が
非
常
に
大
事
や
と
思

う
。
世
の
中
に
は
、
も
の

す
ご
く
勉
強
し
て
い
る
や

つ
も
い
る
ん
や
。
そ
の
代

わ
り
、
む
ち
ゃ
く
ち
ゃ
悪

い
や
つ
も
お
る
。
大
金
持

ち
も
、
ス
ラ
ム
に
住
ん
で

い
る
人
も
・
・
・
あ
あ
、

こ
ん
な
世
界
も
あ
る
ん
や
、

と
自
分
の
目
で
知
る
こ
と
。 

　
そ
の
た
め
に
、
多
く
の

学
生
が
交
換
で
き
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を

つ
く
っ
て
い
く
こ
と
が
大
事
や
と
思
う
。

留
学
生
　
万
人
構
想
と
い
う
の
が
あ
っ
た

が
、
最
近
に
な
っ
て
止
ま
っ
て
し
ま
っ
た
。

経
済
の
問
題
が
あ
っ
た
り
し
て
。
し
か
し
、

日
本
は
そ
れ
ほ
ど
魅
力
が
な
い
と
い
う
面

も
あ
る
ん
で
す
。
中
国
、
東
南
ア
ジ
ア
の

ト
ッ
プ
の
学
生
は
英
語
圏
へ
行
き
ま
す
よ
。

あ
る
程
度
、
英
語
で
通
用
す
る
大
学
に
し

て
い
か
ん
と
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
や
台
北
に

も
負
け
ま
す
よ
、
日
本
の
大
学
は
。
大
阪

大
学
は
事
務
の
人
を
ア
メ
リ
カ
や
オ
ー
ス

ト
ラ
リ
ア
へ
毎
年
何
人
か
派
遣
し
て
研
修

し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
留
学
生
の
世
話

を
出
来
る
よ
う
に
、
と
。
そ
う
で
な
い
と

通
用
し
ま
せ
ん
わ
。
国
際
化
と
い
う
の
は
、

そ
ん
な
こ
と
で
す
。 

　
　
大
阪
大
学
に
対
す
る
期
待
、
注
文
が

あ
り
ま
し
た
ら
。 

新
宮
会
長
　
大
阪
大
学
は
創
立
の
経
緯
、

歴
史
か
ら
み
て
大
阪
の
街
、
大
阪
商
人
と

一
緒
に
や
っ
て
い
く
ん
や
、
と
い
う
気
風

が
あ
り
ま
す
。
産
学
交
流
も
う
ま
く
い
っ

て
る
と
思
う
。
国
立
大
学
で
は
あ
る
が
、

研
究
施
設
な
ど
を
つ
く
る
た
び
に
大
阪
の

経
済
界
が
お
金
を
出
し
て
支
援
し
て
き
た
。

そ
う
い
う
こ
と
も
あ
っ
て
、
先
生
方
に
も

成
果
を
お
返
し
し
な
い
か
ん
と
い
う
意
識

が
強
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。
一
緒
に
や
り

ま
し
ょ
う
や
、
と
い
う
い
い
気
風
を
今
後

と
も
伸
ば
し
て
い
た
だ
き
た
い
。 

岸
本
総
長
　
僕
も
同
じ
こ
と
で
す
。
世
界

中
の
人
に
大
阪
を
知
っ
て
も
ら
う
た
め
の

一
つ
の
ポ
イ
ン
ト
は
学
問
で
あ
り
、
文
化

で
あ
る
と
思
っ
て
い
る
。 

　
ア
メ
リ
カ
の
都
市
の
ラ
ン
ク
は
何
で
つ

け
る
か
。
そ
の
都
市
に
、
ど
ん
な
大
学
、

オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
が
あ
る
か
、
バ
ス
ケ
ッ
ト

ボ
ー
ル
と
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
の
強
い
チ
ー
ム

を
持
っ
て
い
る
か
、
な
ん
で
す
。
ボ
ス
ト

ン
に
は
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
が
あ
る
、
ボ
ス

ト
ン
交
響
楽
団
が
あ
る
。
こ
う
い
う
フ
ァ

ク
タ
ー
が
評
価
に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
。 

　
そ
う
い
う
意
味
で
、
大
阪
大
学
が
大
阪

の
顔
と
し
て
頑
張
る
こ
と
で
、
大
阪
全
体

の
イ
メ
ー
ジ
ア
ッ
プ
、
基
盤
を
あ
げ
る
こ

と
に
な
る
ん
や
な
い
か
な
、
と
い
う
ふ
う

な
偉
そ
う
な
こ
と
を
考
え
て
い
る
ん
で
す
。 

　
　
暗
い
話
題
が
多
い
で
す
が
、
「
明
る

く
元
気
な
関
西
」
を
期
待
で
き
る
で
し
ょ

う
か
。 

新
宮
会
長
　
経
済
界
は
こ
れ
か
ら
も
、
科

学
技
術
の
振
興
の
パ
ト
ロ
ン
と
し
て
や
る

こ
と
、
や
れ
る
こ
と
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い

か
、
と
思
っ
て
や
っ
て
い
る
。 

　
そ
れ
と
、
こ
の
不
景
気
だ
か
ら
と
い
っ

て
、
経
済
界
は
グ
チ
こ
ぼ
す
の
は
や
め
よ

う
、
前
を
向
い
て
行
こ
う
、
と
言
っ
て
い

る
。
前
を
向
い
て
行
く
に
は
目
標
を
も
っ

て
、
実
現
に
向
け
て
邁
進
し
て
い
く
。
一

つ
実
現
し
た
ら
、
ま
た
一
つ
、
と
。
そ
れ

で
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。
当
面
は
、
関

西
国
際
空
港
の
二
期
工
事
、
関
西
文
化
学

術
研
究
都
市
、
播
磨
科
学
公
園
都
市
の
推

進
、
そ
し
て
、
２
０
０
８
年
の
オ
リ
ン
ピ

ッ
ク
を
呼
ん
で
大
阪
、
関
西
の
前
進
に
貢

献
し
た
い
。
産
官
学
が
力
を
合
わ
せ
て
ぜ

ひ
、
実
現
を
目
指
し
た
い
。 
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「教育が余りにも 
平等主義でありすぎたのではないか。 
今、一番大事なことは、教育の問題」 

関経連会長 
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文
部
省
の
中
核
的
研
究
拠
点
形
成
プ
ロ

グ
ラ
ム
で
Ｃ
Ｏ
Ｅ
に
選
ば
れ
た
大
阪
大
学

超
精
密
加
工
研
究
拠
点
（
研
究
リ
ー
ダ
ー
、

森
勇
藏
・
工
学
研
究
科
精
密
科
学
専
攻
教

授
）
で
は
「
完
全
表
面
の
創
成
」
が
タ
ー

ゲ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
る
。
原
子
レ
ベ
ル
で

制
御
さ
れ
た
「
完
全
平
面
」
は
次
世
代
の

大
規
模
集
積
回
路
作
り
な
ど
先
端
技
術
の

開
発
に
は
欠
か
せ
な
い
技
術
だ
。
ど
の
よ

う
な
研
究
が
さ
れ
、
こ
れ
か
ら
ど
の
よ
う

に
展
開
し
て
い
く
の
か
を
紹
介
す
る
。 

　
つ
る
つ
る
に
見
え
る
鏡
で
も
電
子
顕
微

鏡
レ
ベ
ル
で
見
る
と
月
の
表
面
の
よ
う
に

で
こ
ぼ
こ
し
て
い
る
。
完
全
表
面
と
い
う

の
は
、
表
面
の
粗
さ
が
物
質
の
原
点
で
あ

る
原
子
の
大
き
さ
（
２
Å
＝
１
０
０
０
万

分
の
２
　
）
し
か
許
さ
れ
な
い
「
究
極
の

鏡
」
の
こ
と
だ
。 

　
物
を
磨
く
技
術
は
石
器
時
代
か
ら
あ
っ 

た
。
石
同
士
を
ぶ
つ
け
て
加
工
し
た
り
、

磨
い
た
り
し
て
い
た
。
そ
の
後
、
砥
石
な

ど
を
使
っ
て
機
械
的
に
削
っ
た
り
磨
い
た

り
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
さ
ら
に
、
よ
り

滑
ら
か
な
表
面
を
求
め
て
微
粒
子
に
安
定

し
た
荷
重
を
与
え
て
表
面
を
で
き
る
だ
け

傷
つ
け
ず
に
磨
く
ポ
リ
シ
ン
グ
マ
シ
ン
が

登
場
し
、
現
在
で
も
超
大
規
模
集
積
回
路

の
シ
リ
コ
ン
ウ
エ
ハ
の
加
工
に
利
用
さ
れ

て
い
る
。 

　
し
か
し
、
「
究
極
の
鏡
」
の
よ
う
に
見

え
る
ポ
リ
シ
ン
グ
マ
シ
ン
で
磨
か
れ
た
ウ

エ
ハ
で
も
走
査
型
ト
ン
ネ
ル
顕
微
鏡
な
ど

で
見
る
と
、
や
は
り
、
で
こ
ぼ
こ
で
表
面

の
原
子
配
列
に
乱
れ
が
見
ら
れ
る
。
こ
の

程
度
の
凹
凸
や
原
子
の
乱
れ
が
あ
る
と
デ

バ
イ
ス
の
特
性
に
影
響
を
及
ぼ
す
た
め
、

高
速
、
省
エ
ネ
を
目
指
す
次
世
代
デ
バ
イ

ス
開
発
の
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
い
る
。 

　
森
教
授
は
　
数
年
も
前
か
ら
原
子
レ
ベ

ル
の
加
工
と
取
り
組
み
始
め
た
。
微
細
な

粉
末
粒
子
を
、
外
力
を
加
え
る
こ
と
な
く

加
工
す
べ
き
物
質
の
表
面
に
水
平
に
作
用

さ
せ
た
。
こ
の
微
細
粉
末
粒
子
が
加
工
物

表
面
の
原
子
を
は
ぎ
と
っ
て
く
る
と
考
え

た
の
だ
。
実
際
、
ポ
リ
シ
ン
グ
マ
シ
ン
の

数
倍
も
つ
る
つ
る
の
表
面
に
な
っ
た
。 

　
そ
の
後
の
研
究
か
ら
こ
の
加
工
方
法
は

微
細
粉
末
粒
子
が
物
理
的
な
力
に
よ
っ
て

原
子
を
は
ぎ
と
っ
て
く
る
の
で
は
な
く
、

粒
子
表
面
と
加
工
物
表
面
の
化
学
反
応
に

基
づ
い
て
研
磨
が
行
な
わ
れ
て
い
る
こ
と

が
明
ら
か
に
な
り
、
超
精
密
加
工
に
応
用

で
き
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。 

　
改
良
を
重
ね
、
微
細
粉
末
粒
子
を
超
純

水
の
流
れ
に
よ
っ
て
加
工
物
の
表
面
に
反

応
さ
せ
る
よ
う
に
し
た
。
微
細
粉
末
粒
子

と
反
応
し
た
加
工
物
表
面
の
原
子
が
超
純

水
の
流
れ
に
よ
っ
て
取
り
除
か
れ
る
の
だ
。

さ
ら
に
、
加
工
面
上
の
超
純
水
の
圧
力
、

流
速
や
粒
子
量
の
安
定
性
を
保
ち
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
制
御
す
る
こ
と
で
、
超
精
密

加
工
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
１
９
９

０
年
に
は
表
面
が
原
子
一
つ
分
の
粗
さ
し

か
認
め
ら
れ
な
い
ま
で
に
な
っ
て
い
る
。

こ
の
加
工
法
は
Ｅ
Ｅ
Ｍ
（E

lastic

　

E
m
ission

　M
achining

）
と
名
付
け
ら

 

 

 

稼働時は巨大な超純水の水槽となるEEM加工装置 

これからの抱負を語る研究リーダー、森教授 
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れ
、
す
で
に
実
用
化
段
階
に
入
っ
て
い
る
。 

　
こ
れ
ま
で
に
E
E
M
は
、
半
導
体
を
始

め
と
す
る
多
く
の
機
能
材
料
の
表
面
加
工

に
応
用
さ
れ
て
い
る
。
特
に
　
年
に
打
ち

上
げ
ら
れ
た
国
産
の
H
‐
２
ロ
ケ
ッ
ト
の

姿
勢
制
御
用
リ
ン
グ
・
レ
ー
ザ
ー
ジ
ャ
イ

ロ
ス
コ
ー
プ
の
共
振
器
ミ
ラ
ー
の
製
作
に

も
使
わ
れ
た
。
世
界
最
高
の
性
能
が
証
明

さ
れ
、
H
‐
２
ロ
ケ
ッ
ト
の
純
国
産
化
に

も
大
き
く
貢
献

し
た
。 

　
E
E
M
は
処

理
能
力
が
遅
い

た
め
、
少
し
表

面
が
粗
く
な
る

が
処
理
能
力
の

速
い
プ
ラ
ズ
マ

C
V
M
（C

hem
ical

　V
aporization

　

M
achining

）
も
開
発
し
て
い
る
。
こ
の

加
工
法
は
、
今
ま
で
の
プ
ラ
ズ
マ
発
生
に

は
考
え
ら
れ
な
い
よ
う
な
高
圧
で
あ
る
大

気
圧
下
（
１
気
圧
）
で
プ
ラ
ズ
マ
を
発
生

さ
せ
る
も
の
で
、
高
密
度
の
ラ
ジ
カ
ル
分

子
を
生
成
し
、
そ
の
ラ
ジ
カ
ル
分
子
を
加

工
物
表
面
に
作
用
さ
せ
る
と
表
面
原
子
が

揮
発
性
の
物
質
に
変
化
し
除
去
さ
れ
る
化

学
的
な
気
化
加
工
法
だ
。 

　
プ
ラ
ズ
マ
C
V
M
は
E
E
M
で
最
終
仕

上
げ
す
る
前
の
加
工
を
効
率
的
に
行
え
る
。

ま
た
、
ポ
リ
シ
ン
グ
や
形
状
加
工
だ
け
で

な
く
切
断
加
工
も
で
き
、
従
来
の
機
械
加

工
に
代
わ
り
う
る
能
力
を
持
っ
て
い
る
。 

　
こ
の
加
工
法
も
す
で
に
応
用
段
階
に
入

っ
て
お
り
、
放
射
光
用
X
線
ミ
ラ
ー
、
ス

テ
ッ
パ
ー
用
レ
ン
ズ
や
次
世
代
の
大
口
径

半
導
体
ウ
エ
ハ
な
ど
の
加
工
に
使
わ
れ
つ

つ
あ
る
。
す
で
に
、
電
力
中
央
研
究
所
、

ニ
コ
ン
と
の
共
同
研
究
で
、
原
子
レ
ー
ザ

ー
法
に
よ
り
効
率
的
に
ウ
ラ
ン
同
位
体
の

分
離
・
濃
縮
を
行
う
た
め
の
レ
ー
ザ
ー
ビ

ー
ム
を
整
形
す
る
ミ
ラ
ー
（
ビ
ー
ム
整
形

ミ
ラ
ー
）
の
加
工
に
も
成
功
し
て
い
る
。 

　
完
全
表
面
を
創
成
す
る
た
め
に
は
加
工

す
る
物
質
の
原
子
構
造
が
均
質
で
あ
る
こ

と
も
重
要
だ
。
E
E
M
や
プ
ラ
ズ
マ
C
V
 

M
で
加
工
す
る
の
に
適
し
た
均
質
な
ア
モ

ル
フ
ァ
ス
薄
膜
を
高
速
で
生
成
す
る
成
膜

法
も
開
発
し
て
い
る
。
プ
ラ
ズ
マ
C
V
M

と
同
じ
原
理
で
高
密
度
で
生
成
さ
れ
る
ラ

ジ
カ
ル
分
子
を
利
用
し
て
薄
膜
を
作
る
も 

の
で
、
大
気
圧
プ
ラ
ズ
マ
C
V
D
 

（A
tm
ospheric

　Pressure

　Plasm
a

　C
hem
ical

　V
apor

　D
eposition

）

と
名
付
け
ら
れ
て
い
る
。 

　
こ
の
装
置
を
使
う
と
従
来
の
１
０
０
倍

以
上
の
ス
ピ
ー
ド
で
薄
膜
が
作
製
で
き
、

太
陽
電
池
用
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
シ
リ
コ
ン
薄

膜
の
大
量
生
産
に
役
立
つ
も
の
と
期
待
さ

れ
て
い
る
。 

　
こ
れ
か
ら
の
加
工
技
術
と
し
て
は
、
電

磁
波
を
利
用
し
て
完
全
表
面
の
基
板
に
微

細
構
造
を
形
成
す
る
技
術
や
究
極
の
加
工

技
術
で
あ
る
原
子
１
つ
を
自
由
に
操
っ
て

完
全
表
面
を
創
成
す
る
原
子
制
御
プ
ロ
セ

ス
の
研
究
も
進
ん
で
い
る
。 

　
ま
た
、
完
全
表
面
に
な
っ
て
い
る
か
ど

う
か
を
計
測
し
、
そ
の
デ
ー
タ
に
基
づ
い

て
完
全
表
面
を
創
成
す
る
た
め
の
制
御
法

を
考
え
る
た
め
の
計
測
、
評
価
技
術
の
開

発
も
進
め
て
い
る
。 

　
こ
れ
ら
の
研
究
は
、
わ
ず
か
な
ほ
こ
り

が
室
内
に
あ
っ
て
も
精
度
が
保
て
な
い
た

め
に
、
大
阪
大
学
で
は
昨
年
７
月
に
世
界

最
高
の
ク
リ
ー
ン
度
を
保
つ
「
ウ
ル
ト
ラ

ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
（
U
C
R
）
」
を
建
設

し
た
。
森
教
授
は
「
　
世
紀
の
先
端
技
術

を
開
発
す
る
た
め
に
は
完
全
表
面
の
創
成

は
重
要
な
テ
ー
マ
で
す
。
大
阪
大
学
の

U
C
R
を
拠
点
に
広
く
社
会
と
連
携
し
て

世
界
を
リ
ー
ド
す
る
研
究
成
果
と
応
用
技

術
の
開
発
を
目
指
し
て
い
き
た
い
」
と
、

抱
負
を
語
る
。 

中核的研究拠点形成プログラム。 
文部省が1995年度から始めた「創
造性豊かな世界の最先端の学術研
究を推進する卓越した研究拠点－
センター・オブ・エクセレンス
（COE）－」の形成を促進するこ
とを目的としたプログラム。大阪
大学ではCOEに95年度に1件、96年
度に「完全表面の創成」が採択され、
これまでに計5件が採択されており、
全国一の採択数となっている。 

完全表面の創成に威力を発揮するプ
ラズマCVM加工装置と森教授（ウル
トラクリーンルームで） 

世界最高のクリーン度を誇るウルトラクリーンルーム 

研究の方向性などについてディスカッションする森教授（正面）と
スタッフの教授陣 
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欧
米
に
追
い
つ
き
追
い
越
せ
　
　
を
合

い
言
葉
に
、
昭
和
　
年
代
の
日
本
は
高
度

経
済
成
長
の
時
代
。
そ
の
は
し
り
に
卒
業

さ
れ
た
わ
け
で
す
が
、
当
時
の
学
風
は
、

阪
大
の
学
生
は
。
「
阪
大
の
文
科
系
は
、

ど
っ
ち
か
と
い
う
と
、
生
ま
れ
た
て
の
ホ

ヤ
ホ
ヤ
、
と
い
う
感
じ
で
し
た
か
ら
、
大

学
に
頼
っ
て
い
れ
ば
大
丈
夫
、
い
う
ほ
ど

伝
統
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
経
済
学
部

も
『
阪
大
の
経
済
？
　
そ
ん
な
学
部
あ
っ

た
ん
か
い
な
』
と
い
っ
た
感
じ
。
し
か
し

教
授
陣
は
新
進
気
鋭
で
、
マ
ル
ク
ス
経
済

学
の
講
義
も
あ
り
ま
し
た
が
、
ど
ち
ら
か

と
い
う
と
、
近
代
経
済
学
で
し
た
ね
。
ゼ

ミ
は
『
金
融
』
を
専
攻
、
同
期
で
金
融
関

係
へ
就
職
し
た
も
の
が
多
か
っ
た
で
す
」 

　
「
学
生
の
遊
び
は
、
映
画
を
観
た
り
、

音
楽
を
聴
き
に
行
っ
た
り
、
そ
し
て
マ
ー

ジ
ャ
ン
。
大
学
周
辺
に
ジ
ャ
ン
荘
が
た
く

さ
ん
あ
り
ま
し
て
ね
、
大
学
に
来
る
の
は

試
験
の
時
だ
け
、
後
は
、
ジ
ャ
ン
荘
に
通

っ
て
い
る
、
と
い
う
豪
の
者
も
お
り
ま
し

た
が
、
私
は
健
全
な
学
生
生
活
を
通
し
ま

し
た
。
と
い
う
よ
り
、
健
全
で
あ
ら
ざ
る

を
得
な
い
経
済
状
態
だ
っ
た
わ
け
で
す
」 

　
ク
ボ
タ
に
は
希
望
し
て
入
社
？
「
そ
ん

な
贅
沢
は
言
う
て
お
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

就
職
で
き
れ
ば
ど
こ
で
も
、
と
い
う
時
代

で
し
た
。
久
保
田
鉄
工
（
平
成
２
年
に
「
株

式
会
社
ク
ボ
タ
」
に
社
名
変
更
）
も
新
卒

学
生
を
大
量
に
定
期
採
用
を
始
め
た
年
で

し
た
が
、
そ
れ
で
も
事
務
系
は
高
卒
、
大

卒
合
わ
せ
て
　
人
程
度
で
し
た
。
３
、
４

年
後
に
な
る
と
、
ド
ン
ド
ン
入
っ
て
き
た
。

世
の
中
の
変
革
期
で
し
た
」
「
し
ょ
っ
ぱ

な
の
配
属
が
経
理
。
経
理
の
知
識
は
全
く

な
い
し
、
第
一
私
の
性
に
合
わ
ず
い
や
や

っ
た
ん
で
す
が
・
・
・
。
作
れ
ば
売
れ
る

時
代
で
、
何
も
わ
か
ら
な
い
ま
ま
新
入
社

員
も
も
の
す
ご
く
働
き
ま
し
た
。
と
い
う

よ
り
働
か
さ
れ
ま
し
た
。
残
業
手
当
て
と

本
給
が
同
じ
程
度
。
で
も
、
お
金
よ
り
休

み
が
欲
し
か
っ
た
。
休
む
こ
と
ば
か
り
考

え
て
い
ま
し
た
ね
」 

　
猛
烈
が
た
た
っ
て
入
社
半
年
で
結
核
に

か
か
り
、
１
年
半
の
入
院
生
活
。
挫
折
を

味
わ
う
。
「
当
時
は
良
い
薬
が
出
て
い
た

と
い
う
も
の
の
か
な
り
深
刻
な
病
気
で
し

た
が
、
休
め
て
ホ
ッ
と
し
ま
し
た
。
痛
く

も
痒
く
も
な
く
、
た
だ
療
養
の
毎
日
で
す

か
ら
半
年
も
す
る
と
、
ヒ
マ
で
ム
ズ
ム
ズ

し
て
き
て
・
・
・
。
で
、
経
理
の
勉
強
を

せ
な
、
と
ベ
ッ
ド
の
上
で
や
っ
て
み
る
と
、

結
構
お
も
し
ろ
い
。
原
理
原
則
が
分
か
り

だ
し
、
元
気
も
出
て
き
て
、
今
度
は
『
は

よ
会
社
へ
』
。
仕
事
嫌
い
が
す
っ
か
り
仕

事
し
た
い
人
間
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
人

生
観
も
変
わ
り
ま
し
た
。
寄
り
道
と
い
う

か
、
無
駄
も
い
い
こ
と
で
す
な
あ
。
あ
ま

り
順
調
に
行
く
と
人
間
と
い
う
も
の
は
、

う
ぬ
ぼ
れ
ま
す
し
ね
」 

　
人
事
部
長
、
教
育
部
長
も
さ
れ
て
多
く

の
新
入
社
員
を
み
て
こ
ら
れ
た
。
ど
ん
な

感
想
を
。
「
学
生
は
変
わ
り
ま
し
た
ね
。

話
題
は
、
ア
ル
バ
イ
ト
や
同
好
会
な
ん
か

の
こ
と
ば
か
り
。
勉
強
の
話
は
し
な
い
ん

で
す
か
ら
。
『
エ
ラ
イ
世
の
中
に
な
っ
た

も
ん
だ
』
と
、
人
事
を
担
当
し
始
め
の
こ

ろ
は
変
な
気
が
し
ま
し
た
が
、
だ
ん
だ
ん

慣
れ
て
き
て
、
会
社
で
教
育
し
た
ら
エ
エ

わ
、
と
。
私
ら
学
生
時
代
の
ア
ル
バ
イ
ト

は
、
下
宿
代
や
本
を
買
う
た
め
や
っ
た
」

「
今
の
学
生
は
、
お
お
ら
か
と
い
う
か
、

と
に
か
く
ま
ず
自
分
が
楽
し
む
こ
と
を
第

一
に
考
え
る
。
会
社
は
二
の
次
で
す
。
社

長
訓
示
も
あ
ま
り
効
果
は
あ
り
ま
せ
ん
な
」 

　
昭
和
　
年
代
と
は
違
っ
た
意
味
で
、
今

は
大
き
な
転
換
期
。
「
基
本
的
に
考
え
直

さ
な
い
か
ん
で
し
ょ
う
な
。
高
度
成
長
の

時
は
、
世
の
中
が
良
か
っ
た
ん
で
、
『
売

っ
た
売
っ
た
』
と
い
う
が
、
『
ホ
ン
マ
に

売
っ
た
ん
だ
ろ
う
か
』
。
不
況
の
時
に
売

っ
て
は
じ
め
て
売
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
の
か 

な
。
ま
た
、
課
長
に
な
り
、
部
長
に
な
り
、

取
締
役
に
な
り
、
と
組
織
の
中
で
偉
く
な

っ
て
も
、
『
本
当
に
自
分
の
実
力
な
の
』
、

と
、
今
一
度
自
分
を
見
つ
め
直
し
て
み
る

こ
と
が
大
事
で
す
よ
ね
。
本
当
に
力
を
つ

け
て
お
け
ば
、
こ
れ
か
ら
流
動
化
も
起
こ

る
時
で
す
か
ら
、
ど
こ
に
行
っ
て
も
チ
ャ

ン
ス
は
あ
る
ん
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」 

　
と
こ
ろ
で
、
同
窓
の
集
ま
り
に
は
顔
を

出
さ
れ
ま
す
か
。
「
隔
月
に
１
回
同
窓
会

が
あ
っ
て
、
　
人
程
度
集
ま
る
よ
う
で
す
。

み
ん
な
大
抵
、
現
役
を
卒
業
し
て
い
て
ヒ

マ
が
あ
る
の
で
出
席
率
は
良
い
で
す
ね
。

私
は
年
に
１
、
２
回
で
す
が
。
年
取
っ
て

も
、
オ
イ
、
お
前
の
仲
に
戻
れ
ま
す
か
ら
、

心
の
ふ
る
さ
と
で
す
ね
、
同
窓
生
は
。
い

い
で
す
ね
」 

各
界
で
活
躍
さ
れ
て

い
る
大
阪
大
学
Ｏ
Ｂ

の
方
々
を
訪
問
す
る
、

こ
の
シ
リ
ー
ズ
の
ト

ッ
プ
バ
ッ
タ
ー
は
、

株
式
会
社
ク
ボ
タ
の

代
表
取
締
役
社
長
、

三
井
康
平
さ
ん
。
「
一
生
懸
命
働
い
て
も
、
今
は
良
い
結
果
が
出
る
と
は
限
り
ま
せ
ん

が
、
精
い
っ
ぱ
い
働
く
の
が
大
事
じ
ゃ
な
い
の
か
な
」
。
穏
や
か
な
口
調
、
至
極
当
然

の
こ
と
だ
が
、
説
得
力
が
あ
る
。
「
社
長
は
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
シ
ャ
イ
で
す
ね
」
と

広
報
室
の
あ
る
社
員
。
”
シ
ャ
イ
“
な
三
井
さ
ん
に
学
生
時
代
、
新
入
社
員
の
こ
ろ
、

そ
し
て
、
時
代
の
変
革
期
で
あ
る
今
、
に
つ
い
て
フ
ラ
ン
ク
に
語
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
 

３０ 

５０ 

３０ 

４０ 
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人物登場 

「
寄
り
道
と
い
う
か
 

無
駄
も
い
い
こ
と
で
す
な
ぁ
」
 

O
B
訪
問
 

●

株
式
会
社
ク
ボ
タ
代
表
取
締
役
社
長
　
三
井 

康
平
　K

o
h

ei M
itsu

i 

三井　康平（みつい・こうへい）氏 
1934年兵庫県生まれ。57年に大阪大学経済学部を卒業、
久保田鉄工株式会社（1990年に「株式会社クボタ」に社
名変更）に入社。本社の管理、人事畑が長く、秘書や工場
長も経験、86年人事部長・教育部長・クボタ技能研修所長、
87年取締役、常務・専務・副社長を各1年で通過、93年に7
代目社長に就任。（財）素形材センター副会長、（社）日
本農業機械工業会副会長も務める。 
座右の銘は「人間到るところ青山あり」。 



　
先
端
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
の

佐
々
木
孝
友
教
授
は
、
ウ
シ
オ
総
合
技
術

研
究
所
と
共
同
で
高
効
率
の
全
固
体
紫
外

レ
ー
ザ
ー
光
源
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い 

る
。
佐
々
木
教
授
の
グ
ル
ー
プ
が
開
発
し

た
波
長
変
換
結
晶
C
L
B
O
に
よ
り
、
固

体
レ
ー
ザ
ー
か
ら
の
赤
外
レ
ー
ザ
ー
光
を

短
波
長
化
す
る
こ
と
で
初
め
て
実
用
レ
ベ

ル
の
紫
外
レ
ー
ザ
ー
光
の
発
生
が
可
能
と

な
っ
た
。
こ
の
結
果
、
微
細
加
工
や
光
造 

形
、
医
療
応
用
な
ど
紫
外
レ
ー
ザ
ー
光
の

応
用
範
囲
は
大
き
く
拡
大
し
た
。
こ
れ
を
、

さ
ら
に
グ
レ
ー
ド
ア
ッ
プ
す
る
と
、
マ
ク

ロ
加
工
や
半
導
体
超
Ｌ
Ｓ
Ｉ
（
超
大
規
模

集
積
回
路
）
作
製
用
の
短
波
長
光
源
な
ど

の
高
出
力
レ
ー
ザ
ー
光
を
必
要
と
す
る
産

業
へ
も
利
用
が
可
能
と
な
る
こ
と
か
ら
、

産
学
両
面
か
ら
成
果
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。 

 

　
レ
ー
ザ
ー
光
の
波
長
は
、
赤
色
光
よ

り
青
色
、
青
色
よ
り
も
紫
外
光
の
方
が
短

く
、
短
波
長
ほ
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
大
き
い

こ
と
か
ら
、
集
光
性
や
物
質
と
の
反
応
性

に
優
れ
、
加
工
な
ど
に
適
し
て
い
る
。
し

か
し
、
従
来
の
紫
外
レ
ー
ザ
ー
光
源
の
中

心
は
放
電
を
利
用
す
る
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
で

あ
る
た
め
、
大
型
で
寿
命
が
短
く
、
効
率

が
悪
い
な
ど
の
欠
点
が
あ
り
、
運
転
・
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
の
面
で
も
労
力
と
費
用
、
時

間
を
要
す
る
と
い
う
問
題
が
あ
っ
た
。
そ

こ
で
、
ガ
ス
を
用
い
な
い
新
し
い
紫
外
レ

ー
ザ
ー
光
源
を
開
発
す
る
こ
と
が
産
業
応

用
に
と
っ
て
最
も
重
要
な
課
題
と
な
っ
て

い
る
。 

　
ガ
ス
を
用
い
な
い
レ
ー
ザ
ー
と
し
て
固

体
レ
ー
ザ
ー
と
い
う
も
の
が
あ
る
が
、
こ

れ
を
使
っ
て
発
生
す
る
レ
ー
ザ
ー
光
は
主

に
赤
外
か
ら
赤
色
ま
で
の
長
波
長
領
域
で
、

短
波
長
の
レ
ー
ザ
ー
光
の
発
生
は
困
難
。

こ
の
た
め
、
固
体
レ
ー
ザ
ー
を
直
接
、
微

細
加
工
な
ど
に
使
用
す
る
こ
と
は
で
き
な

か
っ
た
。
そ
こ
で
、
波
長
変
換
結
晶
を
用

い
て
固
体
レ
ー
ザ
ー
光
を
短
波
長
の
紫
外

レ
ー
ザ
ー
光
に
変
換
す
る
方
法
が
考
え
ら

れ
て
い
た
が
、
従
来
の
波
長
変
換
結
晶
は

変
換
効
率
が
低
く
、
実
用
レ
ベ
ル
で
は
な

か
っ
た
。 

　
と
こ
ろ
が
、
１
９
９
３
年
に
佐
々
木
教

授
の
グ
ル
ー
プ
が
発
見
に
成
功
し
た
波
長

変
換
結
晶
C
L
B
O
は
、
赤
外
レ
ー
ザ
ー

光
を
高
効
率
で
紫
外
レ
ー
ザ
ー
光
に
変
換 

し
、
か
つ
量
産
も
容
易
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

ガ
ス
で
は
な
く
固
体
の
紫
外
レ
ー
ザ
ー
光

源
の
実
用
化
が
可
能
に
な
っ
た
。
こ
の
結

晶
と
そ
の
使
用
に
関
し
て
は
、
（
財
）
科

学
技
術
振
興
事
業
団
か
ら
特
許
の
出
願
が

な
さ
れ
て
い
る
。 

　
レ
ー
ザ
ー
光
の
波
長
を
短
く
す
る
機
能

が
あ
る
こ
の
結
晶
を
使
っ
た
共
同
研
究
の

結
果
、
赤
外
レ
ー
ザ
ー
光
（
波
長
‥
１
０

６
４
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
／
１
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル

は
１
ミ
リ
の
百
万
分
の
１
）
か
ら
緑
色
レ

ー
ザ
ー
光
（
同
　
　
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
）
、

紫
外
レ
ー
ザ
ー
光
（
同
　
　
ナ
ノ
メ
ー
ト 

ル
）
、
（
同
　
　
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
）
、
深

紫
外
レ
ー
ザ
ー
光
（
同
　
　
ナ
ノ
メ
ー
ト

ル
）
へ
と
変
わ
り
、
さ
ら
に
、
真
空
紫
外

レ
ー
ザ
ー
光
（
同
　
　
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
）

を
発
生
さ
せ
る
の
に
成
功
し
て
い
る
。 

　
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
、
こ
の
固
体
紫
外

レ
ー
ザ
ー
光
源
が
①
ガ
ラ
ス
や
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
な
ど
の
透
明
材
料
表
面
へ
文
字
や
バ

ー
コ
ー
ド
を
描
く
レ
ー
ザ
ー
マ
ー
キ
ン
グ

や
②
I
C
基
板
に
機
械
ド
リ
ル
で
は
困
難

だ
っ
た
　
―
　
ミ
ク
ロ
ン
径
の
穴
を
開
け

る
ミ
ク
ロ
加
工
に
適
し
て
い
る
こ
と
が
分

か
っ
た
。
さ
ら
に
、
③
紫
外
線
硬
化
樹
脂

に
照
射
し
、
車
な
ど
の
モ
デ
ル
を
作
製
す

る
光
造
形
や
④
強
度
の
近
視
や
遠
視
の
角

膜
の
歪
ん
で
い
る
部
分
を
レ
ー
ザ
ー
光
で

除
去
す
る
矯
正
手
術
に
も
使
わ
れ
始
め
て

い
る
。 

　
そ
し
て
、
C
L
B
O
結
晶
の
高
品
質
化

な
ど
が
達
成
出
来
れ
ば
、
さ
ら
に
高
出
力

の
紫
外
レ
ー
ザ
ー
光
を
発
生
さ
せ
る
こ
と

が
可
能
と
な
り
、
⑤
半
導
体
超
L
S
I
（
超

大
規
模
集
積
回
路
）
作
製
用
の
短
波
長
光

源
な
ど
様
々
な
分
野
へ
の
展
開
が
期
待
さ

れ
る
。 

５３２ 

２０ 

３０ 

３５５ 

２６６ 

２１３ 

１９３ 
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JOINT BUSINESS

産学連携 

実用化へ向け秒読み 
新しい波長変換結晶CLBOによる 
紫外レーザー光源の開発 

先端科学技術共同研究センター教授 

研磨面の不純物を調べる研究員 

▼
 

結晶の完全性の評価をする研究員 ▼
 

■波長変換による固体レーザー光の短波長化 

固体レーザー 

赤外領域 可視領域 

532nm 355nm 266nm 213nm 193nm

紫外領域 深紫外領域 真空紫外領域 
波長　 
1064ナノメートル 
　　　　　（nm） 

波長変換結晶　 
CLBO

光造形　 
細胞観察 

レーザーマーキング　 
ミクロ加工 
マクロ加工 

眼のレーザー手術 

レーザー光 

半導体製造用　 
短波長レーザー光源 
 

佐々木　孝友　　Takatomo  Sasaki



　
高
血
圧
や
糖
尿
病
な
ど
成
人
病
と
呼
ば

れ
た
病
気
は
昨
年
か
ら
厚
生
省
の
指
導
で

生
活
習
慣
病
と
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
こ
れ
は
、
そ
の
発
症
に
ラ
イ
フ
ス

タ
イ
ル
、
す
な
わ
ち
食
事
や
睡
眠
、
運
動

な
ど
生
活
習
慣
が
大
い
に
関
わ
り
、
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
を
改
善
す
る
こ
と
が
発
病
の

予
防
や
治
療
の
上
で
最
も
重
要
な
こ
と
を

意
味
し
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
は

多
因
子
疾
患
と
も
い
わ
れ
る
よ
う
に
遺
伝

子
（
こ
れ
も
複
数
の
遺
伝
子
が
関
与
し
て

い
る
）
と
環
境
要
因
が
と
も
に
関
係
し
つ

つ
発
症
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。 

　
高
血
圧
は
サ
イ
レ
ン
ト
キ
ラ
ー
と
い
わ

れ
て
い
る
よ
う
に
心
臓
や
脳
の
合
併
症
が

な
い
限
り
、
血
圧
が
単
に
高
い
だ
け
で
は

全
く
無
症
状
で
あ
り
、
あ
る
日
、
突
然
お

こ
る
脳
出
血
や
心
筋
梗
塞
な
ど
致
命
的
な

病
因
の
引
き
金
（
リ
ス
ク
フ
ァ
ク
タ
ー
　

危
険
因
子
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
）
と
な
り

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
の
末
期
的
合
併
症

の
前
に
心
肥
大
や
心
不
全
に
伴
う
息
切
れ

や
動
悸
と
い
っ
た
症
状
、
蛋
白
尿
、
眼
底

の
変
化
な
ど
が
あ
り
、
そ
の
危
険
性
を
予

知
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
さ
ら
に
大
事

な
こ
と
は
定
期
的
血
圧
の
測
定
で
す
。
最

近
は
家
庭
血
圧
測
定
の
重
要
性
が
認
識
さ

れ
、
家
庭
血
圧
や
　
時
間
血
圧
測
定
（
こ

れ
は
特
別
な
装
置
で
測
定
す
る
）
が
脳
血

管
障
害
や
心
臓
事
故
の
予
知
に
有
用
で
あ

る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。 

　
さ
て
、
高
血
圧
の
基
準
は
従
来
、
Ｗ
Ｈ

Ｏ
で
　
／
　
　
　
未
満
が
正
常
、
　
／
　

　
　
以
上
が
高
血
圧
、
そ
の
中
間
が
境
界

域
と
定
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が

最
近
、
さ
ら
に
低
め
に
正
常
値
を
定
め
る

傾
向
に
あ
り
、
米
国
の
指
針
で
は
　
／
　

　
　
が
至
適
血
圧
で
あ
り
、
　
／
　
　
　

は
正
常
高
値
と
さ
れ
、
こ
の
レ
ベ
ル
で
も

要
経
過
観
察
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ

う
に
よ
り
厳
し
く
し
た
方
が
合
併
症
の
予

防
に
有
効
だ
か
ら
で
す
。
現
在
、
高
血
圧

を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
薬
は
何
種
類
も
あ

り
、
最
も
適
し
た
も
の
を
使
い
ま
す
が
、

薬
に
よ
る
以
前
に
大
事
な
こ
と
は
自
ら
の

行
う
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
改
善
で
す
。
減

塩
食
、
肥
満
の
予
防
、
適
度
な
運
動
（
早

足
歩
行
　
分
、
週
３
回
で
よ
い
）
、
ア
ル

コ
ー
ル
の
制
限
、
禁
煙
、
十
分
な
睡
眠
、

ス
ト
レ
ス
の
軽
減
な
ど
が
基
本
に
な
り
ま

す
。 

　
平
成
２
年
頃
か
ら
の
い
わ
ゆ
る
バ
ブ
ル

崩
壊
の
過
程
で
、
民
事
法
律
実
務
と
理
論

に
携
わ
る
者
に
と
っ
て
大
き
な
問
題
と
な

っ
た
テ
ー
マ
の
一
つ
に
、
企
業
活
動
に
伴

う
情
報
開
示
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
問
題
は
、

実
に
様
々
な
角
度
か
ら
取
り
上
げ
ら
れ
、

マ
ス
コ
ミ
報
道
を
に
ぎ
わ
せ
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
そ
の
中
の
、
消
費
者
取
引
に

ま
つ
わ
る
事
柄
を
取
り
上
げ
ま
し
た
。 

　
消
費
者
取
引
に
伴
う
情
報
開
示
の
問
題

は
、
ま
ず
、
投
資
商
品
の
販
売
面
で
、
一

般
投
資
家
が
取
引
に
参
入
す
る
よ
う
に
な

っ
た
こ
と
か
ら
、
投
資
基
盤
・
投
資
環
境

整
備
の
一
環
と
し
て
強
く
求
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
投
資
取
引
に
参
加
す
る
者
に
は
、

投
資
商
品
に
つ
い
て
の
専
門
的
な
知
識
・

情
報
が
十
分
に
備
わ
っ
て
い
な
い
の
が
普

通
で
す
（
企
業
が
投
資
者
に
な
る
場
合
で

も
例
外
で
は
な
い
）
。
従
っ
て
投
資
商
品

を
販
売
す
る
者
は
、
購
入
し
よ
う
と
し
て

い
る
投
資
商
品
が
ど
の
よ
う
な
も
の
で
あ

る
か
と
、
そ
れ
に
伴
う
リ
ス
ク
を
踏
ま
え

て
投
資
を
す
る
か
ど
う
か
の
決
断
が
十
分

に
で
き
る
情
報
を
与
え
て
や
る
べ
き
で
す
。

こ
う
い
う
形
で
、
情
報
提
供
義
務
・
説
明

義
務
が
、
以
前
に
も
ま
し
て
強
く
課
せ
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
が
、
昨
今
の

状
況
で
す
。 

　
バ
ブ
ル
期
に
一
般
投
資
家
に
対
し
て
進

取
の
投
資
商
品
や
ハ
イ
リ
ス
ク
な
投
資
商

品
を
販
売
す
る
際
に
、
必
ず
し
も
十
分
な

情
報
提
供
が
な
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
た
め

に
、
バ
ブ
ル
崩
壊
後
に
ト
ラ
ブ
ル
が
顕
在

化
し
、
最
近
に
な
っ
て
投
資
商
品
販
売
者

側
の
責
任
を
認
め
る
判
決
が
出
始
め
、
情

報
提
供
義
務
・
説
明
義
務
の
充
実
を
も
た

ら
し
た
と
い
う
の
は
、
皮
肉
な
も
の
で
す
。 

　
他
方
、
企
業
活
動
に
伴
う
消
費
者
へ
の

情
報
開
示
と
い
う
問
題
は
、
最
近
で
は
、

経
済
企
画
庁
（
国
民
生
活
審
議
会
消
費
者

政
策
部
会
）
が
中
心
と
な
っ
て
、
本
年
末

を
め
ざ
し
て
「
消
費
者
契
約
法
」
を
立
法

化
さ
せ
よ
う
と
す
る
動
き
が
具
体
化
し
て

い
ま
す
。
そ
こ
で
は
、
き
た
る
べ
き
　
世

紀
に
お
け
る
消
費
者
保
護
法
・
消
費
者
行

政
の
柱
の
一
つ
と
し
て
「
自
己
責
任
を
果

た
す
た
め
の
環
境
整
備
」
が
掲
げ
ら
れ
、

消
費
者
に
対
す
る
企
業
側
か
ら
の
十
分
な

情
報
提
供
・
情
報
開
示
が
消
費
者
取
引
の

適
正
化
の
た
め
に
取
り
入
れ
ら
れ
る
模
様

で
す
。 
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LAW & HEALTH

法律　　健康 ▼
 ▼

 

HEALTH

■
健
康 

高
血
圧
の
予
防
と
管
理 

医
学
系
研
究
科
教
授 

　
　
荻
原 

俊
男
　
　T

o
sh

io
 O

gih
a

ra

LAW

■
法
律 

企
業
活
動
と 

消
費
者
へ
の
情
報
開
示 

法
学
部
教
授 

　
　
潮
見 

佳
男
　
　Y

o
sh

io
 Sh

io
m

i

２４ 

１４０ 

９０ 

１６０ 

９５ 

mm
Hg

１２０ 

８０ 

１３０ 

８５ 

mm
Hg

mm
Hg

mm
Hg

３０ 

２１ 

：
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■
岡
田
宏
教
授
（
歯
学
部
）
に
1
9
9
8
年
度

D
is
tin
g
u
is
h
e
d

　S
c
ie
n
tis
t

　A
w
a
rd
s

賞 

　
国
際
歯
科
研
究
学
会
が
世

界
の
歯
科
医
学
研
究
の
各
分

野
で
、
卓
越
し
た
業
績
を
挙

げ
た
研
究
者
に
授
与
す
る
も

の
。
歯
学
部
口
腔
治
療
学
講

座
の
岡
田
教
授
は
、
免
疫
学

的
及
び
分
子
生
物
学
的
手
法

を
導
入
し
た
歯
周
病
の
病
態
解
明
と
、
そ
の
診
断
へ

の
応
用
に
関
す
る
一
連
の
研
究
が
評
価
さ
れ
、
歯
周

病
研
究
の
分
野
で
最
も
権
威
の
あ
る
「B

asic

　

Research

　in

　Periodontal

　D
isease

　Aw
ard

」

賞
を
受
賞
し
た
も
の
で
す
。 

■
大
学
院
基
礎
工
学
研
究
科
が
秋
季
入
学
実
施 

　
本
年
度
か
ら
、
博
士
後
期
課
程
で
秋
季
入
学
（
　

月
入
学
）
を
実
施
し
、
社
会
人
特
別
選
抜
に
よ
る
大

学
院
生
の
募
集
を
行
い
ま
す
。 

　
社
会
人
に
対
し
年
２
回
の
入
学
機
会
を
提
供
し
、

社
会
人
の
大
学
院
入
学
の
機
会
を
増
や
す
こ
と
に
よ

り
、
研
究
者
や
専
門
的
な
業
務
に
従
事
す
る
の
に
必

要
な
高
度
な
研
究
能
力
の
養
成
を
さ
ら
に
進
め
る
こ

と
を
目
的
に
実
施
す
る
も
の
で
す
。 

■
経
団
連
の
会
長
ら
が
レ
ー
ザ
ー
核
融
合
研
究
セ
ン

タ
ー
を
視
察 

　
経
済
団
体
連
合
会
の
今
井
敬

会
長
（
新
日
本
製
鐡
㈱
会
長
）
、

副
会
長
の
古
川
昌
彦
三
菱
化
学

㈱
会
長
、
辻
義
文
日
産
自
動
車

㈱
会
長
ら
　
人
が
、
６
月
　
日
、

レ
ー
ザ
ー
核
融
合
研
究
セ
ン
タ

ー
を
視
察
。 

　
こ
の
日
大
阪
市
内
で
行
わ
れ

た
経
団
連
の
関
西
会
員
懇
談
会

の
一
環
と
し
て
計
画
さ
れ
た
も

の
で
、
実
験
室
内
で
は
、
激
光
　
号
ガ
ラ
ス
レ
ー
ザ

ー
装
置
や
米
国
の
N
I
F
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
ど
世
界

の
レ
ー
ザ
ー
核
融
合
研
究
の
動
向
な
ど
に
つ
い
て
高

い
関
心
を
示
さ
れ
た
。 

●
公
開
講
座
等 

■
第
　
回
大
阪
大
学
開
放
講
座
　
９
月
　
日
〜
　
日

（
　
日
を
除
く
）
の
火
・
木
曜
日
、
全
５
回
　
「
高

齢
化
社
会
に
向
け
て
」
大
阪
市
中
央
公
会
堂
。 

▼
　
月
　
日
〜
　
日
の
火
・
木
曜
日
、
全
５
回
　
「
く

ら
し
と
環
境
」
　
豊
中
市
立
ア
ク
ア
文
化
ホ
ー
ル
。

▼
　
月
５
日
〜
　
日
の
火
・
木
曜
日
、
全
５
回
「
感

染
症
は
今
」
吹
田
市
文
化
会
館
メ
イ
シ
ア
タ
ー
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
総
務
部
研
究
協
力
課
（
　
―
８
７

９
―
７
０
３
３
） 

■
薬
学
部
公
開
講
座
　
９
月
　
日
（
土
）
、
９
月
　

日
（
土
）
、
　
月
３
日
（
土
） 

「
新
時
代
の
薬
学
」
　
大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン

セ
ン
タ
ー
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
薬
学
部
庶
務
掛
（
　
―
８
７
９
―

８
１
４
３
） 

■
平
成
　
年
度
近
畿
地
区
大
学
放
送
公
開
講
座
（
テ

レ
ビ
講
座
）
　
放
送
日
＝
　
月
３
日
（
土
）
〜
　
月

　
日
（
土
）
の
土
曜
日
　
午
前
５
時
〜
５
時
　
分
、

朝
日
放
送
（
A
B
C
テ
レ
ビ
）
で
全
　
回
　
「
健
康

を
科
学
す
る
―
ウ
ェ
ル
ネ
ス
を
求
め
て
」 

問
い
合
わ
せ
先
＝
総
務
部
研
究
協
力
課
（
　
―
８
７

９
―
７
０
３
３
） 

■
経
済
学
部
公
開
講
義
　
平
成
　
年
第
２
学
期
開
講

毎
週
火
曜
日
の
午
後
１
時
　
分
〜
５
時
、全
　
回
「
ベ

ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
―
そ
の
実
践
と
発
展
」
。
場
所

と
開
講
日
は
次
の
と
お
り
。 

大
阪
府
農
林
会
館
＝
　
／
６
、
　
／
　
、
　
／
　
▼

大
阪
府
商
工
会
館
＝
　
／
　
、
　
／
　
▼
千
里
ラ
イ

フ
サ
イ
エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
＝
　
／
８
▼
大
阪
商
工
会

議
所
＝
　
／
　
、
　
／
　
、
　
／
１
、
　
／
　
、
１

／
　
、
１
／
　
、
１
／
　 

問
い
合
わ
せ
先
＝
経
済
学
部
庶
務
掛
（
　
―
８
５
０

―
５
２
０
２
）
経
済
学
部
公
開
講
義
事
務
局
（
　
―

８
５
０
―
５
２
６
１
） 

■
第
　
回
湯
川
記
念
講
演
会
　
　
月
　
日
（
土
）
、

「
雷
か
ら
身
を
守
る
に
は
」
　
川
崎
善
一
郎
助
教
授

（
工
学
研
究
科
）
▼
「
地
震
の
前
、
な
ぜ
動
物
は
騒

ぐ
の
か
」
　
池
谷
元
伺
教
授
（
理
学
研
究
科
）
豊
中

市
中
央
公
民
館
。
対
象
は
高
校
生
以
上
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
吉
川
圭
二
・
理
学
研
究
科
教
授
（
　

―
８
５
０
―
５
３
４
３
） 

■
人
間
科
学
部
公
開
講
義
　
　
月
　
日
（
木
）
午
後

２
時
〜
４
時
　
第
３
講
「
福
祉
、
政
治
、
ボ
ラ
ン
テ

ィ
ア
」
▼
　
月
　
日
（
金
）
午
後
２
時
〜
４
時
　
第

４
講
「
開
発
、
環
境
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
」
　
―
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
人
間
科
学
の
可
能
性
―
　
人
間
科
学
部
第

　
講
義
室
。
　 

問
い
合
わ
せ
先
＝
人
間
科
学
部
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
人
間

科
学
研
究
室
（
　
―
８
７
９
―
８
０
１
８
） 

■
懐
徳
堂
秋
季
講
座
　
　
月
２
日
（
月
）
、
４
日
（
水
）

〜
６
日
（
金
）
、
「
〈
教
育
〉
の
ゆ
く
え
」 

大
阪
府
立
文
化
情
報
セ
ン
タ
ー
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
文
学
部
庶
務
掛
（
　
―
８
５
０
―

５
０
８
２
） 

■
適
塾
記
念
講
演
会
　
　
月
８
日
（
火
）
午
後
６
時

〜
８
時
　
大
阪
府
立
文
化
情
報
セ
ン
タ
ー
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
総
務
部
総
務
課
広
報
渉
外
掛
（
　

―
８
７
９
―
７
０
１
７
） 

■
大
学
院
理
学
研
究
科
公
開
講
座
　
　
月
　
日
（
金
）

〜
　
月
　
日
（
日
）
、
「
遺
伝
子
操
作
を
体
験
し
よ

う
」
理
学
研
究
科
生
物
科
学
専
攻
教
室
。
高
校
生
を

主
な
対
象
と
す
る
が
、
一
般
の
参
加
も
募
る
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
倉
光
成
紀
・
理
学
研
究
科
教
授
（
　

―
８
５
０
―
５
４
３
３
） 

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等 

■
第
2
回
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
及
び

第
3
回
高
温
構
造
用
セ
ラ
ミ
ッ
ク
基
複
合
材
料
合
同

国
際
会
議
　
９
月
６
日
（
日
）
〜
９
日
（
水
）
、
千

里
阪
急
ホ
テ
ル
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
新
原
晧
一
・
産
業
科
学
研
究
所
教

授
（
　
―
８
７
９
―
８
４
４
１
） 

■
第
1
回
イ
ン
タ
ー
マ
テ
リ
ア
ル
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
（
共
同
開
催
　
第
２
回
国
際
ナ
ノ
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス

フ
ォ
ー
ラ
ム
）
　
９
月
　
日
（
木
）
〜
　
日
（
金
）
、

産
業
科
学
研
究
所
講
堂
。
　 

問
い
合
わ
せ
先
＝
菅
沼
克
昭
・
産
業
科
学
研
究
所
教

授
（
　
―
８
７
９
―
８
５
２
０
） 

■
ベ
ン
チ
ャ
ー
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー
「
第

2
回
公
開
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
　
　
月
　
日
（
火
）
、

千
里
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
中
ホ
ー
ル
。 

▼
「
第
３
回
公
開
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
　
　
月
　
日
（
水
）
、

大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
会
議
室
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
平
本
昌
宏
＝
ベ
ン
チ
ャ
ー
・
ビ
ジ

ネ
ス
・
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー
助
教
授
（
　
―
８
７
９
―
７

７
５
５
） 

■
日
米
科
学
協
力
事
業
セ
ミ
ナ
ー
「
タ
ー
ボ
機
械
の

異
常
流
動
現
象
　
―
回
避
か
ら
抑
止
、
制
御
へ
」
　

　
月
２
日
（
月
）
〜
６
日
（
金
）
、
千
里
ラ
イ
フ
サ

イ
エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
。
　 

問
い
合
わ
せ
先
＝
辻
本
良
信
・
基
礎
工
学
研
究
科
教

授
（
　
―
８
５
０
―
６
１
６
５
） 

■
第
1
回
Ｃ
Ｏ
Ｅ
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
ナ
ノ
ス
コ

ピ
ッ
ク
新
物
質
創
成
と
新
物
性
の
発
現
」
　
　
月
９

日
（
月
）
〜
　
日
（
水
）
、
医
学
部
銀
杏
会
館
。
　 

問
い
合
わ
せ
先
＝
川
合
知
二
・
産
業
科
学
研
究
所
教

授
（
　
―
８
７
９
―
８
４
４
５
） 

■
文
学
部
創
立
　
周
年
記
念
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
　
「
文

学
部
は
必
要
か
―
　
世
紀
の
人
文
学
の
確
立
に
向
け

て
」
　
　
月
　
日
（
水
）
千
里
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス

セ
ン
タ
ー
ラ
イ
フ
ホ
ー
ル
（
５
Ｆ
）
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
文
学
部
庶
務
掛
（
　
―
８
５
０
―

５
０
８
２
） 

■E
C
O
M
A
P

　
共
同
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
　
「
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
高
品
位
化
に
よ
る
環
境
調
和
型
材
料
高

次
機
能
加
工
」
　
　
月
　
日
（
火
）
〜
　
月
　
日
（
金
）
、

平
安
会
館
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
巻
野
勇
喜
雄
・
接
合
科
学
研
究
所

助
教
授
（
　
―
８
７
９
―
８
６
５
１
） 

■
蛋
白
質
研
究
所
創
設
　
周
年
記
念
・
附
属
生
体
分

子
解
析
研
究
セ
ン
タ
ー
設
置
記
念
タ
ン
パ
ク
質
科
学

の
先
導
的
研
究
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
　
　
月
　
日
（
金
）
、

千
里
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
。
　 

問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
庶
務
掛
（
　
―
８

７
９
―
８
５
９
４
）
下
西
康
嗣
・
蛋
白
質
研
究
所
教

授
（
　
―
８
７
９
―
８
６
０
１
） 

■IN
T
E
R
N
A
T
IO
N
A
L

　S
Y
M
P
O
S
IU
M

　

O
N

　S
O
L
ID

　S
T
A
T
E

　D
E
T
E
C
T
O
R
S

　

F
O
R

　T
H
E

　2
1
S
T

　C
E
N
T
U
R
Y

　
　
月
４

日
（
金
）
〜
６
日
（
日
）
、
奈
良
市
な
ら
ま
ち
セ
ン

タ
ー
。
　 

問
い
合
わ
せ
先
＝
常
深
博
・
理
学
研
究
科
教
授
（
　

―
８
５
０
―
５
４
７
７
） 

■
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
　
「
腸
管
障
害
と
成
長
因
子 

・
栄
養
素
」
　
　
月
　
日
（
土
）
〜
　
月
３
日
（
火
）
、

リ
ー
ガ
ロ
イ
ヤ
ル
ホ
テ
ル
（
大
阪
市
北
区
中
之
島
）
。 

問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
部
小
児
外
科
（
　
―
８
７
９

―
３
７
５
３
） 

Handai NEWSHandai NEWS　　　　　TOPICS

阪大ニュース 

岸本総長、世界の第8位に 
科学雑誌「SCIENCE」1998.5.18発刊、280号の 
「SUPERSTARS  IN  BIOMEDICINE,1990－97」で 
岸本忠三総長が日本人としてただ１人ベスト「10」の8位にリストアップされた。 

柳田敏雄教授に 
学士院賞と恩賜賞 
たんぱく質分子の働きを調べる方法を開発。 
生物の運動のメカニズム解明に大きな貢献を評価。 

 

■
岸
本
総
長
、
世
界
の
8
位
に
 

　
１
９
９
０
年
か
ら
　
年
の
間
に
生
命
科
学
分
野
に

関
す
る
論
文
の
中
で
、
岸
本
総
長
の
論
文
が
世
界
の

科
学
者
に
８
番
目
に
多
く
引
用
さ
れ
た
と
い
う
も
の

で
す
。
 

■
柳
田
敏
雄
教
授
（
医
学
部
）
に
平
成
　
年
度
日
本

学
士
院
賞
お
よ
び
恩
賜
賞
 

　
生
物
の
運
動
を
つ
か
さ
ど
る
た
ん
ぱ
く
質
分
子
の

働
き
に
つ
い
て
、
レ
ー
ザ
ー
顕
微
鏡
な
ど
の
光
学
的

手
法
で
直
接
分
子
レ
ベ
ル
で
調
べ
る
方
法
を
開
発
。

生
物
の
運
動
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
に
大
き
な
貢
献
を

し
た
こ
と
が
高
く
評
価
さ
れ
、
日
本
学
士
院
賞
を
受

賞
。
さ
ら
に
、
特
に
優
れ
た
業
績
に
贈
ら
れ
る
恩
賜

賞
も
併
せ
て
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
 

▼｢SCIENCE｣に掲載された 
岸本総長のランキング８位の記事。 
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　ストレスや心の傷から頭痛や不眠に
陥ったり、職場や学校に行けなくなっ
たり・・・。こんな悩みを抱える人た
ちのために教育臨床心理学研究室は、
「心理教育相談室」を開いてカウンセ
リングやプレイセラピー（遊戯療法）
などを行い、同時に、実践的な研究を
しながら、心の専門家といわれる臨床
心理士も養成している。 
　心理教育相談室は東京大学や京都大
学にもあるが、大阪大学人間科学部で
は1991年に開設された。 
　相談に訪れる人数は年々増加。91年
は60人だったが、97年には152人になり、
セッション数（相談時間）も376セッ
ションから1331セッションに急増した。
相談希望者は電話（06－879－8135）
で申し込み、初回面接は教官か臨床心
理士が行い、2回目からは大学院生が
面接、教官が指導する。面接は午前10
時から午後6時まで。 
　相談に訪れるクライエント（来談者）
は、不登校やいじめ、学業不振や家庭
内暴力、自閉症などの子どもたちとそ
の親が多いが、対人不安やパニック障
害、拒食症、鬱病などの成人も。 
　こうした、心の病を克服する手助け
となるカウンセリングは、クライエン
トや症状に応じていろいろ。遊びを通
して心の世界を表現するプレイセラピ

ーや箱庭療法、絵画療法なども行なわ
れている。ケースによっては医師と連
携をとることもあるが、医学部附属病
院がすぐ近くにあるので心強い。 

　倉光教授は「心の状態は体の状態の
ように客観的に観察できませんが、専
門的な援助によって心理的な問題を克
服していかれる方は確かにおられます。
そうした知識や技能を身につけて、し
かも旧来の理論や学説にとらわれず、
個性を生かすことができる臨床心理士
が養成できればと思います。この研究
室からは、これまで10人の臨床心理士
が誕生しましたが、みな、いいセンス
をしています」と話している。 

　ウイルスや細菌に代表される病原微
生物から体を守り、病気から回復させ
るシステムが免疫。その人体最大の免
疫器官である腸の粘膜免疫システムを
有効に利用してエイズや病原性大腸菌
O157などの感染症を予防し、アトピ

ーやリューマチなどを治す飲むワクチ
ン、食べるワクチン、吸うワクチンの
研究に取り組んでいる。 
　消化器官の中で食物から栄養素を吸
収する腸。その腸粘膜には、さまざま
な食物とともに感染症を引き起こす有
害な病原微生物も入ってくる。体に必
要なものは吸収し、不必要なものは排
除するための粘膜免疫機構があるが、
今までのようにワクチンや薬を注射で
投与しても粘膜免疫を増強することは
できない。 
　O157やエイズウイルスの病原微生
物は、注射で血液中に免疫をつくるだ
けのワクチンでは防げない。そこで、
腸の免疫機構を利用して粘膜での免疫
を活性化する経口ワクチンの開発が、
1980年代後半からのエイズ対策をきっ
かけに米国を中心に盛んになってきた。
飲んだり、食べたり、吸ったりして粘

膜免疫を使って、粘膜と体内に免疫を
誘導、二段構えで病原微生物を退治し
ようというわけ。 
　微生物病研究所の清野教授らのスタ
ッフも、米国・アラバマ大学、カリフ
ォルニア大学、ハンデビルト大学、ド
イツのマックスプランク研究所と協力、
経口ワクチンや経鼻ワクチンを研究し
ている。米国で長年研究生活を送った
清野教授は毎月米国に行き来し、また
研究室ではインターネットで米国やド
イツの大学や研究機関とデータを交換
したり、臨床試験を依頼するなどして
取り組んでいる。 
　リューマチやアトピーなど免疫系が
異常に高まって起こる自己免疫病の治
療に、原因となる抗原物質を食べるこ

とで異常な反応を抑える免疫をつける
研究やインフルエンザなどの感染症の
予防に鼻から吸わせる経鼻ワクチンが
注射より効果的、との学会発表もされ
ている。 
　清野教授は、「将来は家庭で、だ液の
自動分析機を使って体の免疫状態を測定、
免疫力が低い人はスーパーに行って感染
予防のバナナやレタスに代表される免疫
食品を、またリューマチやアトピーなどもアレ
ルゲンを飲んで健康管理する時代が来る
可能性はある。また、適正抗原を飲んでお
けば臓器移植の拒絶反応が防げるような
ことも可能性はある」と話している。そんな
夢をもっている研究者が集まっているのが、
阪大微研粘膜免疫研究グループである。 
　免疫学の新世界と呼ばれる粘膜免疫
システムは今、体の仕組みと生命を研
究する最先端の科学として注目されて
いる。 

●
発
行
・
大
阪
大
学  

〒
565- 

0871  

大
阪
府
吹
田
市
山
田
丘
一 - 

一 ・ 

T
E
L 

06-

8
7
7-

5
1
1
1
 

●
編
集
協
力
・
毎
日
新
聞
総
合
企
画
本
部
 

創
刊
号 

 

O S A K A  U N I V E R S I T Y LABORATORY

NEXT ISSUE・No.2
[阪大ニューズレター]次号（冬号）の特集予告 

社会人を対象にした大阪大学の「リフレッシュ教育」社会人学生の受け入れ   
と新産業創成のための人材育成や国際的な学術研究を通じて社会への貢献
を目指している「ベンチャー・ビジネス・ラボラトリー」の現場をリポートします。 

心の悩みのカウンセリング 
心の専門家養成 
人間科学部 
教育臨床心理学研究室 

教授　倉光 修　　Osamu Kuramitsu

教授　清野 宏　　Hiroshi Kiyono

免疫は最先端科学 
食べるワクチンの実用化 
へ向けて研究進む 
微生物病研究所 

微生物病研究所粘膜免疫グループ 

インターネットで米国の大学や研究所とデータ交換する
微生物病研究所スタッフと清野教授 

心の悩みを持つ人のカウンセリングに用いる箱庭療法
の「箱庭」と倉光教授 

 




