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SPECIAL ISSUE

座談会 

中
岡

セ
ン
タ
ー
の
運
用
も
人
の
関
係
も

フ
ラ
ッ
ト
に
な
れ
ば
い
い
な
と
思
っ
て
い

ま
す
。
き
ょ
う
は
「
先
生
」
で
は
な
く

「
さ
ん
」
で
呼
び
ま
し
ょ
う
。
セ
ン
タ
ー
の

狙
い
を
ま
ず
鈴
木
さ
ん
か
ら
。

鈴
木

教
育
目
標
の
一
つ
に
「
デ
ザ
イ
ン

力
」
を
大
阪
大
学
は
掲
げ
て
い
ま
す
。
一

昨
年
8
月
に
就
任
し
た
宮
原
総
長
の
発
案

で
デ
ザ
イ
ン
関
係
の
セ
ン
タ
ー
な
り
研
究

所
な
り
の
設
置
を
検
討
す
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
空
間
デ
ザ
イ
ン
や
マ
テ
リ
ア
ル

デ
ザ
イ
ン
な
ど
も
含
め
て
最
初
は
考
え
ま

し
た
が
、
科
学
技
術
と
社
会
と
の
か
か
わ

▼
「
デ
ザ
イ
ン
力
」
の
一
つ
と
し
て

平
田

俳
優
だ
と
か
音
響
だ
と
か
分
野
別

で
い
ば
っ
て
い
て
も
地
域
の
活
動
で
は
意

味
が
な
く
て
、「
演
劇
や
っ
て
る
な
ら
照
明

の
こ
と
も
分
か
る
で
し
ょ
」
と
か
い
ろ
ん

な
こ
と
を
要
求
さ
れ
ま
す
。
町
医
者
み
た

い
に
総
合
的
な
力
が
必
要
に
な
る
。

け
れ
ど
そ
う
い
う
総
合
力
を
日
本
の
教

育
シ
ス
テ
ム
は
育
て
て
こ
な
か
っ
た
。
小

中
学
生
は
か
わ
い
そ
う
で
す
。
競
争
社
会

じ
ゃ
な
い
か
ら
表
現
す
る
欲
求
も
な
い
。

な
の
に
大
人
は「
表
現
し
ろ
」
と
首
を
絞
め

る
。
ま
す
ま
す
表
現
ぎ
ら
い
な
子
ど
も
を

つ
く
っ
て
い
る
の
が
今
の
表
現
教
育
で
す
。

▼
温
室
育
ち
に
風
穴
を
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司
会
　
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー
長
／
文
学
研
究
科
教
授

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー
教
授

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー
助
手

劇
作
家
／
演
出
家

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー
客
員
教
授

理
事
／
副
学
長
（
総
合
計
画
担
当
）

'
特
集
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー

いろんなところでコミュニケーション不全が起きている。
専門性だけでなく社会的判断力も持つ学生
とくに院生を送り出したい。

り
方
と
い
っ
た
と
こ
ろ
に
的
を
絞
る
こ
と

に
な
り
、
浮
か
び
上
が
っ
た
の
が
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン
で
す
。

専
門
家
が
指
摘
す
る
と
お
り
、
い
ろ
ん

な
と
こ
ろ
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
不
全

が
起
き
て
い
る
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
回
路
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
こ
と
は
非
常
に

重
要
で
、
こ
う
し
た
提
案
に
文
部
科
学
省

も
興
味
を
示
し
て
く
れ
ま
し
た
。
専
門
性

だ
け
で
な
く
社
会
的
判
断
力
も
持
つ
学
生

と
く
に
院
生
を
送
り
出
し
た
い
。
非
専
門

家
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
力
を

養
成
す
る
た
め
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

デ
ザ
イ
ン
・
セ
ン
タ
ー
を
活
用
し
て
い
た

だ
き
た
い
。

専門家の言うことは難しくてよく分からない、先端
的な科学技術のあり方に不安を覚える……。そんな声
が大きくなっています。気がつけば、今日の科学技術
は市民の生活感覚から大きく離れてしまっていまし
た。大阪大学は、科学技術、医療や福祉、地域の紛争
解決など、市民の生活に深くかかわる問題に、市民の
ニーズや不安をきちんと受け止めながら取り組んでい
く、そのような資質を育成するための大学院共通教育
プログラムを進めることとし、この春、コミュニケー
ションデザイン・センター（CSCD）を開設しまし
た。その本格始動を前に、これを構想した理事と
CSCDのスタッフとが話し合いました。

対
話
の
レ
ッ
ス
ン

社
会
的
な
判
断
力
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
資
質
を
ま
ず
は
院
生
に

―
市
民
に
信
頼
さ
れ
る
科
学
者
を
目
指
し
て
―



親
し
い
友
達
と
し
か
高
校
生
ぐ
ら
い
ま

で
は
付
き
合
わ
な
い
の
に
、
急
に
ポ
ー
ン

と
放
り
出
さ
れ
る
。
特
に
理
系
な
ん
か
、

温
室
み
た
い
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が

そ
の
ま
ま
続
い
ち
ゃ
う
の
で
は
な
い
か
。

そ
こ
に
風
穴
を
開
け
な
い
と
、
デ
ザ
イ
ン

力
も
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
も
生
ま

れ
ま
せ
ん
。
自
分
の
言
葉
は
通
じ
な
い
ん

だ
と
い
う
痛
切
な
体
験
を
ま
ず
さ
せ
な
い

と
い
け
な
い
。
い
ち
ば
ん
問
題
と
な
る
そ

こ
を
ぼ
く
は
体
験
さ
せ
て
あ
げ
ら
れ
る
か

な
と
思
っ
て
い
る
。

中
岡

初
年
度
の
事
業
と
し
て
計
画
し
て

い
る
の
は
4
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
1
共
通
プ

ロ
グ
ラ
ム
。
平
田
さ
ん
に
担
当
し
て
い
た

だ
く
演
劇
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
も
、
伊
藤
さ

ん
の
開
発
さ
れ
た
議
論
支
援
シ
ス
テ
ム
を

使
っ
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ス
キ
ル
向

上
の
サ
ポ
ー
ト
も
あ
り
ま
す
。

伊
藤

科
学
技
術
グ
ル
ー
プ
で
は
、
大
学

院
生
を
対
象
に
科
学
技
術
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
行
お
う
と
考

え
て
い
ま
す
。
温
室
育
ち
の
大
学
院
生
は
、

自
分
た
ち
の
言
葉
が
社
会
で
通
じ
な
い
こ

2 Handai NEWS Letter・2005・6

と
を
理
解
し
て
い
ま
せ
ん
。
そ
の
こ
と
を

ま
ず
実
感
し
て
も
ら
い
、
人
の
話
を
聞
く

力
を
養
成
し
よ
う
と
計
画
し
て
い
ま
す
。

小
林
さ
ん
が
取
り
組
ん
で
き
た
コ
ン
セ

ン
サ
ス
会
議
と
い
う
科
学
技
術
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
枠
組
み
も
そ
の
方
法
の
一

つ
。
学
生
と
そ
う
で
な
い
人
に
同
席
し
て

も
ら
い
、
ギ
ャ
ッ
プ
を
認
識
し
た
う
え
で

そ
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
埋
め
る
。

平
田

話
し
言
葉
の
教
育
は
こ
の
20
年

間
、
ス
ピ
ー
チ
と
デ
ィ
ベ
ー
ト
で
し
た
。

そ
れ
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
を
だ

め
に
し
た
。「
は
い
、
タ
ロ
ウ
く
ん
。
3
分

ス
ピ
ー
チ
し
て
く
だ
さ
い
」
と
い
う
け
れ

ど
、
聞
か
せ
る
相
手
は
自
分
の
こ
と
を
も

の
す
ご
く
よ
く
知
っ
て
い
る
ク
ラ
ス
メ
ー

ト
。
話
す
こ
と
な
ん
か
も
う
何
も
な
い
30

人
の
前
で
話
を
強
制
す
る
。
こ
れ
は
ス
ピ

ー
チ
で
も
な
ん
で
も
な
い
。
デ
ィ
ベ
ー
ト

に
し
た
と
こ
ろ
で
勝
つ
技
術
だ
け
を
鍛
え

る
の
で
、
も
の
す
ご
く
こ
ま
っ
し
ゃ
く
れ

た
子
が
で
き
ま
す
。

「
演
劇
は
、
聞
い
て
話
し
て
ワ
ン
セ
ッ

ト
」
と
ぼ
く
は
言
う
ん
で
す
け
ど
、
日
本

の
国
語
教
育
は
話
し
て
か
ら
聞
く
。
こ
の

順
番
を
入
れ
替
え
な
い
と
。

鈴
木

ぼ
く
の
経
験
で
も
そ
う
。
単
に
聞

い
て
あ
げ
る
だ
け
で
相
手
が
こ
ち
ら
を
信

頼
し
て
く
れ
ま
す
。

平
田

鷲
田
さ
ん
が
お
書
き
に
な
っ
て
い

る
け
れ
ど
、「
痛
い
ん
で
す
」
と
い
う
患
者

さ
ん
に
「
痛
い
ん
で
す
ね
」
と
繰
り
返
す

だ
け
の
看
護
師
さ
ん
が
安
心
感
を
い
ち
ば

ん
与
え
る
と
。「
私
は
聞
い
て
い
る
よ
」
と

態
度
を
示
す
こ
と
が
と
て
も
大
事
。

ぼ
く
の
演
劇
の
台
本
が
ア
メ
リ
カ
や
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
で
日
本
語
教
育
に
け
っ
こ
う
使

わ
れ
て
い
ま
す
。
う
な
ず
き
や
相
づ
ち
を

細
か
く
書
い
て
あ
る
教
科
書
が
ほ
か
に
な

い
ら
し
い
。

相
手
と
の
距
離
を
徐
々
に
縮
め
る
た
め

に
ふ
だ
ん
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
は

相
づ
ち
や
う
な
ず
き
が
重
要
な
の
に
、
会

議
だ
と
ど
ん
ど
ん
削
ら
れ
て
い
き
ま
す
。

意
味
の
な
い
こ
と
を
言
っ
ち
ゃ
い
け
な
い

と
教
え
ら
れ
て
い
る
の
で
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー

が
も
の
す
ご
く
か
か
っ
て
公
式
の
場
で
は

表
現
力
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。

鈴
木

息
子
が
引
き

こ
も
り
で
し
た
。
い
ろ

い
ろ
聞
き
出
そ
う
と

し
て
も
だ
め
。
け
ど
黙

っ
た
ま
ま
じ
っ
と
向

き
合
っ
て
い
る
と
、

ポ
ツ
リ
ポ
ツ
リ
話
し

だ
し
て
明
け
方
の
3

時
ぐ
ら
い
ま
で
話
し

た
こ
と
が
あ
る
。
最

▼
「
聞
く
力
」
を
つ
け
る

終
的
に
は
そ
れ
で
よ
か
っ
た
な
と
。

平
田

黙
っ
て
い
て
も
か
ま
わ
な
い
。
台

本
を
書
く
授
業
で
小
中
学
生
に
「
こ
う
い

う
と
き
何
て
し
ゃ
べ
る
」
と
聞
く
と
「
し

ゃ
べ
ん
な
い
」
と
い
う
子
が
必
ず
い
る
ん

で
す
。「
じ
ゃ
、
し
ゃ
べ
ん
な
い
台
本
を
作

ろ
う
」
と
い
う
と
が
ぜ
ん
書
き
始
め
た
り

す
る
。
日
本
の
国
語
教
育
や
表
現
教
育
が

「
し
ゃ
べ
れ
」「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
し

ろ
」
と
ど
れ
だ
け
押
し
付
け
て
き
た
か
と

い
う
こ
と
で
す
。

中
岡

科
学
技
術
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
リ

ー
ダ
ー
で
あ
る
小
林
さ
ん
が
到
着
し
ま
し

た
。
狙
い
も
含
め
て
話
し
て
い
た
だ
け
ま

す
か
。

小
林

フ
ェ
イ
ス
・
ト
ゥ
・
フ
ェ
イ
ス
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
求
め
る
気
持
ち

に
は
、
い
ろ
ん
な
も
の
が
交
じ
っ
て
い
る

ん
で
す
わ
。
若
者
の
理
科
離
れ
を
止
め
た

い
と
か
、
企
業
と
大
学
と
の
ズ
レ
を
調
整

し
た
い
と
か
。
科
学
技
術
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
と
い
う
言
葉
に
い
ろ
ん
な
思
惑
が

こ
も
っ
ち
ゃ
っ
て
る
。

全
部
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
の
セ
ン
タ
ー

の
重
点
は
、
エ
キ
ス
パ
ー
ト
と
し
て
社
会

か
ら
期
待
さ
れ
る
理
工
系
の
大
学
院
生
に

聞
く
力
を
身
に
つ
け
て
も
ら
う
こ
と
。
迎

合
す
る
の
で
は
な
く
、
社
会
の
声
を
ち
ゃ

ん
と
聞
く
。
専
門
家
と
し
て
の
役
割
に
は

そ
う
い
う
聞
く
力
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

分
野
の
違
う
人
々
と
協
力
し
て
生
き
て
い

く
し
か
な
い
の
だ
か
ら
。

具
体
的
に
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
。
文

系
と
理
工
系
の
大
学
院
生
を
同
じ
グ
ル
ー

プ
に
入
れ
て
、
座
学
で
は
な
く
て
具
体
的

結論なんか出なくてもいいから、
いろんなことをすり合わせることが大切。
ふだん考えてもいないことを考えさせる
仕掛けがないといけない。

鈴木 直 理事・副学長

平田オリザ 客員教授
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ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
去
年
か
ら
始
め
ま
し

た
。
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
型
で
は
な
く
ボ
ト
ム

ア
ッ
プ
型
で
議
論
し
、
環
境
ア
セ
ス
メ
ン

ト
と
か
防
災
と
か
ま
ち
づ
く
り
と
い
っ
た

テ
ー
マ
で
地
域
の
問
題
に
取
り
組
む
仕
組

み
を
共
同
研
究
し
よ
う
と
い
う
提
案
も
き

て
い
ま
す
。

平
田

大
き
な
運
命
に
共
同
体
が
さ
ら
さ

れ
て
思
っ
て
も
み
な
か
っ
た
価
値
観
が
表

に
現
れ
る
と
き
ド
ラ
マ
は
生
ま
れ
ま
す
。

忠
臣
蔵
だ
っ
て
そ
う
。
運
命
に
直
面
さ
せ

る
仕
掛
け
な
し
に
「
は
い
、
話
し
合
い
ま

し
ょ
う
」
と
い
っ
て
も
、
結
論
を
先
に
求

め
ち
ゃ
う
。
で
も
、
議
論
や
対
話
は
そ
う

じ
ゃ
な
い
。
結
論
な
ん
か
出
な
く
て
も
い

い
か
ら
、
い
ろ
ん
な
こ
と
を
す
り
合
わ
せ

る
こ
と
が
大
切
。
ふ
だ
ん
考
え
て
も
い
な

い
こ
と
を
考
え
さ
せ
る
仕
掛
け
が
な
い
と

い
け
な
い
。

現
代
に
お
け
る
許
さ
れ
な
い
恋
愛
を
考

え
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
が
あ
り
ま
す
。
た

と
え
ば
女
子
高
生
と
主
婦
が
２
人
一
組

で
。「
同
性
愛
に
し
よ
う
」
と
か
、「
結
婚

相
手
と
し
て
男
の
子
を
お
兄
さ
ん
が
つ
れ

て
き
た
ら
」
と
か
。
家
族
で
は
絶
対
に
話

し
合
わ
な
い
よ
う
な
こ
と
を
絶
対
出
会
わ

な
い
よ
う
な
人
同
士
が
演
劇
と
い
う
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
な
ら
話
し
ま
す
。
も
の

す
ご
く
話
し
ま
す
。
社
会
学
的
に
も
す
ご

い
発
見
を
話
の
中
で
し
て
い
く
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
そ
う
い
う
経
験
を
積
み
重
ね
る

こ
と
に
よ
っ
て
対
話
能
力
は
で
き
て
い
く
。

中
岡

温
室
み
た
い
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
に
風
穴
を
開
け
る
と
い
う
こ
と
で
す

ね
。
し
か
し
そ
う
は
い
っ
て
も
、
非
日
常

ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
ま
と
め
る
の
に
役
立
ち

ま
す
。

平
田

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
あ
と
「
今
度

が
ん
ば
る
」
と
か
「
こ
こ
を
こ
う
す
る
」

と
か
自
分
で
解
決
策
を
も
っ
て
く
る
の
で
、

い
つ
ま
で
た
っ
て
も
日
本
の
学
生
は
問
題

を
全
体
で
共
有
で
き
な
い
。
と
こ
ろ
が
、

対
等
に
話
さ
な
い
と
前
へ
進
め
な
い
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
を
先
に
や
っ
て
お
く
と
、
話

し
合
い
の
仕
方
が
格
段
に
よ
く
な
り
ま
す
。

台
本
が
3
段
に
な
っ
て
い
て
、
同
時
多

発
で
芝
居
が
進
行
し
ま
す
。
全
員
が
集
ま

っ
て
問
題
意
識
を
共
有
し
た
う
え
で
選
択

肢
を
幾
つ
か
並
べ
な
い
と
先
に
進
め
な
い

の
で
す
。
こ
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
も
連
動

で
き
る
と
思
い
ま
す
。

埼
玉
県
富
士
見
市
の
劇
場
の
芸
術
監
督

を
し
て
ま
す
け
ど
、
市
会
議
員
全
員
に
ワ

ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
し
て
も
ら
っ
た
ら
、
理

解
が
ま
る
で
変
わ
り
ま
し
た
。

小
林

業
界
・
年
齢
層
・
地
域
が
違
う
異

質
な
人
々
が
集
ま
っ
て
一
つ
の
テ
ー
マ
で

話
す
場
を
ぜ
ん
ぜ
ん
つ
く
っ
て
こ
な
か
っ

た
。「
話
し
合
い
を
し
ま
し
ょ
う
」「
民
主

主
義
は
大
事
」
と
小
学
校
の
こ
ろ
か
ら
言

わ
れ
て
得
た
も
の
は
何
か
。「
民
主
主
義
は

く
だ
ら
ん
」
と
い
う
意
識
で
す
。

で
も
、
異
質
な
人
が
集
ま
る
場
は
求
め

ら
れ
て
い
て
、
ネ
ッ
ト
の
世
界
で
は
い
っ

ぱ
い
作
ら
れ
て
い
る
。
参
加
型
で
い
ろ
ん

な
議
論
を
す
る
取
り
組
み
は
、
自
治
体
レ

ベ
ル
を
中
心
に
手
探
り
で
始
め
て
い
る
。

そ
う
い
う
の
を
集
め
て
経
験
を
共
有
す
る

▼
異
質
な
人
が
問
題
を
共
有
す
る
と

が
「
こ
の
場
面
な
ら
こ
う
な
る
」
と
言
っ

て
も
、
班
の
み
ん
な
か
ら
「
私
が
病
院
で

見
た
の
は
そ
う
じ
ゃ
な
か
っ
た
。
そ
れ
で

は
医
者
に
見
え
な
い
」
と
言
わ
れ
る
。
そ

う
い
う
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
な
る
わ
け

で
す
。

小
林

な
る
ほ
ど
。
お
も
し
ろ
そ
う
で
す

ね
。
や
り
ま
し
ょ
う
。

中
岡

部
門
を
越
え
た
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ

ン
が
さ
っ
そ
く
生
ま
れ
そ
う
で
す
。
伊
藤

さ
ん
は
ヒ
ュ
ー
マ
ン
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス

と
い
う
こ
と
で
感
情
の
問
題
を
取
り
扱
っ

て
お
ら
れ
ま
す
。

伊
藤

あ
ら
ゆ
る
人
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を

使
う
よ
う
に
な
っ
た
の
に
、「
専
門
家
だ
け

分
か
っ
て
い
れ
ば
い
い
」
と
か
「
分
か
ら

な
い
ほ
う
が
悪
い
」
と
い
っ
た
考
え
方
が

専
門
家
の
間
に
ま
だ
ま
だ
あ
り
ま
す
。
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
を
用
い
る
ヒ
ュ
ー
マ
ン

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
を
誰
に
で
も
使
い
や

す
い
方
向
に
も
っ
て
い
け
な
い
か
。
人
間

の
考
え
や
気
持
ち
を
技
術
に
生
か
す
た
め

の
サ
ポ
ー
ト
が
で
き
な
い
か
。
そ
う
し
た

こ
と
を
考
え
て
き
ま
し
た
。
科
学
技
術
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
も
演
劇
で
も
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
技
術
で
サ
ポ
ー
ト
で
き
る
余
地

は
い
く
ら
で
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。

平
田

議
論
支
援
シ
ス
テ
ム
と
い
う
の
は

ど
う
い
う
も
の
？

伊
藤

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
う
ま

く
議
論
を
進
め
る
た
め
の
サ
ポ
ー
ト
ツ
ー

ル
で
す
。
複
数
の
人
が
そ
れ
ぞ
れ
パ
ソ
コ

ン
に
向
か
っ
て
文
字
ベ
ー
ス
で
議
論
す
る

と
き
、
議
論
の
流
れ
や
他
の
人
の
考
え
を

見
え
や
す
く
し
た
り
、
自
分
の
考
え
を
コ

温室育ちの大学院生は、
自分たちの言葉が社会で通じないことを

理解していません。

な
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
を
や
ら
さ
な
け
れ
ば
い

け
な
い
。

コ
ン
セ
ン
サ
ス
会
議
風
の
も
の
を
や
る

の
も
ア
イ
デ
ア
の
一
つ
。
学
部
1
・
2
年

生
を
前
に
し
て
自
分
の
専
門
の
こ
と
を
大

学
院
生
が
説
明
す
る
。
自
分
た
ち
の
研
究

が
ど
う
い
う
も
の
で
ど
う
い
う
意
味
が
あ

り
、
ど
ん
な
プ
ラ
ス
や
マ
イ
ナ
ス
を
社
会

に
も
た
ら
す
か
、
畑
違
い
の
人
に
説
明
す

る
。
評
価
は
素
人
の
1
・
2
年
生
だ
け
に

や
ら
せ
る
。
こ
れ
だ
け
説
明
し
た
の
に
ぜ

ん
ぜ
ん
分
か
っ
て
も
ら
え
な
か
っ
た
と
い

う
仕
掛
け
で
す
。

平
田

い
ま
の
お
話
だ
と
、
す
ぐ
連
携
で

き
ま
す
。
単
純
に
演
劇
や
っ
た
ほ
う
が
早

い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。
来
年
か
ら
始
ま
る

ぼ
く
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、
医
学
部
と
か

文
学
部
と
か
い
ろ
ん
な
分
野
か
ら
学
生
が

集
ま
っ
て
班
を
つ
く
り
、
職
員
室
と
か
病

院
と
か
の
シ
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
で
短
い
お

芝
居
を
つ
く
り
ま
す
。
看
護
師
と
か
患
者

と
か
役
を
決
め
て
。
班
に
1
人
の
専
門
家

▼
垣
根
を
越
え
て
す
ぐ
に
も
連
携

伊藤京子 助手
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を
や
め
ま
し
ょ
う
と
声
を
大
に
し
て
言
い

た
い
。
今
起
こ
っ
て
い
る
の
は
、
理
科
離

れ
で
は
な
く
て
知
離
れ
。
も
の
を
知
る
こ

と
の
楽
し
さ
と
怖
さ
の
両
方
を
知
っ
て
ほ

し
い
。

中
岡

「
芸
術
と
福
祉
」
と
い
う
テ
ー
マ

で
国
際
会
議
が
こ
の
夏
に
開
か
れ
ま
す
。

難
病
の
A
L
S
（
筋
萎
縮
性
側
索
硬
化

症
）
に
関
す
る
集
ま
り
も
こ
こ
で
開
か
れ

ま
し
た
。
症
状
の
進
ん
だ
患
者
さ
ん
の
発

言
を
文
字
盤
か
ら
読
み
取
る
。
そ
ん
な
こ

と
も
や
っ
て
み
た
。
社
学
連
携
を
進
め
る

試
み
も
積
極
的
に
考
え
て
い
き
た
い
。

平
田

お
芝
居
に
加
わ
る
障
害
者
は
、
ふ

だ
ん
就
け
な
い
職
業

の
役
を
必
ず
選
び
ま

す
。
車
イ
ス
の
J
リ

ー
ガ
ー
と
か
ス
ー
パ

ー
モ
デ
ル
と
か
、
い
ち

ば
ん
す
ご
い
と
思
っ

た
の
は
車
イ
ス
の
ハ

イ
ジ
ャ
ッ
ク
犯
。
親

▼
果
た
す
役
割
は
さ
ま
ざ
ま

切
心
に
つ
け
こ
ん

で
乗
っ
取
っ
て
し

ま
う
ブ
ラ
ッ
ク
ユ
ー

モ
ア
の
台
本
を
本

人
が
書
き
ま
し
た
。

ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー

の
発
信
者
を
当
て

る
「
震
源
地
ゲ
ー

ム
」
に
脳
性
ま
ひ

の
人
が
入
っ
た
ら
、
障
害
者
の
仕
草
を
じ

っ
く
り
見
る
こ
と
に
な
る
。
お
互
い
見
つ

め
合
う
訓
練
を
楽
し
み
な
が
ら
で
き
る
。

プ
ロ
に
な
っ
て
権
力
構
造
が
発
生
す
る

前
の
段
階
で
一
緒
に
ダ
ン
ス
し
た
り
演
劇

を
つ
く
っ
た
り
す
る
こ
と
が
大
事
。
福
祉
や

医
療
の
仕
事
に
就
く
人
に
経
験
さ
せ
た
い
。

中
岡

キ
ャ
ン
パ
ス
か
ら
飛
び
出
し
て
こ

の
万
博
公
園
に
セ
ン
タ
ー
は
オ
ー
プ
ン
し

ま
し
た
。
さ
ら
に
、
大
阪
駅
前
の
「
北
ヤ

ー
ド
」
に
進
出
す
る
構
想
も
あ
り
ま
す
。

鈴
木

い
ろ
ん
な
サ
ポ
ー
ト
の
機
運
が
出

て
き
て
い
る
。
北
ヤ
ー
ド
に
移
転
す
れ
ば
、

社
学
連
携
や
産
学
連
携
が
や
り
や
す
く
な

る
で
し
ょ
う
。

中
岡

現
地
に
は
ロ
ボ
ッ
ト
シ
テ
ィ
ー
が

で
き
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。
生
活
支
援
型

ロ
ボ
ッ
ト
の
実
証
実
験
を
一
緒
に
や
り
た

い
と
大
阪
府
か
ら
申
し
入
れ
も
あ
り
ま
す
。

小
林

コ
ン
テ
ン
ツ
そ
の
も
の
を
つ
く
る

の
で
は
な
く
、
メ
タ
の
レ
ベ
ル
の
議
論
を

す
る
の
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ

ン
・
セ
ン
タ
ー
の
役
割
。
コ
ン
テ
ン
ツ
を

つ
く
る
人
に
メ
タ
な
部
分
を
組
み
込
む
わ

け
で
す
。
こ
れ
ま
で
は
、
技
術
的
な
可
能

性
か
ら
出
発
す
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ド
リ

ブ
ン
な
や
り
方
で
走
っ
て
き
た
。
こ
れ
か

ら
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
ニ
ー
ズ
を
最
初
か
ら

イ
ン
プ
ッ
ト
し
て
お
い
て
も
の
を
つ
く
る
。

そ
う
い
う
ス
タ
イ
ル
が
大
事
に
な
り
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
そ
の
も
の
は
つ
く
れ
な
い
け

れ
ど
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
役
割
に
つ
い
て
考
え

る
。
こ
れ
か
ら
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
必
要

と
な
る
そ
う
い
う
こ
と
を
我
々
は
積
極
的

に
や
る
べ
き
で
す
。

平
田

渋
谷
は
若
者
の
メ
ッ
カ
と
い
わ
れ

る
け
ど
、
実
際
に
は
チ
ー
マ
ー
が
道
端
に

座
っ
て
い
る
し
、
ホ
ー
ム
レ
ス
対
策
で
公

園
に
ベ
ン
チ
が
な
い
。
居
場
所
が
な
く
て

社
会
的
弱
者
が
右
往
左
往
す
る
街
に
な
っ

て
い
ま
す
。
こ
れ
で
は
地
域
全
体
の
リ
ス

ク
が
高
ま
っ
て
し
ま
う
。
都
市
計
画
が
な

い
ま
ま
資
本
の
論
理
だ
け
に
任
せ
て
、
そ

ん
な
街
が
日
本
中
に
広
が
っ
て
い
る
。

弱
者
に
社
会
参
加
し
て
も
ら
う
た
め
の

中
核
が
文
化
施
設
。
ふ
だ
ん
出
会
わ
な
い

人
が
出
会
う
非
日
常
の
空
間
を
つ
く
る
責

務
が
大
学
に
も
あ
る
の
で
は
な
い
か
。
そ

れ
こ
そ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ザ
イ
ン

で
あ
り
、
大
学
や
院
生
の
た
め
に
も
な
り

ま
す
。

鈴
木

そ
の
た
め
に
平
田
さ
ん
に
来
て
い

た
だ
い
た
。

中
岡

セ
ン
タ
ー
の
さ
ま
ざ
ま
な
可
能
性

が
見
え
て
き
た
。
院
生
に
教
育
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
提
供
す
る
と
い
う
こ
と
を
ま
ず
は
着

実
に
や
っ
て
い
き
た
い
。

と
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
直
面
す
る
わ
け
に
は
い

か
な
い
。
反
論
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。

鈴
木

私
は
大
賛
成
で
す
。
へ
た
す
る
と

中
学
の
こ
ろ
か
ら
、
お
ま
え
は
文
系
だ
理

系
だ
と
。
そ
も
そ
も
そ
こ
が
間
違
い
で
は

な
い
の
か
。
科
学
す
る
気
持
ち
は
誰
し
も

持
っ
て
い
ま
す
。
芸
術
と
同
じ
よ
う
に
科

学
の
楽
し
さ
を
す
べ
て
の
人
が
共
有
で
き

る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
。

小
林

蒸
気
機
関
の
発
明
も
、
熱
力
学
の

応
用
で
で
き
た
の
で
は
な
い
。
も
の
が
先

に
で
き
ち
ゃ
っ
て
、
ど
う
し
て
こ
ん
な
ふ

う
に
動
く
の
だ
ろ
う
と
後
か
ら
説
明
を
つ

け
た
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
世
界
も
よ
く

似
て
い
ま
す
。
大
学
で
学
ん
だ
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
を
ハ
ッ
カ
ー
が
応
用
す

る
の
で
は
な
く
て
、
先
に
ハ
ッ
キ
ン
グ
を

や
っ
ち
ゃ
う
。
そ
れ
を
大
学
の
先
生
が

「
す
ご
い
な
。
ど
う
や
っ
て
や
っ
た
ん
だ
ろ

う
」
と
調
べ
る
。

サ
イ
エ
ン
ス
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
20
世

紀
に
融
合
し
て
、
知
る
楽
し
み
と
い
う
メ

ッ
セ
ー
ジ
が
今
で
は
通
り
に
く
く
な
っ
て

し
ま
っ
た
。
中
高
で
文
理
に
分
け
て
し
ま

う
行
き
過
ぎ
は
あ
ま
り
に
ひ
ど
い
。
そ
れ

今起こっているのは、
理科離れではなくて知離れ。
ものを知ることの楽しさと
怖さの両方を知ってほしい。

症状の進んだ患者さんの発言を
文字盤から読み取る。
そんなこともやってみた。

小林傳司 教授

中岡成文 センター長
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学内外のナノテク研究を
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● 産業科学研究所長・教授

川合知二 ―――― Tomoji Kawai 

E-mail : kawai@sanken.osaka-u.ac.jp

「
お
も
し
ろ
い
か
ら
、

そ
し
て
大
事
だ
か
ら

私
が
や
る
」
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四
苦
八
苦
し
て
い
る
難
問
を
解
決
す
る

糸
口
が
見
つ
か
る
か
も
し
れ
な
い
。
ま
る

で
魔
法
の
よ
う
な
そ
ん
な
力
を
さ
ま
ざ
ま

な
産
業
分
野
に
も
た
ら
す
の
が
ナ
ノ
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
。
な
に
し
ろ
、
物
質
の
成
り
立

ち
の
基
本
に
あ
た
る
分
子
や
原
子
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
よ
う
と
い
う
技
術
だ
か
ら
だ
。

た
だ
し
ナ
ノ
テ
ク
研
究
に
は
、
高
価
な
装

置
も
高
度
な
ノ
ウ
ハ
ウ
も
必
要
に
な
る
。

な
か
な
か
手
が
出
な
い
。
そ
こ
で
登
場
す

る
強
力
な
助
っ
人
が
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

プ
ロ
セ
ス
フ
ァ
ン
ド
リ
ー
。
産
官
学
の
ナ

ノ
テ
ク
研
究
者
の
た
め
の
共
用
施
設
と
し

て
、
薄
膜
形
成
か
ら
極
微
細
加
工
ま
で
の

プ
ロ
セ
ス
を
引
き
受
け
、
研
究
に
必
要
な

デ
バ
イ
ス
を
つ
く
る
。

防
塵
服
を
ま
と
い
エ
ア
シ
ャ
ワ
ー
室
を

抜
け
る
と
、
空
気
中
に
浮
遊
す
る
チ
リ
を

抑
え
た
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
。
紫
外
線
を
カ

ッ
ト
し
た
照
明
で
部
屋
じ
ゅ
う
が
黄
色
く

染
ま
っ
て
い
る
。

電
子
ビ
ー
ム
蒸
着
装
置
や
集
束
イ
オ
ン

ビ
ー
ム
装
置
・
フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー
3

次
元
造
形
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な

機
器
が
広
い
フ
ロ
ア
に
並
ん
で
い
る
。

ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
と
は
別
に
オ
ー
プ
ン

ラ
ボ
ラ
ト
リ
と
呼
ば
れ
る
部
屋
も
あ
る
。

そ
こ
に
あ
る
の
は
、
レ
ー
ザ
ー
M
B
E
装

置
や
R
F
ス
パ
ッ
タ
装
置
な
ど
。

装
置
類
の
用
途
は
、
微
細
な
加
工
・
成

形
や
検
査
。
要
す
る
に
も
の
づ
く
り
の
道

具
類
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
だ
が
、
ノ
コ

ギ
リ
や
ト
ン
カ
チ
と
違
う
の
は
、
目
に
見

え
な
い
微
小
世
界
が
舞
台
だ
と
い
う
こ
と
。

ス
プ
レ
ー
ガ
ン
や
メ
ス
や
ピ
ン
セ
ッ
ト

や
ド
リ
ル
な
ど
の
役
割
を
レ
ー
ザ
ー
や
イ

オ
ン
ビ
ー
ム
や
プ
ラ
ズ
マ
や
電
子
ビ
ー
ム

な
ど
が
務
め
る
。
ル
ー
ペ
の
代
役
は
電
子

顕
微
鏡
、
指
先
の
代
わ
り
は
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
。二

つ
の
部
屋
に
あ
る
二
十
数
種
類
の
装

置
は
、
ほ
と
ん
ど
が
数
千
万
円
単
位
の
高

価
な
し
ろ
も
の
だ
。
装
置
類
を
駆
使
し
て

研
究
支
援
に
あ
た
る
フ
ァ
ン
ド
リ
ー
専
従

の
ス
タ
ッ
フ
は
室
長
以
下
6
人
。
う
ち
4

人
が
博
士
号
を
持
つ
。

材
料
を
削
り
取
る
、
表
面
に
膜
を
つ
く

る
、
溝
を
掘
る
、
配
線
を
プ
リ
ン
ト
す
る

…
さ
ま
ざ
ま
な
加
工
を
ナ
ノ
レ
ベ
ル
の
微

●
光
や
電
子
を
メ
ス
や
ド
リ
ル
に

小
世
界
で
こ
な
す
こ
と
が
で
き
る
。
そ
ん

な
場
が
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
プ
ロ
セ
ス
フ

ァ
ン
ド
リ
ー
。
平
た
く
い
え
ば
ナ
ノ
テ
ク

加
工
サ
ー
ビ
ス
セ
ン
タ
ー
と
い
う
こ
と
に

な
る
。

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
プ
ロ
セ
ス
フ
ァ
ン

ド
リ
ー
は
、
ナ
ノ
テ
ク
研
究
の
支
援
サ
ー

ビ
ス
を
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。
大
阪
大
学

産
業
科
学
研
究
所
の
産
業
科
学
ナ
ノ
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
セ
ン
タ
ー
に
設
け
ら
れ
、
2
0

0
2
年
に
ス
タ
ー
ト
し
た
。

蓄
積
し
た
ノ
ウ
ハ
ウ
と
最
先
端
の
装
置

類
と
優
れ
た
ス
タ
ッ
フ
で
ナ
ノ
テ
ク
研
究

を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
。
学
内
外
に
開
か

れ
て
い
て
、
研
究
機
関
や
企
業
に
サ
ー
ビ

ス
を
提
供
す
る
。

利
用
す
る
側
は
、
フ
ァ
ン
ド
リ
ー
と
の

共
同
研
究
は
も
ち
ろ
ん
、
装
置
利
用
や
加

工
委
託
と
い
う
形
で
サ
ー
ビ
ス
を
受
け
る

こ
と
も
で
き
る
。
技
術
相
談
も
可
。

学
内
の
研
究
施
設
に
分
散
し
て
い
た
支

援
装
置
を
2
カ
所
に
集
め
た
ほ
か
、
文
部

科
学
省
ナ
ノ
テ
ク
総
合
支
援
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
資
金
で
充
実
を
図
っ
た
。
ナ
ノ
レ
ベ
ル

の
微
細
な
加
工
・
成
形
に
か
か
わ
る
こ
と

な
ら
こ
こ
で
ほ
と
ん
ど
を
ま
か
な
う
こ
と

が
で
き
る
。
必
要
な
装
置
を
求
め
て
研
究

機
関
を
わ
た
り
歩
く
必
要
は
な
く
な
っ
た
。

1
ナ
ノ

は
10
億
分
の
1

。
髪
の
毛

の
太
さ
の
数
十
万
分
の
1
だ
。
あ
ま
り
に

小
さ
い
世
界
な
の
で
想
像
が
な
か
な
か
つ

●
分
子
・
原
子
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る

●
微
細
加
工
を
一
手
に
引
き
受
け
る

nanotechnology

s川合知二
産業科学研究所長

tクリーンルーム
（クラス1000）
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回
路
に
応
用
で
き
る
網
目
状
の
配
線
を
人

工
合
成
し
た
D
N
A
に
つ
く
ら
せ
る
方
法

も
開
発
し
て
い
る
。

今
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、
目
や
耳
な

ど
の
代
わ
り
を
す
る
五
感
セ
ン
サ
ー
の
研

究
。
人
の
五
感
に
代
わ
る
セ
ン
サ
ー
機
能

を
持
た
せ
る
た
め
薄
い
膜
を
何
層
も
積
み

重
ね
る
手
法
を
応
用
し
て
開
発
を
進
め
て

い
る
。

「
お
も
し
ろ
い
か
ら
、
そ
し
て
大
事
だ
か

ら
。
こ
う
し
た
研
究
を
私
が
し
て
い
る
わ

け
は
そ
の
二
つ
で
す
。
分
子
・
原
子
と
い

う
物
質
の
根
源
を
実
際
に
見
る
こ
と
が
で

き
る
の
で
す
か
ら
、
極
め
て
お
も
し
ろ
い
。

ま
た
五
感
セ
ン
サ
ー
が
発
達
す
れ
ば
、
人

体
よ
り
も
は
る
か
に
敏
感
な
さ
ま
ざ
ま
な

検
査
が
可
能
に
な
り
ま
す
」

川
合
教
授
を
は
じ
め
と
し
て
阪
大
で
は

ナ
ノ
テ
ク
研
究
が
も
と
も
と
盛
ん
だ
。
原

子
・
分
子
レ
ベ
ル
の
も
の
を
つ
く
る
微
細

加
工
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
ナ
ノ
テ
ク
の

側
面
を
も
つ
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
も

研
究
の
先
頭
に
立
つ
。
材
料
や
デ
バ
イ
ス

に
強
い
地
元
・
大
阪
の
産
業
構
造
も
味
方

す
る
。

「
こ
の
フ
ァ
ン
ド
リ
ー
が
生
ま
れ
た
背
景

に
は
、
阪
大
の
持
つ
高
い
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

が
あ
り
ま
す
」

こ
れ
ま
で
の
利
用
件
数
は
、
オ
ー
プ
ン

し
た
2
0
0
2
年
度
で
18
件
。
共
同
研
究

や
装
置
利
用
・
技
術
代
行
だ
け
で
な
く
、

技
術
相
談
も
ス
タ
ー
ト
し
た
翌
年
度
か
ら

は
件
数
が
倍
増
。
2
0
0
4
年
度
は
39
件

の
利
用
が
あ
っ
た
。

利
用
し
た
の
は
、
大
学
や
研
究
所
・
半

学
研
究
所
長
の
川
合
知
二
教
授
。

「
ナ
ノ
テ
ク
と
は
つ
ま
り
原
子
や
分
子

を
人
の
力
で
制
御
す
る
技
術
の
こ
と
な
の

で
す
」

例
え
ば
、
電
子
回
路
に
組
み
込
ま
れ
る

電
極
。
写
真
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。

基
板
に
プ
リ
ン
ト
さ
れ
た
金
属
が
左
右

か
ら
伸
び
て
い
る
。
真
ん
中
で
接
し
て
い

る
よ
う
に
も
見
え
る
が
、
実
は
そ
こ
に
す

き
間
が
あ
る
。
す
き
間
の
幅
は
わ
ず
か
7

ナ
ノ

。
こ
れ
だ
け
小
さ
な
電
極
だ
と
、

や
り
と
り
す
る
電
子
の
数
が
わ
ず
か
1
個

で
す
む
。

こ
う
し
た
技
術
を
応
用
す
れ
ば
、
極
め

て
少
な
い
電
力
で
働
く
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク

ス
素
子
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
。
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
超
小
型
化
も
容
易
に
な
る
わ

け
だ
。

バ
イ
オ
チ
ッ
プ
の
開
発
に
も
応
用
が
期

待
さ
れ
る
。
バ
イ
オ
チ
ッ
プ
と
は
、
タ
ン

パ
ク
質
や
D
N
A
の
性
質
を
利
用
す
る
病

気
診
断
用
の
検
査
ツ
ー
ル
や
エ
レ
ク
ト
ロ

ニ
ク
ス
素
子
の
こ
と
。

D
N
A
の
幅
は
2
ナ
ノ

。
そ
の
サ
イ

ズ
に
適
し
た
穴
を
基
板
に
開
け
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
、
必
要
な
D
N
A
を
1
本
だ
け

を
植
え
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
不
要
な

D
N
A
を
排
除
で
き
る
の
で
、
検
査
の
精

度
は
飛
躍
的
に
上
が
る
。
わ
ず
か
1
滴
の

血
液
で
さ
ま
ざ
ま
な
検
査
を
可
能
に
す
る

診
断
用
チ
ッ
プ
も
開
発
可
能
だ
。

川
合
教
授
は
、
ナ
ノ
テ
ク
と
生
命
科
学

を
結
び
付
け
て
研
究
し
て
き
た
。
半
導
体

●
阪
大
だ
か
ら
生
ま
れ
た

か
な
い
。
そ
ん
な
微
小
な
単
位
が
な
ぜ
必

要
な
の
だ
ろ
う
か
。

原
子
の
大
き
さ
が
実
は
約
0
・
1
ナ
ノ

。
原
子
が
結
び
つ
い
て
で
き
て
い
る
分

子
の
大
き
さ
の
世
界
が
ナ
ノ

。

「
ナ
ノ

は
、
物
質
の
基
本
を
測
る
単

位
と
い
っ
て
い
い
で
し
ょ
う
。
人
体
に
し

て
も
、
ナ
ノ

ス
ケ
ー
ル
の
タ
ン
パ
ク
質

や
D
N
A
が
ご
ま
ん
と
集
ま
っ
て
で
き
て

い
る
」

物
静
か
な
口
調
で
解
説
す
る
の
は
、
フ

ァ
ン
ド
リ
ー
の
責
任
者
も
兼
ね
る
産
業
科

s村杉政一
ナノテクノロジー

プロセスファンドリー室長

有機薄膜蒸着装置のチャンバー内部
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レ
ス
化
も
進
め
る
。
ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル
ま
で

突
き
詰
め
て
考
え
れ
ば
、
物
理
も
化
学
も

工
学
も
医
学
も
研
究
対
象
は
す
べ
て
分
子

や
原
子
だ
と
言
う
こ
と
が
で
き
る
。

例
え
ば
人
工
関
節
を
改
良
す
る
に
も
、

医
学
と
工
学
の
専
門
家
が
知
恵
を
寄
せ
合

う
こ
と
に
な
る
。
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

に
し
て
も
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
出
来
る
ナ
ノ

部
品
を
使
用
す
る
と
こ
ろ
か
ら
可
能
性
が

広
が
る
。

「
企
業
な
ど
の
現
場
で
ぶ
つ
か
る
技
術
的

な
壁
も
、
ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル
で
見
る
と
解
決

の
道
が
開
か
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
分

子
の
形
や
組
み
合
わ
せ
を
変
え
て
や
れ
ば
、

ま
っ
た
く
違
う
性
質
を
持
つ
も
の
に
な
る

の
で
す
か
ら
」
と
、
現
場
責
任
者
を
務
め

る
フ
ァ
ン
ド
リ
ー
室
長
の
村
杉
政
一
・
客

員
助
教
授
。

「
て
か
ら
な
い
フ
ァ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
や
粒

を
小
さ
く
し
た
プ
リ
ン
タ
・
イ
ン
ク
な
ど

ナ
ノ
テ
ク
を
う
た
う
商
品
は
ま
だ
ま
だ
少

数
。
し
か
し
こ
れ
か
ら
さ
ま
ざ
ま
な
産
業

分
野
に
ナ
ノ
テ
ク
の
応
用
範
囲
は
広
が
る

で
し
ょ
う
」

自
動
車
メ
ー
カ
ー
な
ど
も
の
づ
く
り
の

現
場
で
開
発
研
究
に
長
く
携
わ
っ
た
経
験

を
村
杉
客
員
助
教
授
は
持
つ
。

「
関
係
な
い
よ
う
に
見
え
て
も
実
は
ヒ
ン

ト
が
そ
こ
に
あ
る
。
そ
れ
が
ナ
ノ
テ
ク
で

す
。
技
術
の
壁
に
ぶ
つ
か
っ
た
研
究
者
・

技
術
者
は
、
こ
の
フ
ァ
ン
ド
リ
ー
へ
一
度

来
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。
阪
大
の

持
つ
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
研
究
機
関
や
企
業

に
伝
え
る
パ
イ
プ
役
と
し
て
お
役
に
立
て

れ
ば
幸
い
で
す
」

電子ビーム露光装置で基板に開けた穴の列。
直径は70ナノ㍍

わずか7ナノ㍍のすき間をもつ電極

原子間力顕微鏡で撮影したITO（錫ドープ酸化インジウム）の膜の映像。薄
膜をつくるレーザーMBE装置で透明基板の上につくった。YSZ基板（右）
のほうがガラス基板（左）よりも薄膜表面が平坦。原子レベルの超平坦な
ITO薄膜は、特に有機エレクトロニクスの分野で求められている。

導
体
メ
ー
カ
ー
な
ど
。
利
用
内
容
は
、
携

帯
電
話
な
ど
モ
バ
イ
ル
機
器
の
電
子
部
品

を
さ
ら
に
小
型
化
で
き
る
よ
う
な
薄
膜
コ

ン
デ
ン
サ
ー
を
つ
く
る
研
究
な
ど
。
新
製

品
や
新
産
業
の
誕
生
ま
で
に
は
何
段
階
も

の
ス
テ
ッ
プ
が
待
っ
て
い
る
よ
う
な
基
礎

的
な
研
究
が
多
い
。

ナ
ノ
テ
ク
研
究
は
、
文
部
科
学
省
の
新

世
紀
重
点
研
究
創
生
プ
ラ
ン
（
R
R
2
0

0
2
）
に
指
定
さ
れ
国
も
後
押
し
す
る
ほ

ど
力
を
入
れ
て
い
る
。

「
日
本
の
輸
出
を
支
え
る
三
つ
の
主
要

産
業
の
一
つ
が
電
子
部
品
。
そ
の
電
子
部

品
は
、
ど
ん
ど
ん
小
型
化
し
て
い
ま
す
。

得
意
と
す
る
分
野
な
の
で
、
こ
れ
ま
で
の

と
こ
ろ
日
本
は
先
頭
を
切
っ
て
き
ま
し
た
。

し
か
し
、
中
国
・
台
湾
・
韓
国
な
ど
強
力

な
ラ
イ
バ
ル
が
追
い
上
げ
て
き
て
い
る
。

も
し
も
ナ
ノ
テ
ク
に
力
を
入
れ
な
け
れ
ば
、

負
け
て
し
ま
う
こ
と
に
な
る
。
ナ
ノ
テ
ク

は
、
日
本
の
産
業
の
生
命
線
な
の
で
す
」

と
川
合
教
授
は
指
摘
す
る
。

「
未
来
技
術
の
開
発
に
ナ
ノ
テ
ク
は
欠

か
せ
ま
せ
ん
。
体
内
の
狙
っ
た
部
分
だ
け

に
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
治
療
薬
を
届
け
る
シ

ス
テ
ム
や
、
図
書
館
一
つ
分
の
情
報
を
角

砂
糖
大
の
メ
モ
リ
ー
に
記
憶
さ
せ
る
技
術

な
ど
、
ナ
ノ
テ
ク
が
な
け
れ
ば
不
可
能
。

小
さ
い
け
れ
ど
役
に
立
つ
。
そ
れ
が
ナ
ノ

テ
ク
で
す
」

ナ
ノ
テ
ク
は
ま
た
、
学
問
の
ボ
ー
ダ
ー

●
ナ
ノ
世
界
は
ボ
ー
ダ
ー
レ
ス

●
産
業
も
学
問
も
イ
キ
イ
キ
さ
せ
る

nanotechnology

レーザーMBEで薄膜創製するためホルダーに基板をセット
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産学連携 

懐
徳
堂
サ
ロ
ン
の
1
回
目
は
、
大
阪
大

学
中
之
島
セ
ン
タ
ー
で
5
月
22
日
に
開
か

れ
た
。
大
坂
の
町
人
が
つ
く
っ
た
学
校

「
懐
徳
堂
」
の
歴
史
や
魅
力
を
文
学
部
の
湯

浅
邦
弘
教
授
が
紹
介
。
文
学
研
究
科
長
の

柏
木
隆
雄
教
授
が
学
ぶ
こ
と
の
楽
し
み
に

つ
い
て
講
義
し
た
。
昼
食
は
リ
ー
ガ
ロ
イ

ヤ
ル
ホ
テ
ル
の
特
製
。

今
後
は
、
年
2
回
の
ペ
ー
ス
で
開
く
。

能
な
ど
の
伝
統
芸
能
を
鑑
賞
し
た
り
、
京

都
の
古
刹
・
名
園
を
訪
ね
る
な
ど
、
幅
広

い
分
野
か
ら
内
容
を
選
ぶ
予
定
。「
い
ち
げ

ん
さ
ん
、
お
断
り
」
の
料
亭
に
立
ち
寄
る

な
ど
プ
ラ
ス
ア
ル
フ
ァ
の
お
楽
し
み
も
検

討
す
る
。

案
内
役
を
務
め
る
の
は
、
阪
大
教
授
を

中
心
と
す
る
そ
の
道
の
専
門
家
。
批
評
を

ま
じ
え
た
奥
の
深
い
解
説
が
期
待
で
き
る
。

J
C
B
は
、
中
高
年
ゴ
ー
ル
ド
会
員
向

け
の
自
社
情
報
誌
で
P
R
。
タ
ー
ゲ
ッ
ト

を
絞
っ
て
参
加
者
を
募
集
す
る
。

懐
徳
堂
は
、
大
坂
の
有
力
商
人
が
資
金

「
町
人
の
学
校
」
の
精
神
は
今
も

教
授
を
案
内
役
に

歴
史
・
文
化
を
楽
し
む

を
出
し
合
っ
て
つ
く
っ
た
江
戸
時
代
の
学

校
。
商
家
の
丁
稚
も
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た

庶
民
教
育
の
場
で
、
山
片
蟠
桃
ら
多
く
の

学
者
を
輩
出
し
た
。
緒
方
洪
庵
が
開
い
た

適
塾
と
と
も
に
こ
の
懐
徳
堂
を
精
神
的
な

源
流
と
大
阪
大
学
は
位
置
づ
け
て
い
る
。

文
学
部
・
文
学
研
究
科
の
附
属
施
設
と

し
て
懐
徳
堂
セ
ン
タ
ー
が
あ
り
、
寄
贈
を

受
け
た
膨
大
な
資
料
の
調
査
・
研
究
や
情

報
発
信
を
（
財
）
懐
徳
堂
記
念
会
と
協
力

し
て
行
っ
て
い
る
。
記
念
会
が
開
く
古
典

講
座
や
春
秋
記
念
講
座
は
、
す
で
に
数
十

年
の
歴
史
を
積
み
重
ね
た
。

産
学
連
携
で
今
回
ス
タ
ー
ト
し
た
「
懐

徳
堂
サ
ロ
ン
」
は
、
料
理
や
ア
ー
ト
を
楽

し
み
な
が
ら
ゆ
っ
た
り
学
ぶ
い
わ
ば
「
知

の
散
歩
」
だ
。

「
お
金
や
仕
事
の
た
め
で
な
く
、
た
だ

た
だ
学
ぶ
。
教
育
の
原
点
は
そ
こ
に
あ
り

ま
す
。
し
か
し
実
際
に
は
、
文
学
を
や
り
た

い
の
に
仕
方
な
く
工
学
部
へ
進
ん
だ
よ
う

な
人
も
多
い
。
無
理
や
り
勉
強
し
て
飽
和

状
態
に
な
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
も
若
い
人
の

な
か
に
見
受
け
ま
す
。
生
活
が
一
段
落
し

た
の
で
、
本
当
の
勉
強
を
し
た
い
。
た
だ

た
だ
学
ぶ
喜
び
に
ひ
た
り
た
い
。
そ
う
い

う
人
た
ち
に
こ
の
サ
ロ
ン
を
す
す
め
ま
す
」

こ
と
ば
に
熱
が
こ
も
る
柏
木
教
授
は
、

工
業
高
校
を
卒
業
し
て
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
で

働
い
た
あ
と
大
学
に
入
っ
て
フ
ラ
ン
ス
文

学
を
専
攻
し
た
異
色
の
経
歴
の
持
ち
主
だ
。

「
市
民
の
熱
望
に
よ
っ
て
大
阪
大
学
は

生
ま
れ
ま
し
た
。
町
人
が
つ
く
っ
た
懐
徳

堂
の
精
神
を
受
け
継
い
で
も
い
ま
す
。
こ

の
サ
ロ
ン
を
契
機
に
懐
徳
堂
の
事
業
を
盛

り
上
げ
て
い
き
た
い
」

産
学
提
携
の
事
業
は
J
C
B
に
と
っ
て

も
初
め
て
の
こ
と
。

「
理
工
系
な
ら
ま
だ
し
も
文
学
部
と
手

を
組
む
こ
と
に
な
る
と
は
、
以
前
な
ら
考

え
た
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か

し
今
回
の
提
携
で
、
ノ
ド
か
ら
手
が
出
る

ほ
ど
欲
し
か
っ
た
も
の
が
手
に
入
り
ま
す
」

語
る
の
は
J
C
B
大
阪
支
社
長
の
田
中

嘉
彦
専
務
。

「
カ
ー
ド
会
社
に
限
ら
ず
文
化
事
業
を

展
開
す
る
企
業
は
新
し
い
コ
ン
テ
ン
ツ
を

探
し
て
血
眼
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ヨ
シ
モ

ト
や
タ
カ
ラ
ヅ
カ
、
タ
イ
ガ
ー
ス
な
ど
大

衆
的
な
コ
ン
テ
ン
ツ
は
J
C
B
も
こ
れ
ま

で
手
が
け
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
カ
ネ
持

ち
・
知
恵
持
ち
・
時
間
持
ち
の
中
高
年
層

に
ア
ピ
ー
ル
す
る
質
の
高
い
コ
ン
テ
ン
ツ

を
つ
く
り
あ
ぐ
ね
て
い
た
。
そ
ん
な
と
き

に
出
会
っ
た
の
が
懐
徳
堂
の
講
座
で
す
。

阪
大
の
先
生
に
よ
る
最
高
の
コ
ン
テ
ン
ツ

で
す
か
ら
、
私
ど
も
の
狙
い
に
ぴ
っ
た
り

で
し
た
」

奇
し
く
も
J
C
B
の
ル
ー
ツ
は
大
坂
商

人
・
鴻
池
家
。
創
設
資
金
を
懐
徳
堂
に
出

し
た
「
五
同
志
」
に
つ
な
が
る
。

「
15
万
部
発
行
の
中
高
年
向
け
情
報
誌

に
各
種
講
座
の
募
集
案
内
を
掲
載
し
て
懐

徳
堂
の
存
在
を
ア
ピ
ー
ル
し
ま
す
。
定
員

「
質
の
高
い
コ
ン
テ
ン
ツ
が

欲
し
か
っ
た
」

Handai NEWS Letter・2005・6 9

「懐徳堂サロン」スタート
文学部・文学研究科が
（財）懐徳堂記念会と共同でJCBと提携

料
理
や
伝
統
芸
能
を
楽
し
み
な
が
ら
歴
史
や
文
化
に
親
し
む
講
座
シ
リ
ー
ズ
を
文
学

部
・
文
学
研
究
科
が
（
財
）
懐
徳
堂
記
念
会
と
共
催
で
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
。
名
づ
け
て

「
懐
徳
堂
サ
ロ
ン
」。
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
会
社
J
C
B
と
共
同
で
企
画
・
運
営
す
る
。
理

工
系
で
は
当
た
り
前
に
な
っ
た
産
学

連
携
だ
が
、
文
学
部
・
文
学
研
究

科
で
は
初
め
て
の
試
み
だ
。



30
人
の
小
規
模
な
催
し
で
す
か
ら
、
サ
ロ

ン
を
収
益
事
業
と
は
考
え
て
い
ま
せ
ん
。

文
化
を
応
援
し
て
新
し
い
こ
と
に
挑
戦
す

る
企
業
姿
勢
を
示
す
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
大
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【歴史】 明治維新まで140年間
●大坂の有力町人「五同志」が共同出資して1724年
（享保9年）につくった半官半民の学問所。140年あ
まり続いて1869年（明治2年）に閉校。大正期に再
建された「重建懐徳堂」は大阪大空襲で焼失する
まで約30年間、市民による大学の役割を果たした。

【学問】 他学を広く取り入れる
●朱子学を基本にしながら他の学問を積極的に取り
入れた折衷的な学風が特徴。迷信を否定する合理
的な側面もあった。
全国から学生が集まり、江戸の昌平坂学問所を
しのぐ勢いが一時はあったという。門下生ばかり
かさまざまな立場の多彩な学者が交流。知のネッ
トワークを支える拠点となっていた。

【謝礼】 貧者は「紙と筆」
●受講生の謝礼（受講料）は五節句ごとに銀1匁
（もんめ）または2匁。貧しい者は「紙1折、筆1対」
でもよかった。「書生の交りは、貴賎貧富を論ぜ
ず、同輩と為すべき事」という決まりがあり、学
生を平等に扱う自由な気風をうかがわせる。

【懐徳堂の今】懐徳堂センターと（財）懐徳堂記念会
●大阪大空襲（1945年）による焼失を免れた資料
約3万6000点は大阪大学文学部に寄贈された。現在
附属図書館で保管し、懐徳堂センターで一部を常
設展示するほか、デジタルコンテンツ化している。
講座・見学会などを通じて懐徳堂の精神を伝える
活動は（財）懐徳堂記念会が行っている。

【デジタルコンテンツ】一部をネットで公開
●遺された懐徳堂の資料は一部をインターネット
で見ることができる。

■http://kaitokudo.jp/
■http://wsv.library.osaka-u.ac.jp/tenji/kaitokudo/kaitoku.htm

大阪の学問のルーツ「懐徳堂」とは？

江戸時代の懐徳堂の校舎内部を遺された資料から復
元した3次元CG「バーチャル懐徳堂」。講堂の様子
などがわかる。大阪大学中之島センターで公開され
ている。静止画像の一部はwebでもみることができ
る。

懐徳堂文庫に遺された中井履軒の医学書『越爼弄筆』。
前野良沢らの『解体新書』ができる前年に人体解剖
図を完成させていた。

懐徳堂ゆかりの資料を前に語り合う田中JCB専務（左）と柏木文学研究科長

回転式の天体模型（木製）。図の中心に太陽がある。
太陽のまわりを地球が回るように見えるが、じっさ
いに円盤を動かすと、すべての天体が地球を中心に
回る。中井履軒の手製。地動説と天動説を折衷した
ような形になっている。

学
と
の
提
携
を
活
用
し
た
い
。
そ
れ
が

我
々
に
と
っ
て
の
ギ
ブ
・
ア
ン
ド
・
テ
イ

ク
で
す
」

中国古代の服「深衣」を『礼記』の記述にもとづい
て中井履軒が再現した紙製模型。
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印
象
に
残
っ
た
こ
と
は
。「
日
本
で
初

め
て
と
い
う
電
算
機
セ
ン
タ
ー(

現
在
の
サ

イ
バ
ー
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー)

に
、
当
時
、

出
回
り
始
め
た
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
導

入
さ
れ
、
そ
れ
を
使
っ
て
卒
業
論
文
を
書

き
ま
し
た
。
気
体
と
液
体
の
関
係
を
テ
ー

マ
に
し
た
も
の
で
、
自
分
で
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
つ
く
り
、
気
液
平
衡
に
つ
い
て
の
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
し
、
そ
の
結
果
を
ま
と

め
た
も
の
で
す
。
と
て
も
手
に
負
え
な
か

っ
た
複
雑
で
膨
大
な
数
値
計
算
を
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
で
処
理
す
る
新
し
い
領
域
で
し
た

か
ら
先
生
方
に
も
そ
れ
な
り
の
評
価
を
得

ま
し
た
。
お
陰
で
就
職
し
て
か
ら
も
役
に

立
ち
、
当
時
は
社
内
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
第

一
人
者
と
い
う
自
負
が
あ
り
ま
し
た
。
し

か
し
、
技
術
が
ど
ん
ど
ん
進
む
に
連
れ
て

私
の
技
術
も
陳
腐
化
し
て
し
ま
い
ま
し
た
」

入
社
当
時
の
様
子
を
。「
入
社
早
々
、

現
在
の
主
力
工
場
で
あ
る
名
古
屋
工
場
の

プ
ラ
ン
ト
建
設
の
設
計
な
ど
実
務
面
を
任

さ
れ
ま
し
た
。
上
司
が
新
入
社
員
を
指
導

す
る
余
裕
が
な
い
ぐ
ら
い
忙
し
い
か
ら
、

責
任
を
持
た
さ
れ
る
わ
け
で
す
。
深
夜
ま

で
の
残
業
は
当
た
り
前
で
し
た
。
3
年
で

建
設
に
区
切
り
が
つ
い
た
の
で
、
会
社
を

辞
め
た
い
、
と
申
し
出
た
と
こ
ろ
部
長
に

『
も
う
ち
ょ
っ
と
考
え
て
か
ら
に
し
ろ
』
と

慰
留
さ
れ
、
踏
み
と
ど
ま
り
ま
し
た
」

会
社
が
嫌
に
な
っ
た
？
「
仕
事
は
面
白

い
し
、
会
社
の
人
間
関
係
も
フ
ラ
ン
ク
で
、

職
場
と
し
て
は
実
に
良
い
雰
囲
気
で
し
た
。

入
社
当
時
か
ら
2
、
3
年
で
辞
め
、
大
学
に

戻
ろ
う
か
と
も
考
え
て
い
た
の
で
す
。
実

は
、
大
学
4
年
の
時
、
当
時
の
就
職
担
当

の
先
生
に
紹
介
さ
れ
た
大
手
飲
料
メ
ー
カ

ー
を
お
断
り
し
ま
し
た
。
縁
故
で
別
の
会

社
に
内
定
し
て
い
た
か
ら
で
す
が
、
そ
の

後
、
事
情
が
変
わ
り
採
用
取
り
消
し
に
な

っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
2
学
期
も
確
か
半

ば
を
過
ぎ
て
い
た
の
で
、
採
っ
て
く
れ
る

企
業
は
あ
り
ま
せ
ん
。
大
学
院
の
試
験
も

終
わ
っ
て
い
た
の
で
、
留
学
し
て
院
に
進

も
う
と
思
っ
て
い
た
と
こ
ろ
、
就
職
担
当

の
そ
の
先
生
に
ま
た
、『
京
都
に
こ
ん
な
会

社
が
あ
る
か
ら
』
と
勧
め
ら
れ
た
の
で
す
。

名
も
無
い
中
小
企
業
で
し
た
が
2
度
も
断

れ
な
い
、
と
入
社
試
験
を
受
け
た
の
で
す
」

運
命
の
よ
う
な
も
の
を
感
じ
ま
す
。「
そ

う
で
す
ね
、
辞
め
て
い
た
ら
、
今
の
自
分

が
な
か
っ
た
」

数
多
く
の
オ
リ
ジ
ナ
ル
製
品
を
市
場
に

出
し
、
世
界
の
機
能
化
学
品
メ
ー
カ
ー
に

成
長
。
社
員
の
夢
を
会
社
の
夢
に
結
び
つ

け
る
、
と
い
う
人
中
心
の
経
営
を
理
念
に

し
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
ト
ッ
プ
と
し
て

心
掛
け
て
い
る
こ
と
を
。「
会
社
を
い
か
に

持
続
さ
せ
て
い
く
か
で
し
ょ
う
ね
。
1
人

の
力
に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
組
織

を
ど
う
活
性
化
さ
せ
る
か
で
す
。
そ
の
た

め
の
経
営
シ
ス
テ
ム
は
既
に
出
来
上
が
っ

て
い
ま
す
の
で
、
社
員
、
特
に
若
い
人
た

ち
に
は
自
主
的
に
考
え
て
行
動
す
る
よ
う

に
と
。
そ
れ
を
〝
考
動
〞
と
言
っ
て
い
ま

す
が
、
や
り
た
い
こ
と
、
志
、
目
標
、
夢

を
自
分
か
ら
発
信
し
て
実
現
に
向
け
て
努

力
す
る
こ
と
、
有
言
実
行
を
求
め
て
い
ま

す
。
会
社
と
し
て
は
、
事
業
活
動
を
通
じ

て
社
会
に
貢
献
で
き
る
、
社
会
性
の
あ
る

会
社
に
し
た
い
と
願
っ
て
い
ま
す
」

世界有数の機能化学品メーカー、三洋化成工業の
トップになって3年目、念願だった連結売り上げ1
千億円も達成の見通し。「企業ですから収益を上げ
ないといけませんが、痛めつけられた環境の保全に
も貢献しながら事業活動をしないといけない。持続
可能な社会の構築が今、世界的なコンセンサスにな
りつつありますので」と、企業の社会的責任を意識
する家永昌明さん。激務を癒やすのは休日の園芸の
ようだが、「自由な身になったら、カナダやニュー
ジーランドなどの自然遺産を見て回りたいですね」。
企業家の家永さんにナチュラリストの一面がのぞく。

理
学
部
と
工
学
部
を
融
合
さ
せ
た
基
礎

工
学
部
が
大
阪
大
学
に
設
置
さ
れ
た
の
は

1
9
6
1
年
。
先
端
の
学
部
を
選
ん
だ
理

由
を
。「
学
部
が
設
置
さ
れ
て
3
年
目
に
出

来
た
化
学
工
学
科
の
第
1
期
生
で
す
が
、

高
校
の
時
、
化
学
工
学
と
い
う
学
科
を
初

め
て
知
り
、
興
味
を
持
っ
た
の
が
受
験
の

き
っ
か
け
で
す
」

も
と
も
と
化
学
が
好
き
だ
っ
た
。「
子
供

の
こ
ろ
か
ら
自
然
科
学
に
興
味
が
あ
り
、

小
学
校
で
は
植
物
採
集
や
昆
虫
採
集
を
よ

く
し
ま
し
た
。
小
学
生
の
こ
ろ
は
生
物
学

者
に
な
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、

中
学
校
で
化
学
を
習
い
始
め
る
と
化
学
が

面
白
く
な
り
、
鉛
筆
の
形
を
し
た
金
属
製

の
筒
状
の
も
の
に
火
薬
を
詰
め
た
手
製
の

ペ
ン
シ
ル
ロ
ケ
ッ
ト
を
飛
ば
し
た
り
し
ま

し
た
。
私
の
育
っ
た
和
歌
山
の
田
舎
は
、

山
と
海
が
間
近
に
迫
る
温
暖
で
自
然
が
い

っ
ぱ
い
の
と
こ
ろ
で
し
た
」

大
学
時
代
は
ど
ん
な
学
生
生
活
で
し

た
？
「
入
っ
て
1
年
、
い
や
、
半
年
ぐ
ら

い
は
一
生
懸
命
に
勉
強
し
ま
し
た
。
と
こ

ろ
が
、
大
学
は
自
主
的
に
勉
強
す
る
と
こ

ろ
、
と
分
か
る
と
、
そ
ん
な
に
し
な
く
て

も
、
と
い
う
気
持
ち
に
な
り
、
中
だ
る
み

の
状
態
が
し
ば
ら
く
続
き
ま
し
た
。
数
学

な
ど
好
き
な
科
目
は
結
構
、
勉
強
し
ま
し

た
が
、
進
級
の
た
め
の
必
要
最
低
限
の
こ

と
し
か
し
な
か
っ
た
と
い
う
感
じ
で
す
」

環
境
保
全
に
も
貢
献
す
る

事
業
活
動
を

'
O
B
訪
問

●

三
洋
化
成
工
業
株
式
会
社
代
表
取
締
役
社
長

―
家
永
昌
明

―

M
a

sa
a

k
i

Ie
n

a
ga

●家永昌明さん
1945年和歌山県生まれ。67年大阪大学基礎工学部を卒
業、三洋化成工業株式会社に入社。エンジニアリング部
長、生産本部副本部長などを経て89年取締役生産本部副
本部長兼名古屋工場長、95年常務取締役生産本部長、
99年専務取締役生産機能担当兼分社グループ担当などを
歴任して03年6月代表取締役社長に就任、現在に至る。
趣味は園芸とスポーツ観戦。プロ野球は大の阪神タイガ
ースファン。



HEALTH

健康 
H

E
A

LT
H

■
健
康

12 Handai NEWS Letter・2005・6

な
い
と
い
け
な
い
病
気
で
す
。
当
教
室
で

は
、
小
児
の
骨
塩
定
量
を
行
い
、
低
身
長

な
ど
種
々
の
骨
疾
患
に
伴
う
症
状
の
診
療

お
よ
び
骨
疾
患
の
病
態
研
究
を
通
じ
て
、

背
が
曲
が
ら
な
い
一
生
が
送
れ
る
よ
う
に

考
え
て
お
り
ま
す
。

さ
ら
に
、
睡
眠
障
害
も
あ
る
意
味
、
生

活
習
慣
病
に
あ
た
る
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

現
代
日
本
社
会
の
問
題
と
し
て
、
就
寝
時

間
が
遅
く
睡
眠
不
足
に
小
学
生
か
ら
陥
っ

て
い
る
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
朝
起
き

ら
れ
ず
に
、
朝
食
も
と
ら
ず
学
校
に
行
き
、

授
業
中
に
寝
て
し
ま
う
。
こ
れ
で
は
、
健

康
に
な
れ
ず
、
勉
強
に
集
中
で
き
な
い
の

は
当
然
で
す
。
ま
た
、
最
近
社
会
問
題
と

な
っ
て
い
る
睡
眠
時
無
呼
吸
症
候
群
は
小

児
期
に
も
み
ら
れ
ま
す
が
、
成
人
よ
り
周

囲
に
気
づ
か
れ
に
く
い
の
が
特
徴
で
す
。

当
教
室
で
は
、
小
児
の
睡
眠
時
無
呼
吸
症

候
群
の
診
断
、
治
療
に
も
積
極
的
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。

さ
ら
に
生
活
習
慣
病
の
起
源
を
さ
か
の

ぼ
っ
て
考
え
た
仮
説
も
提
唱
さ
れ
て
お
り

ま
す
。
20
年
以
上
前
にB

arker

博
士
が
提

唱
し
た
の
で
一
般
的
にB

arker

仮
説
と
呼

ば
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
子
宮
内
で
の
発
育
が
不
良
で

あ
っ
た
児
の
方
が
、
生
後
の
成
長
の
中
で

生
活
習
慣
病
（
最
初
の
報
告
は
冠
動
脈
疾

患
関
連
死
）
を
発
症
す
る
確
率
が
高
く
な

る
と
す
る
も
の
で
、
倹
約
仮
説
、
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
仮
説
と
も
呼
ば
れ
ま
す
。
最
初
、

英
国
で
提
唱
さ
れ
ま
し
た
が
、
オ
ー
ス
ト

ラ
リ
ア
、
イ
ン
ド
な
ど
で
も
本
仮
説
が
正

し
い
と
す
る
デ
ー
タ
が
提
出
さ
れ
て
い
ま

す
。
医
学
部
附
属
病
院
新
生
児
集
中
治
療

室
（
N
I
C
U
）
で
は
多
く
の
子
宮
内
胎

児
発
育
遅
延
の
児
が
生
ま
れ
、
適
切
な
栄

養
管
理
と
体
重
増
加
に
注
意
を
払
い
な
が

ら
、
生
後
発
育
に
つ
い
て
長
期
的
な
経
過

観
察
を
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
小
児
保
健
分
野
に
お
い
て

健
全
な
生
活
習
慣
を
身
に
つ
け
る
よ
う
啓

蒙
す
る
こ
と
は
、
病
気
の
予
防
に
つ
な
が

り
、
大
き
な
社
会
貢
献
と
な
り
ま
す
。
小

児
に
健
全
な
生
活
習
慣
を
身
に
つ
け
さ
せ

る
こ
と
は
、
小
児
科
医
の
み
な
ら
ず
成
人

の
責
務
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
さ
ら
に
、

研
究
面
で
も
、
生
活
習
慣
病
の
早
期
発
症

の
防
止
と
い
う
観
点
か
ら
、
脂
肪
代
謝
、

イ
ン
ス
リ
ン
代
謝
、
骨
代
謝
、
胎
盤
機
能

な
ど
の
研
究
を
行
う
こ
と
が
、
小
児
科
学

に
お
い
て
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。

す
。
そ
れ
ど
こ
ろ
か
、
肥
満
症
な
ど
は
現

実
に
小
児
期
の
問
題
と
な
っ
て
お
り
、
小

児
期
発
症
の
生
活
習
慣
病
は
も
は
や
小
児

科
医
が
避
け
て
通
れ
な
い
病
気
で
す
。
す

な
わ
ち
、
従
来
、
小
児
期
に
は
遺
伝
的
な

影
響
が
強
い
た
めPrader-W

illi

症
候
群
に

伴
う
肥
満
な
ど
、
い
わ
ゆ
る
症
候
性
肥
満

が
多
い
と
言
わ
れ
て
お
り
ま
し
た
が
、
近

年
の
食
習
慣
の
変
化
と
運
動
量
の
減
少
に

よ
り
、
小
児
期
に
お
い
て
も
単
純
性
肥
満

が
増
加
し
、
そ
れ
に
伴
っ
て
Ⅱ
型
糖
尿
病

の
頻
度
も
増
加
し
て
お
り
ま
す
。
こ
れ
ら

の
疾
患
に
対
し
、
当
教
室
で
は
、
栄
養
発

育
外
来
、
内
分
泌
外
来
で
対
応
し
て
お
り

ま
し
た
が
、
今
年
5
月
か
ら
は
「
健
や
か

外
来
」
と
命
名
し
た
専
門
外
来
を
立
ち
上

げ
ま
す
。
小
児
の
生
活
習
慣
病
へ
の
対
処

と
し
て
、
母
親
を
中
心
と
す
る
家
庭
や
学

校
な
ど
へ
の
積
極
的
な
働
き
か
け
が
必
要

と
な
る
こ
と
が
一
つ
の
特
徴
で
す
。

ま
た
、
生
活
習
慣
病
の
一
つ
で
あ
り
、

骨
が
脆
く
な
り
骨
折
し
や
す
く
な
る
病
気

で
あ
る
骨
粗
鬆
症
と
い
え
ば
高
齢
者
の
病

気
と
思
っ
て
お
ら
れ
る
方
も
多
い
と
思
い

ま
す
。
し
か
し
、
骨
粗
鬆
症
の
原
因
で
あ

る
骨
量
の
低
下
と
い
う
の
は
、
若
い
と
き

の
最
大
骨
量
が
十
分
多
い
と
防
げ
る
も
の

で
、
小
児
期
の
骨
の
成
長
が
将
来
の
骨
粗

鬆
症
の
発
症
に
大
き
く
か
か
わ
り
ま
す
。

小
児
期
は
、
背
が
伸
び
る
だ
け
で
な
く
骨

が
太
く
硬
く
な
る
時
期
で
す
の
で
、
こ
の

時
期
の
栄
養
と
運
動
お
よ
び
ホ
ル
モ
ン
量

は
非
常
に
大
切
で
す
。
そ
う
い
う
意
味
で

は
ま
さ
し
く
、
小
児
期
に
真
面
目
に
考
え

医
学
・
医
療
の
め
ざ
す
べ
き
道
は
、
難

病
に
対
す
る
先
進
的
治
療
の
み
な
ら
ず
適

切
な
病
気
の
予
防
に
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

小
児
科
医
は
、
乳
児
健
診
や
学
校
検
診
な

ど
を
行
う
こ
と
に
よ
り
、
病
気
の
早
期
発

見
を
行
う
と
と
も
に
、
育
児
指
導
な
ど
を

通
じ
て
、
子
供
に
健
康
的
な
生
活
習
慣
を

身
に
つ
け
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
と
し
て

活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。
肥
満
、
高
血
圧
、

高
脂
血
症
、
Ⅱ
型
糖
尿
病
、
骨
粗
鬆
症
な

ど
を
含
む
生
活
習
慣
病
と
い
う
言
葉
は
、

大
人
の
健
康
を
語
る
と
き
か
な
ら
ず
使
わ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
が
、
こ
の
生
活

習
慣
病
は
食
事
、
運
動
お
よ
び
喫
煙
な
ど

の
生
活
習
慣
に
関
係
の
あ
る
病
気
な
の

で
、
病
気
を
引
き
起
こ
し
や
す
い
生
活
習

慣
の
端
緒
は
小
児
期
に
あ
る
と
言
え
ま

「
小
児
保
健
の
あ
り
方
」

大
学
院
医
学
系
研
究
科

情
報
統
合
医
学
小
児
科
学
講
座
・
教
授

大
薗
恵
一
―
―
―
―K

eiichi
O

zo
n

o

E-m
ail

:keizo
@

p
ed.m

ed.o
saka-u

.ac.jp
―
生
活
習
慣
病
は
小
児
期
か
ら

睡眠時無呼吸に対して治療中の乳児
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裁
判
員
は
、
有
権
者
名
簿
か
ら
無
作
為

に
抽
出
さ
れ
た
裁
判
員
候
補
者
の
名
簿
の

中
か
ら
事
件
ご
と
に
選
ば
れ
て
、
裁
判
官

と
と
も
に
公
判
廷
で
の
審
理
と
判
決
に
あ

た
る
。
裁
判
に
あ
た
る
と
き
の
権
限
は
、

裁
判
官
と
ほ
ぼ
同
等
で
あ
り
、
評
決
は
多

数
決
（
た
だ
し
裁
判
員
、
裁
判
官
の
1
人

以
上
が
賛
成
す
る
こ
と
が
必
要
）
で
行
わ

れ
る
。
裁
判
官
3
人
と
裁
判
員
6
人
が
一

つ
の
裁
判
体
を
構
成
す
る
の
が
基
本
で
あ

り
、
例
外
的
に
事
実
に
争
い
が
な
い
事
件

で
は
裁
判
官
1
人
と
裁
判
員
4
人
で
裁
判

体
が
構
成
さ
れ
る
。

裁
判
員
が
加
わ
る
の
は
、
法
定
刑
に
死

刑
ま
た
は
無
期
の
懲
役
・
禁
固
刑
が
含
ま

れ
る
事
件
と
故
意
の
犯
罪
行
為
に
よ
っ
て

被
害
者
が
死
亡
し
た
事
件
で
あ
り
、
現
時

点
で
の
対
象
事
件
は
年
間
約
3
0
0
0
件

で
あ
る
（
仮
に
補
充
員
を
入
れ
て
1
件
に

つ
き
10
人
が
裁
判
員
に
な
る
と
す
る
と
、

年
間
3
万
人
が
裁
判
員
に
、
さ
ら
に
そ
の

数
倍
の
人
が
裁
判
員
候
補
者
に
な
り
、
裁

判
所
に
赴
く
こ
と
に
な
る
）。
被
害
者
が
死

亡
し
た
か
、
少
な
く
と
も
そ
の
危
険
が
あ

っ
た
重
大
な
刑
事
事
件
に
つ
い
て
、
公
判

の
審
理
に
立
ち
会
い
、
有
罪
か
無
罪
か
を

決
定
し
、
量
刑
（
法
律
に
規
定
さ
れ
た
刑

罰
の
幅
の
中
で
、
ど
れ
だ
け
の
刑
罰
を
言

い
渡
す
か
）
を
決
め
る
の
で
あ
る
か
ら
、

裁
判
員
の
負
担
は
決
し
て
軽
い
も
の
で
は

な
い
。
ま
た
、
仕
事
や
社
会
的
用
務
を
持

つ
市
民
を
長
期
間
に
わ
た
っ
て
裁
判
員
と

し
て
拘
束
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

そ
こ
で
、
裁
判
員
制
度
の
実
施
に
合
わ

せ
て
、
裁
判
の
あ
り
方
も
大
き
く
変
え
ら

れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
現
在
の
刑
事
裁
判

は
、
飛
び
石
的
に
公
判
期
日
が
設
定
さ
れ
、

複
雑
な
事
件
で
は
一
審
だ
け
で
数
年
か
か

る
こ
と
も
あ
る
。
こ
れ
を
、
事
前
に
争
点

や
証
拠
の
整
理
を
十
分
に
行
っ
た
上
で

「
連
日
的
開
廷
」
に
よ
る
効
率
の
よ
い
裁
判

を
行
う
形
に
変
え
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で

あ
る
（
諸
外
国
の
例
を
見
て
も
、
市
民
が

参
加
す
る
裁
判
は
、
平
均
的
に
は
数
日
で

判
決
に
至
っ
て
い
る
）。
ま
た
、
従
来
「
調

書
裁
判
」
と
揶
揄
さ
れ
て
き
た
裁
判
に
お

け
る
証
拠
と
そ
の
取
り
調
べ
の
あ
り
か
た

も
大
き
く
変
わ
る
こ
と
に
な
る
。
従
来
の

よ
う
に
検
察
官
が
法
廷
に
出
す
膨
大
な
調

書
を
裁
判
官
が
長
い
時
間
を
か
け
て
読
み

込
ん
で
心
証
を
形
成
す
る
と
い
っ
た
方
法

は
も
は
や
と
り
得
な
い
。
裁
判
員
の
い
る

法
廷
で
は
、
わ
か
り
や
す
い
形
で
証
拠
を

提
示
し
、
調
べ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
ら

で
あ
る
。
検
察
官
や
弁
護
人
の
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
能
力
が
裁
判
員
裁
判
で
は
問

司
法
制
度
改
革
の
目
玉
の
一
つ
で
あ
る

「
裁
判
員
制
度
」
が
2
0
0
9
年
か
ら
実
施

さ
れ
る
。
我
が
国
で
は
、
戦
前
の
一
時
期

（
昭
和
3
年
か
ら
18
年
ま
で
）
一
部
の
刑
事

裁
判
で
陪
審
制
度
が
行
わ
れ
て
い
た
が
、

戦
争
の
激
化
に
よ
っ
て
陪
審
法
の
施
行
が

停
止
さ
れ
、
以
後
60
年
以
上
の
間
市
民
が

直
接
刑
事
裁
判
に
か
か
わ
る
制
度
は
行
わ

れ
て
こ
な
か
っ
た
。
そ
れ
だ
け
に
、
実
施

が
法
律
に
よ
っ
て
決
ま
っ
た
現
段
階
で
も
、

裁
判
員
制
度
へ
の
市
民
の
関
心
も
、
積
極

的
な
参
加
意
識
も
強
く
は
な
い
（
あ
る
調

査
に
よ
れ
ば
、
6
割
以
上
の
人
が
「
自
分

は
裁
判
員
に
は
な
り
た
く
な
い
」
と
答
え

た
と
い
う
）
の
が
実
情
で
あ
る
。
そ
こ
で

本
稿
で
は
、
2
0
0
4
年
5
月
に
成
立
し

た
「
裁
判
員
の
参
加
す
る
刑
事
裁
判
に
関

す
る
法
律
」
に
拠
り
な
が
ら
、
こ
の
制
度

の
意
義
を
明
ら
か
に
し
て
お
き
た
い
。

わ
れ
る
こ
と
に
な
る
で
あ
ろ
う
。

裁
判
員
制
度
の
導
入
の
意
義
は
、
一
般

的
に
は
「
裁
判
に
市
民
常
識
を
反
映
」
さ

せ
、「
わ
か
り
や
す
い
刑
事
裁
判
を
実
現
」

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、「
国
民
の
司
法
へ
の

信
頼
を
向
上
」
さ
せ
る
こ
と
に
あ
る
と
さ

れ
て
い
る
。
翻
っ
て
考
え
て
み
れ
ば
、
こ

の
こ
と
は
現
在
の
我
が
国
の
刑
事
裁
判
が

抱
え
て
い
る
問
題
点
を
照
射
す
る
も
の
で

も
あ
る
。
裁
判
官
、
検
察
官
、
弁
護
士
と

い
う
法
律
家
を
中
心
に
行
わ
れ
、
難
解
で
、

と
き
に
市
民
常
識
が
通
用
し
な
い
も
の
と

な
っ
て
い
る
刑
事
裁
判
、
こ
れ
を
変
え
よ

う
と
い
う
の
が
裁
判
員
制
度
の
ね
ら
い
だ

と
い
え
る
か
ら
で
あ
る
。
た
し
か
に
、
裁

判
員
と
な
っ
た
場
合
の
負
担
は
軽
い
も
の

で
は
な
い
が
、
官
僚
法
律
家
と
し
て
「
純

粋
培
養
」
さ
れ
て
き
た
裁
判
官
や
検
察
官

に
変
革
を
せ
ま
り
、
よ
り
よ
い
刑
事
裁
判

を
実
現
す
る
た
め
の
制
度
と
し
て
、
裁
判

員
制
度
の
意
義
が
広
く
市
民
に
認
識
さ
れ

る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。

「
裁
判
員
制
度
に
つ
い
て
」

大
学
院
高
等
司
法
研
究
科
・
教
授

水
谷
規
男
―
―
―
―N

o
rio

M
izu

tan
i

E-m
ail

:n
o

rio
m

@
law

scho
o

l.o
saka-u

.ac.jp

裁判員制度における手続 

起訴 
●法定刑に死刑・無期刑が
含まれる罪の事件等一定の
重大事件が対象 

裁判員候補者名簿
の作成 
●1年毎・裁判所毎に、年齢
20歳以上の者を選挙人名
簿から無作為抽出 

裁判員の選任手続 
●事件毎に、裁判員候補者
名簿から無作為抽出した上
で、質問手続を経て選任 
●除外 
・欠格事由、就職禁止事由、
辞退事由等に該当する者 
・不公平な裁判をするおそ
れのある者 
・理由を示さない不選任請
求を受けた者 

第1回公判期日前の
準備手続 
●争点整理とそのための証
拠開示、審理計画の策定 

裁判員の選任決定 
●合議体は、原則として裁
判官3人、裁判員6人 
一定の場合、裁判官1人、裁
判員4人とすることもできる 

公判審理 
●連日的開廷 

評議、評決 
●有罪・無罪及び刑の決定は合議体全員の過半数（裁判官・裁
判員各1名以上の賛成票） 
法令解釈及び訴訟手続上の判断は裁判官の過半数 

判決宣告・裁判員の任務終了 

控訴審（裁判官のみによる審理） 



濱川圭弘名誉教授
（大学院基礎工学研究科）
太陽エネルギーの有効利用と
普及促進に貢献
「カール・ベア・ソーラー・メダル・オブ・メリット」を受賞
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5
月
27
日（
金
）に
如
水
会
館
で
紫
綬
褒
章
伝
達

式
、
皇
居
に
お
い
て
拝
謁
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
濱
川
圭
弘
名
誉
教
授
「
カ
ー
ル
・
ベ
ア
・
ソ
ー
ラ

ー
・
メ
ダ
ル
・
オ
ブ
・
メ
リ
ッ
ト
」
受
賞

濱
川
圭
弘
名
誉
教
授（
大
学
院
基
礎
工
学
研
究

科
）が
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
利
用
と
普
及
促
進

に
貢
献
し
た
研
究
者
に
贈
ら
れ
る
賞「
カ
ー
ル
・
ベ

ア
・
ソ
ー
ラ
ー
・
メ
ダ
ル
・
オ
ブ
・
メ
リ
ッ
ト
」
を
受

賞
し
ま
し
た
。
第
1
回
の
受
賞
者（
1
9
9
3
年
）

は
、
元
ア
メ
リ
カ
大
統
領
の
ジ
ミ
ー
カ
ー
タ
ー
氏

で
、
今
回
の
濱
川
圭
弘
名
誉
教
授
で
7
人
目
、
東
洋

人
で
は
初
め
て
の
受
賞
と
な
り
ま
す
。
受
賞
式
は
、

4
月
28
日（
木
）ア
メ
リ
カ
・
デ
ラ
ウ
エ
ア
大
学
で
行

わ
れ
ま
し
た
。

■
西
尾
章
治
郎
教
授
「
第
4
回
船
井
情
報
科
学
振

興
賞
」
受
賞

大
学
院
情
報
科
学
研
究
科
の
西
尾
章
治
郎
教
授

の
グ
ル
ー
プ
が
、
先
進
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
に
お
け

る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
新
技
術
開
拓
に
関
す
る
研
究
に

よ
り
、「
第
4
回
船
井
情
報
科
学
振
興
賞
」を
受
賞
し

ま
し
た
。
こ
の
賞
は
、
情
報
技
術
に
関
す
る
研
究
に

つ
い
て
顕
著
な
功
績
の
あ
っ
た
者
を
褒
賞
し
、
わ
が

国
の
情
報
技
術
に
関
す
る
研
究
の
向
上
発
展
に
寄

与
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
褒
賞
式
は
、

3
月
12
日（
土
）第
一
ホ
テ
ル
東
京
プ
リ
マ
ベ
ー
ラ
Ⅱ

で
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
「
第
5
回
バ
イ
オ
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
ペ
J
A
P
A
N
」

最
優
秀
賞
を
受
賞

大
学
院
工
学
研
究
科
の
安
達
宏
昭
特
任
研
究
員

が「
新
規
タ
ン
パ
ク
質
結
晶
化
技
術
の
事
業
化
」に

よ
り「
第
5
回
バ
イ
オ
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
ペ
J
A
P
A

N
」（
大
阪
商
工
会
議
所
、
大
阪
府
な
ど
の
実
行
委

員
会
主
催
）に
お
い
て
、
最
優
秀
賞
を
受
賞
し
ま
し

た
。
今
回
の
同
コ
ン
ペ
は
、
全
国
か
ら
60
件
の
優
れ

た
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
の
応
募
が
あ
り
昨
年
11
月
の

書
類
選
考
、
12
月
の
事
前
発
表
会
を
経
た
の
ち
、
7

件
の
プ
ラ
ン
が
発
表
さ
れ
、
最
優
秀
賞
2
件
が
選
ば

れ
ま
し
た
。

4
月
18
日（
月
）千
里
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
セ
ン

タ
ー
で
、
本
選
選
出
プ
ラ
ン
7
件
の
発
表
が
あ
り
、

結
果
発
表
・
授
賞
式
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

■
大
学
院
基
礎
工
学
研
究
科
園
田
早
紀
特
任
助
手

論
文
の
引
用
数
が
世
界
の
ト
ッ
プ
1
％
に

1
9
4
5
年
か
ら
の
8
5
0
0
以
上
の
重
要
学
術

雑
誌
の
文
献
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
提
供
し
て
い
る

TH
O
M
SO
N

社W
eb
ofScience

に
よ
る
と
、
大
学

院
基
礎
工
学
研
究
科
園
田
早
紀
特
任
助
手
が
2
0

0
2
年
に
発
表
し
た
室
温
で
強
磁
性
を
示
す
希
薄

磁
性
半
導
体G

aM
nN

の
第
一
報
で
あ
る
論
文
の
引

用
数
が
、
2
0
0
4
年
末
ま
で
に
1
0
4
と
な
り
、

2
0
0
0
‐
2
0
0
4
の
4
年
間
の
集
計
ラ
ン
キ
ン

グ
に
お
い
て
、
世
界
の
ト
ッ
プ
1
％
に
入
っ
て
い
る

こ
と
が
発
表
さ
れ
ま
し
た
。

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー
「
良
質
の
蛋
白
質
結

晶
を
作
成
す
る
方
法
」

平
成
17
年
7
月
1
日（
金
）、
蛋
白
質
研
究
所
。
問
い

合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
月
原
冨
武
（
T
E

L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
6
0
4
）

E-m
ail：
tsuki@

protein.osaka-u.ac.jp

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー
「
生
体
系
固
体
核
磁

気
共
鳴
の
新
し
い
潮
流
」

平
成
17
年
7
月
15
日（
金
）〜
16
日（
土
）、
蛋
白
質

研
究
所
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
藤

原
敏
道（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
5
9
8
）

E-m
ail：
tfjw
r@
protein.osaka-u.ac.jp

■IE
E
E
The
Fourth

InternationalC
onference

on
D
evelopm

ent
and
Learning

-
From

Inter-

action
to
C
ognition

(IC
D
L-05)(IE

E
E

第
4
回
発

達
と
学
習
に
関
す
る
国
際
会
議)

平
成
17
年
7
月
19
日（
火
）〜
21
日（
木
）、
イ
ン
テ
ッ

ク
ス
大
阪
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研
究
科
・
浅
田

稔
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
3
4
7
）

E-m
ail：
asada@

am
s.eng.osaka-u.ac.jp

■
第
20
回
日
本
生
体
磁
気
学
会

平
成
17
年
7
月
21
日（
木
）〜
22
日（
金
）、
千
里
ラ

イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医

学
系
研
究
科
・
脳
神
経
外
科（
T
E
L
06
‐
6
8
7

9
‐
3
6
5
2
）

E-m
ail：
20jbbs@

nusurg.m
ed.osa-u.ac.jp

■
明
清
史
夏
合
宿
2
0
0
5

平
成
17
年
8
月
6
日（
土
）〜
8
日（
月
）、
尼
崎
高

原
ロ
ッ
ジ
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
文
学
研
究
科
東
洋

史
学
研
究
室
・
片
山
剛
教
授（
T
E
L
06
‐
6
8
5

0
‐
5
1
0
2
）

E-m
ail：
katayam

a@
let.osaka-u.ac.jp

■
第
6
回
日
本
分
子
脳
外
科
学
会

平
成
17
年
9
月
4
日（
日
）〜
5
日（
月
）、
千
里
ラ

イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医

学
系
研
究
科
・
脳
神
経
外
科（
T
E
L
06
‐
6
8
7

9
‐
3
6
5
2
）

E-m
ail：
26m
n@
nusurg.m

ed.osa-u.ac.jp

■
第
5
回
あ
わ
じ
し
ま
感
染
症
・
免
疫
フ
ォ
ー
ラ
ム

平
成
17
年
9
月
5
日（
月
）〜
8
日（
木
）、
兵
庫
県

立
淡
路
夢
舞
台
国
際
会
議
場
。
問
い
合
わ
せ
先
＝

大
阪
大
学
微
生
物
病
研
究
所
分
子
細
菌
学
分
野
・

堀
口
靖
彦（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
8
2
8
4
）

E-m
ail：
horiguti@

biken.osaka-u.ac.jp

■
蛋
白
質
研
究
所
セ
ミ
ナ
ー
「
脳
・
神
経
系
の
総
合

プ
ロ
テ
オ
ミ
ク
ス
」

平
成
17
年
9
月
8
日（
木
）〜
9
日（
金
）、蛋
白
質
研

究
所
。問
い
合
わ
せ
先
＝
蛋
白
質
研
究
所
・
中
川
敦

史
（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
4
3
1
3
）

E-m
ail：
atsushi@

protein.osaka-u.ac.jp

■
第
53
回
日
本
心
臓
病
学
会
学
術
集
会

平
成
17
年
9
月
19
日（
月
）〜
21
日（
水
）、
グ
ラ
ン
キ

ュ
ー
ブ
大
阪
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
系
研
究
科
・

病
体
情
報
内
科
学
講
座（
T
E
L
06
‐
6
8
7
5
‐

5
6
2
3
）

E
-m
ail：
53jcc-secretariat@

m
edone.m

ed.osa-
u.ac.jp

■
大
阪
大
学
・
ア
ジ
ア
太
平
洋
・
ベ
ト
ナ
ム
国
立
大

学
ハ
ノ
イ
校
フ
ォ
ー
ラ
ム
2
0
0
5:

基
礎
科
学
の
新

展
開
―
新
し
い
物
理
学
・
宇
宙
地
球
科
学
・
数
学
を

目
指
し
て
―

平
成
17
年
9
月
27
日
（
火
）
〜
29
日
（
木
）、

InternationalC
onference

centre

（
ハ
ノ
イ
、ベ

ト
ナ
ム
社
会
主
義
共
和
国
）。
問
い
合
わ
せ
先
＝
研

究
推
進
・
国
際
部
国
際
交
流
課
国
際
交
流
推
進
係

（
T
E
L
06
‐
6
8
7
9
‐
7
0
3
8
、
F
A
X
06
‐

6
8
7
9
‐
7
1
0
6
）

E-m
ail：
kokusai@

hpc.cm
c.osaka-u.ac.jp

■
審
良
静
男
教
授
（
微
生
物
病
研
究
所
）
紫
綬
褒

章
受
章

微
生
物
病
研
究
所
の
審
良
静
男
教
授
が
、
平
成

17
年
春
の
紫
綬
褒
章
を
受
章
さ
れ
ま
し
た
。

自
然
免
疫
は
、
従
来
ま
で
非
特
異
的
な
免
疫
反

応
と
考
え
ら
れ
、
哺
乳
動
物
に
お
い
て
は
獲
得
免

疫
の
成
立
ま
で
の
一
時
し
の
ぎ
と
考
え
ら
れ
て
き

ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
審
良
教
授
はToll-like

receptors

の
発
見
お
よ
び
そ
の
機
能
解
析
を
通
じ

て
、
細
胞
に
は
も
と
も
と
病
原
体
の
侵
入
を
感
知

す
る
受
容
体
が
存
在
す
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま

し
た
。
さ
ら
に
、
こ
のTLRs

に
よ
る
病
原
体
の
認

識
が
あ
っ
て
こ
そ
、
個
々
の
病
原
体
に
対
す
る
高
度

な
免
疫
応
答（
T
細
胞
や
B
細
胞
を
中
心
と
す
る

獲
得
免
疫
）の
発
動
が
誘
導
さ
れ
る
こ
と
も
見
出

し
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
発
見
に
よ
り
、
従
来
の
免

疫
理
論
の
大
幅
な
修
正
が
せ
ま
ら
れ
る
よ
う
に
な

り
、
感
染
症
に
対
す
る
ワ
ク
チ
ン
、
ア
レ
ル
ギ
ー
疾

患
、
癌
免
疫
に
対
す
る
考
え
方
も
大
き
く
変
化
し

て
き
て
い
ま
す
。
今
回
の
紫
綬
褒
章
は
こ
の「
自
然

免
疫
に
関
す
る
研
究
業
績
に
対
し
て
」
与
え
ら
れ

ま
し
た
。

西尾章治郎教授
（大学院情報科学研究科）
情報技術の研究で功績
「第4回船井情報科学振興賞」
を受賞

審良静男教授（微生物病研究所）

自然免疫に関する研究で業績

平成17年春の紫綬褒章 受章



●大阪大学または阪大ニューズレターへのご意見、お問い合わせがありましたら、Eメールで受け付けております。 E-Mail:NEWSLETTER@star.jim.osaka-u.ac.jp

[阪大ニューズレター]次号（秋号）の特集予告 

◎阪大ニューズレターは、新聞古紙100%の再生紙を使用しています。 

微生物病研究所 感染症DNAチップ開発センターをリポー
トします。 

No.29

[

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー]

●
発
行
日
・
平
成
17 

年
6 

月
1 

日
　
●
発
行
・
大
阪
大
学  

〒
565 

‐
0871  

大
阪
府
吹
田
市
山
田
丘 

一 ‐ 一 ・ 
T
E
L 

06 

‐
６
8
7
7 

‐
5
1
1
1
　
 

●
編
集
・
大
阪
大
学
広
報
委
員
会（
総
務
部
評
価
・
広
報
課
）　
●
編
集
協
力
・
毎
日
新
聞
総
合
事
業
局
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'微生物病研究所
難治感染症対策研究センター
分子原虫学分野

教授 ― 堀井俊宏 ― Toshihiro Horii 

E-mail : horii@biken.osaka-u.ac.jp

●抗原の特定にしのぎ削る

ローマ帝国の興亡をマラリアの大流
行が左右したという。平清盛の死因と
もなった。昔からマラリアは人類の大
敵。現代でも、1日当たりの死者は7000
人。患者数は年間5億人にのぼる。
人体に感染した原虫を殺すマラリア

治療薬はあるものの、耐性が高くなっ
てだんだん効かなくなっている。媒介
するハマダラカも殺虫剤に強くなって
きた。マラリアワクチンの実用化を世
界が待ち望んでいる。
ワクチンの役割は、武道の稽古に似

ている。何の備えもしていなければ、
体内へ侵入してきた病原体に負けてし
まう。しかし、実害のない類似物で人
体にあらかじめ免疫をつけておけば、
本物の外敵が侵入したとき撃退するこ
とができる。つまり予行演習の相手役
をつとめるニセの悪者がワクチンとい
うことになる。
人体が武器とするのは、いざという

時、増殖する抗体。病原体が放つ特定
のタンパク質に反応して合成され、病
原体に立ち向かう。逆にいえば、人体
に抗体をつくらせる病原体側のタンパ
ク質がワクチン物質のヒントになる。
ただしマラリア原虫がつくりだすタ

ンパク質は数千種類もある。人体に防
御抗体をつくらせるタンパク質は一体
どれなのか。世界中がしのぎを削るマ
ラリアワクチン開発競争のポイントは
抗原を特定することだった。

●遺伝子操作で人工合成

抗原として「SERA」というタンパク

質に堀井教授は狙いをつけた。
「ほとんど賭けみたいなもの。それが
大当たりでした」
ハマダラカが媒介するマラリア原虫

は、人体に入ると赤血球を乗っ取って
増殖する。乗っ取られた赤血球はやが
て脳内の血管をせき止めてしまう。症
状がひどいと死に至る。
SERAに反応する抗体は、分裂して増

殖した原虫をブドウの房のようにくっ
つけてしまう性質を持つ。そうなると、
赤血球の中に侵入できなくなってマラ
リア増殖の輪が断ち切られる。
しかしSERAをつくるのは困難だっ

た。マラリア原虫のDNAを使って生産
しようとしても、不安定でうまくいか
ない。
堀井教授は、製造法に工夫をこらし

た。SERA遺伝子を人工合成して、
SERAとそっくりなタンパク質を大腸菌
につくらせたのだ。
こうして生まれた組換えタンパク質

は目を見張るような力を持っていた。
研究途上のワクチン候補を世界中から
集めてウガンダの研究所がテストした
ら、ただ一つこれだけが流行地域住民
の防御抗体の標的抗原だったのだ。
今では、さらに改良を加えて「SE36

マラリアワクチン」が完成し、動物実
験をすでに終えた。ヒトによる臨床試
験も始まっていて、2010～2011年の実
用化をめざす。認可されれば（財）阪
大微生物病研究会が量産する。

●次は三日熱マラリアのワクチン

堀井教授はもともと理学部の出身。
遺伝学を専攻していた。アメリカ留学

を機にマラリアワクチン開発へ方向転
換した。
「寄生虫の専門家ではなく、遺伝学者
だったからこそワクチン開発に分子生
物学を応用できました。科学者は、タ
コツボの外へ出て一発に賭ける必要が
ある。誰も手をつけていないような研
究にこそ若い世代はチャレンジしてほ
しい」
堀井教授のほかグループの研究スタ

ッフは三田村俊秀助教授ら6人。開発し
たワクチンの働き方などをテーマに研
究を続けている。SE36がターゲットと
する熱帯熱マラリアとは別に三日熱マ
ラリアに効くワクチンの開発研究にも
すでに着手した。

年間100万～300万人もの
死者を出すマラリア。その予
防をめざし世界中が躍起に
なってワクチンの開発に取
り組んでいる。開発レース
のトップをいくのは微生物病
研究所の堀井俊宏教授。分

子原虫学分野の研究チームを率い、バイオ
テクノロジーを駆使して、ワクチン開発に
挑む。すでに臨床試験もスタート。一日も
早い実用化をめざす。
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マラリア・ワクチン実用化へ
「人類最大の敵」撲滅めざして臨床試験

■臨床試験に使われるSE36マラリアワクチン。
一本のバイアルには1mgの水酸化アルミに吸着さ
せた 50μg のSE36 蛋白質 が凍結乾燥した状
態で封入されている。




