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大阪大学は2001年に 
創立70周年を迎えます 

特集・文化勲章受章者座談会－1 
 

「千里文化の丘」 
から世界へ 

梅棹忠夫・岡田善雄・岸本忠三・花房秀三郎・早石　修 



●
ノ
ー
ベ
ル
賞
に
思
う

早
石

筑
波
大
学
名
誉
教
授
の
白
川
（
英

樹
）
先
生
の
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
は
、
日
本

か
ら
は
久
し
ぶ
り
で
す
か
ら
、
大
変
喜
ば

し
い
こ
と
で
す
。
最
近
は
、
実
際
に
応
用

さ
れ
る
も
の
が
選
ば
れ
る
傾
向
が
あ
る
よ

う
で
す
ね
。
昔
は
、
理
論
的
、
基
礎
的
な

研
究
、
成
果
が
対
象
で
し
た
が
、
そ
う
い

う
意
味
で
最
近
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
は
Ｎ
Ｙ
タ

イ
ム
ズ
な
ど
の
外
国
の
新
聞
で
も
指
摘
さ

れ
て
い
た
よ
う
に
プ
ラ
ク
テ
ィ
カ
ル
・
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
重
点
が
お
か
れ
て
い
る
よ
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座 談 会 

2
0
0
1
年
5
月
で
創
立
70
周
年
を
迎
え
、
21
世
紀
も
さ
ら
な
る
飛
躍
を
目
指
す
大
阪

大
学
。
幸
い
、
大
阪
・
北
摂
の
南
山
麓
、
千
里
の
丘
に
広
が
る
国
際
文
化
公
園
都
市
（
通

称
・
彩
都
）
の
一
翼
を
担
う
恵
ま
れ
た
環
境
に
立
地
、
そ
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
に
大
き
な
期
待

が
か
か
る
。
阪
大
の
将
来
に
重
要
な
関
わ
り
を
持
つ
、「
彩
都
」
の
核
と
な
る
ラ
イ
フ
サ
イ

エ
ン
ス
の
研
究
機
関
は
日
本
が
世
界
に
誇
る
施
設
。
そ
の
ト
ッ
プ
を
務
め
る
阪
大
出
身
者
、

あ
る
い
は
阪
大
に
も
関
係
の
深
い
文
化
勲
章
受
章
者
5
人
に
よ
る
座
談
会
「
千
里
文
化
の

丘
」
を
開
催
。
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
話
題
か
ら
日
本
の
大
学
、
国
際
交
流
、
そ
し
て
阪
大
に
対
す

る
期
待
へ
と
展
開
し
て
談
論
風
発
、
ビ
ッ
グ
な
座
談
会
は
発
言
者
の
何
気
な
い
一
言
に
も

重
み
と
深
み
が
あ
り
、「
千
里
文
化
の
丘
」
か
ら
の
示
唆
に
富
ん
だ
発
信
と
な
っ
た
。

'
特
集

文
化
勲
章
受
章
者
座
談
会

●
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50
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「
千
里
文
化
の
丘
」

か
ら
世
界
へ

サイエンスには集積効果というものがあります。
人が集まって、新しい発見も生まれる。
特に若い人たちが沢山集まってこないと駄目です。
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う
で
す
ね
。
そ
れ
に
し
て
も
、
毎
年
、
選

ぶ
作
業
は
大
変
。
評
価
を
ど
う
す
る
の
か

が
益
々
難
し
い
。

梅
棹

私
に
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
は
遠
い
世
界

の
こ
と
。
専
門
が
違
い
ま
す
の
で
、
よ
く

分
か
り
ま
せ
ん
。
皆
さ
ん
は
可
能
性
を
持

っ
て
お
ら
れ
ま
す
が
…
。

花
房

私
の
い
た
こ
ろ
の
阪
大
に
は
ノ
ー

ベ
ル
賞
の
対
象
に
な
る
よ
う
な
方
が
集
ま

っ
て
い
て
凄
か
っ
た
。
今
は
か
な
り
歳
を

と
っ
て
お
ら
れ
る
が
、
ま
だ
ま
だ
、
頑
張

っ
て
お
ら
れ
る
。

岸
本

湯
川
（
秀
樹
）
先
生
の
ノ
ー
ベ
ル

賞
は
、
大
阪
大
学
の
物
理
学
教
室
に
い
た

こ
ろ
の
研
究
が
評
価
さ
れ
た
の
で
す
ね
。

大
阪
大
学
の
創
立
当
時
は
、
初
代
総
長
の

長
岡
半
太
郎
先
生
な
ど
錚
々
た
る
人
た
ち

が
い
ま
し
た
。「
そ
れ
に
反
し
て
、
今
は
」

と
よ
く
言
わ
れ
る
ん
で
す
。

花
房

阪
大
は
今
も
強
い
で
す
か
ら
、
今

の
ま
ま
で
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
ん
か
な
。
そ

う
思
い
ま
す
。

岡
田

白
川
先
生
本
人
は
、
偶
然
だ
と
言

っ
て
お
ら
れ
る
が
、
面
白
い
発
見
で
す
ね
。

こ
れ
は
、
余
談
で
す
が
、
白
川
先
生
の
ノ

ー
ベ
ル
賞
に
つ
い
て
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ズ
ム
の

人
た
ち
は
全
く
マ
ー
ク
し
て
な
く
て
、（
受

賞
の
報
せ
が
入
っ
た
時
に
）
記
者
は
だ
れ

も
白
川
先
生
の
と
こ
ろ
に
は
行
っ
て
い
な

か
っ
た
よ
う
で
す
ね
。

梅
棹

そ
れ
は
お
も
し
ろ
い
。

早
石

数
年
前
も
P
C
R
と
い
う
D
N
A

増
殖
の
新
し
い
技
術
を
開
発
し
て
ノ
ー
ベ

ル
化
学
賞
が
贈
ら
れ
た
。
理
論
的
に
は
従

来
か
ら
あ
り
ま
し
た
が
、
実
際
に
応
用
し

た
点
が
認
め
ら
れ
た
の
で
し
ょ
う
。
そ
れ

に
対
し
、
ち
ょ
っ
と
首
を
か
し
げ
る
声
も

あ
り
ま
し
た
。
で
も
、
P
C
R
に
恩
恵
を

被
っ
た
人
は
多
い
と
思
い
ま
す
。
白
川
先

生
の
ユ
ニ
ー
ク
な
発
見
に
恩
恵
を
受
け
て
い

る
人
が
多
い
わ
け
で
、
立
派
な
業
績
で
す
。

●
阪
大
に
つ
い
て

岸
本

自
分
が
研
究
者
と
し
て
専
念
し
て

い
た
時
は
え
え
線
行
っ
て
る
、
と
思
っ
て

い
ま
し
た
が
、
今
の
（
総
長
と
い
う
）
立

場
に
立
っ
て
み
る
と
、
違
う
ん
で
す
。「
東

大
、
京
大
な
ど
」
の
「
な
ど
」
の
中
に
大

阪
大
学
が
ひ
っ
く
る
め
ら
れ
て
し
ま
っ
て
、

自
分
が
思
っ
て
い
る
よ
り
も
、
大
阪
大
学

に
対
す
る
世
間
の
評
価
が
低
い
ん
で
す
。

早
石

昔
よ
り
今
は
元
気
が
な
い
よ
う
な

気
が
し
ま
す
。
赤
堀
（
四
郎
・
7
代
総
長
）

先
生
な
ど
が
お
ら
れ
た
こ
ろ
に
比
べ
て
で

す
が
。
僕
ら
が
入
っ
た
頃
の
微
研
（
微
生

物
病
研
究
所
）
は
多
士
済
々
で
し
た
。

岸
本

で
す
か
ら
、
そ
の
頃
と
比
較
し
て

今
は
、
と
な
る
ん
で
す
。
錚
々
た
る
方
々

の
集
ま
り
だ
っ
た
が
、
歳
を
と
ら
れ
る
と
、

若
い
者
が
頼
り
な
く
思
わ
れ
る
、
そ
れ
も

多
少
は
関
係
す
る
の
で
は
…

花
房

基
本
的
に
は
そ
う
だ
と
思
い
ま

す
。
た
だ
、
阪
大
が
出
来
た
当
時
は
、
優

秀
な
人
を
集
め
て
こ
ら
れ
、
素
晴
ら
し
い

大
学
だ
っ
た
。
し
か
し
、
そ
れ
は
特
別
な

事
情
と
い
う
べ
き
で
、
そ
れ
と
比
べ
て
今

は
ど
う
か
と
い
う
と
、
僕
は
、
悲
観
し
て

い
ま
せ
ん
。

岡
田

僕
は
、
今
の
微
研
に
行
く
と
寂
し

い
気
に
な
り
ま
す
。

花
房

学
問
的
に
で
す
か
？
　

岡
田

微
研
と
い
う
特
色
が
薄
く
な
っ
て

平
均
化
し
た
感
じ
で
気
に
な
っ
て
い
る
ん

で
す
。

岸
本

感
染
症
の
分
野
の
研
究
で
微
研
は
、

ウ
ィ
ル
ス
・
細
菌
や
寄
生
虫
を
テ
ー
マ
に

し
て
き
ま
し
た
。
難
し
い
し
、
時
間
も
か

か
る
が
、
大
切
な
研
究
。
し
か
し
、
泥
く

さ
い
。
だ
か
ら
最
近
は
華
や
か
な
方
向
へ

走
る
傾
向
が
あ
っ
て
感
染
症
を
研
究
す
る

人
が
少
な
く
な
っ
て
い
る
。
私
は
、
微
研

は
感
染
症
と
免
疫
中
心
の
研
究
所
で
あ
っ

た
方
が
い
い
と
思
う
。
歴
史
と
実
績
が
あ

る
か
ら
大
阪
大
学
の
微
研
は
日
本
で
も
評

価
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。
蛋
白
質
研
究

所
も
そ
う
で
す
よ
。
ゲ
ノ
ム
の
後
の
研
究

テ
ー
マ
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

岡
田

（
時
代
の
）
波
が
あ
る
か
ら
、
ま

た
、（
微
研
が
）
注
目
さ
れ
る
時
が
く
る
で

し
ょ
う
ね
。

早
石

岸
本
先
生
、
ど
う
な
ん
で
し
ょ
う
。

大
学
と
し
て
の
長
期
展
望
に
立
つ
の
で
あ

れ
ば
、
阪
大
と
し
て
の
特
徴
を
生
か
し
て

実
学
に
力
を
入
れ
て
い
く
。
そ
の
一
方
で
、

阪
大
は
日
本
を
代
表
す
る
大
学
と
し
て
国

際
社
会
に
も
通
用
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な

●岸本忠三　大阪大学総長。
1939年生。米国・ジョーンズ・ホプキンス大学リサーチフェロー及び客員助教授、大阪大学医学部・細胞工学センター教
授・医学部長を経て97年、総長。91年米科学アカデミー外国人会員。95年日本学士院会員。98年文化勲章受章。
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ら
な
い
。
そ
の
た
め
に
も
、
人
文
系
に
も

力
を
入
れ
て
い
く
必
要
が
あ
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

梅
棹

阪
大
は
正
直
に
言
っ
て
、
人
文
系

が
弱
い
で
す
ね
。
立
派
な
人
は
い
る
ん
で

す
が
。
自
然
科
学
の
よ
う
に
は
い
か
な
い

ん
で
す
か
ね
。

岸
本

一
つ
に
は
、
歴
史
の
深
さ
が
あ
り

ま
す
。
大
阪
大
学
は
2
0
0
1
年
で
創
立
70

周
年
、
文
系
が
で
き
た
の
は
戦
後
で
、
99

年
に
50
周
年
を
迎
え
た
と
こ
ろ
。
京
都
大

学
の
文
系
の
100
年
と
の
違
い
も
あ
り
ま
す
。

あ
と
、
50
年
経
っ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
…

梅
棹

そ
う
、
学
問
は
時
間
を
か
け
な
い

と
。
そ
れ
に
し
て
も
、
文
系
は
大
阪
に
向

い
て
い
な
い
ん
で
す
か
ね
。

岸
本

良
い
と
か
悪
い
と
か
は
別
に
し
て
、

（
大
阪
大
学
は
）
司
法
試
験
の
合
格
者
は

最
近
少
し
ず
つ
増
え
て
は
い
る
が
、
国
家

公
務
員
上
級
試
験
の
合
格
者
は
少
な
い
。

大
阪
大
学
の
強
い
と
こ
ろ
を
伸
ば
し
て

い
け
ば
よ
い
の
か
、
弱
い
面
の
強
化
を
図

っ
て
い
く
べ
き
な
の
か
。
限
ら
れ
た
資
源

の
中
で
ど
う
す
れ
ば
、
と
試
行
錯
誤
し
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

梅
棹

人
間
科
学
部
は
ユ
ニ
ー
ク
な
学
部

で
す
ね
。
ま
だ
、
開
花
期
ま
で
は
来
て
い

な
い
が
、
着
想
は
い
い
で
す
ね
。
文
学
部

の
中
の
比
較
的
科
学
的
な
分
野
を
引
っ
張

り
だ
し
た
い
い
学
部
で
す
。

岸
本

人
間
科
学
部
は
、
わ
が
国
の
大
学

で
は
初
め
て
の
学
部
で
し
た
。
基
礎
工
学

部
も
他
の
大
学
に
先
駆
け
て
つ
く
っ
た
の

で
す
。
人
間
科
学
部
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
学

は
、
日
本
に
お
け
る
国
際
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

の
中
心
と
し
て

活
躍
し
て
い
ま

す
。

早
石

金
を
掛

け
る
と
い
う
点

で
は
文
系
は
あ

ま
り
い
ら
な
い

で
し
ょ
う
。

岸
本

金
を
掛

け
た
か
ら
出
来

る
と
い
う
も
の

で
も
あ
り
ま
せ

ん
が
、
や
は
り
、

人
で
し
ょ
う
ね
。

突
然
変
異
み
た

い
に
偉
い
人
が

出
て
き
た
ら
栄

え
る
と
か
。

早
石

そ
れ
と

も
、
よ
そ
か
ら

優
れ
た
人
を
と

っ
て
く
る
と
か
。

花
房

理
科
系
は
優
れ
た
人
を
集
め
て
グ

ル
ー
プ
を
強
く
し
た
い
と
い
う
考
え
が
非

常
に
強
い
。
文
系
は
そ
の
よ
う
な
考
え
が

あ
る
の
か
ど
う
か
。

岸
本

個
々
が
そ
れ
ぞ
れ
で
や
る
よ
う

で
す
。

梅
棹

私
は
も
と
も
と
理
学
部
の
出
身
で

共
同
研
究
に
な
じ
ん
で
い
ま
す
が
、
文
系

は
そ
う
は
な
り
ま
せ
ん
ね
。
孤
立
し
て
部

屋
に
閉
じ
こ
も
り
た
い
と
い
う
人
が
意
外

と
多
い
。
ど
ち
ら
が
い
い
と
は
簡
単
に
言

い
切
れ
な
い
が
、
し
か
し
、
リ
ー
ダ
ー
は

必
要
で
し
ょ
う
ね
。

岸
本

リ
ー
ダ
ー
と
な
る
人
が
（
阪
大
か

ら
）
生
ま
れ
て
く
る
の
か
、（
外
部
か
ら
）

引
っ
張
っ
て
く
る
の
か
、
い
ず
れ
に
し
て

も
大
阪
大
学
に
も
リ
ー
ダ
ー
は
必
要
で
す
。

●
阪
大
と
京
大

岸
本

先
程
、
京
都
大
学
と
の
文
系
の
歴

史
の
差
を
例
に
あ
げ
ま
し
た
が
、
京
大
と

比
べ
て
大
阪
大
学
は
ど
う
な
ん
で
し
ょ
う
。

早
石

ど
ち
ら
も
特
徴
が
あ
っ
て
、
曰
く

言
い
難
し
で
す
ね
。
昔
か
ら
言
わ
れ
て
い

る
こ
と
で
す
が
、
京
大
は
、
い
い
意
味
で

も
悪
い
意
味
で
も
イ
ン
デ
ペ
ン
デ
ン
ト
で

す
。
こ
れ
は
医
学
部
だ
け
か
も
し
れ
な
い

が
、
阪
大
は
教
授
会
が
終
わ
る
と
、
み
ん

な
集
ま
っ
て
、
一
杯
や
り
な
が
ら
、
ワ
イ

ワ
イ
と
議
論
し
た
り
し
ま
す
ね
。
京
大
は

建
物
が
学
科
ご
と
に
違
っ
て
い
て
、
帰
る

と
こ
ろ
が
別
々
と
い
う
こ
と
も
あ
る
の
で

し
ょ
う
が
、
一
緒
に
な
っ
て
と
い
う
こ
と

は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
私
が
、
京
大
の

（
医
学
部
）
医
化
学
教
室
の
教
授
を
し
た

時
に
、
医
化
学
と
薬
理
学
が
同
じ
建
物

で
、
仕
切
り
が
さ
れ
て
い
た
の
で
、「
仕
切

り
を
取
り
ま
し
ょ
う
よ
」
と
言
っ
た
ら
、

薬
理
学
の
教
授
に
え
ら
く
叱
ら
れ
ま
し
た
。

「
医
化
学
の
お
前
が
薬
理
学
へ
侵
略
し
て

く
る
の
か
」
っ
て
。
非
常
に
、
イ
ン
デ
ペ

日本の大学には外国人教授が少ない。
もっと多くしないとね。
長期にこだわることはないと思う。

●早石 修　（財）大阪バイオサイエンス研究所名誉所長。
1920年生。ワシントン大学医学部微生物学教室助教授、米国国立健康研究所毒物学部長、京都大学・大阪大学・東京
大学医学部教授、京都大学医学部長、大阪医科大学学長を経て87年（財）大阪バイオサイエンス研究所長。72年文化
勲章受章。米科学アカデミー外国人会員。74年 日本学士院会員。
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ン
デ
ン
ト
で
す
よ
。
よ
そ
の
こ
と
は
干
渉

し
な
い
、
自
分
で
や
っ
て
い
く
、
と
い
う

気
風
が
あ
り
ま
す
。

梅
棹

京
大
は
教
室
（
学
科
）
ご
と
に
建

物
が
違
い
、
講
座
ご
と
に
仕
切
り
が
さ
れ

て
い
る
。
講
座
間
の
交
流
は
ほ
と
ん
ど
あ

り
ま
せ
ん
。
講
座
が
違
う
と
、
全
く
よ
そ

の
人
、
で
す
。

岡
田

私
の
イ
メ
ー
ジ
に
あ
る
大
学
ら
し

さ
は
、
阪
大
よ
り
京
大
に
あ
る
よ
う
に
、

現
役
の
こ
ろ
か
ら
思
っ
て
い
ま
し
た
。
京

大
に
は
私
の
友
達
も
何
人
か
お
り
ま
す
が
、

好
き
勝
手
な
こ
と
を
や
っ
て
い
る
、
と
い

う
感
じ
は
あ
り
ま
し
た
。

岸
本

サ
ル
に
算
数
を
教
え
た
り
す
る
こ

と
は
大
阪
大
学
で
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

梅
棹

京
大
に
は
、
ス
ッ
ト
ン
キ
ョ
ウ
な

人
が
お
り
ま
す
。
そ
う
い
う
人
を
育
て
る

土
壌
が
あ
る
ん
で
す
よ
。

早
石

（
阪
大
と
京
大
の
）
両
方
を
見
て

こ
ら
れ
た
こ
と
は
、
有
り
難
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
東
大
で
も
4
年
教
授
を
し
ま
し

た
が
、
東
大
も
ま
た
特
色
が
あ
り
ま
す
ね
。

●
大
学
は
い
か
に
あ
る
べ
き
か

岸
本

大
阪
大
学
を
含
め
て
日
本
の
大
学

は
ど
う
あ
る
べ
き
か
。
ア
メ
リ
カ
で
長
年
、

研
究
生
活
を
続
け
ら
れ
、
ア
メ
リ
カ
の
大

学
を
見
て
こ
ら
れ
た
経
験
か
ら
花
房
先

生
、
ど
う
で
し
ょ
う
。

花
房

私
は
今
、
自
分
の
研
究
の
こ
と
で

精
い
っ
ぱ
い
で
す
が
、
日
本
の
大
学
は
今

の
状
況
、
今
の
積
み
重
ね
を
進
め
て
い
け

ば
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
大
学
は
そ

れ
ぞ
れ
自
分
の
大
学
を
大
切
に
し
て
い
く
。

お
互
い
が
競
争
し
て
良
く
し
て
い
く
。
ア

メ
リ
カ
の
大
学
は
基
本
的
に
は
そ
う
で
す

が
、
日
本
の
大
学
も
そ
う
な
っ
て
き
て
い

ま
す
。

梅
棹

い
ず
れ
に
し
て
も
、
こ
れ
か
ら
は
、

純
粋
培
養
で
は
駄
目
で
し
ょ
う
ね
。
そ
の

点
で
、
京
大
と
阪
大
は
も
っ
と
人
事
交
流

が
出
来
な
い
も
の
で
す
か
。
組
織
間
で
人

間
を
交
流
さ
せ
る
こ
と
が
、
ど
の
組
織
に

と
っ
て
も
一
番
い
い
こ
と
な
ん
で
す
が
。
こ

ん
な
に
近
く
に
あ
り
な
が
ら
、こ
の
ふ
た
つ

の
大
学
は
お
ど
ろ
く
ほ
ど
に
交
流
が
な
い
。

花
房

教
育
に
関
し
て
で
す
が
、
日
本
の

大
学
院
教
育
が
ど
う
も
、
お
ざ
な
り
に
な

っ
て
い
る
感
じ
が
し
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
の

先
生
は
、
教
え
た
が
り
な
ん
で
す
。
学
生

と
や
り
あ
い
ま
す
。
そ
う
い
う
雰
囲
気
は

日
本
に
は
な
い
で
す
ね
。
私
の
い
た
ロ
ッ

ク
フ
ェ
ラ
ー
大
学
で
も
学
生
か
ら
突
き
上

げ
が
あ
り
ま
し
た
。

岸
本

ア
メ
リ
カ
で
は
学
生
も
先
生
に
つ

い
て
、
よ
く
知
っ
て
い
ま
す
よ
。
幅
広
い

知
識
を
持
っ
て
い
な
い
と
や
っ
て
い
け
な

い
よ
う
な
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
ん
で
す

ね
。
日
本
で
は
情
熱
を
持
っ
て
学
生
に
講

義
す
る
先
生
は
少
な
い
？

花
房

ア
メ
リ
カ
の
学
生
は
大
学
に
入
っ

て
か
ら
が
大
変
。
苦
し
み
で
す
よ
、
卒
業

す
る
ま
で
は
。
そ
こ
が
日
本
と
は
違
う
。

岡
田

会
議
が
多
く
な
っ
て
先
生
も
研
究

や
勉
強
す
る
時
間
が
少
な
く
な
っ
た
、
と

い
う
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。

岸
本

大
学
院
重
点
化
に
な
っ
て
学
生
の

定
員
を
増
や
し
ま
し
た
が
、
教
官
の
数
は

増
え
な
い
。
外
か
ら
見
る
と
、
大
学
院
を

出
た
学
生
は
ど
な
い
な
る
ん
や
、
と
い
う

声
も
聞
き
ま
す
。
大
学
は
何
を
し
て
い
る

の
か
の
疑
問
に
応
え
る
に
は
、
先
生
方
も

世
間
に
向
け
て
自
ら
発
信
す
る
努
力
を
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

梅
棹

基
本
的
に
は
元
気
が
な
く
な
っ

た
。
部
屋
に
閉
じ
こ
も
っ
て
し
ま
っ
て
は

い
け
ま
せ
ん
。
今
は
環
境
が
良
す
ぎ
る
の

か
も
し
れ
な
い
。
阪
大
に
は
元
気
を
出
し

て
も
ら
わ
な
い
と
。

岸
本

セ
ミ
ナ
ー
を
し
て
も
学
生
が
集
ま

っ
て
こ
な
い
、
と
先
生
方
は
言
っ
て
お
ら

れ
る
。
我
々
の
頃
は
そ
う
で
も
な
か
っ
た

が
。
今
は
、
常
時
い
ろ
い
ろ
と
や
っ
て
い

る
か
ら
、「
い
つ
で
も
聞
く
こ
と
が
出
来

る
」
と
い
う
気
持
ち
が
学
生
に
あ
っ
て
有

り
難
み
が
少
な
い
の
で
は
。

早
石

岸
本
先
生
が
医
学
部
で
講
義
を
し

て
い
る
頃
は
、
い
つ
も
教
室
か
ら
学
生
が

あ
ふ
れ
て
い
た
、
と
聞
い
て
い
ま
し
た
。

岸
本

あ
ふ
れ
て
い
ま
せ
ん
よ
（
笑
い
）。

た
だ
、
一
生
懸
命
に
聴
い
て
く
れ
ま
し
た
。

そ
の
頃
の
学
生
は
今
、
い
い
仕
事
を
し
て

い
ま
す
。
良
い
講
義
を
す
る
と
、
優
れ
た

人
が
で
ま
す
。

花
房

こ
れ
か
ら
の
大
学
は
競
争
で

す
よ
。

岸
本

先
生
方
の
研
究
費
も
一
生
懸
命
や

る
者
と
そ
う
で
な
い
人
の
区
分
け
が
さ
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
ね
。
や

日本の大学院教育がどうも、おざなりに
なっている感じがします。アメリカの先生は、
教えたがりなんです。学生とやりあいます。
そういう雰囲気は日本にはないですね。

●花房秀三郎　（財）大阪バイオサイエンス研究所所長。
1929年生。大阪大学微生物病研究所助手、パリのコレッジ・ド・フランス実験医学研究室研究員を経て73年
米・ロックフェラー大学教授、98年に帰国。82年、ラスカー賞、85年、米・科学アカデミー外国人会員、86
年、米・癌学会クルー賞、95年文化勲章受章。
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っ
て
も
や
ら
ん
で
も
一
緒
で
は
駄
目
。
成

果
の
あ
る
も
の
に
は
、
今
ま
で
「
100
」
だ

っ
た
の
を
「
200
」
に
す
る
と
か
、
そ
う
す

る
こ
と
で
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
出
て
く
る
。

ア
メ
リ
カ
の
大
学
で
は
既
に
そ
の
よ
う
な

仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
。
日
本
に
も
競
争

原
理
を
取
り
入
れ
る
こ
と
は
よ
い
こ
と
で

す
が
、
き
ち
っ
と
し
た
シ
ス
テ
ム
を
事
前

に
組
み
入
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

●
阪
大
は
環
境
に
恵
ま
れ
、
進
展
の
可
能

性
大

岸
本

関
西
は
大
学
の
数
、
学
生
の
数

は
、
人
口
比
で
み
る
と
東
京
と
変
わ
ら
な

い
が
、
研
究
所
は
少
な
い
。
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
な
ど
学
会
の
集
ま
り
を
大
阪
で
開
く
と
、

同
じ
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
っ
て
も
東
京
の
半

分
し
か
集
ま
ら
な
い
。
研
究
所
が
少
な
い

か
ら
で
す
。
サ
イ
エ
ン
ス
に
は
集
積
効
果

と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
人
が
集
ま
っ

て
、
新
し
い
発
見
も
生
ま
れ
る
。
特
に
若

い
人
た
ち
が
沢
山
集
ま
っ
て
こ
な
い
と
駄

目
で
す
。
大
阪
大
学
も
優
秀
な
学
生
、
先

生
を
集
め
る
、
と
い
う
点
で
は
し
ん
ど
い

思
い
を
し
て
い
ま
す
。

梅
棹

大
学
の
共
同
利
用
機
関
は
全
国
で

17
あ
る
の
に
関
西
に
は
2
つ
し
か
な
い
。

東
京
に
偏
っ
て
い
る
。
人
文
系
の
研
究
所

も
、
大
き
な
研
究
所
は
国
立
民
族
学
博
物

館
と
国
際
日
本
文
化
研
究
セ
ン
タ
ー
し
か

あ
り
ま
せ
ん
。
新
た
に
千
里
（
彩
都
）
に

造
ろ
う
と
い
う
話
が
あ
り
ま
す
。
地
域
研

究
の
セ
ン
タ
ー
と
な
る
研
究
所
で
す
が
、

こ
う
い
う
も
の
を
支
え
る
資
本
が
大
阪
に

は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
大
阪
の
財
界
は

千
里
を
支
え
て
く
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

岸
本

昔
は
、
そ
れ
で
栄
え
ま
し
た
。

梅
棹

か
つ
て
は
、
先
端
的
な
仕
事
は
大

阪
か
ら
生
ま
れ
た
も
の
で
す
。
国
家
資
本

を
入
れ
な
い
で
。「
官
」
が
や
ら
ん
か
ら
仕

方
な
し
に
「
民
」
が
ひ
っ
か
ぶ
っ
て
い
た
、

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。
国
は
関
西
に
投

資
す
る
気
は
な
い
で
す
ね
。

岸
本

ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
は
西
（
関
西
）

が
、
よ
う
頑
張
っ
て
い
ま
す
。

花
房

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
は
、
西
高
東

低
で
す
よ
。

岸
本

千
里
の
丘
の
、
大
阪
大
学
に
隣
接

す
る
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク
の
周
辺

に
は
早
石
・
花
房
先
生
の
大
阪
バ
イ
オ
サ

イ
エ
ン
ス
研
究
所
や
国
立
循
環
器
病
セ
ン

タ
ー
・
生
物
分
子
工
学
研
究
所
な
ど
多
く

の
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
施
設
が
集
積

し
て
い
ま
す
。
大
阪
大
学
の
附
属
病
院
も

そ
の
一
つ
で
す
が
、
こ
こ
を
学
術
・
文
化

の
拠
点
（
国
際
文
化
公
園
都
市
）
に
し
よ

う
と
し
て
い
る
わ
け
で
す
。
山
村
（
雄
一
）

先
生
が
総
長
（
11
代
）
の
頃
か
ら
言
わ
れ

て
い
る
構
想
で
す
が
、
大
阪
大
学
が
ど
の

よ
う
に
関
わ
っ
て
い
く
べ
き
か
、
外
か
ら
大

阪
大
学
を
見
て
お
ら
れ
て
如
何
で
し
ょ
う
。

花
房

こ
れ
だ
け
の
施
設
を
集
め
ら
れ
た

の
は
立
派
だ
と
思
い
ま
す
。
大
学
の
サ
イ

ズ
（
大
阪
大
学
の
規
模
）
は
、
こ
の
ぐ
ら

い
（
で
よ
い
の
）
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

こ
れ
か
ら
の
広
が
り
は
、
何
と
で
も
な
り

ま
す
よ
。

岡
田

阪
大
の
キ
ャ
ン
パ
ス
は
、
非
常
に

よ
い
ポ
ジ
シ
ョ
ン
に
位
置
し
て
い
る
。
そ

れ
に
空
間
が
あ
る
。
土
地
が
狭
い
と
圧
迫

感
を
感
じ
て
嫌
な
ん
で
す
が
、
新
し
い
、

前
向
き
な
計
画
を
進
め
て
い
く
上
で
の
立

地
条
件
と
し
て
は
、
他
の
大
学
に
比
べ
一

番
だ
と
思
い
ま
す
。

岸
本

緑
が
多
く
て
、
空
間
が
あ
っ
て
、

そ
の
点
は
満
足
し
て
い
ま
す
。

●
真
の
国
際
交
流

梅
棹

国
立
民
族
学
博
物
館
は
阪
大
と
隣

組
で
す
が
、
外
国
か
ら
私
の
と
こ
ろ
に
来

ら
れ
る
客
員
教
授
の
宿
舎
と
し
て
阪
大
の

国
際
交
流
会
館
を
利
用
さ
せ
て
も
ら
っ
て

い
ま
す
。
し
か
し
、
一
般
に
日
本
の
大
学

は
外
国
人
を
も
て
な
す
仕
掛
け
が
貧
弱
で

す
ね
。
国
際
交
流
と
い
い
な
が
ら
実
質
的

な
も
の
は
で
き
て
い
ま
せ
ん
。

岸
本

国
の
留
学
生
10
万
人
構
想
が
以
前

あ
り
ま
し
た
が
、
最
近
は
あ
ま
り
言
わ
な

く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。「
留
学
生
は
未
来
の

大
使
」
と
言
い
ま
す
か
ら
、
ち
ゃ
ん
と
し

た
受
け
入
れ
を
し
て
、「
日
本
に
留
学
し
て

よ
か
っ
た
」
と
言
っ
て
帰
っ
て
も
ら
わ
な

い
と
い
け
な
い
。
そ
う
す
る
こ
と
が
、
日

本
の
評
価
に
な
っ
て
跳
ね
返
っ
て
く
る
の

で
す
か
ら
。
そ
う
い
う
意
味
で
も
、
人
を

育
て
る
こ
と
が
国
際
貢
献
に
な
る
の
と
違

い
ま
す
か
。

早
石

外
国
の
留
学
生
は
学
位
を
取
っ
て

●岡田善雄　（財）千里ライフサイエンス振興財団理事長。
1928年生。大阪大学微生物病研究所助手・助教授・教授を経て大阪大学細胞工学センター長、91年大阪大学名誉教
授。93年日本学士院会員。87年文化勲章受章。

阪大のキャンパスは、非常に
よいポジションに位置している。
新しい、前向きな計画を進めて
いく上での立地条件としては、
一番だと思います。
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次
の
ス
テ
ッ
プ
に
し
よ
う
と
の
意
気
込
み

が
強
く
、
朝
か
ら
晩
ま
で
頑
張
る
の
で

（
研
究
室
の
）
戦
力
に
な
る
。
日
本
の
留
学

生
も
、
か
つ
て
は
評
判
が
よ
か
っ
た
が
、

今
は
評
判
が
よ
く
な
い
。
留
学
し
て
も
、

車
を
買
っ
た
り
、
観
光
に
出
掛
け
た
り
。

そ
れ
も
い
い
が
、
時
代
の
せ
い
で
し
ょ
う

か
。
韓
国
や
中
国
の
留
学
生
と
比
べ
る
と

か
な
り
の
差
を
感
じ
ま
す
。

岸
本

わ
れ
わ
れ
の
時
代
と
は
逆
に
な
っ

て
し
ま
っ
た
。
若
い
（
研
究
者
の
）
人
た

ち
の
留
学
も
少
な
く
な
り
ま
し
た
。
豊
か

に
な
っ
た
か
ら
で
し
ょ
う
ね
。

早
石

そ
う
、
豊
か
に
な
っ
た
。
と
こ
ろ

で
、
日
本
の
大
学
に
は
外
国
人
教
授
が
少

な
い
。
も
っ
と
多
く
し
な
い
と
ね
。
外
国

人
の
教
授
に
つ
い
て
は
、
長
期
に
こ
だ
わ

る
こ
と
は
な
い
と
思
う
。
外
国
か
ら
訪
問

し
て
き
た
優
秀
な
研
究
者
に
2
、
3
週
間

で
も
よ
い
か
ら
、
朝
か
ら
晩
ま
で
、
講
義

や
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
を
し
て
も
ら
い
、
周
り
の

人
た
ち
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
し
て
も

ら
う
シ
ス
テ
ム
を
作
っ
た
ら
如
何
で
し
ょ

う
。
外
国
の
大
学
で
は
そ
う
い
う
制
度
が

あ
っ
て
、
中
々
有
効
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ナ

シ
ョ
ナ
ル
に
な
る
に
は
、
ま
ず
語
学
力
を

つ
け
て
、
英
語
で
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が

出
来
な
い
と
駄
目
で
す
よ
。
千
里
が
国
際

化
に
向
け
て
羽
ば
た
こ
う
と
い
う
の
で
あ

れ
ば
、
実
質
的
な
国
際
化
を
実
践
す
る
こ

と
で
す
ね
。

岸
本

大
阪
大
学
に
は
現
在
、
海
外
の
い

ろ
ん
な
国
か
ら
多
く
の
留
学
生
、
研
究
者

を
受
け
入
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
一
方
、
う

ち
の
学
生
も
短
期
留
学
を
さ
せ
て
交
流
を

深
め
て
い
ま
す
。
大
阪
大
学
と
学
生
交
流

協
定
を
結
ん
で
い
る
大
学
は
た
く
さ
ん
あ

り
ま
す
。
外
国
で
取
っ
た
単
位
は
大
阪
大

学
の
単
位
と
し
、
そ
の
逆
も
行
な
う
単
位

互
換
を
取
り
入
れ
て
い
ま
す
。
若
い
時
に
、

い
ろ
ん
な
国
の
友
達
を
作
る
こ
と
は
将
来

の
た
め
で
す
。

●
連
携
を
密
に
し
て
世
界
に
発
信

梅
棹

と
こ
ろ
で
、
阪
大
と
民
族
学
博
物

館
は
隣
組
で
す
か

ら
、
も
う
少
し
交
流

が
あ
っ
て
も
よ
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

早
石

民
博
だ
け
で

な
く
、
う
ち
の
研
究

所（
大
阪
バ
イ
オ
サ
イ

エ
ン
ス
研
究
所
）も
で

す
よ
。
も
っ
と
イ
ン
タ

ラ
ク
シ
ョ
ン
が
あ
っ
て

も
よ
い
。
う
ち
の
セ
ミ

ナ
ー
は
阪
大
に
も
案

内
を
出
し
ま
す
の

で
、
教
官
や
学
生
が

よ
く
聴
き
に
来
ら
れ

ま
す
。
ま
あ
、い
い
人

（
講
師
）の
場
合
で
す

が
。
阪
大
か
ら
も
セ
ミ

ナ
ー
な
ど
の
案
内
を

周
辺
の
研
究
所
に
頂

け
な
い
で
し
ょ
う
か
。

岸
本

Ｎ
Ｉ
Ｈ（
米
国
の
国
立
衛
生
研
究

所
）が
や
っ
て
い
る
よ
う
に
、
大
学
全
体
の

セ
ミ
ナ
ー
の
カ
レ
ン
ダ
ー
を
毎
週
発
行
し
、

配
る
こ
と
で
す
。
い
ろ
い
ろ
い
い
セ
ミ
ナ

ー
を
た
く
さ
ん
学
内
で
は
や
っ
て
い
る
の

で
す
か
ら
。
私
が
医
学
部
長
の
頃
は
や
り

か
け
た
の
で
す
が
、
今
は
や
っ
て
い
な
い
。

キ
ャ
ン
パ
ス
内
に
ポ
ス
タ
ー
を
張
っ
た
り
、

ペ
ー
パ
ー
を
置
い
て
お
く
だ
け
で
は
あ
き

ま
せ
ん
。

梅
棹

I
T
の
時
代
で
も
あ
り
ま
す
か

ら
、
そ
の
活
用
も
大
い
に
や
っ
て
も
ら
い

た
い
も
の
で
す
。

岸
本

千
里
に
は
日
本
が
世
界
に
誇
る
有

数
の
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
の
研
究
所
が
あ

り
、
大
阪
大
学
も
そ
の
一
角
に
あ
る
の
で

す
か
ら
、
も
っ
と
交
流
・
連
携
を
し
、
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
っ
て
い
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
恵
ま
れ
た
環
境
を
よ
り
生

か
す
こ
と
が
、
わ
れ
わ
れ
の
使
命
で
も
あ

り
、
是
非
、
そ
う
あ
り
た
い
も
の
で
す
。

そ
し
て
、
千
里
か
ら
世
界
に
情
報
を
ど
ん

ど
ん
発
信
し
て
い
く
。
大
阪
大
学
も
大
学

と
し
て
の
役
割
を
担
っ
て
い
き
ま
す
。

（日本の大学も）これからは
純粋培養では駄目でしょうね。
京大と阪大はもっと人事交流をすれば
一番いいことなんですが。

●梅棹忠夫　国立民族学博物館顧問。
1920年生。大阪市立大学理工学部助教授、京都大学人文科学研究所助教授・教授を経て74年国立民族学博物館長、
93年同顧問・同名誉教授、96年京都大学名誉教授。94年文化勲章受章。
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創
り
出
し
、
そ
こ
で
引
き
起
こ
る
様
々
な

電
子
相
関
の
研
究
に
お
け
る
フ
ロ
ン
テ
ィ

ア
に
な
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。

■
強
相
関
電
子
物
性

●
電
子
相
関
と
超
伝
導
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

「
超
伝
導
」
は
、
電
気
抵
抗
な
し
で
電
子

が
流
れ
る
現
象
で
、
臨
界
温
度
と
呼
ば
れ

る
温
度
よ
り
低
温
で
起
こ
る
。
そ
の
た
め

に
は
、
二
つ
の
電
子
が
対
に
な
っ
て
一
つ

の
量
子
状
態
に
な
ら
な
い
と
い
け
な
い
。

こ
れ
を
「
ク
ー
パ
ー
ペ
ア
」
と
い
い
、
そ

れ
が
で
き
る
た
め
に
は
、
電
子
と
イ
オ
ン

と
の
間
に
働
く
電
気
的
な
引
力
が
重
要
な

役
割
を
果
た
す
こ
と
が
1
9
5
7
年
に
B

C
S
理
論
で
明
ら
か
に
さ
れ
た
。
B
C
S

理
論
（
72
年
ノ
ー
ベ
ル
賞
）に
よ
っ
て
超
伝

導
の
基
礎
研
究
は
終
わ
っ
た
と
の
印
象
が

金
属
中
の
電
子
が
お
互
い
に
避
け
合
い

な
が
ら
行
動
、
反
発
し
合
う
力
に
よ
る
効

果
を「
電
子
相
関
」と
い
う
。
そ
の「
電
子
相

関
」が「
磁
性
」（
物
質
に
磁
気
を
帯
び
る
現

象
）の
原
因
で
あ
る
こ
と
は
以
前
か
ら
解

明
さ
れ
て
い
た
が
、
そ
の
後
、「
超
伝
導
」

に
お
い
て
も
電
子
相
関
が
密
接
に
関
係
す

る
こ
と
が
判
明
。
さ
ら
に
、
今
後
の
半
導

体
研
究
に
も
、
電
子
相
関
は
避
け
て
は
通

れ
な
い
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
。
ま
た
、

超
高
圧
で
は
酸
素
も
金
属
に
な
り
、
そ
れ

が
超
伝
導
に
な
る
こ
と
が
発
見
さ
れ
た
。

こ
の
よ
う
な
新
し
い
流
れ
を
背
景
に
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
は
、
①
強
相
関
電

子
物
性
②
閉
じ
込
め
電
子
相
関
相
③
超
高

圧
電
子
相

―
の
三
つ
の
テ
ー
マ
を
設

定
。
極
低
温
、
超
高
圧
、
ナ
ノ
サ
イ
ズ
と

い
っ
た
多
元
的
な
物
質
環
境
を
人
工
的
に

学
会
で
支
配
的
だ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
二

つ
の
大
発
見
が
定
説
を
覆
す
こ
と
に
な
る
。

●
超
伝
導
研
究
の
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス

72
年
に
米
国
の
学
者
に
よ
り
、
ヘ
リ
ウ

ム
3（3H

e

）が
超
流
動（
超
伝
導
と
同
じ
よ

う
な
現
象
）を
示
す
こ
と
が
発
見
さ
れ
た

（
96
年
ノ
ー
ベ
ル
賞
）。
さ
ら
に
、79
年
に
は
、

重
い
電
子
系（
注
1
）と
呼
ば
れ
る「
磁
石
」

に
な
り
そ
こ
な
い
の
物
質C

eC
u
2 S
i2

が
超

伝
導
を
示
す
こ
と
が
判
明
。
そ
れ
ま
で
の

電
子
と
イ
オ
ン
の
引
力
に
起
源
が
あ
る
と

す
る
B
C
S
理
論
と
異
な
る
新
し
い
メ
カ
ニ

ズ
ム
の
超
伝
導
を
予
感
さ
せ
た
。

そ
の
後
、
次
々
に
重
い
電
子
系
物
質
で

超
伝
導
が
見
つ
か
り
現
在
に
至
っ
て
い
る

が
、
も
っ
と
驚
く
べ
き
こ
と
は
、
銅
酸
化

物
が
液
体
窒
素
の
沸
点
で
あ
る
絶
対
温
度

が
78
度
以
上
の
92
度
で
も
超
伝
導
に
な
る

こ
と
が
86
年
に
明
ら
か
に
な
っ
た
こ
と
で

あ
る
。
超
伝
導
の
臨
界
温
度
は
絶
対
温
度

で
4
度
か
ら
23
度
だ
っ
た
か
ら
、こ
れ
ま
で

の
常
識
を
破
る
現
象
は
衝
撃
的
に
受
け
と

め
ら
れ
た
。
室
温
で
超
伝
導
に
な
れ
ば
工

業
的
に
も
、
工
学
的
に
も
革
命
的
な
こ
と

で
、
実
用
面
で
の
応
用
に
期
待
を
膨
ら
ま

せ
産
業
界
に
大
き
な
反
響
を
も
た
ら
し
た
。

社
会
へ
の
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
考
え
ら
れ

る
の
は
、
超
伝
導
に
よ
っ
て
強
い
磁
場
を

つ
く
る
こ
と
が
出
来
る
の
で
、
例
え
ば
リ

ニ
ア
モ
ー
タ
ー
カ
ー
の
よ
う
に
レ
ー
ル
が

な
く
て
も
超
高
速
で
走
行
が
可
能
な
乗
り

物
の
誕
生
も
容
易
に
な
る
。
ま
た
、
夜
間

電
力
の
貯
蔵
も
効
率
よ
く
行
う
こ
と
が
可

能
に
な
る
、
と
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
間
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
の
メ
ン

バ
ー
は
、
磁
性
に
な
り
損
ね
の
「
け
っ
た

超
伝
導
や
半
導
体
に
関
わ
る
物
理
学
の
重
要
な
研
究
テ
ー
マ
で
あ
る
「
電
子
相
関
」
に
つ
い
て
の
新
し
い
概
念
創
出
に
、
大
学
院
基
礎
工

学
研
究
科
と
理
学
研
究
科
の
教
授
11
人
に
よ
る
「
多
元
環
境
下
の
強
相
関
電
子
相
」
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
（
研
究
リ
ー
ダ
ー
・
三
宅

和
正
大
学
院
基
礎
工
学
研
究
科
教
授
）
が
取
り
組
ん
で
い
る
。
蓄
積
し
て
き
た
研
究
能
力
を
結
集
し
た
チ
ー
ム
の
メ
ン
バ
ー
は
、
こ
れ
ま
で

多
く
の
成
果
を
発
表
し
て
お
り
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
ス
タ
ー
ト
し
て
3
年
目
だ
が
、
国
際
的
に
も
注
目
を
集
め
、
米
国
・
フ
ラ
ン
ス
・
ド
イ

ツ
な
ど
海
外
の
研
究
者
、
研
究
機
関
か
ら
共
同
研
究
の
申
し
入
れ
が
多
数
届
い
て
い
る
。

COECOE
電
子
相
関
の
新
し
い
概
念
創
出
を
目
指
し
て

'
特
集
「
Ｃ
Ｏ
Ｅ
」

●

大
学
院
基
礎
工
学
研
究
科
教
授------------------------------------------------

三
宅
和
正---------------------------------- K

a
zu

m
a

sa
M

iya
k
e

E
-m

a
il

:m
iya

k
e@

m
p
.es.o

sa
k
a

-u
.a

c.jp
超
伝
導
・
磁
性
・

半
導
体
の
新
展
開

強相関電子物性 
［異方的超伝導］ 

超高圧電子相 
［圧力誘起超伝導］ 

閉じ込め電子相関相 
メゾスコピック構造 
ヘテロ界面 ［ ］ 

COE 
「多元環境下の 
強相関電子相」 磁性と超伝導の境界領域を

開拓して、新しい概念を提起
する 

単体元素固体の金属化・超伝導化の 
普遍性に迫る 
 ― 固体水素の室温超伝導は可能か ― 

メゾスコピック系で強い電子相関が関
与する光物性の解明とその光制御の実
現解明、光誘起相転移の分野開拓を、通
じて応用への波及効果 

電子相関 
超微粒子、量子井戸、 
細線の創製、超高速・顕微分光 超高圧（>１００万気圧）での物性測定 

三宅，北岡，大貫，菅 

伊藤，張，冷水，邑瀬 天谷，鈴木，那須 



い
な
超
伝
導
」
状
態
の
Ｎ
Ｍ
Ｒ
に
よ
る
同

定
、
ま
た
そ
れ
を
可
能
に
し
た
純
良
単
結

晶
の
育
成
、
反
強
磁
性
ス
ピ
ン
ゆ
ら
ぎ
に

よ
る
超
伝
導
機
構
の
提
唱
な
ど
、
世
界
に

先
駆
け
た
研
究
を
推
進
し
学
問
的
に
も
大

い
に
評
価
さ
れ
て
き
た
。
最
近
で
は
光
電

子
分
光
（
光
を
電
子
に
当
て
て
飛
び
出
し

て
く
る
電
子
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
方
向
を
測

定
し
て
金
属
内
の
電
子
状
態
を
探
る
実
験

方
法
）
の
研
究
で
も
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
が

あ
り
世
界
的
に
注
目
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
ら
一
連
の
研
究
は
、
現
在
も
世
界

の
学
者
が
大
き
な
テ
ー
マ
と
し
て
取
り
組

ん
で
お
り
、
阪
大
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー

ム
も
世
界
の
ト
ッ
プ
と
肩
を
な
ら
べ
て
い

る
。
Ｃ
Ｏ
Ｅ
に
採
用
さ
れ
た
の
も
物
理
学

の
分
野
で
は
、
最
先
端
の
テ
ー
マ
で
あ
る

か
ら
だ
。

■
閉
じ
込
め
電
子
相
関
相

●
ナ
ノ
サ
イ
ズ
の
狭
い
空
間
で
の
電
子
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
へ

ミ
ク
ロ
サ
イ
ズ
よ
り
狭
い
ナ
ノ
メ
ー
ト

ル
（
100
万
分
の
1
ミ
リ
）
サ
イ
ズ
の
領
域

に
お
け
る
電
子
相
関
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解

明
し
よ
う
と
い
う
の
が
「
閉
じ
込
め
電
子

相
関
」
グ
ル
ー
プ
の
研
究
テ
ー
マ
で
あ
る
。

半
導
体
の
中
の
電
子
の
振
る
舞
い
は
、

バ
ン
ド
理
論（
注
2
）に
よ
っ
て
理
解
さ
れ

て
い
た
が
、
メ
ゾ
ス
コ
ピ
ッ
ク
構
造
＝
ミ

ク
ロ
（
原
子
・
分
子
）
と
マ
ク
ロ
（
結
晶
）

の
中
間
の
状
態
＝
に
し
て
ナ
ノ
サ
イ
ズ
の

領
域
に
電
子
を
閉
じ
込
め
る
と
、
バ
ン
ド

理
論
で
は
理
解
で
き
な
い
、
電
子
相
関
の

効
果
が
現
れ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
。

研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
超
微
細
加
工
技
術

を
駆
使
し
、
人
工
的
に
半
導
体
テ
ヘ
ロ
界

面
を
つ
く
っ
て
電
子
が
ど
の
よ
う
な
行
動

を
し
て
い
る
か
を
調
べ
て
い
る
。
こ
れ
は
、

二
種
類
の
半
導
体
を
原
子
レ
ベ
ル
の
平
坦

さ
で
接
合
し
て
サ
ン
ド
イ
ッ
チ
状
態
に
し
、

そ
の
間
の
半
導
体
膜
に
電
子
が
集
ま
っ
て

く
る
仕
掛
け
。
そ
の
中
で
の
電
子
の
振
る

舞
い
を
見
る
の
に
レ
ー
ザ
ー
光
線
を
あ
て

る
方
法
を
と
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
世
界
で

初
め
て
の
試
み
で
、
ミ
ク
ロ
な
世
界
特
有

の
現
象
が
確
認
さ
れ
た
。
超
微
粒
子
の
中

の
狭
い
領
域
で
は
電
子
は
運
動
を
制
限
さ

れ
、
自
由
に
動
く
こ
と
が
出
来
な
く
な
っ

た
な
ど
が
特
徴
的
な
も
の
で
、
こ
う
し
た

結
果
は
、
電
子
の
持
っ
て
い
る
電
子
相
関

現
象
の
特
異
性
や
電
子
系
の
多
体
効
果
を

解
明
す
る
手
が
か
り
に
な
る
も
の
と
見
ら

れ
て
い
る
。

●
半
導
体
の
研
究
に
も
電
子
相
関
は
避
け

て
通
れ
な
い

狭
い
空
間
で
の
電
子
の
行
動
変
化
は
、

今
後
の
半
導
体
研
究
に
大
き
な
関
わ
り
を

持
っ
て
く
る
。

半
導
体
集
積
回
路
は
、
よ
り
小
型
化
す

る
傾
向
が
あ
る
。
微
細
に
す
る
に
は
、
単

に
設
計
図
を
小
さ
く
し
、
集
積
回
路
を
縮

小
す
れ
ば
よ
い
と
い
う
単
純
な
も
の
で
は

な
い
。
微
細
な
デ
バ
イ
ス
を
作
る
に
は
、

電
子
の
変
化
に
よ
っ
て
生
じ
る
電
子
相
関

効
果
を
避
け
て
通
れ
な
く
な
っ
て
い
る
、

と
研
究
グ
ル
ー
プ
で
は
み
て
い
る
。

■
超
高
圧
電
子
相

●
酸
素
も
硫
黄
も
超
伝
導
に
！

超
高
圧
下
で
は
、
気
体
は
液
体
と
な
り
、

液
体
は
固
体
に
な
る
。
ま
た
、
絶
縁
体
は

す
べ
て
金
属
に
な
り
、
そ
の
多
く
は
極
低

温
に
す
る
と
超
伝
導
性
を
示
す
こ
と
が
最

近
の
研
究
で
分
か
っ
て
き
た
。
研
究
グ
ル

ー
プ
は
、
圧
力
に
よ
っ
て
引
き
起
こ
さ
れ

る
絶
縁
体
の
金
属
化
や
超
伝
導
化
な
ど
、

通
常
の
圧
力
で
は
み
ら
れ
な
い
新
し
い
物

性
の
発
見
と
理
論
的
な
解
明
に
取
り
組
ん

で
い
る
。

こ
れ
ま
で
の
研
究
で
、
ド
ラ
マ
チ
ッ
ク

だ
っ
た
の
は
酸
素
も
超
高
圧
、
極
低
温
の

多
重
極
限
下
で
は
超
伝
導
に
な
る
こ
と
を

発
見
し
た
こ
と
で
あ
る
。
発
見
は
98
年
。

120
万
気
圧
を
か
け
る
と
金
属
に
な
り
、
そ

れ
を
絶
対
温
度
0.5
度
ま
で
冷
や
す
と
超
伝

導
性
を
示
し
た
。
グ
ル
ー
プ
は
、
さ
ら
に

絶
縁
体
で
あ
る
硫
黄
も
食
塩
の
仲
間
で
あ

る

（
ヨ
ウ
化
セ
シ
ウ
ム
）も
、
超
伝
導
に

な
る
と
い
う
大
発
見
を
し
て
い
る
。

●
最
終
目
標
は
水
素

グ
ル
ー
プ
の
最
終
目
標
は
水
素
。
ま
だ

確
認
さ
れ
て
い
な
い
が
、
400
万
気
圧
を
か

け
る
と
金
属
に
な
り
、
し
か
も
、
理
論
的

に
は
室
温
で
も
超
伝
導
に
な
る
こ
と
が
可

能
と
さ
れ
て
い
る
。
超
高
圧
を
作
り
出
す

こ
と
は
容
易
で
は
な
く
、
今
の
と
こ
ろ
現

実
的
で
は
な
い
。
し
か
し
、「
こ
れ
ま
で
考

え
ら
れ
な
か
っ
た
物
質
が
超
高
圧
で
は
金

属
に
な
り
、
し
か
も
超
伝
導
に
な
る
な
ど

と
い
う
こ
と
は
、
新
し
い
概
念
の
創
出
で
、

人
類
の
新
し
い
知
見
だ
と
思
う
。
我
々
の

研
究
成
果
は
、
す
ぐ
役
に
立
つ
実
用
的
な

も
の
で
は
な
い
が
、
将
来
的
な
波
及
効
果

は
大
き
い
。
も
し
、
す
べ
て
の
絶
縁
体
が

超
高
圧
、
極
低
温
で
超
伝
導
を
示
す
こ
と

が
本
当
で
あ
れ
ば
驚
く
べ
き
こ
と
だ
」と
リ

ー
ダ
ー
の
三
宅
和
正
教
授
は
話
し
て
い
る
。

CsI
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Center of Excellence
中核的研究拠点形成プログラム

文部省が1995年度から始めた「創造性豊かな世界の最先端
の学術研究を推進する卓越した研究拠点－センター・オブ・
エクセレンス（COE）－」の形成を促進することを目的とした
プログラム。

「注1」（重い電子系）

Ce（セリウム）やU（ウラン）などを
含む金属化合物で電子の低エネル
ギーでの有効質量が102から103

倍に増大した物質の総称。そのよ
うな異常なことが生じる原因はそ
れらのイオンに含まれるf電子間に
働く強い局所的な電子相関に帰せ
られる。

「注2」（バンド理論）

結晶中の電子がイオンと他の電子
のつくる平均的な作用を受けて、
他の電子と独立に運動するという
一体近似にもとづく理論で、普通
の金属や半導体など固体内で諸現
象を理解するための基礎となる。
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●
様
々
な
自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
光
を
発
生

さ
せ
る
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
施
設

自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
研
究
施
設
は
通
産

省
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
造

っ
た
施
設
。

わ
が
国
の
主

要
ハ
イ
テ
ク

企
業
12
社

と(

財)

レ
ー

ザ
ー
技
術

総
合
研
究
所
が
株
式
会
社
自
由
電
子
レ
ー

ザ
ー
研
究
所
を
設
立
、
90
億
円
と
5
カ
年

を
か
け
て
1
9
9
7
年
に
完
成
し
た
。
通

産
省
の
指
導
の
も
と
、
研
究
を
進
め
て
い

た
が
「
基
礎
研
究
と
密
接
に
つ
な
が
っ
た

応
用
研
究
は
大
学
が
中
心
に
な
っ
て
や
る

べ
き
も
の
」
と
の
考
え
か
ら
方
向
転
換
。

国
の
要
請
で
光
量
子
科
学
の
基
礎
研
究
部

門
で
実
績
の
あ
る
大
阪
大
学
が
引
き
継
ぐ

こ
と
に
な
っ
た
。
レ
ー
ザ
ー
研
究
施
設
は

産
業
界
と
連
携
、
自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
を

使
っ
た
基
礎
学
術
研
究
と
と
も
に
応
用
研

究
に
も
取
り
組
ん
で
い
る
。

レ
ー
ザ
ー
光
の
波
長
は
、
赤
外
、
赤
、

青
、
紫
外
光
と
短
く
な
り
、
短
波
長
ほ
ど

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
大
き
い
。
レ
ー
ザ
ー
は
医

療
を
は
じ
め
、
光
化
学
、
半
導
体
産
業
な

ど
多
方
面
で
使
わ
れ
始
め
、
今
後
の
技
術

開
発
は
21
世
紀
の
重
要
な
研
究
テ
ー
マ
と

な
っ
て
い
る
。

自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
研
究
施
設
の
装
置

で
は
こ
う
し
た
短
長
さ
ま
ざ
ま
な
波
長
の

レ
ー
ザ
ー
を
、
紫
外
域
か
ら
遠
赤
外
域(

0.23

ミ
ク
ロ
ン
か
ら
100
ミ
ク
ロ
ン)

ま
で
自
由

に
、
し
か
も
連
続
し
て
つ
く
り
出
す
こ
と

が
可
能
。
ビ
ル
の
2
階
ほ
ど
の
ス
ペ
ー
ス

に
収
容
さ
れ
た
主
要
な
自
由
電
子
レ
ー
ザ

ー
装
置
は
延
長
50
メ
ー
ト
ル
。
能
力
、
規

模
と
も
に
世
界
の
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
で
、
広

い
領
域
の
レ
ー
ザ
ー
波
長
を
自
由
に
可
変

で
き
る
装
置
と
し
て
は
世
界
で
唯
一
。
こ

の
装
置
内
で
電
子
を
光
と
同
じ
速
度
ま
で

加
速
さ
せ
、
電
子
が
動
く
向
き
を
周
期
的

に
変
え
た
と
き
に
発
生
す
る
光
を
利
用
し

て
様
々
な
波
長
の
自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
光

を
つ
く
り
出
す
。
操
作
は
集
中
制
御
室
で

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
行
っ
て
い
る
。

す
べ
て
の
物
質
に
は
固
有
の
色
が
あ
り
、
そ
れ
に
合
っ
た
波
長
の
自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
を

当
て
る
と
物
質
の
持
っ
て
い
る
い
ろ
ん
な
機
能
を
発
現
さ
せ
た
り
、
害
を
取
り
除
く
こ
と
が

可
能
。「
夢
の
レ
ー
ザ
ー
」
と
言
わ
れ
る
こ
の
自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
を
病
気
の
診
断
・
治
療

や
環
境
汚
染
物
質
の
除
去
に
応
用
す
る
基
礎
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
の
が
枚
方
市
に
あ

る
大
学
院
工
学
研
究
科
自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
研
究
施
設(

研
究
施
設
長
・
中
井
貞
雄
教
授)

で
あ
る
。
研
究
施
設
は
2
0
0
0
年
4
月
に
ス
タ
ー
ト
し
た
ば
か
り
だ
が
、
が
ん
の
治
療
や

虫
歯
の
予
防
、
さ
ら
に
、
ダ
イ
オ
キ
シ
シ
ン
や
放
射
性
廃
棄
物
処
理
に
ま
で
研
究
の
対
象
を

広
げ
て
い
る
。

しなやかに、自由に「光」を使いこなす
「夢のレーザー」でがん治療や環境汚染物質の処理へ
'自由電子レーザー研究施設
研究施設長・大学院工学研究科教授-------------------------中井貞雄------------------------ Sadao Nakai

●Email : nakai@ile.osaka-u.ac.jp

自由電子レーザー（Free Electron Laser ; FEL）
は相対論的なエネルギーを持つ電子ビームと電磁場と
の共鳴的な相互作用によってコヒーレントな電磁波を
発生させるものです。通常のレーザーのように原子、
分子および固体の電子のエネルギー準位を利用せず、
磁場中の自由電子をレーザー媒質としているので、磁
場強度および電子のエネルギーを変えることで発振波
長を連続的に変えられるという特徴があります。FEL
では、電子加速器でほぼ光速にまで加速した電子ビー
ムをアンジュレータ磁場で蛇行させシンクロトロン放
射光を発生させます。この光を合わせ鏡で構成された
光共振器内に閉じ込め、電子ビームと何百回も共鳴的
な相互作用をさせることでレーザー発振を行わせます。

自由電子レーザー（Free Electron Laser ; FEL）

自由電子レーザーを発生させる世界トップクラスの装置



●
体
に
傷
を
つ
け
な
い
で
治
療
が
可
能
な

レ
ー
ザ
ー
を

自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
は
、「
夢
の
レ
ー
ザ

ー
」
と
い
わ
れ
る
。
レ
ー
ザ
ー
に
よ
る
治

療
は
、
日
本
が
世
界
の
中
で
も
最
も
進
ん

で
い
る
と
い
わ
れ
て
い
る
が
、
今
後
の
重

要
な
課
題
は
、
正
常
な
部
位
と
患
部
と
を

光
自
身
が
識
別
し
、
体
に
影
響
を
及
ぼ
す

こ
と
が
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
で
あ
る
。

物
質
が
持
っ
て
い
る
固
有
の
色
に
レ
ー
ザ

ー
の
波
長
が
あ
う
と
反
応
し
て
光
を
吸
収

す
る
。
合
わ
な
い
レ
ー
ザ
ー
は
反
応
し
な

い
。
つ
ま
り
、
自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
に
よ

り
適
当
な
光
を
用
い
る
と
、
必
要
な
患
部

以
外
に
は
体
に
傷
を
つ
け
る
こ
と
は
な
い
。

夢
の
レ
ー
ザ
ー
と
言
わ
れ
る
の
は
そ
の
た

め
で
あ
る
。

こ
の
自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
を
使
っ
て
、

レ
ー
ザ
ー
研
究
施

設
は
今
、
①
生

体
・
医
用
②
光
化

学
へ
の
応
用
③
原

子
力
、
核
工
学
へ

の
応
用
④
物
性
研

究
と
新
し
い
機
能

性
材
料
の
開
発
―

な
ど
の
研
究
開
発

テ
ー
マ
に
取
り
組

ん
で
い
る
。

生
体
・
医
用
応

用
で
は
、
光
が
体

に
当
た
っ
た
際
に

起
き
る
反
応
、
化

学
作
用
を
治
療
面

に
応
用
し
よ
う
と

い
う
も
の
。
光
化
学
の
基
礎
に
立
っ
た
も

の
で
、
当
面
の
対
象
は
虫
歯
と
動
脈
硬
化

症
と
が
ん
の
予
防
・
治
療
な
ど
。

虫
歯
は
歯
の
表
面
を
覆
う
硬
い
エ
ナ
メ

ル
質
の
下
に
あ
る
柔
ら
か
い
象
牙
質
に
出

来
る
。
こ
の
部
分
に
レ
ー
ザ
ー
を
あ
て
て

象
牙
質
を
硬
く
変
え
る
こ
と
で
虫
歯
を
予

防
し
よ
う
と
い
う
発
想
。
実
験
に
は
抜
歯

し
た
歯
を
使
用
し
て
い
る
が
、
生
き
た
歯

へ
の
効
果
を
テ
ス
ト
す
る
予
定
。
動
脈
硬

化
は
動
脈
硬
化
の
要
因
に
な
る
主
要
な
物

質
、
血
管
中
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
を
自
由

電
子
レ
ー
ザ
ー
で
除
去
。
が
ん
も
同
じ
よ

う
に
、
が
ん
細
胞
に
貯
ま
る
色
素
に
適
合

し
た
波
長
の
レ
ー
ザ
ー
を
照
射
し
て
取
り

除
く
と
い
う
方
法
。
外
科
的
な
治
療
と
異

な
り
、
侵
さ
れ
た
部
位
の
み
を
攻
撃
、
消

去
す
る
の
で
効
果
的
。
現
在
、
ど
れ
だ
け

の
量
が
適
切
か
の
定
量
分
析
を
行
っ
て
お

り
、
研
究
施
設
で
は
臨
床
へ
の
応
用
に
繋

げ
た
い
と
し
て
い
る
。

●
D
N
A
と
タ
ン
パ
ク
質
の
解
明
に
も
ア

プ
ロ
ー
チ

こ
れ
と
同
様
の
考
え
方
で
、
研
究
施
設

が
次
の
目
標
に
し
て
い
る
の
が
タ
ン
パ
ク

質
の
解
析
。
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム(
人
間
の
遺
伝
情

報)

の
解
読
が
注
目
さ
れ
て
い
る
が
、
遺
伝

子
に
関
す
る
研
究
は
こ
れ
か
ら
本
番
を
迎

え
る
。
ゲ
ノ
ム
の
解
読
は
、
生
物
が
生
き

て
い
く
た
め
に
必
要
な
遺
伝
子
情
報
の
一

組
、
23
対
の
染
色
体
の
う
ち
22
番
目
の
染

色
体
に
含
ま
れ
る
D
N
A(

デ
オ
キ
シ
リ
ボ

核
酸)

の
塩
基
配
列(

遺
伝
情
報
の
暗
号
文

字)

を
読
み
取
っ
て
い
る
段
階
。
D
N
A
が

ど
ん
な
タ
ン
パ
ク
質
を
つ
く
り
出
し
、
つ

く
り
出
さ
れ
た
タ
ン
パ
ク
質
が
ど
の
よ
う

に
体
内
で
働
き
を
す
る
の
か
、
な
ど
の
解

明
は
今
後
の
重
要
な
テ
ー
マ
で
、
プ
ロ
テ

オ
ミ
ク
ス
と
呼
ば
れ
、
世
界
的
に
注
目
を

集
め
て
い
る
。
ポ
ス
ト
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
は
タ

ン
パ
ク
質
と
い
わ
れ
る
所
以
で
も
あ
る
。

研
究
施
設
は
、「
ま
だ
、
ア
イ
デ
ア
の
段

階
」
と
し
な
が
ら
、
D
N
A
、
タ
ン
パ
ク

質
の
固
有
の
色
に
あ
っ
た
波
長
の
レ
ー
ザ

ー
を
見
つ
け
出
し
、
レ
ー
ザ
ー
に
よ
る
解

析
に
ア
プ
ロ
ー
チ
を
試
み
る
計
画
で
あ
る
。

●
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
や
放
射
性
物
質
の
無
害

化
へ
も
ア
タ
ッ
ク

21
世
紀
は
光
の
時
代
と
い
わ
れ
る
が
、

化
学
に
光
を
使
う
こ
と
は
今
後
、
益
々
多

く
な
る
と
い
う
。
研
究
施
設
の
主
要
テ
ー

マ
に
も
光
化
学
へ
の
応
用
を
リ
ス
ト
ア
ッ

プ
し
て
い
る
。
そ
の
中
で
、
時
代
に
マ
ッ

チ
し
て
い
る
の
が
、
環
境
汚
染
物
質
の
分

解
、
無
害
化
。
そ
れ
を
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
や

P
C
B
で
試
み
よ
う
と
し
て
い
る
。
分
子

の
光
物
性
を
応
用
す
る
考
え
だ
。
分
子
を

構
成
す
る
原
子
間
の
結
合
は
固
有
の
周
期

的
な
振
動
を
繰
り
返
し
て
お
り
、
そ
の
振

動
に
共
鳴
す
る
光
を
結
合
部
分
に
あ
て
れ

ば
分
解
す
る
こ
と
が
判
明
し
て
い
る
。
こ

の
原
理
を
応
用
、
自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
で

ダ
イ
オ
キ
シ
ン
を
分
解
し
て
無
害
化
し
よ

う
と
計
画
。
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
の
物
性
調
査

と
分
解
が
可
能
な
レ
ー
ザ
ー
を
追
求
し
て

い
る
。「
簡
単
に
結
果
が
で
る
よ
う
な
も
の

で
は
な
い
」
と
し
な
が
ら
、
関
西
電
力
等

と
共
同
で
新
し
い
発
見
を
目
指
し
て

い
る
。

原
子
力
、
核
工
学
へ
の
応
用
で
は
、
原

子
力
発
電
所
か
ら
排
出
さ
れ
る
放
射
性
物

質
の
処
理
。
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
同
様
、
長
い
ス

パ
ー
ン
で
と
ら
え
な
い
と
い
け
な
い
が
、
原

子
核
に
反
応
す
る
ガ
ン
マ
線
で
放
射
性
廃

棄
物
の
無
害
化
を
図
ろ
う
と
い
う
も
の
。

自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
装
置
で
ガ
ン
マ
線
を

つ
く
り
出
す
こ
と
に
着
手
す
る
が
、「
理
論

的
に
は
可
能
だ
が
、
技
術
的
と
経
済
的
な

面
で
ク
リ
ア
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
ど
う

か
」が
課
題
と
研
究
施
設
で
は
み
て
い
る
。

●
半
導
体
I
C
の
微
細
加
工
に
レ
ー
ザ
ー

を
応
用

光
の
応
用
は
各
分
野
に
拡
大
し
て
い
る

が
、
小
型
化
の
傾
向
に
あ
る
半
導
体
I
C

分
野
で
も
光
に
よ
る
微
細
加
工
の
技
術
革

新
が
進
ん
で
い
る
。
I
C
基
板
に
機
械
ド

リ
ル
で
は
困
難
だ
っ
た
ミ
ク
ロ
レ
ベ
ル
の

加
工
に
も
光
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

ミ
ク
ロ
の
世
界
で
は
光
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

を
頼
る
し
か
な
く
な
っ
て
き
た
と
い
う
こ

と
で
あ
る
。
研
究
施
設
も
自
由
電
子
レ
ー

ザ
ー
に
よ
る
光
応
用
の
基
礎
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
る
。

光
の
研
究
は
強
さ
か
ら
エ
レ
ガ
ン
ト
な

使
い
方
を
す
る
時
代
に
な
り
、
レ
ー
ザ
ー

で
鉄
板
を
切
断
す
る
よ
う
な
力
ま
か
せ
の

使
い
方
で
な
く
、
相
手
の
反
応
に
合
わ
せ

て
応
用
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
例
え

ば
、
体
に
傷
を
つ
け
な
い
で
が
ん
細
胞
の

み
を
消
滅
さ
せ
る
な
ど
の
方
法
で
あ
る
。

自
由
電
子
レ
ー
ザ
ー
は
そ
れ
が
可
能
。
自

由
電
子
レ
ー
ザ
ー
研
究
施
設
が
目
指
す
の

は
、
光
を
応
用
し
た
新
し
い
科
学
技
術
、

産
業
技
術
、
医
療
の
た
め
の
基
礎
研
究
で

あ
る
。

10 Handai NEWS Letter・2000・12
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全
国
の
大
学
に
先
駆
け
て
創
設
さ
れ
た

大
阪
大
学
の
人
間
科
学
部
の
第
一
期
生
。

社
会
心
理
学
を
学
ん
だ
の
は
、
な
ぜ
。「
ど

の
よ
う
な
生
き
方
を
す
れ
ば
よ
い
か
と
か
、

ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
ー
の
確
立
に
は
ど
う

す
れ
ば
よ
い
の
か
、
な
ど
を
高
校
に
入
っ

た
こ
ろ
か
ら
考
え
る
よ
う
に
な
り
、
悩
ん

で
い
る
と
き
に
心
理
学
の
本
に
出
合
っ
た

の
で
す
。
そ
れ

を
読
ん
で
、
自

分
な
り
に
理
解

が
で
き
、
私
も

カ
ウ
ン
セ
ラ
ー

に
な
り
た
い
、

な
っ
て
心
の
悩

み
を
持
っ
て
い

る
人
た
ち
に
手

を
差
し
の
べ
て

あ
げ
た
い
。今
、

思
え
ば
、
思
い

上
が
り
で
す

が
、
そ
ん
な
考

え
が
強
ま
っ
た

の
で
す
」

大
学
で
の
一

番
の
思
い
出
と

い
え
ば
。「
幼
い
こ
ろ
か
ら
バ
イ
オ
リ
ン
を

し
て
い
た
の
で
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
部
に
、
躊

躇
な
く
入
り
、
入
学
式
で
ワ
ー
グ
ナ
ー
の

歌
劇
『
マ
イ
ス
タ
ー
ジ
ン
ガ
ー
』
序
曲
を

演
奏
し
て
新
入
生
を
迎
え
た
こ
と
。
今
も

続
い
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
に
、

厚
生
年
金
会
館
で
行
わ
れ
た
年
1
回
の
定

期
演
奏
会
。
楽
し
か
っ
た
で
す
」

カ
ウ
ン
セ
ラ
ー
を
目
指
し
て
い
て
、
家

裁
の
調
査
官
。
方
向
転
換
し
た
の
は
。「
臨

床
心
理
士
の
資
格
は
ま
だ
な
い
頃
で
、
心

理
学
を
勉
強
し
た
か
ら
と
い
っ
て
、
カ
ウ

ン
セ
ラ
ー
を
職
業
に
で
き
る
時
代
で
は
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。
た
だ
、
家
裁
の
調
査

官
は
、
心
理
学
、
社
会
学
、
教
育
学
の
専

攻
者
か
ら
採
用
さ
れ
る
数
少
な
い
職
種
で

し
た
の
で
」

調
査
官
の
仕
事
は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い

ま
せ
ん
。「
家
事
事
件
や
少
年
事
件
に
つ
い

て
の
調
査
を
し
、
裁
判
官
に
報
告
し
ま
す
。

そ
れ
が
決
定
を
下
す
裁
判
官
の
判
断
材
料

に
な
り
ま
す
。
試
験
観
察
と
い
っ
て
、
最

終
処
分
を
保
留
し
て
一
定
期
間
、
更
生
の

た
め
の
指
導
を
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
」

多
く
の
非
行
少
年
と
接
し
て
こ
ら
れ
、

今
の
17
歳
の
少
年
事
件
に
つ
い
て
ど
ん
な

感
想
を
。「
少
年
一
人
一
人
と
話
を
し
て

い
る
と
、(

昔
も
今
も)

変
わ
っ
て
い
る
よ

う
で
変
わ
っ
て
い
な
い
。
一
時
期
は
、
遊

び
型
非
行
と
い
っ
て
普
通
の
少
年
が
万
引

き
や
バ
イ
ク
盗
な
ど
を
起
こ
し
、
今
は
、

い
き
な
り
型
。
キ
レ
た
り
、
学
生
が
先
生

を
刺
し
た
り
。
時
代
に
よ
っ
て
特
徴
的
な

傾
向
は
あ
り
ま
す
が
、
奥
に
あ
る
も
の
は

同
じ
。
む
し
ろ
、
保
護
者
の
方
に
問
題
が

あ
る
の
で
は
。
子
ど
も
に
対
す
る
教
育
方

針
を
し
っ
か
り
持
っ
て
い
な
い
か
ら
、
親

と
し
て
の
自
信
が
持
て
な
い
、
そ
ん
な
気

が
し
ま
す
。
例
え
ば
、
子
ど
も
の
欲
望
に

応
え
て
あ
げ
る
こ
と
と
優
し
さ
は
違
い
ま

す
よ
ね
。
変
わ
っ
た
の
は
大
人
で
は
な
い

ん
で
し
ょ
う
か
。
少
年
法
を
改
正
し
て
も

抜
本
的
な
解
決
に
は
な
ら
な
い
。
処
罰
で

お
さ
え
こ
も
う
と
す
る
こ
と
に
は
、
私
、

賛
成
し
か
ね
ま
す
。
少
年
に
対
す
る
適
切

な
処
遇
を
ど
う
す
る
か
の
方
が
大
事
だ
と

思
い
ま
す
」

そ
れ
は
、
都
会
も
地
方
も
同
じ
こ
と
。

「
徳
島
が
長
く
な
り
ま
し
た
が
、
徳
島
に
は

忘
れ
さ
ら
れ
た
日
本
の
良
さ
が
残
っ
て
い

ま
す
。
家
に
は
お
じ
い
ち
ゃ
ん
、
お
ば
あ

ち
ゃ
ん
が
い
て
、
食
事
も
家
族
が
一
緒
。

温
も
り
が
あ
り
ま
す
。
地
域
社
会
の
連
帯

を
感
じ
ま
す
。
で
も
、
非
行
の
数
は
最
近

増
え
て
い
る
ん
で
す
。
都
会
で
の
現
象
が

遅
れ
て
地
方
へ
や
っ
て
き
て
い
る
と
い
う

感
じ
が
し
ま
す
」

家
事
問
題
で
現
代
社
会
を
浮
き
彫
り
す

る
ケ
ー
ス
と
い
え
ば
？
「
離
婚
の
際
に
子

ど
も
を
奪
い
合
う
ケ
ー
ス
が
増
え
て
い
て
、

夫
婦
の
う
ち
、
ど
ち
ら
が
親
権
者
と
し
て

適
当
か
を
審
判
で
決
め
て
い
く
こ
と
で
す
。

調
停
に
も
立
ち
会
っ
た
り
、
子
ど
も
に
面

接
し
た
り
も
し
ま
す
が
、
こ
の
よ
う
な
ケ

ー
ス
は
悩
ま
し
い
で
す
ね
」

歳
を
重
ね
て
感
じ
る
こ
と
と
い
え
ば
。

「
幸
せ
だ
な
と
思
う
の
は
、
自
分
の
実
体
験

が
仕
事
に
生
か
せ
る
こ
と
で
す
。
学
校
や

職
場
で
学
ん
だ
こ
と
だ
け
で
な
く
、
結
婚

し
て
子
ど
も
を
育
て
て
得
た
も
の
。
例
え

ば
、
子
ど
も
の
成
長
過
程
や
親
の
気
持
ち

が
分
か
っ
た
こ
と
な
ど
。
仕
事
は
苦
し
い

け
ど
楽
し
い
」

自
分
の
子
ど
も
に
何
を
望
み
ま
す
か
。

「
自
分
の
や
り
た
い
こ
と
を
や
っ
て
、
悔
い

の
な
い
人
生
を
歩
ん
で
も
ら
い
た
い
。
一

生
、
生
き
甲
斐
の
あ
る
仕
事
を
み
つ
け
て

も
ら
い
た
い
で
す
ね
。
平
凡
で
す
け
ど
」

「昔も今も、子どもたちの根っこにあるものは、変わっていま

せん。むしろ、大人の問題だと思うのです」。社会問題になって

いる最近の少年事件についても極めて冷静。非行問題や家庭問

題と長年接してきた佐古邦子さんには、二人の母親としての顔

ものぞく。

●佐古邦子（さこ・くにこ）氏
1953年兵庫県高砂市で生まれる。大阪大学人間科学部の第一期生で76年に卒
業。4年間、岡山家庭裁判所で家庭裁判所調査官の教育を受け、神戸家裁、同尼崎
支部を経て89年に徳島家裁の調査官。鳴門教育大学教授である夫は人間科学部の
同期生。

「
子
供
の
欲
望
に

応
え
て
あ
げ
る
こ
と
と

優
し
さ
は
違
い
ま
す
よ
ね
。」

'
O
B
訪
問

●

徳
島
家
庭
裁
判
所
調
査
官

佐
古
邦
子------------------------
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世
界
一
の
長
寿
国
で
あ
る
日
本
人
の
平

均
寿
命
は
男
性
77
歳
、女
性
84
歳
。ま
さ
に

人
生
80
年
時
代
の
到
来
で
す
。し
か
し
残

念
な
が
ら
、歯
の
寿
命
は
ほ
ぼ
50
年
か
ら
60

年
。50
歳
代
で
歯
の
喪
失
が
急
増
し
、60
歳

代
で
は
約
半
数
の
歯
を
失
い
、5
割
強
の

人
が
義
歯（
入
れ
歯
）を
持
ち
、80
歳
の
時
点

で
は
自
分
の
歯
は
な
ん
と
約
8
本
し
か
残

っ
て
な
い
と
い
う
の
が
現
状
で
す
。

成
人
で
の
歯
の
喪
失
の
原
因
の
ト
ッ
プ

に
あ
げ
ら
れ
る
の
が
「
歯
周
病
」。
喪
失
原

因
の
約
50
％
を
占
め
て
い
ま
す
。
45
〜
54

歳
で
は
9
割
近
い
人
々
に
何
ら
か
の
歯
周

病
の
症
状
が
あ
り
、
1
割
以
上
の
人
々
が

重
度
の
歯
周
病
に
か
か
っ
て
い
ま
す
。
歯

周
病
は
、
直
接
の
原
因
か
ら
考
え
れ
ば
、

歯
垢
（
し
こ
う
）
中
の
細
菌
の
感
染
に
よ

っ
て
発
症
す
る
感
染
症
で
す
。
近
年
、
原

因
と
な
る
細
菌
が
あ
る
程
度
特
定
さ
れ
た

結
果
、
抗
生
物
質
な
ど
を
使
っ
て
病
原
菌

そ
の
も
の
を
抑
制
す
る
こ
と
も
可
能
に
な

っ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
歯
周
病
の
厄

介
な
と
こ
ろ
は
、
病
原
菌
を
抑
え
て
治
療

を
し
て
も
、
そ
の
人
の
身
体
状
況
や
生
活

習
慣
に
よ
っ
て
、
治
り
に
く
か
っ
た
り
、

す
ぐ
再
発
し
た
り
す
る
点
に
あ
り
ま
す
。

つ
ま
り
、
歯
周
病
の
予
防
に
は
、
口
の

中
の
直
接
的
な
病
因
ば
か
り
で
な
く
、
抵

抗
力
の
低
下
な
ど
の
身
体
状
況
、
喫
煙
な

ど
の
生
活
習
慣
の
総
合
的
な
チ
ェ
ッ
ク
が

必
要
に
な
る
わ
け
で
す
。
そ
こ
で
、
最
近
、

歯
周
病
の
「
生
活
習
慣
病
」
と
し
て
の
側

面
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
で
は
、
ど
の

よ
う
な
生
活
習
慣
が
歯
周
病
と
関
係
が
あ

る
の
で
し
ょ
う
か
。
私
た
ち
は
、
医
学
系

研
究
科
の
森
本
兼
曩
教
授
ら
と
共
同
で
、

あ
る
事
業
所
の
協
力
の
も
と
に
、
歯
周
病

検
診
と
並
行
し
て
、
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を

行
い
ま
し
た
。

質
問
は
①
週
1
回
以
上
運
動
を
す
る
②

飲
酒
は
時
々
ま
た
は
飲
酒
し
な
い
③
喫
煙

し
な
い
④
睡
眠
は
7
、
8
時
間
⑤
間
食
を

ほ
と
ん
ど
し
な
い
⑥
朝
食
を
ほ
ぼ
毎
日
食

べ
る
⑦
歯
磨
き
は
毎
日
2
回
以
上
⑧
歯
の

根
元
磨
き
を
す
る
⑨
補
助
的
清
掃
器
具

（
歯
間
ブ
ラ
シ
な
ど
）
を
使
用
⑩
定
期
的
な

歯
石
除
去
―
の
各
項
目
で
す
。
こ
れ
を
10

点
満
点
の
健
康
習
慣
指
数
と
し
て
、
指
数

の
高
い
グ
ル
ー
プ
（
６
以
上
）
と
、
指
数

の
低
い
グ
ル
ー
プ
（
５
以
下
）
と
の
間
で
、

歯
周
病
の
程
度
に
ど
の
く
ら
い
差
が
あ
る

か
を
調
べ
ま
し
た
。

図
1
か
ら
は
、
ま
ず
、
20
歳
代
か
ら
50

歳
代
へ
と
年
齢
が
高
く
な
る
と
と
も
に
、

歯
周
病
の
程
度
が
重
く
な
る
と
い
う
、
一

般
的
な
傾
向
が
読
み
取
れ
ま
す
。
同
時
に
、

ど
の
年
齢
層
で
も
、
健
康
習
慣
指
数
の
低

い
方
が
、
程
度
が
重
い
こ
と
も
分
か
り
ま

す
。
さ
ら
に
、
特
に
20
歳
代
で
大
き
な
差

が
出
て
い
る
こ
と
か
ら
、
生
活
習
慣
の
悪

い
人
は
若
い
う
ち
か
ら
歯
周
病
に
か
か
り

や
す
く
、
そ
の
程
度
も
、
50
歳
代
の
良
い

生
活
習
慣
を
し
て
い
る
人
と
同
じ
程
度

で
、
最
終
的
に
は
、
重
い
症
状
に
至
る
危

険
性
が
高
い
、
と
も
い
え
そ
う
で
す
。
従

っ
て
、
歯
周
病
の
予
防
に
は
、
特
定
の
課

題
に
こ
だ
わ
る
よ
り
も
、
ま
ず
、
で
き
る

と
こ
ろ
か
ら
良
い
習
慣
を
身
に
付
け
て
い

く
こ
と
が
大
切
な
の
で
す
。

し
か
し
、
生
活
習
慣
の
中
に
は
、
そ
れ

だ
け
で
大
き
な
失
点
に
な
る
も
の
も
あ
り

ま
す
。
こ
こ
5
年
ほ
ど
の
間
に
世
界
的
に

研
究
が
進
ん
だ
「
喫
煙
」
の
影
響
が
、
そ

の
典
型
で
す
。
た
ば
こ
を
吸
う
人
は
、
吸

わ
な
い
人
に
比
べ
て
、
歯
周
病
に
か
か
っ

た
り
、
進
行
す
る
危
険
性
が
2
〜
9
倍
も

高
く
、
多
く
の
歯
周
病
を
お
こ
す
要
因
の

中
で
も
喫
煙
が
寄
与
す
る
割
合
は
40
％
程

度
に
も
な
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

図
2
の
よ
う
に
、
喫
煙
量
と
の
間
に
も
、

強
い
相
関
関
係
が
見
ら
れ
、
1
日
30
本
以

上
た
ば
こ
を
吸
う
人
に
は
重
度
の
歯
周
病

が
多
く
み
ら
れ
ま
す
。
こ
う
し
た
デ
ー
タ

か
ら
、
喫
煙
の
習
慣
が
歯
周
病
の
悪
化
に

結
び
付
く
こ
と
は
、
明
ら
か
だ
と
い
え
ま

す
。
し
か
し
、
禁
煙
を
約
10
年
以
上
続
け

る
と
喫
煙
に
よ
る
歯
周
病
の
危
険
性
は
、

た
ば
こ
を
吸
わ
な
い
人
と
同
じ
レ
ベ
ル
ま

で
低
下
す
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
他
の
生
活
習
慣
と
し
て
は
、
過
度

の
ス
ト
レ
ス
や
多
量
の
飲
酒
習
慣
な
ど
が

挙
げ
ら
れ
、
さ
ら
に
、
肥
満
、
糖
尿
病
な

ど
も
歯
周
病
と
関
連
す
る
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
歯
周
病
予
防
の
基
本

は
、
正
し
い
歯
磨
き
習
慣
で
す
。
特
に
40

歳
代
以
上
の
方
に
は
、
歯
ブ
ラ
シ
だ
け
で

な
く
、
歯
間
ブ
ラ
シ
な
ど
補
助
的
清
掃
器

具
の
使
用
を
お
勧
め
し
ま
す
。
と
同
時
に
、

自
分
の
生
活
習
慣
を
点
検
し
、
健
康
習
慣

の
総
合
点
を
少
し
で
も
高
め
る
こ
と
が
、

歯
周
病
に
打
ち
勝
つ
た
め
の
最
善
の
方
法

な
の
で
す
。

HEALTH

健康 
HEALTH

■
健
康

12 Handai NEWS Letter・2000・12

20歳代 

健康習慣指数 0－5
健康習慣指数 6－１０ 

30歳代 40歳代 50歳代 

重
度 歯

周
病
の
程
度 

軽
度 

【図1 健康習慣と歯周病】 

0 １～１９ ２０～２９ ３０以上 

1日当たりの喫煙量（本） 

重
度 

歯
周
病
の
程
度 

軽
度 

【図2 喫煙と歯周病】 

「
生
活
習
慣
病
と
し
て
の

歯
周
病
を
考
え
る
」

大
学
院
歯
学
研
究
科
教
授
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経済 

１
９
９
０
年
代
の
日
本
経
済
は
長
期
間

の
不
況
を
経
験
し
た
。
不
況
が
問
題
に
な

る
の
は
生
活
水
準
が
低
下
す
る
か
ら
で
あ

る
。
ま
た
、
不
況
に
よ
る
失
業
率
上
昇
は
、

労
働
力
が
有
効
に
活
用
さ
れ
て
い
な
い
と

い
う
経
済
的
な
無
駄
が
増
え
て
い
る
こ
と

を
意
味
す
る
。
そ
の
上
に
、
不
況
に
は
社

会
的
な
費
用
が
存
在
す
る
。
犯
罪
発
生
率

や
自
殺
率
の
上
昇
で
あ
る
。

図
１
に
は
、
日
本
の
失
業
率
と
犯
罪
発

生
率
、
自
殺
率
の
推
移
を
示
し
た
。
３
つ

の
変
数
の
間
に
密
接
な
関
係
が
あ
る
こ
と

が
理
解
で
き
る
。
特
に
、
１
９
９
８
年
以

降
の
失
業
率
の
急
上
昇
と
時
を
一
致
し

て
、
犯
罪
率
と
自
殺
率
が
上
昇
し
て
い
る
。

自
殺
率
は
中
高
年
男
性
の
上
昇
が
大
き

い
。
こ
の
う
ち
、
犯
罪
と
不
況
の
関
係
を

考
え
て
み
よ
う
。
経
済
学
で
は
、
人
々
は

罪
を
犯
し
た
時
の
費

用
と
便
益
を
比
較
し

て
、
便
益
の
方
が
大

き
い
場
合
に
罪
を
犯

す
と
考
え
る
。
多
く

の
ド
ラ
イ
バ
ー
が
日

常
的
に
ス
ピ
ー
ド
違

反
を
す
る
の
は
、
ス

ピ
ー
ド
違
反
を
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
早

く
目
的
地
に
到
達
す

る
、
快
適
な
ド
ラ
イ

ブ
を
楽
し
め
る
と
い

っ
た
便
益
の
方
が
、

ス
ピ
ー
ド
違
反
で
摘

発
さ
れ
罰
金
を
払
う
、

事
故
を
起
こ
す
確
率
が
増
す
、
と
い
っ
た

ス
ピ
ー
ド
違
反
の
費
用
よ
り
も
大
き
い
か

ら
で
あ
る
。
急
用
の
時
に
ス
ピ
ー
ド
違
反

を
犯
す
こ
と
が
多
く
な
る
の
は
、
ス
ピ
ー

ド
違
反
の
便
益
が
そ
れ
だ
け
高
い
か
ら
で

あ
る
。

犯
罪
の
費
用
の
中
に
は
、
検
挙
さ
れ
て

罰
則
を
受
け
る
こ
と
の
直
接
的
な
費
用
だ

け
で
な
く
、
職
を
失
う
と
い
っ
た
間
接
的

な
費
用
も
含
ま
れ
る
。
賃
金
の
高
い
仕
事

を
持
っ
て
い
る
人
に
と
っ
て
、
罪
を
犯
す

こ
と
は
そ
の
仕
事
を
失
う
危
険
性
が
あ
る

た
め
、
犯
罪
の
機
会
費
用
は
高
い
。
逆
に
、

失
業
者
で
就
職
の
可
能
性
が
低
い
人
に
と

っ
て
は
、
合
法
的
な
活
動
を
し
て
い
て
も

所
得
は
高
く
な
ら
な
い
か
も
し
れ
な
い
。

そ
の
よ
う
な
人
々
に
と
っ
て
就
職
の
可
能

性
が
よ
り
低
く
な
る
不
況
期
に
は
犯
罪
の

機
会
費
用
は
低
下
す
る
。
つ
ま
り
、
犯
罪

の
検
挙
率
が
低
い
、
犯
罪
に
対
す
る
罰
則

が
小
さ
い
、
合
法
的
労
働
が
得
に
く
い
、

合
法
的
労
働
か
ら
の
賃
金
が
低
い
、
と
い

っ
た
場
合
に
犯
罪
の
発
生
率
は
上
昇
す

る
。未

就
労
の
も
の
が
多
数
を
占
め
る
少
年

犯
罪
も
、
労
働
市
場
の
逼
迫
度
と
無
縁
で

は
な
い
。
図
２
に
、
少
年
犯
罪
の
人
口
あ

た
り
検
挙
率
と
、
高
校
の
新
規
学
卒
求
人

倍
率
を
プ
ロ
ッ
ト
し
て
い
る
。
両
者
の
間

に
は
明
確
な
負
の
相
関
が
あ
る
。

少
年
犯
罪
の
発
生
率
が
、
労
働
市
場
の

逼
迫
度
と
関
連
を
も
つ
の
は
、
い
く
つ
か

の
理
由
が
考
え
ら
れ
る
。
第
１
に
、
将
来

の
就
職
が
困
難
だ
と
理
解
し
た
少
年
は
、

仮
に
罪
を
犯
さ
な
く
て
も
合
法
的
な
職
に

就
け
な
い
と
判
断
し
、
罪
を
犯
す
こ
と
を

選
択
す
る
と
い
う
可
能
性
が
あ
る
。
第
２

に
、
学
校
を
卒
業
し
た
少
年
が
失
業
し
て

犯
罪
を
行
う
よ
う
に
な
る
と
、
そ
の
後
輩

の
現
役
学
生
に
悪
影
響
を
与
え
て
犯
罪
グ

ル
ー
プ
を
形
成
す
る
。
第
３
に
、
不
況
で

親
の
所
得
が
低
下
し
、
少
年
の
こ
ず
か
い

が
低
下
す
る
こ
と
が
原
因
で
犯
罪
を
行
う

可
能
性
が
あ
る
。

近
年
の
少
年
犯
罪
の
増
加
は
、
罰
則
規

定
の
問
題
や
社
会
環
境
の
変
化
の
影
響
も

あ
る
か
も
知
れ
な
い
。
し
か
し
、
就
職
機

会
の
低
下
に
対
す
る
少
年
の
合
理
的
な
対

応
と
い
う
側
面
も
無
視
で
き
な
い
。
彼
ら

は
犯
罪
の
加
害
者
で
あ
る
と
同
時
に
不
況

の
被
害
者
で
も
あ
る
。

ECONOM
Y

■
経
済

「
不
況
の

社
会
的
費
用
」

不
況
と
犯
罪
、自
殺
の
相
関
関
係

社
会
経
済
研
究
所
助
教
授
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竹
文
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失
業
率
・
犯
罪
率（
パ
ー
セ
ン
ト
） 

自
殺
率（
人
口
1
万
人
あ
た
り
） 

図1  失業率・犯罪率・自殺率の推移 
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図2  人口１０００人あたり少年刑法犯検挙数と高卒求人倍率 

１０ 

１２ 

１４ 

１６ 

１８ 

２０ 

２２ 

１ 

２ 

３ 

４ 

５ 

６ 

７ 

８ 

年 
１９
６５
 

１９
６７
 

１９
６９
 

１９
７１
 

１９
７３
 

１９
７５
 

１９
７７
 

１９
７９
 

１９
８１
 

１９
８３
 

１９
８５
 

１９
８７
 

１９
８９
 

１９
９１
 

１９
９３
 

１９
９５
 

１９
９７
 

中間少年人口あたり検挙率（１６～１７歳） 高卒求人倍率 × 



堀川浩甫教授(接合科学研究所)

溶接構造物の技術開発、指導に貢献
明石大橋、本四連絡プロジェクトの実績を評価

「Guerrera Medal」を受賞
「阪大ニューズレターNo.6」
平成１２年度国立大学等優秀広報紙表彰で
優秀レイアウト（デザイン）部門を受賞

Handai NEWSHandai NEWS　　　　　TOPICS

阪大ニュース 

■
堀
川
教
授
がG

uerrera
M
ed
al

を
受
賞

堀
川
浩
甫
・
接
合
科
学
研
究
所
教
授
に
7
月
、
イ

タ
リ
ア
国
フ
ィ
レ
ン
ツ
ェ
市
で
開
催
さ
れ
た
国
際

溶
接
学
会
（International

Institute
of

W
elding,IIW

）
第
53
回
年
次
大
会
でG

uerrera
M
edal

が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
賞
は
Ｉ
Ｉ
Ｗ
の
年
次
大
会
が
イ
タ
リ
ア
で
開

催
さ
れ
た
の
を
契
機
に
イ
タ
リ
ア
溶
接
学
会

（Istituto
Italiano

della
Saldatura,IIS

、
日
本

に
お
け
る
学
会
、
協
会
な
ら
び
に
研
究
所
の
機
能

を
兼
ね
備
え
た
組
織
）
が
、
そ
の
発
起
人
で
あ
り

Ｉ
Ｉ
Ｗ
の
会
長
も
務
め
たD

r.U
go
G
uerrera

を

記
念
し
て
設
け
ら
れ
た
も
の
で
、
今
回
は
そ
の
第

１
回
の
受
賞
で
す
。

メ
ダ
ル
は
１
オ
ン
ス
の
純
金
で
、
こ
れ
は
Ｉ
Ｉ
Ｓ

の
所
在
地
ジ
ェ
ノ
ア
が
ス
イ
ス
の
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
と

と
も
に
純
金
を
意
味
す
るG

enuine

に
由
来
す
る

こ
と
に
因
ん
で
い
ま
す
。

こ
の
賞
は
３
年
毎
に
、
直
近
３
年
間
の
最
も
優
れ

た
溶
接
構
造
物
の
製
作
に
貢
献
し
た
技
術
者
に
贈

ら
れ
る
も
の
で
す
。

今
回
の
堀
川
教
授
の
受
賞
は
、
世
界
最
大
の
架

橋
・
明
石
大
橋
を
含
む
本
州
四
国
連
絡
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
お
い
て
、
関
連
す
る
技
術
開
発
の
指
導
、

各
種
委
員
会
の
委
員
あ
る
い
は
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル

ー
プ
主
査
と
し
て
溶
接
に
か
か
わ
る
技
術
指
針
の

整
備
へ
の
貢
献
、
発
注
者
で
あ
る
本
州
四
国
連
絡

橋
公
団
な
ら
び
に
25
社
を
超
え
る
製
作
共
同
企
業

体
構
成
各
社
間
の
溶
接
技
術
を
コ
ー
デ
ィ
ネ
イ
ト

し
た
実
績
が
評
価
さ
れ
た
も
の
で
す
。

■
「
阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
No.
６
」
が
平
成
12
年

度
国
立
大
学
等
優
秀
広
報
紙
表
彰
で
優
秀
賞

レ

イ
ア
ウ
ト
（
デ
ザ
イ
ン
）
部
門
を
受
賞

平
成
12
年
度
国
立
大
学
等
優
秀
広
報
紙
表
彰
で

「
阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
No.
６
」
が
優
秀
賞
レ
イ

ア
ウ
ト
（
デ
ザ
イ
ン
）
部
門
を
受
賞
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
文
部
省
が
、
昭
和
62
年
度
か
ら
始
め
平
成

12
年
度
で
14
回
目
を
迎
え
た
広
報
紙
の
コ
ン
ク
ー

ル
で
、
本
年
は
全
国
の
国
立
大
学
・
短
期
大
学
88

校
か
ら
の
応
募
が
あ
り
、
阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー

は
、
昨
年
の
最
優
秀
賞
に
続
き
、
本
年
は
優
秀
賞

レ
イ
ア
ウ
ト（
デ
ザ
イ
ン
）部
門
を
受
賞
し
ま
し
た
。

今
回
の
表
彰
に
当
た
っ
て
は
、
審
査
員
か
ら
「
阪

大
が
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
活
動
し
て
い
る
こ
と
を
表

紙
か
ら
主
張
し
よ
う
と
い
う
意
気
込
み
が
感
じ
ら

れ
る
。」
ま
た
「
文
字
量
の
多
い
こ
の
広
報
誌
を
窮

屈
に
感
じ
さ
せ
な
い
よ
う
配
慮
し
た
編
集
構
成
力

は
見
事
で
あ
る
。」
と
絶
賛
さ
れ
る
と
と
も
に
、

「
阪
大
の
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
に
よ
る
広
報
誌
製
作

の
試
み
は
、
今
後
の
大
学
広
報
へ
の
例
示
と
な
る

だ
ろ
う
と
。」
と
評
価
さ
れ
ま
し
た
。

表
彰
式
は
9
月
21
日
に
文
部
省
の
会
議
室
で
行
わ

れ
、
近
藤
信
司
官
房
長
か
ら
坂
本
幸
一
事
務
局
長

に
表
彰
状
が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
表
彰
状
を
授
与

し
た
後
、
挨
拶
に
立
っ
た
近
藤
官
房
長
は
「
今
ま

で
の
広
報
誌
は
学
内
向
け
が
主
で
あ
っ
た
が
、
最

近
の
広
報
誌
は
大
学
の
教
育
・
研
究
活
動
を
広
く

社
会
に
知
ら
せ
る
こ
と
を
大
き
な
発
行
目
的
と
し

て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
状
況
の
中
で
年
々
広
報
誌

の
レ
ベ
ル
が
向
上
し
て
い
る
。
大
学
が
社
会
に
向

け
て
情
報
発
信
す
る
こ
と
は
非
常
に
重
要
で
あ
る

の
で
、
今
後
も
益
々
力
を
入
れ
、
す
ば
ら
し
い
広

報
を
行
っ
て
下
さ
い
。」
と
広
報
の
重
要
性
を
述
べ

ら
れ
る
と
と
も
に
、
受
賞
者
を
讃
え
ら
れ
ま
し
た
。

●
公
開
講
座
等

■
大
阪
大
学
大
学
院
法
学
研
究
科
・
法
学
部
産
学

連
携
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
公
開
講
義
「
日
本
経
済
の
構

造
改
革
と
法
」

12
月
7
日
「
株
主
総
会
の
諸
問
題
」、
21
日
「
国
際

知
財
紛
争
と
国
際
民
事
訴
訟
法
」、
平
成
13
年
1
月

18
日
「
債
権
譲
渡
特
例
法
」、
2
月
1
日
「
電
子
商

取
引
」、
15
日
「
国
際
商
事
契
約
法
」、
3
月
1
日

「
解
雇
規
制
」
・
「
公
的
年
金
と
企
業
年
金
の
方
向

性
」、
い
ず
れ
も
木
曜
日
、
大
阪
大
学
共
通
教
育
管

理
講
義
棟
等
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
法
学
部
創
立
50

周
年
記
念
事
業
講
演
会
事
務
局
（
T
E
L/

F
A

X
06
―
6
8
5
0
―
5
1
7
3)

E-M
ail<renkei99@

law
.osaka-u.ac.jp>

●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
等

■
第
7
回
光
導
波
科
学
・
電
磁
界
理
論
に
関
す
る

日
中
合
同
会
議

12
月
4
日(

月)

〜
6
日(

水)

、
大
阪
大
学
コ
ン
ベ

ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
塩
澤
俊

之
・
工
学
研
究
科
教
授(

06
―
6
8
7
9
―
7
7
3

2
･
F
A
X
06
―
6
8
7
9
―
7
7
3
5)

E-m
ail<shiozaw

a@
com
m
.eng.osaka-u.ac.jp>

■T
he
F
irst
S
tud
ents'Internatio

nal
S
ym
p
o
sium

o
n
A
d
vanced

E
ng
ineering

"N
ano
p
ho
to
nics

fo
r
the
21st

C
entury"

12
月
7
日(

木)

〜
10
日(

日)

、
大
阪
大
学
コ
ン
ベ

ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
工
学
研

究
科
河
田
研
究
室(

06
―
6
8
7
9
―
7
8
4
7
･

F
A
X
06
―
6
8
7
9
―
7
3
3
0)

E-m
ail<sis@

ap.eng.osaka-u.ac.jp>
<http://lasie.ap.eng.osaka-u.ac.jp>

■
第
3
回
C
O
E
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

12
月
12
日(

火)

〜
13
日(

水)

、
医
学
部
銀
杏
会
館
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
川
合
知
二
・
産
業
科
学
研
究
所

教
授(

06
―
6
8
7
9
―
8
4
4
5)

■
第
8
回
エ
イ
ズ
講
演
会

12
月
20
日(

水)

、
共
通
教
育
管
理
講
義
棟
。
問
い

合
わ
せ
先
＝
健
康
体
育
部
事
務
部
管
理
掛(

06
―
6

8
5
0
―
6
0
0
2)

■
第
3
回
健
康
科
学
部
フ
ォ
ー
ラ
ム

1
月
18
日(

木)

、
大
阪
大
学
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ

ン
タ
ー
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
健
康
体
育
部
事
務
部

管
理
掛(

06
―
6
8
5
0
―
6
0
0
2)

■
工
学
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
関
西
地
区
講
演
会

1
月
23
日(

火)

、
千
里
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
セ
ン

タ
ー
ラ
イ
フ
ホ
ー
ル
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
西
澤

弘
・
基
礎
工
学
部
教
務
掛
長
（
F
A
X
06
―
6
8

5
0
―
6
1
5
1)

E-m
ail<H

912701@
star.jim

.osaka-u.ac.jp>

■
第
3
回
臨
床
治
験
の
国
際
化
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

3
月
3
日(

土)

、
大
阪
国
際
会
議
場
（
大
阪
市
）。

問
い
合
わ
せ
先
＝
医
学
部
附
属
病
院
総
合
診
療
部

内
臨
床
治
験
の
国
際
化
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
事
務
局(

06

―
6
8
7
9
―
6
0
6
6
･
F
A
X
06
―
6
8

7
9
―
6
0
7
0)

■C
O
E
S
ym
p
o
sium

o
n
ultrap

recisio
n

science
and

techno
lo
g
y
fo
r
ato
m
istic

p
ro
d
uctio

n
eng
ineering

3
月
6
日(

火)

〜
8
日(

木)

、
医
学
部
銀
杏
会
館
。

問
い
合
わ
せ
先
＝
遠
藤
勝
義
・
工
学
研
究
科
助
教

授(

06
―
6
8
7
9
―
7
2
7
7)

■
大
阪
大
学
T
W
I
共
同
セ
ミ
ナ
ー

3
月
22
日(

木)

〜
23
日(

金)

、
接
合
科
学
研
究
所

荒
田
記
念
館
。
問
い
合
わ
せ
先
＝
村
川
英
一
・
接

合
科
学
研
究
所
助
教
授(

T
E
L/

F
A
X
06
―
6

8
7
9
―
8
6
4
5)

E-M
ail<m

urakaw
a@
jw
ri.osaka-u.ac.jp>
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メダルを手にした堀川教授
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●大阪大学または阪大ニューズレターへのご意見、お問い合わせがありましたら、Eメールで受け付けております。 E-Mail:NEWSLETTER@star.jim.osaka-u.ac.jp

[

阪
大
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー]

●
発
行
日
・
平
成
12
年
12
月
1
日
　
 

●
編
集
・
大
阪
大
学
広
報
委
員
会（
総
務
部
総
務
課
） ●
発
行
・
大
阪
大
学  

〒
565- 

0871  

大
阪
府
吹
田
市
山
田
丘
一 - 

一 ・ 

T
E
L 

06-

６
8
7
7-

5
1
1
1
 

●
編
集
協
力
・
毎
日
新
聞
総
合
企
画
本
部
 

最先端医療の現場から
小線源とロボットによる治療
'大学院医学系研究科集学放射線治療学研究部

教授---------------井上俊彦----------------Toshihiko Inoue

Email : toinoue@radonc.med.osaka-u.ac.jp

効き目があり、副
作用のない小線源に
よる前立腺がん治療
とロボットを使った
脳腫瘍の放射線治療
で効果をあげている
大学院医学系研究科
の集学放射線治療学研究部。二つの最
先端医療の現場を紹介する。
●前立腺がん治療
小線源治療は長い歴史と実績がある

が、最近、再び新しい学問、新しい医
療として注目を集めている。中でも、
脚光を浴びているのは前立腺がんであ
る。その背景には、米国ほどではない
が、日本の前立腺がんの罹患率が年々、
高くなっていることである。50歳から
70歳に多く、食生活の変化が原因とみ
られ、生活習慣病的な傾向になってい
るとして関心が高まっている。
がんの手術は、放射線をあてて細胞

を殺す方法とがん細胞を切り取ってし
まう外科手術がある。さらに、放射線
治療には外から放射線をあてる外部照
射と直接あてる、ピンポイント方式の
組織内照射（小線源治療）の二つの方
法がある。
外科手術は、がん細胞を除去する際

に周りの細胞も傷つけてしまい、勃起
不能や尿失禁になる恐れがある。外部
照射も正常な周辺の直腸や膀胱にも放
射線があたり炎症を起こすことが多い。
副作用は2人に1人という。
ところが、井上教授の教室で取り組

み、効果をあげている小線源治療は、
前立腺がんに正確に照射出来るので副
作用は5％～10％と少なく、外科手術と
同じ効果があるという。

肛門の前の会陰部から直径1.5ミリ、
長さ20センチの空洞の針を前立腺がん
に刺し、その針の中にイリジウム線源
をつけたワイヤを入れて照射する。コ
ンピュータで線量、照射位置をコント
ロール、超音波画像で確認しながら行
うので誤差はほとんどなく、線量も通
常の3分の2と少なく、周辺の細胞に影
響を及ぼさないので後遺症はほとんど
ない。極めて効率的である。

阪大はがんの小線源治療では65年の
歴史があり、常に新しい治療法を開発し
てきた。最新の高線量率遠隔操作式小
線源治療装置も1991年に国内で初めて
導入、すでに700人の治療を行っている。
検査方法が進み前立腺がんの早期発

見が増える傾向にある。井上教授は
「今後、益々小線源治療は重要になって
くると思われる。限局性の小さながん
や難治性の子宮がん治療にも拡大して
いきたい」と話している。
●サイバーナイフによる脳腫瘍の放射
線治療
放射線治療を行なうロボット「サイ

バーナイフ」は、米国・スタンフォー
ド大学が開発、阪大附属病院は98年、
国内の大学で初めて導入した。
「頭脳と目と手を併せ持った放射線
のメス」（井上教授）で、コンピュー
タ操作によってがん細胞を的確にとら
えて焼き切る装置。早期脳腫瘍の治療
を行なっており、二台のX線カメラが
頭部の周辺から脳腫瘍をキャッチ、そ
のがん細胞を絞り込んで狙いうつこと
が出来る。ピンポイント照射が可能だ
から、線量を多く照射でき、効果もあ
がる。
患者は治療台に固定されていてほと

んど動かないが、肉眼では見極めがつ

かない0.1ミリ～0.2ミリのわずかな動き
も認識して腫瘍を追い掛け、患者が10
ミリ以上動けばサイバーナイフは止ま
る仕掛けになっている。直径3センチの
がんに対する照射でトータル誤差は1ミ
リという精密さ。線量、照射位置はコ
ンピュータが計算、正常な組織を傷つ
けることはほとんどなく、治療時間も
短くて済み、患者に負担が少ない。副
作用も起きない。

この2年6ヵ月の間に130人を治療、うち
80％に効果がでているという。「米国ではす
でに肺癌の治療も始まっている。脳腫瘍
だけでなく、他のがん治療にも応用していき
たい」と井上教授の研究
室では、次の目標に向
かった取り組みをス
タートさせている。「組織内照射」の概念図

超音波診断装置

直腸

前立腺

膀
胱

尿道
細い針

線源につなぐ
チューブ

前立腺がん治療に威力を発揮する装置

放射線治療を行うロボット「サイバーナイフ」

s大阪大学創立７０周
年記念キャラクター
“まっち”

私は大阪大学豊中キャンパスの待兼山より発掘されたマチカネワニの“まっち”。
創立７０周年を祝うため、イメージキャラクターとして化石より蘇りし、阪大のぬしであります。


